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A nueslros leclores

Debido a la renovacion de las auloridades en el Cenlro de Fslu-
dianles y eslando ya en prensa esla revisla, no pudo salir bajo la
direccion del compaiiero Canler por haber cesado él en sus funciones.

Al sacarla nosolros. la presenlamos como correspondienle a la
anlerior comisién por razones de juslicia y « fin de que pueda ser

considerada como perlenecienle al periodo 1928 - 1929.

La nueva direccion:

Juan Carros LassaLLe,

Dirvector.

Roserro Desvanr, ANGEL Stuna,

Secretario. Administrador.



l.os 1nseclos
Caracleres generales y clasilicacion

Por et Dr. FERNANDO LAHILLE

Profesor de zoologia general y especial

(Apuntes de una bolilla)

« La unidad en la vaviedad. »

(Leiesirz.)

« Parece que el Ser supremo no quiso usar sino de
una idea, variindola al mismo tiempo de todas las for-
mas posibles para que el hombre pudiera admirar a la
vez la magnificencia de la ejecucién y la simplicidad
del dibujo. »

(Burron.)

« Quel est U'insecte dont le naturaliste le plus patient
ct le plus laborieux puisse se flatter d'épuiser U'histoire? »

(Boxxer.)

Los insectos forman parte del Phylum o gran rama del reino animal (1)
que se designa con el nombre de Podartrozoos o Artropodos.

Como lales, presenlan los caracleres siguienles :

1° Son animales pluricelulares, con una cavidad general (celoma); su
simetria es bilateral. Su cuerpo esta revestido de una produccion endu-
recida, la quitina (del griego jiton, revestimiento), que forma un esque-
leto exlerior.

(1) La zoologia es la ciencia que estudia los seres vivos llamados animales, consideran-
dolos desde todos los puntos de vista posible.

Aristoteles hizo notar que no hay ciencia sino de lo general. Una ley es general cuando
es iml(flmn«licnlt- de las personas, del liempo v del ('spaciu y la zn()logia no l)um]c ser,
pues, sino general, so pena de perder su caricter de ciencia. Cuando se habla de zoologia

agricola, no se entiende el estudio de una ciencia especial mas o menos afin con la zoolo-
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IZs un medio de proteccion para el animal debido a su gran rigidezy a la
vez es un sostén para lodos los aparalos. Sus repliegues internos (Apodemas)
sirven para la insercion de los musculos. La quitina, poco alterable a la
ebullicion en soluciones débiles de potasa o de acidos, en el alcohol,
éter, elc., parece conslituida por un albuminoide y un hidrato de carbo-
no; su formula seria : C H, ,0,N, - C (I1,0),. Sundwick (1881) da una
formula muy distinta: G, I, N O, (7 a 4) 1,0, Es que sin duda existe
no una, sino varias clases de quilinas.

2° Su cuerpo esla formado por una serie de segmentos colocados uno
delrds de otro y de conslitucion diversa (Metameros heteromeros) : « La
situacion de cada segmento facilita el desempetio de una funcion especiali-
zada y, por consiguiente, la posicion delermina la forma. »

3° Los apéndices locomolores son segmentados y articulados, es decir, for-
mados por arlejos yuxlapueslos y de distinta conformacion; por lo cual
lodos los animales que poseen esle cardcler se agrupan, en la clasificacion,
dentro de la rama o tipo de los Podartrozoos o Artropodos.

4° En parte alguna de su organismo y en ningiin estado de su desarrollo
existen peslafias vibratiles.

5° Los musculosson de fibras estriadas y algunos, muy excepcionalmente,
de fibras lisas.

Ademis de estos caracleres que son comunes a las distintas clases de los

gia general, y que resullaria una ciencia aplicada. No hay ciencias aplicadas, sino ‘aplica-
ciones de las ciencias y la zoologia agricola trata de las aplicaciones que se refieren a la
agricultura, a la granja, a la explotacion del suelo, cle.

Una parte de la zoologia agricola se designa con el nombre de entomologia agricola y se
dedica al estudio de los insectos utiles o dafiinos para los productos de la Tierra. Su campo
de investigaciones propias resulta, por lo tanto, vastisimo.

De un modo general las aplicaciones de la zoologia pueden agruparse cn esla forma :

Aplicaciones

~1° Proteceion de la vida v de la salud. (Animales predatores, ponzoiosos,
) I |
parasitos. Zoologia médica, Parasilologia.)
2° Oblencion de riquezas naturales. (Zootecnia, Aclimatacion, Avicultura,
Bt L Apicultura, Sericultura, Aquicultura, ete.)
1° Utilitarias

3° Obtencién y propagacion de auxiliares naturales contra las plagas. (Pa-
, rexorista, Prospaltella, Muarciélagos, Aves inseclivoras, elc.)

he Conservacion de los productos almacenados o elaborados. (Gorgojos, po-
lillas, dcaros, roedores, ele.)

2° Estéticas : Musica, pintura, escultura, literatura (Fabulas, mitologias, religiones.)

{ Teoria de la evolucion. Leyes biolbgicas de las asociaciones. Bases de la

Q0 I} 2 b
3° Filosd ficas
i { moral natural, etc.



crusticeos, ardcnidos, protraqueados, miriapodos, la clase de los inseclos
(In, al través; seclus, seccionado), presenla los caracleres especiales si-
guientes :

6° Los segmenlos de su cuerpo se agrupan para formar (res regioncs
bien definidas : cabeza, torax y abdomen.

7% Cabeza. — Ln el adulto la forma una caja quilinosa cuya region supe-
rior se llama epicraneo. sta constituida en realidad por seis segmentos pri-
mitivos que se han fusionado. Cadasegmento tipico de artropodo llevaun par
de apéndices. Los apéndices que han quedado libres en la cabeza de los in-
seclos, revelan asi la constitucion melamérica de esla region del cuerpo.

) ()J()\ \egmvnto oculm').
" pre-orales ‘ b anlenas (segmento antenar).
'\ 3° labro (segmento premandibular).
Aparatos cefalicos / 1° mandibulas (segmento mandibular).
2° primeras maxilas (segmento maxi-
post-orales < lar).
‘ 3° segundas maxilas, soldadas forman el

labio inferior (segmento labial).

Las primeras maxilas o maxilas propiamente dichas y el labio ticnen
un par de palpos (palpos maxilares y palpos labiales) que corresponden
al exopodito de las patas de los cruslaceos.

La cabeza lleva un par de ojos compuestos y ademds, muchas veces, Ires
ojos simples u ocelos. El ojo compuesto de la mosca comin tiene 40ooo
corneas o facelas, y en el de la Mordella se cuentan mas de 25.000.

La cabeza posee, sin excepcion, un par de antenas; apéndices articulados
(1" arlejo = escapo ; 2° arl. = pedicelo; n. arlejos siguientes = funiculo).
La forma y nimero de artejos varia muchisimo segin las especies y a ve-
ces segun el sexo. Sirven al insecto para el olfato y el tacto. El especio-
grafo las uliliza para la clasificacion.

Ya sea el insecto masticador, lamedor, pinchador o chupador, se en-
cuentran siempre los mismos apéndices orales, pero su forma se modifica
de mil maneras para adaptarse en cada caso a las funciones especiales que
tienen que desempefiar.

8. Torar.— Lsti constituido por tres grandes melameros o somitos (=
macrosomilos) : prolérax, mesotorax y melatorax. El esqueleto externo de
cada somito estd formado por dos arcos quilinosos (lergitos y esternitos) y
dos piezas laterales (pleuras), dependencias de estos arcos. (Epimero para el
arco superior y episternon para el inferior.)
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Il somito medio del torax es, en general, el mas desarrollado y esta for-
mado de piezas o escleritos denominados, de adelante hacia alras: pres-
culo, esculo, escutelo, postescutelo. Cada somito del térax presenta un par
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Figs. 1 a 3. — Transicion de una forma ancestral con segmentos homonomos y todos en extroflexion

(lig. 1) a un insecto adulto actual con segmentos heteronomos (fig. 3). Dos somitos anteriores (Estomodea-
les) y dos posteriores (Proctodeales) se han invaginado (fig. 2), y los primeros ganglios de.la cadena ner-
viosa ventral han pasado, por lo tanto, encima de la region anterior, invaginada, del tubo digestivo. (Se-

gin Berlese.)

de patas articuladas con la region inferior o ventral (Herapodos), y los dos
posleriores tienen, en general, en la region dorsal un par de alas cada uno
(Tetrapteros). Cada pata esla conslituida por ¢ segmentos, a saber: coxa,
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trocanter, fémur (generalmente es el segmento més largo), tibia, tarso. for-
mado de 1 a D artejos y terminado en una o dos uiias o garfios. A veces
enlre estos ultimos hay por debajo una almohadilla, lébulo adhesivo o pul-
vilum que sirve al insecto para mantenerse y caminar sobre superficies lisas.
Cuando esta plantula es trilobada se reserva el nombre de empodio al 16bulo
central y el de pulvili a los laterales. Algunos insectos llevan en la extremi-
dad del tarso una ampolla exsertil (Tisanopteros).

Las alas eran originariamente repliegues del tegumento destinados a
proteger las partes laterales del torax y que luego se han modificado adap-
tandose para el vuelo.

Muchos insectos son dpleros, es decir, carecen de alas, pero enlonces
cabe distinguir dos lipos: los inseclos cuyos antepasados las tuvieron y
perdieron degradiandose por adaptaciones especiales, o por el parasitismo
y los inseclos cuyos parienles nunca tuvieron alas.

Entre las dos membranas del ala hay tubos o varillas de quitina (nerva
duras) que aseguran la rigidez necesaria para el vuelo. Su disposicion y
niunero son rigurosamente conslanles para cada especie. La nervacion de
las alas, presta por lo tanto. a la entomologia sislematica los mayores ser-
vicios. Las nervaduras se dividen en longitudinales (principales ¢ indepen-
dientes) y lransversas.

0" Abdomen. — En general es mis voluminoso que las demas regiones.
Iincierra, pues, los aparatos de nutricion y de generacion. Es siempre ne-
tamente metamerizado y formado tipicamente de 11 segmentos o uritos.
Cada urito estd formado a su vez por dos escleritos o semi-anillos (1 uro-
lergito y 1 urosternilo).

Cuando, muy excepcionalmente, el abdomen presenta 12 uritos el
ultimo es una simple escama. A veces el abdomen puede tener menos
de 11 uritos, ya sea porque dos o mas se hayan atrofiado en totalidad
o en parle o bien fusionado, ya sea porque se encuentran invaginados
uno dentro del otro como los segmentos de un anteojo de larga vista. Il
abdomen, en los inseclos adullos, carcce, en general, de apéndices, no
contandose como lales los que constlituyen la armadura genital, los fila-
mentos articulados terminales (cercos) o la pinza de los Dermépteros o
Tijerelas. Cuando existe un pediculo entre el torax y el abdomen (Hime
nopleros) esta formado por el 2° urito.

10" Tubo digestivo. — Sitnado entre la cadena nerviosa ventral y el vaso
dorsal. Se divide en 3 regiones, distintas ya en el embrion. Alcanza su ma-

yor complejidad en los inseclos maslicadores :
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' 1° Faringe. Situada en la cabeza, presenla alras plie-
gues longitudinales y en ella desembocan las glandu-
las salivales, cuando existen. A veces presenla una
bolsa contractil para la aspiracion de los liquidos.

Intestino anterior | 2° Esdfago, con una dilatacion terminal (buche) que
(Estomodeo) ' puede llegar a formar una bolsa con un pedinculo
(estomago chupador). En las abejas es en el buche
que el néctar se (ransforma en miel.
3° Molleja, bien desarrollada en los inseclos masticado-
res, liene piezas ailinosas en forma de dientes.
/ Desempeiia el papel principal en la digestion. Su region
Intestino medio s anterior (ventriculo quilifico) que empieza poruna val-
(Mesenteron) ( vala (vilvula esofigica) presenta vellosidades al exte-
. rior o una corona de ciegos gaslricos.
" Empieza al nivel de la insercion de los tubos de Mal-
Intestino posleriors pighio (aparato excretor) y se divide en ileon y rec-
(Proctodeo) ' lo, que se abre en una breve cloaca en la cual des-

. embocan las glindulas anales cuando las hay.

En algunos inseclos las glindulas salivales se modifican y producen seda
(orugas) o ponzoiias (Hemipteros. Dipleros).

11° Aparato nervioso. — Se divide en dos sistemas: el central para la
produccion y coordinacion de las sensaciones y movimientos, y el visceral
para el aparato digestivo, el vaso dorsal, las Iraqueas, y los esligmas.

Xl sistema central estd formado: 1° por el collar esofagico (3 pares de
ganglios preorales o supra-esofigicos v 3 pares post-orales o infra-esofagi-
cos, y 2° por la cadena nerviosa ventral (un par de ganglios para cada so-
mito tordcico). Tedricamente tendrian que existir 10 a 12 pares de ganglios
abdominales. Estos pueden verse en las larvas, pero en los adultos se pro-
duce una concentracion y fusion de ganglios que llegan a tal punto, que en
algunas moscas (Sarcophaga, v. gr.) toda la cadena ventral forma una sola
masa en el torax. Los aparatos de los sentidos, que sirven en los inseclos
para transformar las energias perceplibles para cllos, son muy variados y
muy complejos.

12° Aparalo respiralorio. — Los inseclos respiran por medio de canales
muy finos ¥ muy ramilicados (traqueas), producidos por invaginaciones del
ectoderma del embrion y que llevan el aire a todas las partes del cuerpo.

[ixisten en  segmenlos. orificios lalerales (estigmas) por donde el aire
entra al interior para oxigenar los lejidos y la hemolinfa, que ocupa la ca-
vidad general. listos tubos estian revestidos interiormente, no por una capa



uniforme de quilina, sino por unos hilos elasticos, espiralados o circulares,
(que sostienen su pared y mantienen asi las triqueas siempre abierlas.

Las traqueas pueden presentar dilalaciones o vesiculas (bolsas aéreas)
muy desarrolladas en nuestra langosla voladora, en las abejas, elc.

La cabeza y el tiltimo urito no presentan nunca estigmas. En el torax,
generalmente, solo hay dos pares.

Algunas larvas acualicas lienen su aparalo lraqueal cerrado y respiran
con apéndices folidceos (traqueas branquiales) situadas en los costados del
abdomen (efemeros) o en la superficie del recto (larvas de alguaciles).

13° Aparalo circulatorio. — La sangre de los inseclos ocupa en la cavi-
dad general todos los espacios que exislen enlre los aparalos. Estd formada
de una parte liquida (plasma o hemolinfa) y de elementos en suspension
(leucocitos, muchas veces amiboidales).

El aparato central de la circulacion consisle en un vaso conlraclil meta-
merizado, fijado a la pared dorsal del abdomen por musculos triangulares,
cuyo conjunto forma una especie de camara incomplela que funciona como
auricula.

Cada segmento (ventriculito) del tubo cardiaco, presenta un par de pe-
quenios orificios (ostiolos) por donde penelra la sangre.

El vaso dorsal se prolonga hacia la cabeza, formando una aorla que lleva
la sangre a los centros nerviosos cefalicos y al sistema lagunar.

1/ Aparalo _r/uni/ul. — En los inseclos los sexos estan siempre separa-
dos. (Los casos de hermafroditismo o ginandromorfismo son teralolégicos.
Glandulas sexuales son pares y el orificio sexual es impar (es paren las Efi-
meras) y se abre en general en el penaltimo urito. En algunos inseclos so-
ciales (abejas, hormigas, lermiltes) hay individuos estériles (Neutros) con
aparatos genilales rudimentarios. Cuidan a la prole. Los machos son en
general mas pequeiios que las hembras, pero lienen antenas més desarro-
lladas (mosquitos, cte.). Cuando un solo sexo liene alas, es el macho el que
las posee (Diaspis, Lampyris, Oeceticus, elc.).

La oviparidad es la regla; hay, sin embargo, especies viviparas (algunos
pulgones, moscas, oeslridos, ele.). Varios inseclos se multiplican por parte-
nogenesis (abejas, Cynips, Kermes) ain ya durante el periodo larval (Pedo-
genesis del Miastor, de la filoxera, elc.). En algunos insectos los fend-
menos de multiplicacion (Partenogénesis) y de reproduccion (Propagacion
sexual) se producen alternadamente.

[l aparato masculino consta de dos testiculos simples o multilobulados,
dos espermiduclos, cuyas extremidades se hinchan muchas veces en vesi-
culas seminales. Se unen para formar un espermiducto comiin o canal
eyaculador, que concluye en un pene rodeado y protegido por piezas cor-
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- neas (escleritos de la armadura copulatriz). Muchas veces. en el punlo de
union de los espermiductos, se observan 1 6 2 pares de glindulas anexas.
IXl aparato femenino consiste en dos ovarios formados por un cierlo ni-
mero de tubos ovigenos (ovariolos) que desembocan en un oviducto. Ambos
oviductos se refdinen para formar la vagina, en relacion con una bolsa copu-
lalriz y con una espermoteca o receptiaculo seminal. Muchas veces hay glan-
dulas anexas a la vagina (glandulas nidamenlarias), cuya secrecion une los
hevos entre si o los hace adherir a los cuerpos sobre los cuales se depo-
silan. Los ultimos uritos presenlan una armadura genital para la puesta
directa de los huevos (oviscaplo), para perforar (taladro). para inmovilizar
o malar el huésped que va a albergar los huevos. En algunas especies eslos
aparalos de perforacion y ponzona sirven s6lo como medios de ataque o
defensa (aguijones).

15" Evolucion. — La evolucion de los inseclos esld casi siempre acom-
panada de metamorfosis mis o menos profundas. Los estados sucesivos
(ue entonces aparecen son: 1°6vulo; 2° huevo = évulo fecundado ; 3° em-
brion; 4 larva o serie de formas larvales (orugas = larvas de lepiddple-
ros); 0" ninfa o ninfas. Estas lienen ya esbozadas las alas y el aparato repro-
ductor, pero sin que éste pueda atin funcionar (crisélidas = ninfas de los
lepiddpleros); 6° adulto o imago, que a su vez puede pasar por dos elapas:
la de no maduro, o sea aquella en que, ya siendo exleriormente inseclo
perfecto, es todavia incapaz de reproducirse, y la de insecto maduro, en ue
puede reproducirse. Las melamorfosis se efectian por dos procesos inver-
sos, en general mas o menos simultaneos: 1° la histolisis o desintegracion
de algunos tejidos y luego la histogénesis o formacion de nuevos tejidos
con el mismo material resultante de la operacion anterior; se trala, pues,
de un cambio constitucional y morfologico, pero con la misma maleria
prima. \ pesar de un pasaje, a veces de apariencia brusco, de un estado a
otro, la evolucion es en realidad progresiva y continua.

16° Duracion de la vida de los inseclos — desde la fecundacion del Gvulo
hasta la muerte natural del adulto — es de lo mds variable. Bioldgica y
practicamente es de capital importancia conocer el tiempo que separa dos
generaciones sucesivas de la misma especie. Cuando el ciclo evolutivo es
breve, suelen presenlarse varias generaciones al ano, y los daios causados
por las plagas aumentan entonces en proporcion.

La vida de los insectos no pasa, en general, de un aio. La de los adultos
es, en general, mucho mas breve que la de las larvas y de las ninfas. [l
abejorro (Melolontha) de Europa, vive unos 18 dias en el estado adulto y
pasa 3 afios, por lo menos, en el estado de larva. Algunas cigarras pasan
hasta 17 afios antes de llegar al estado adulto (Cicada septemdecim de Norle-
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de hormiga 8 aios, segin Lubbock.

américa). Iin cambio, una reina de abeja puede vivir b aiios y una reina ~

in algunas especies solo las hembras pasan el invierno en estado adulto;
los machos mueren en olofio (algunas moscas y avispas) o son muertos por
las obreras (abejas) al fin del verano.

CLASIFICACION DE LOS INSECTOS

La clase de los insectos comprende, segin Silvestri, mas de 300.000
especies. Sin duda alguna es actualmente la clase mas numerosa del reino
animal.

Tienen. pues. razon los bidlogos al decir que, si la era primaria fué la era
de los trilobitos, la secundaria la de los reptiles, la terciaria de los ma-
mileros, principalmente de los ongulados, la era actual es la de los insec-
tos, por la cantidad y variedad enorme de los que existen.

La clasificacion de los insectos se basa en distinlos caracleres fundamen-
tales. Su medio de vida y su alimentacion provocan grandes diferencias en
los aparatos y estructura de la boca (Base de la clasificacion de Fabricius).

Iincontramos también grandes modificaciones en la conslitucion, parti-
calaridades y nimero de las alas (Base de la clasificacion de Linneo).

Debemos, asimismo, lener en cuenta los fendmenos de metamorfosis
(Base de la clasificacion de Swammerdann) y encontramos asi las tres cla-
ses de caracleres que se relacionan direclamente con la organizacién ana-
tomica y las funciones fisioldgicas de los insectos y. por ende, que sirven
de base para su clasificacién natural.

Linneo, en su Sistema dz la Naluraleza, habia agrupado a los inseclos
en 7 orvdenes; Handlirsch admite 36 6rdenes; Berlese 10: Silvestri 17, 3
nosolros admitiremos 1¢ ordenes (1).

Primeramente debemos repartir los inseclos en dos grandes divisiones :
los unos tienen, en el estado adulto, apéndices abdominales, son masli-
cadores, siempre apleros y sin metamorfosis, representan formas primi-
tivas, son los Tisanuros, que se dividen. segin el niimero de sus segmen-
tos abdominales, en Monomorfos (10 uritos) y Collembola (5 6 6). Lsle
altimo nombre significa que estos insectos saltan y se fijan (v. gr. Poduro).

(1) Eu el cuadro adjunto preparado por el profesor — v con el objeto de simplificar —
bajo el nombre de Arquipteros van incluidos los drdenes: Ephemerida, Plecéptera, Odonata,
Iséptera y Corrodentia. En cl ntimero 128 de la Revista del Cenlro Estudiantes de Agrono-
mia y Velerinaria, cstos érdenes, asi como el de los Dermdpleros, se encuentran carac-

lerizados.



A la otra division perlenecen los inseclos adullos que carecen de apén-
dices abdominales. Dentro de ésla, distinguimos tres grupos: los masti-
cadores, los pinchadores y chupadores y los inicamente chupadores.

Dentro de los masticadores hacemos, luego, dos grandes divisiones : los
que son masticadores solamente y los que son masticadores y lamedores.
lintre los primeros distinguimos los que son siempre apleros, de cuerpo
deprimido, comensales de aves o de mamiferos, son los Maldfagos (ma-
Hos = vellon, fagein = comer). Los segundos tienen alas y a su vez se di-
viden en los que las tienen semejantes y los que las tienen diferentes. Los
que tienen alas semejantes se dividen, segin lengan metamorfosis incom-
pletas, son: Arquipleros o Seudoneurépleros w Orloneuripleros, con alas
muchas veces desiguales y con muchas nervaduras; (esla agrupacion a su
vez se subdivide en cinco drdenes) y si las metamorfosis son incomplelas,
se liene el orden de los Neurdpleros.

Los insectos que tienen alas desemejantes se dividen en dos 6rdenes muy
distintos : en el primero las alas anteriores (A) se encuenlran apergamina-
dasy el segundo par (A,) sirve para el vuelo, plegandose longitudinalmente
como un abanico. Constituyen el orden poco homogénco de los Oridpteros
que comprende la langosta (saltona, mosquita, voladora), los grillos, man-
boretas, cucarachas, elc.

El otro orden es muy numeroso, con 70 u 80.000 especies, es el orden
de los Coledpleros, las alas anteriores son corneas (élitros) y forman un estu-
che para las alas posleriores membranosas que sirven para el vuelo y que
estan dobladas transversalmente en el estado de reposo.

Los inseclos que no solamente mastican, sino que al mismo tiempo la-
men, lienen cualro alas' membranosas, con nervaduras gruesas y pocas, son
los Himendpleros, muchos tienen un aguijon en la extremidad del abdomen
(Himendpteros aculeados).

Los insectos pinchadores y chupadores se subdividen en Apleros (lodos),
Telrdpteros y Dipleros.

Los Apleros se dividen segin tengan el cuerpo deprimido (achatado
dorso-ventralmente), forman el orden de los Anopluros o piojos chupado
ves, y los que tienen el cuerpo comprimido (lateralmente) son los Sifondp-
leros o pulgas.

Los Telrdpleros (cuatro alas) se subdividen en cuatro ordenes : si lienen
en la extremidad de las patas ampollas o vesiculas retractiles que les permi-
ten adherirse, alas lineales y provistas, de ambos lados, de pelos muy lar-
gos, forman el orden de los Tisandpleros (14 especies pueden atacar al tri-

o

20), muchos son enemigos de los frutales.

Los que tienen el tarso sin ampolla terminal, las alas sin flecos, constitu-
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yen el orden de los Hemipteros: 1in muchos de ellos las alas anleriores son
milad meémbranosas y mitad corneas (Hemielitros). ;
Los Dipleros tienen dos alas membranosas y las otras dos transformadas

en balancines (= aparalo de orientacion).

Si el aparato bucal es tinicamente chupador y forma una trompa muy
larga que se enrolla en espiral (espiritrompa), estos insectos tienen cualro
alas recubiertas de escamas imbricadas, son los Lepiddpteros. No son direc-
tamente perjudiciales en estado adulto y si muy perjudiciales en estado de
oruga, pues sus larvas son masticadoras. En su casi totalidad son fitdfagas
mas algunas dafian productos de origen animal.
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Apuntes de Quimica Agricola™

Por er Dr. F. AURELIO MAZZA

Profesor de Quimica Agricola

SUELOS

CONSTITUYENTES DE LA MATERIA VEGETAL. — Si se separa del suelo una plan-
la lozana, y se la abandona al aire, se observa que pierde rapidamente su
rigidez y se marchita; si se ha tenido la precaucion de pesarla inmediata-
mente después de separada del suelo y se la pesa nuevamente después de
varias horas, se observara que ha perdido peso; esta pérdida de peso, que
se prolongara durante un tiempo mas o menos largo, es motivada por la
evaporacion del agua que el vegetal contiene. Esta agua, que los vegela-
les necesilan para no sucumbir, la toman, necesariamente, del suelo.

Si somelemos esta planta desecada a la accion de una temperatura ele-
vada, observaremos que al principio se carboniza, y luego, por combuslion
del carbon, quedan solamente las cenizas de color blanco o blanco grisi-
ceo. La parte carbonizada y luego volatilizada, es la materia orginica que
el vegetal contiene ; esta maleria orgénica esld conslituida por cuatro ele-
mentos principales : carbono, hidrogeno, oxigeno y nitrégeno. El carbono
proviene del anhidrido carbonico del airve; el oxigeno y el hidrdgeno pro-
vienen del agua; el nitrégeno tiene un doble origen : algunas plantas, en-
tre las que figuran en primer lagar las leguminosas y algunas algas verdes,
lo absorben al estado gaseoso y lo hacen entrar en combinacién con el car-
bono, el hidrégeno y el oxigeno; otras lo retiran del suelo donde se halla
formando una serie de compuestos diferentes.

Siose efectia un analisis cualitativo de las cenizas se descubre una serie

(1) André, Sabathier, Cerighelli, Russell, etec.



de elementos minerales, que, en calidad, son los mismos para todos los
vegelales y solo varian en las proporciones en cue se hallan contenidos.
Entre estos elementos figuran : el fosforo, el polasio, el calcio, el magnesio,
el azufre, el silicio, el hierro. el manganeso, el sodio, el cloro, el yodo, el
flior, el boro. el zine, el arsénico. el cobre, elc.

Eistas materias fijas (cenizas) son, también, indispensables para el man-
tenimiento de la vida de los vegetales, algunas de ellas, tanto como lo son
los cuatro elementos organicos a que hemos hecho referencia. No existe nin-
guna duda sobre la necesidad de nutrirse con fosforo, potasio, calcio,
magnesio, azufre, cloro, hierro y manganeso, conociéndose perfectamente
el papel fisiologico de dichos elementos ; no se conoce del todo, en cambio,
el papel que desempeiian el silicio y el sodio, y con respecto al boro, zinc,
cobre, arsénico, yodo y flior es posible que, por lo menos algunos de ellos,
desempeiien un papel interesante en la evolucion de las plantas.

Noctox pe apono. — Naturalmente toda planta nace y crece, para que,
en una u otra forma la aproveche el hombre ; por esa causa, pocas plantas
devuelven o restituyen al suelo las substancias nutritivas que han interve-
nido para su desarrollo; el suelo sufre, por consiguiente, una pérdida de
substancias tanto mas sensible cuanto mayor ha sido la cosecha. Ilabiendo
sido tomados de la atmosfera el carbono, el hidrdgeno y el oxigeno, la res-
titucion de ellos se hace naturalmente ; pero en lo gue respecta a las subs-
tancias minerales no ocurre lo propio y sélo el hombre puede y debe pro-
porcionar al suelo las materias minerales que ha perdido, si quiere marite-
ner la fecundidad del mismo a un nivel conveniente; esta es, pues, la
nocion de abono y se puede delinir como los materiales que faltan al suelo
para que ésle sea fecundo.

in épocas anteriores se creia que era el humaus la substancia que des-
empeiiaba el papel mas importante como alimento de las plantas, atribu-
yéndole algunos la exclusividad y daban el nombre de humus a la materia
organica conslituida por restos de vegelaciones anteriores. Fué Liebig
quien demostro (1840) que la alimentacion de las plantas es exclusiva-
mente mineral ; la leoria de la restitucion destruyd la doctrina del humus
y laidea de dar al suelo to que pierde como consecuencia de los cultivos
se generalizd rapidamente.

IS, CONOCIMIENTO DEL SUELO ES LA BASE DE LA AGRONOMiA. — Como he-
mos visto, el suelo provee a las plantas una serie de substancias minera-
les. algunas de las cuales son absolutamente indispensables para su evo-
lucion ; la privacion total de uno solo de estos elementos es incompatible
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con el desarrollo y la vida de las plantas. Por olra parle, sea que se lrate
de culturas de unas u olras especies vegelaies, es necesario que las condi-
ciones del suelo se adapten a su desarrollo normal ; un mismo suelo no
es aplicable al cultivo de cualquier vegetal, indistintamenle ; algunos ve-
gelales prefieren terrenos arcillosos; otros, arcillo-calcareos, arcillo-areno-
sos, calcareos, arenosos, y algunos, terrenos dcidos, desprovistos de cal-
careo. Muchas plantas crecen, preferentemente, en terrenos sumergidos,
turbosos y humiferos. s digno de mencion el hecho de que ciertas plan-
las. calcifuyas, no prosperan en terrenos ricos en calcareo, mientras que
olras prefieren lerrenos ricos en ellos, habiendo casos de vegelales que se
desarrollan vigorosamente en suelos que contienen més de 30 por ciento
de calcareo.

Por todas eslas circunstancias, es indudable que el cultivo de vegetales
en lerrenos no adecuados, exige un estudio profundo de sus condiciones
quimicas, fisicas y bioldgicas para que la cosecha no se pierda, llegan-
dose con esla base a conocer el procedimiento a seguir para oblener la

mejor correccion del suelo.

Sin tratar de remontarnos al infi-

IFORMACION DE LA TIERRA ARABLE.
nito origen de la tierra, supongamos hallarnos en presencia de una de las
rocas mas duras : el granito, constituido por la mezcla de tres substancias
cristalizadas : el cuarzo, el feldespalo v la mica. El cuarzo esta formado
por anhidrido silicico casi puro; es muy duro, raya el vidrio. El feldes-
pato es un silicato doble de aluminio y de polasio o sodio; su dureza es
semejante o proxima a la del vidrio. La mica es un silicato doble de alu-
minio y de magnesio, o de sodio, o de polasio, elc., de escasa dureza.

Para la transformacion de esta masa cristalina en tierra arable, pudie-
ron intervenir una serie de faclores diversos distribuidos en tres calegorias :

1* Agentes fisicos y mecanicos.

oA

N

\genles quimicos.

3" Agenles biologicos.

1° AGENTES risicos v MEcANicos. — Lnlre los factores que mds importan-
cia han tenido estan los provenientes del cambio del estado fisico del agua,
la que al solidificarse aumenta */,, de su volumen. ‘

Consideremos, por ejemplo, la gran masa granitica a que hicimos re-
ferencia; en ella existieron y existen siempre una serie de grietas y de fi-
suras de dimensiones variables, pero lan pequeinas que resullan casi im-
perceplibles a simple vista; un dia estas pequenas grielas fueron invadidas
por el agua y desde entonces quedaron a merced de los cambios de tem-

peralura.
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Ya estan las griclas y fisuras invadidas tolalmente por el agua; ha pasa-
do la estacion otonal y grandes descensos de temperatura la obligan a
cambiar su eslado fisico. y al solidificarse. encontrando reducido el espa-
cio en que se halla. Tucha contra los contrafuertes que quieren sujetarla,
hasta que venciendo la resistencia del granito. lo rompe siguiendo la di-
reccion de las griclas y de un solo trozo de roca. se forman numerosas
pequeiias rocas. en cada una de las cuales se repetiva, mas larde, el mis-
mo trastorno mecanico.

También ha intervenido en la pulverizacion de las rocas el desplazamien-
Lo de los ventisqueros; ¢slos circulan dentro de su lecho con un movimien-
to lento pero continuo y los blogues de rocas arrancados de las paredes del
lecho e incorporados a la masa de hielo en marcha descenlente, son trans-
portados hasta regiones donde la mayor (emperatura favorece la fusion del
hielo, y las masas de hielo, al licnarse, abandonan las rocas transporta-
das.

Mias adelante, ya sea porque Hegando la estacion mas calida, las grandes
masas de hielo de las alturas se lictian, y toda el agua al correr vertiginosa-
menle de arriba a abajo, arrastra en su marcha a los bloques de rocas gol-
peandolos entre si y (riturdandolos hasta desmenuzarlos cuando la fuerza de
empuje del agua aumenta como consecuencia de una mayor pendienle.
También ha influido en la formacion de la capa lerrestre la accion de las
Iuvias; supongamos que sobre una capa de rocas, sobre la que han inter-
venido Ja accion disgregante del agua y del hielo, caiga una lluvia torren-
cial ; parte del agua serit absorbida por la capa mineral, mientras que el
resto, o permanecera tranquila en las concavidades para infiltrarse mas tar-
de en los intersticios de la masa, o circulard con una velocidad variable so-
bre las superficies inclinadas. Cuando por electe de la pendiente la veloci-
dad es grande, el agua arrastrard, lambién, trozos de roca de diverso tama-
no, y al Hlegar a la llanura se delendrd, extendiéndose y abandonard todos
los maleriales ‘que llevaba en suspension o que arrastraba merced a la
fuerza de empuje; los primeros en depositarse serdn los (rozos de mayor
volumen, mientras que las partes menudas serdn trasladadas a dislancias
mavores. :

De este modo, si sobre una colina se ha formado una capa de lierra no
consolidada por la vegetacion, las Huavias vepetirdn el fendmeno de arrastre
y la capa de tierra serd transporlada a Ta Hanura.

Estos maleriales de (ransporte o de aluvidn se distinguen con los nom-
bres de piedras y quijarros los més grandes, gravas los de tamaio media-
no, arena los mas finos. A estos ultimos se agrega lucgo los materiales pro-
venientes de la caolinizacion de los feldespatos (arcilla) o de cualquier otro

REV. AGR. Y VET, At
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proceso quimico, yendo lodo eso mezclado con agua y arena fina a formar
lo que se conoce con el nombre de limo.

Interviene para el transportle, pero en menor escala, la aceion del aire |y
del viento.

2° Acexrtes guivicos. — Ll agua que, por efeclo del deshielo o de las Tlu-
vias, ha invadido los espacios vacios que quedan enlre los (rozos de roca
disgregada. o cirenla a través de las mismas, liene siempre en disolucion
una cantidad variable de gases. principalmente anhidrido carbonico y oxi-
geno. El agua, en estas condiciones, actia debido al anhidrido carbonico
sobre las bases, a excepcion de la alamina, transformandolas. primero en
carbonaltos solubles : sodio. pol::sio.. ele., e insolubles en el caso de los car-
bonalos alcalino-terrosos; y luego en bicarbonalos solubles que el agua
leva en su masa y de los cuales se provee a medida que circula a través de
las rocas y mientras dispone del anhidrido carbonico necesario.

Iin el caso de las rocas graniticas (feldespato. cuarzo y mica) el anhidri-
do carbonico disuelto en el agua actia sobre los feldespalos, disolviendo
las bases alcalinas y transformandolas en carbonatos. que se disuelven en
el agua; como consecuencia de la transformacion queda un residuo pulve-
rulento muy tenue, constituido por silicato de aluminio hidratado, deno-
minado cominmente arcilla o caolin; este mismo fendémeno liene lugar.
también, en contaclo con la mica. a la que transforma igualmente en arci-
Ila, rica en magnesio cnando se trata de micas del tipo de la flogopita y de
la biolila. _

Il proceso enunciado se conoce con el nombre de caolinizacion de los
Jeldespatos y su resultado final es la transformacion de la roca granitica en
una mezcla de avcilla, cuarzo, polisilicatos hidratados ricos en acido silici-
co y restos de la misma roca no transformada.

Ll 4cido silicico al estado gelatinoso, coloide, se difunde en el mismo
lerreno de naturaleza arcillosa en que se ha formado y constituye lo que al-
gunos llaman terreno arcilloide. 11 cuarzo. reducido a granulos muy pe-
quefios, conslituira la arena del terreno.

La accion de transformaciion se puede observar en la ecnacion quimica
que sigue :

K,0. ALO,, 68i0, - CO, -1 21,0 = K,CO, -
ortosa

S A48I0, - ALO,

. 28i0,. 211,0.

aolin

Terminada la reserva de anhidrido carbdnico, el agua tiene en disolucion

bicarbonalo de sodio. potasio. hierro, calcio, magnesio, ete.; pero debido



a la poca estabilidad de algunos bicarbonatos, parte del anhidrido carbdni-
co se desprende y los bicarbonaltos de calcio y de magnesio se transforman
en carbonatos insolubles que el agua abandona. siendo éste el origen de los
depositos calcareos y dolomilicos.

El bicarbonato de hierro es soluble, pero cuando pierde anhidrido car-
hénico, pasa a carbonalo ferroso; ésle. a su vez, se oxida en presencia de-
oxigeno ambienle ¥ se transforma en oxido férrico insoluble.

Iin cuanto a los bicarbonatos alcalinos, sumamente solubles y difusibles,
son arrastrados por el agua a lanta mayor dislancia cuanto es mayor la pen-
diente del terreno por el que circula, y a tanta mayor profundidad cuanto
menor es la velocidad con que circula, a excepeion de las sales de potasio
que el terreno retience en su casi tolalidad, merced a una propiedad del te-
rreno conocida con el nombre de poder absorbente.

Ademas de la accion del anhidrido carbonico y del oxigeno, es menester
lener cn cuenta que el agua que circula sobre el terreno o en el espesor de
la capa lerrestre, tiene en disolucion otras sales minerales, ademds de las
a base de anhidrido carbonico, entre las cunales principalmente GaSO,,
MgSO,. NaCl, Na,SO,. elc.. que acrecen el poder disolvente del agua fren-
le a los constituyentes de las rocas en cuyo contaclo se hallan; en efecto,
aparle de lo que a la solubilidad se refiere, tienen lugar reacciones quimi-
cas de doble descomposicion, que dan como resultado la conslitucion de
cierlas bases conlenidas en las rocas por parle del sodio o del calcio que el
agua liene en disolucion.

Lgentes biologicos. — Supongamos que los enormes bloques de rocas
hayan sufrido toda la influencia de los agenles fisicos, mecénicos y quimi-
cos; una seric de organismos inferiores, cayos represenlantes principales
serian las algas y los liquenes, acarrcados por el vienlo, se instalan sobre
el suelo de reciente formacion y comienzan a vegelar. Sus diminutas raices
lralan de provocar inlersticios en las rocas disgregadas en parte, facilitando
la penetracion del agua. Favorecidas por la humedad ambiente. estos or-
ganismos proliferan de una manera considerable y. con el correr del tiem-
po. unos (ue nacen y olros que mueren, queda siempre el beneficio inmen-
so de los despojos que conslituirdan la parle organica del terreno. que se co-
noce con el nombre de humus.

Esta capa vegelal progresa paulatinamente hasla alcanzar un espesor
apreciable.

Como consecuencia de la intervencion de los agenles mencionados : fisi-
cos, mecanicos, quimicos y bioldgicos. se habrin formado terrenos de com-
posicion y caracleres variables, segiin sea la constitucién de las rocas de
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que proceden. Sila roca granitica es poco feldespdtica y muy cuarzosa, la
alteracion tiene lugar con mucha lentitud y el terreno que se forma tendra
mucho cuarzo y poca arcilla. Producird un terreno mny arenoso. liviano,
permeable y de poco espesor, inaplo para aplicaciones agricolas.

Si la roca es muy feldespitica y poco cuarzosa, su transformacion seri
ripida y proporcionara un lerreno poco arenoso y rico en arcilla; su espe-
sor serd grande, el lerreno serd baslante compacto y resultard apto para la
agricultura. [sle lerreno, rico en magnesio y polasa, solo requerird la adi-
cion de fosforo y de cal.

Iin aquellas rocas graniticas en que predomina la mica (gneiss), la trans-
formacion dard también mucho que hacer y la capa formada serd de poco
espesor y de mala calidad como lerreno agrarvio.

Todas eslas (ransformaciones de que nos hemos ocupado han tenido lu-
gar en un lapso de tiempo larguisimo; para que se pueda tener una idea
del tiempo relativamente aproximado que ha requerido la formacion de la
tierraarable, mencionaremos el ejemplo siguiente, que cita Semiatscheuski:
sobre algunas ruinas calcireas de Austria se depositd una capa de tierra de

10 cenlimetros en un tiempo de Hoo a 600 anos.

INFLUENGIA DE LA CONSTITUCION DE LAS RocAs. — [lasta ahora nos hemos
referido vinicamente a las rocas graniticas, pero es natural que en la for-
macion del suelo debieron intervenir los distintos tipos de rocas. Estos
comprenden dos categorias principales :

a) Rocas cristalinas ;

b) Rocas sedimentarias.

Entre las primeras se encuentran : las rocas eruplivas que parecen pro-
venir de la solidificacion de malterias fundidas, procedentes del centro del
globo, y las rocas cristalinas estratificadas que se comportan como subs-
lancias crislalizadas dispuestas por capas.

Las rocas sedimentarias se forman sobre las precedentes, dispuestas en
capas superpuestas, merced a la accion del agua.

Las rocas eruplivas comprenden a su vez dos grupos muy diferentes y
de influencia distinta con respecto a la nutricion vegetal ; estos son : las
rocas graniticas y graniloides y las rocas volednicas, que en olras palabras
se pueden clasificar, respectivamente, como rocas deidas y rocas bdsicas.

Las rocas acidas contienen una proporcion de silice superior a 65 por
ciento, mientras que las bdsicas contienen menos de 54 por ciento.

Las rocas granilicas o deidas estin conslituidas, como ya hemos visto,
por feldespatos (principalmente ortosa), cuarzo y micay contienen ademads,
aparte de la silice, alimina, polasa y soda que normalmente se hallan en
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los feldespatos, una proporcion variable de oxidos de aluminio, de hierro,
de magnesio y de potasio. Entre las numerosas variedades de granitos se
puede citar la sienita, la diorita, la granulita, el porfido, la andesita, elc.,
a algunas de las cuales se las suele incluir en un tercer grupo de rocas neu-
tras.

Las rocas volcdnicas o bdsicas estan formadas por feldespatos, mezclados
con anfibol, piroxeno, micas, augila, hornblenda, elc.; difieren de las ro-
cas granilicas por su riqueza en hierro, magnesio, calcio y fosforo. Las
principales de eslas rocas son las traquilas, las lavas y los basallos.

El cuadro que sigue dard una idea de la composicion de las rocas grani-

ticas y las volcanicas :

Rocas acidas Rocas basicas
T— e > T— ———
Granito Pérfido Basalto Lava

(del Colorado) (del Colorado) (de las Azoves) (del Vesubio)

Si0, ........ “h o 68 10 A5 ho h7 .80
\LO, oo 1h. o 1D .00 17,00 18,00
e, 0, o 0,20 2,750 (.90 9,00
1eO . 0.00 1,10 3..2() G.~o
MeO oo 0.07 1.10 D .00 (T
CaO oo 0.08 3 .04 10,70 (.00
\-'-..“ ....... 1.70 346 3. 20 2,70
KO oo . 6.Do 2.03 1.10 7. 0o
.0 0.106 1.2 o.006

Las rocas sedimentarias comprenden : las arcillas, el gres, las vocas cal-
carcas, las dolomiticas, la apatita y el yeso.

Las avcillas conlienen, ademas del silicalo de aluminio. olros compues-
tos : anhidrido silicico, 6xidos de hierro, manganeso, sodio y potasio; las
arcillas pueden contener también calcareo.

12l gres estd formado esencialmente por rocas silicicas cuyos granulos
se hallan unidos por medio de cementos de naturaleza diversa: calcireos,
ferruginosos y silicicos.

Las rocas caledreas contienen, principalmente, carbonato de calcio y
como impurezas : silice, Oxido de hierro, arcilla, fosfalos y a veces malerias
bituminosas. Se halla también la crela que es un calcireo con abundantes
carapachos de foraminiferos.

Las rocas dolomilicas estan conslituidas por carbonato de calcio y de
magnesio, pudiendo contener las mismas impurezas que los calcireos.

La apalita es fluofosfato de calcio; el flior puede ser reemplazado por el

cloro; abunda en las rocas volcanicas,
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El yeso esta constituido por sulfato de caleio eristalizado y se puede ha-
IHar mezelado con silice, arvcilla y calcireo.

IZs por todo ello natural que la accion del agua se traducird en muy
distinta forma. segin sca el lerreno o conjunto de rocas que se hallen en
conlacto con ella: si es un terreno rico en calcareo. el agua que lleva en
disolucion anhidrido carbdnico disolvera una proporcion importante de
carbonato de calcio; igual efecto de disolucion realizard sobre el yeso y las
aguas, ricas en sulfato de calcio hasla dos gramos por litro, penelrarin

en los lerrenos y le cederan una parte del mismo.

AspEcTo GENERAL DEL stELO. — Kl suelo no es un todo analogo, homo-
géneo; debido a las causas expresadas precedentemente se presenta con los
mas variados malices; su color varia entre el blanco. moreno y negro: su
aspecto es ya arcilloso, compuestlo de granos finos, impalpables. o va are-
noso, grosero, a granos loscos, y en las regiones mas o menos montaiosas
es irregular, de una solidez extrema o de la mas completa desagregacion. a
base de piedras de formas y lamarios diversos. Como consecuencia. la vege-
tacion no es la misma en todos cllos; los pastos nalurales son diferentes y
solo son susceplibles de buen desarrollo las plantas cuyas exigencias nulri-
tivas estan de acuerdo con los elementos de que dispone cada uno de
ellos.

Esta diferencia de aspecto observable sobre la superlicie terresire se re-
pite en forma igual o andloga si se hace un corle del terreno en sentido
perpendicular a la superficie ; el corle presenta fajas dislinlas en color y en
composicion : en primer lugar se observa, a veces. una capa de color os-
curo, grano fino y con cantidades variables de raices. es el suelo, propia-
menle dicho; le sigue una capa de color mas claro, amarillo parduzco a
veces, v olras amarillo claro : conliene pocas raices y esta formada por ele-
mentos mas gruesos que la anterior. es el subsuelo; debajo de ésle se en-
cuenlran capas de lierra aun mds claras que las del sabsuelo, de aspecto
arcilloso-calcareo, calcireo-arenoso, cte.

El suelo, denominado también capa arable o tierra arable, es. pues, la
capa superior de la corleza terrestre, la que se halla influenciada en los
campos cultivados o a cultivar, por los ttiles de labranza; el subsuelo que
le sigue inmediatamente presta utilidad a la vegelacion a causa de que las
raices de muchas plantas penetran en el subsuelo y alli seleccionan parte
del material nutritivo.

El tamaio de las particulas que constituyen el suelo es muy variado;
ellas se pueden separar por medio del tamiz y clasificar con las denomina-
ciones signientes (Kopecky) :
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Milimetros
Piedras N quijarros L. didmelro mayor que )
Gravas o guijos. ... .. ... » variable entre 5y 2
\rena gruesa, oL » » noon oyl
\rena semifina » » T YO0.D
\rena bina ... » » » 0.0yo0.3
Arena muay fina 000 » » o3 vor
Polvo arenoso ... ... ... » » » 0.1 Y 00D
Polvo lino. . ... ... ... ... .. » » ) (y‘().-) Yy 0.01
Polvo muy fino (arcillay » menor que 0,01

Istrucrera pen stero. — Bl suelo. ya lo hemos dicho. esta formado

por granos lerrosos de distintas dimensiones. dispuestos en formas mas o
menos caprichosas. Bstos granos dejan entre si espacios de distinta forma
y tamaiio, que en parle quedan libres y en parte ocupados por particulas
finas que ya se encuentran fuertemente comprimidas en las tierras denomi-
nadas a estructura compacla, o ya mis o menos suellas y dejando numero-
sas lagunas de airve en las a estructura disgregada. Lxisle una lercera deno-
minacion : estraclura mullida, que corresponde a las tierras completamen-
te sueltas, formadas merced a la accion conjunta del calcareo, arcilla y hu-
mus en terrenos perfectamente trabajados ; este estado del suclo desaparece
facilmente por la accion de las Iluvias persistentes o lorrenciales, produ-
ciendo en cambio una costra dura y compacta, que aisla, por decir asi. el
suelo de la atmosfera.

lin 1o que se refiere a la disposicion de los granos de tierra, es variable ;
tanto pueden hallarse colocados unos debajo de otros. constituyendo lo
que se denomina estructura cibica, como ocupando los vacios que dejan
las capas anteriores, estructura piramidal.

No podrian. las plantas, utilizar los elementos nulritivos que el suelo
contiene. si este no reuniera ciertas condiciones fisicas sin las cuales no lle-
carian a las raices de las plantas, ni el calor del sol, ni la humedad del
aire, ni el aire mismo que es tan necesario. asi como lampoco los elementos
minerales y orgdnicos que le sirven de alimento. Las particulas del suelo
deben poseer una conveniente movilidad para que las raices puedan pro-
gresar o avanzar sin dificultad ; pero al mismo tiempo debe ser tenaz y cohe-
rente, con el objeto de mantener firme la raiz, evitando que una fuerza cual-
quiera ponga en peligro su estabilidad. A fin de que el agua y el aire puedan
circular, es menesler que el terreno sea permeable y para que las raices
aprovechen los cambios de temperatura, la tierra debe ser pro funda.

Espacio vacio. — Debido a la disposicion que toman los granos de tierra
y a la imposibilidad de adaplarse malemalicamente unos sobre los otros,

cara sobre cara, a causa de la forma irregular que presentan, quedan, entre



— 60N —

particula y particula, espacios lacunares, denominados espacio vacio del
suelo; este espacio es inversamente proporcional al tamario de los particu-
las, de manera qne es menor en los lerrenos a grano grueso y mayor en los
a grano fino.

Las tierras tienen normalmente, 4o por ciento de espacio vacio ; el lra-
bajo de las mismas, sea al arado o mediante la pala o la azada, anmenta el
espacio vacio, pudiendo alcanzar al Do por ciento o mds; ademés de la
accion del laborio del suelo, hay otra causa natural que acrece el espacio
vacio 1 son las raices que quedan en la masa del suelo. después de la co-
sechas ellas se transforman y fermentan, destruyéndose complelamente y
dejando libre el espacio que antes ocupaban.

La determinacion del espacio vacio o volumen de poros se puede efectuar
empleando el método siguiente :

Se toma el peso especilico aparente (peso del litro) v el peso especilico
real de Ta muestra secada a 10 5°C. se divide por el peso especilico real la
diferencia entre este y el peso especifico aparente v multiplica el resultado
|)O|' 1000.

Se puede determinar, igualmente, en esta forma : colocamos en un litro
normal, un exceso de tierra natural, groseramente tamizada ; con una regla
vetiramos el exceso y quedard en el rvecipiente exactamentle 1000 em.® de
tierra. Si se ha pesado cl recipiente vacio y luego con tierra, la diferencia
de peso representard el peso de un litro de tierra, que admitimos sca de
1200 gramos en el caso presenle. v

Por medio del frasco determinamos el peso espectlico real; sea 2, 6. En
olra poreion de la muestra evaluamos la humedad ; sea 1) por cienlo en
peso :en los 1250 gramos de tierra el agua contenida serd 187,) granos,

1250-187.,D

v por lo tanto el volumen de substancias solidas serd , es facil

2.0
hacer ahora el cileulo de! volumen de poros :
1000 em® de tierra = vol. de subst. solidas -~ vol. de agua —- vol. de aire
vol. de aire = 1000 cm® de tierra — vol. de subst. solidas — vol. de agua

vol. de aire o de poros = 1000 — 408,6 — 187,05 =403,

lspacio vacio o volumen de poros = 40.3¢ °/,

Constitucion fisica del suelo. — Toda tierra normal debe contener, por
lo menos, (res consliluyenles: arena, arcilla y caledreo ; demds eslaria,
entonces, decir que un terreno formado por uno solo de dichos constitu-

yenles resultaria estéril. La tierra vegelal conliene un cnarto compueslo : el
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humas, substancia organica constituida por carbono, hidrégeno, oxigeno
y nitrogeno.

Arena. — Los delritus de las rocas han dado lugar, finalmente, ala for-
macion de la arena, pudiendo clasificarse. por ello. de acuerdo con la pro-
cedencia : arena cuarzosa, arena micdcea, arena Jeldespdtica, ele.

La presencia deé la arena se advierte practicando la observacion sobre una
cantidad de tierra : se separa por medio del tamiz los trozos mds volumi-
nosos, se introduce el resto en un recipiente con agua y se agita con una
varilla de vidrio durante algunos instantes. Una vez en reposo se observard
que se deposilan en el fondo del vaso, elementos de mediano tamaiio al
principio, luego le seguiran olros de menor lamaiio, quedando en suspen-
sion substancias que dan al liquido un aspecto completamente turbio. El
conjunto mineral helerogéneo que se ha depositado recibe el nombre de
arena; esla designacion no prejuzga con respeclo a su composicion qui-
mica ; esta formada por silice y silicatos, variables con la roca de que pro-
ceden ; aisladamente es estéril, a causa de que ha sido lavada por grandes
masas de agua que han disuelto los principios nulritivos que en su origen
pudo tener. Es necesario considerar, por lo menos dos lipos de arena, segiin
el volumen de los granos, la arena gruesa y la arena fina.

La arena gruesa es, de todos los constituyentes del suelo. el que méas va-
ria_cn proporeion ; es lambién el que desempena uno de los papeles mis
importantes ; sus propiedades contrastan con las de la arcilla, manteniendo,
por su falta de cohesion, abierto y suelto el suelo; facilita grandemente el
trabajo del mismo y aumentando su porosidad, ¢l agua y el aire circulan
libremente ; la arena gruesa no tiene propiedades de coloide y por ello no
absorbe ni el agua ni las sales solubles. A medida que la proporeion de
arena gruesa aumenta, mejoran las condiciones del suelo ; pero esto tiene
un limite, pasado el cual, el suelo se hace cada vez menos aplo para la
vegelacion, hasta que, finalmente, el desarrollo de vegetales es nulo. Excep-
cionalmente, en un lerreno bien provisto de agua, puede continuar la vege-
lacion aun con una proporcion del go por cientlo de arena gruesa.

La arena fina conslituye ordinariamente del 1o al 30 por ciento de
todos los suclos y no obstante sus dimensiones relalivamente grandes, posec
cohesion y lendencia a la aglutinacion ; los suclos ricos en arena lina no
retienen la humedad y son poco apropiados para la vegetacion ; hay terre-
nos que contienen hasta 70 por cienlo de arcna lina, pero son estériles ;
cuando conlienen cierla cantidad de arcilla, mejoran sus condiciones. siem-
pre que lengan poca arena gruesa y gravas.

Lrcidla. — Lacarcilla, cuando es pura, es un silicalo de aluminio hidra-

tado, de color blanco (caolin), pero generalmente se halla mezclada co,



— 660 —

impurezas quele comunican color amarillo claro. pardo oscuro, gris, verde,
ele. La principal propiedad de la arcilla es su plasticidad ; amasadas algu-
nas tierras con una pequeia proporcion de agua, dan lugar a una masa
plastica que tomala forma que se le quicra dar. Siseabandona dicha masa
asi misma, se deseca al cabo de cierlo tiempo, formandose en la parte ex-
lerior una serie de fisuras mas o menos profundas. Iistas lierras contienen,
indudablemente, en canlidad mas o menos apreciable, una substancia
que comunica al conjunto un determinado grado de coherencia, al mismo
tiempo que de conlraccion al desecarse. La substancia que hace de esta ma-
nera las veces de aglutinante, es la arcilla.

La arcilla constituye una malteria pulverulenta casi impalpable, cuyos
granos tiecnen un didametro de 0.002 a 0,005 milimelros como maximo ;
(no debemos confundir el significado de la arcilla en el estudio de los suelos
con el que tiene en la industria, que denomina arcilla a los productos
hasta o,1 mm. de diametro) ; por la accion del agua, como hemos dicho,
se lransforma en una masa plastica que por desecacion se conlrae absor-
biendo calor, y sise la humedece nuevamente vuelve a aumentar de volumen
cediendo calor. Si se agila unas particulas de arcilla con agua, se observa
que la mayor parte se mantiene durante largo liempo en suspension, no
obstante su elevado peso especifico ; pero si aiadimos a la mezcla una pe-
quena cantidad de un electrolito cualquiera, esta propiedad de la arcilla
desaparece, por coagulacion y va a reunirse al fondo del recipiente que la
contiene. Dicha propiedad desaparcce solo aparentemente, mientras s halla
en presencia del electrolito; en cuanto desaparece la causa que ha dado
lugar a la precipitacion, la avcilla adquiere nuevamente sus propiedades
primitivas. Una accion contraria a la que ejercen los electrolitos (dcidos-
sales) maniliestan los alcalis (hidrvatos alcalinos, carbonalos alcalinos, amo,
niaco) cuando se hallan en contacto de laarcilla; estos la hacen més imper-
meable y le acrecen la propiedad de mantenerse en suspension en el agua.
\l efectuar el ensayo que consistio en agilar la arcilla con una cierla can-
tidad de agua, se habri observado que una parte de la substancia arcillosa
quedaba en suspension, mientras que olras se deposilaban a medida que
transcurria el tiempo ; es indudable, pues, que en la arcilla hay dos subs-
lancias distinlas : una ligeramenle arenosa, a granos que pueden ser suma-
menle finos, que se separa del liquido después de un tiempo mas o menos
largo 5 arcilla cristalina ; olra que no se deposila, manleniéndose en sus-
pension : arcilla coloidal o amor fa y que solamenle la adicion de un elec-
trolito puede provocar su separacion del liquido, en forma de codgulo.
Esta iltima es la que comunica a la avcilla sus propiedades caracleristicas,
hallandose en proporeion reducida en ella, 1, 5 °/g en la arcilla grasa;
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0.5 "/, en la arcilla magra). Desde el punto de vista de su presencia o
accion en el terreno, se la puede considerar como un coloide plastico,
electro-negativo, que actia como una menibrana semipermeable en relacion
con el movimiento del agua.

Iistas propiedades de la arcilla tienen una importancia considerable para
la fertilidad del suelo: ningdn constituyenle es ris necesario cuando se
halla en cantidad conveniente, ni mas perjudicial cnando esta en exceso ;
impide la rapida circulacion del agua, reteniéndola en las capas superli-
ctales en conlacto con las raices de las plantas; permile, gracias a su gran
poder de adherencia, que las particulas que constituyen el suelo se man-
tengan reunidas, sin disgregarse; el exceso de avcilla perjudica tambien a
los suelos en el sentido de que los hace demasiado adherentes. dificiles de
trabajar, y por desecacion se abren en grandes fisuras, al mismo tiempo
que forman grandes masas duras, lerrones, en los cuales no es posible la
buena vegetacion.

La comprobaciin de la presencia de lTa avcilla en el terreno, se obtiene
mediante la realizacion de la siguiente experiencia @ Se coloca una cantidad
de tierra en dos embudos provistos de papel de filtro; en uno de cllos se
anade agua destilada, mientras que en el olro, agua comin; se observard,
al principio, que el liquido que escurre de ambos embudos, es (ranspa-
rente. Se contintia las adiciones de agua destilada v comin durante algu-
nos instantes, y se observard que el liquido proveniente del embudo que
contiene lierra y agua destilada, ha cambiado de aspeclo y es turbio, mien-
tras que el embudo que corresponde al agua comin sigue produciendo li-
quido transparenle.

La explicacion del fenémeno reside en la circunstancia de que el agua
comtin conliene siempre una canlidad de sales minerales que, actuando
como electrolitos, coagulan la arcilla que la tierra contiene, impidiendo
que pase a través del filtro ; en el caso del agua destilada, las primeras por-
ciones pasan transparentes, a causa de que parte de las sales que el suclo
contiene se disuelven en el agua destilada y, entonces, aclian como elec-
trolito; pero una vez eliminadas las sales solubles, la arcilla adquiere sus
propiedades primitivas que el agua destilada es incapaz de modificar, por
cuya causa alravesard los poros del papel de filtro, llevando en suspension
cantidades cada vesr mayores de una substancia pulverulenta, arcilla, que
le comunica un apreciable grado de turbidez.

La demostracion de la exactitud de esta interpretacion es sencilla: se co-
locan en un recipiente 100 a Hoo gramos de tierra arable, se anade un
exceso de acido clorhidrico diluido, se remueve bien la masa y se deja en
conlacto durante algunos minutos. Se decanta, luego, el l[(|||i(|0 claro que
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sobrenada y reemplaza por agua destilada; se agita, deja en reposo y eli-
mina, por decanlacion, el liquido transparente ; se afnade nuevamente agua
destilada, remueve, deja en reposo y vuelve a separar el liguido que sobre-
nada y asi sucesivamente, hasla que se observe que el agua, al separarse,
adquiere una turbidez cada vez mayor.

Se decanta este liquido turbio a una probela y se abandona durante un
liempo; se observara que se forma, poco a poco, un pequeiio deposito
semiarenoso muy fino: es el mismo lenémeno que observiramos con la
arcilla; pasemos el liguido turbio que sobrenada a otra probeta; después
de un tiempo se deposilard una substancia mas fina que la anterior, pero ¢l
liquido continuard siendo turbio. Se repile, como se vé, el mismo caso que
hemos observado con la arcilla, y si después de trasvasar varias veces el
liquido turbio. anadimos una pequenia cantidad de una solucion salina
cualquiera, de calcio por ejemplo, el liquido turbio manifestard las mismas
propiedades que la pseado solucion de arcilla y comenzard a coagular, cla-
rificindose rapidamente.

Si se recoge el coagulo formado y seca al aire, se observara una conlrac-
cion con formacion de lisuras. como ocurre con la avcilla. Queda, como
se ve. demostrada la presencia de Ta arcilla en la tierra.

Iin los suelos, el estado de coagulacion de la arvcilla se manticne merced
ala presencia de las sales de calcio.

Caledreo. — Si tralamos por dcido clorhidrico el depdsito arenoso que
queda en el fondo del recipiente al agitar tierra con agua, se observard que
tiene lugar una efervescencia mas o menos pronunciada; es indudable, pues,
ue el suclo conliene una determinada proporcion de carbonatos. variable
por cierlo; si luego anadimos un poco de agua y filtramos. el andlisis reve-
larda el predominio del calcio en el liquido filtrado. De esto se desprende
que el suelo conliene, casi siempre. una cantidad mis o menos importante
de calcireo.

La riqueza de los suelos en calcareo es muy variable; se encuentra al es-
tado de corpusculos de distinto espesor, siendo el calcareo extremadamente
fino el que desempena un papel verdaderamente importante y activo. puesto
que. ocupando una gran superficie. es mas accesible a los agentes de diso
lucion (agua y anhidrido carbonico). de manera que, al mismo tiempo que
mejora las propiedades del suelo. resulta de s facil asimilacion para las
plantas.

El calcareo desempena un papel importante en el suelo: la coagulacion
de la arcilla, que liene como consecuencia la mejor division de las par-

ticulas, facilitando la libre y moderada circulacion del agua y del aive; por
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esla razon, esla demas aconsejar el anadido de calcireo a los suelos natu-
ralmente pobres o empobrecidos por efeclo de los cullivos.

[lumus. — La maleria organica de la tierra arable, proviene de la des-
composicion de las malerias orgdnicas vegelales y animales, bajo influen-
cias aisladas o asociadas; sin detenernos en las de origen remoto, vamos a
considerar la maleria orgdnica provenienle de acciones recientes; dicha ma-
leria esta conslituida por una mezela de:

1 Malteriales que no han tenido aun tiempo para descoponerse y que
conservan su estructura celular definida ;

2° Materias que estan descompueslas en parle, y el resto en vias de des-
composiclon

3* Productos de descomposicion. solubles;

4" Materiales, vegelales o animales. que no se deseomponen en el le-
rreno.

Ll grapo primero tiene para el suelo una imporlancia muy grande, por
cuanto las materias no descompueslas sirven de reserva para el futuro;
aparte desempeiian un papel mecinico. pues manleniendo separadas las
particulas del suelo. facilitan la aereacion y la civeulacion del agua.

X1 grapo segundo, que comprende la materia organica parcialmente des-
compuesta, representa un conjunto indefinido, dando lugar. por una parte,
a productos de descomposicion solubles y, por otra, a residuos no descom-
puestos (grupos 3 y 4).

Este grupo, humus. se caracleriza por las siguienltes propiedades :

a) Comunica al suelo, color moreno o negro.

b) Retiene parle del amoniaco. polasio y [0sforo de las soluciones.

¢) Gomunica al suelo un elevado grado de permeabilidad, aumentando
su volumen o, para deciv mejor, su parte porosa. Sise coloca, por ejemplo,
una cantidad de tierra en una alargadera y se la humedece con agua amo-
niacal. filtra un liquido de color pardoamarillento ; si se contlintia esle tra-
tamiento se observa que la coloracion del filtrado disminuye de intensidad.
hasta desaparecer completamente; pero al mismo liempo se presenta a la
visla olro fendomeno : las parliculas lerrosas se aproximan, cada vez mas,
unas a olras, hasta que impiden casi complelamente el pasaje del liquido.
Resalta, como se vé claramente, la propiedad que liene el hemus de comu-
nicar al terreno un grado convenienle de permeabilidad; la accion del amo-
niaco en solucion, al disolver el humus, ha puesto en evidencia dicha pro-
piedad.

LLos suelos que no conlienen suficiente cantidad de maleria organica par-
cialmente descompuesta, toman un aspecto glulinoso y desagradable, en
cuyo medio las plantas no prosperan.
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d) Numenta la capacidad de relencion de agua. Los terrenos ricos en
humus contienen, generalmente. 3 a 4 por ciento mas de humedad que
los terrenos pobres; ademas, el humus destruye. en gran parle, el efecto
perjudicial de la elevada cantidad de arena y de arvcilla. Iin efeclo. si se
mezcela humus con arcilla. la cohesion de la arcilla disminuye a medida
que aumenta la proporcion de humus, de donde se deduce que el humus
mulle las tierras fuerles.

Siose (rala por una sal de calcio el liquido amonical de color moreno.
provenienle de la accion del amoniaco diluido sobre una porcidn de tierea,
se observard la formacion de copos de color pardo, que se ha designado
con ¢l nombre de humato de calcio, si bien no se trata de una verdadera
combinacion quimicas; es en esla forma de humato de caleio que se ha-
lla en gran parle, en los terrenos sulicienlemente ricos en calcirec; si se
mezela bien este codgulo con arena, aunque se ulilice solamente 1 por
ciento de dicho compuesto, la masa conserva coherencia y si se la co-
loca en una alargadera de vidrio v se la trata por agua destilada, no pierde
dicha propiedad; de donde resalta el carvidcter interesante del humus de
dar cuerpo a las tierras livianas.

\demas, siose deseca al airve el codgulo de humato de calcio se pre-
senla como una substancia amorfa. de color pardo v provisto de fisuras.

e) El humus es una substancia coloide: si, en electo, se dializa una
solucion amoniacal o potasica de humus, queda sobre la membrana un li-
quido de color pardo obscuro, limpido, casi completamente privado de
amoniaco o de polasio; este liquido coagula por adicién de un electro-
lito, con formacion de codgulo de color pardo.

LLos dos coloides, como se ha visto, arcilla y humus, en vez de reanir
sus efectos como pudiera parecer, se oponen reciprocamente, lo que de-
muestra que son coloides de signo contrario, es decir, el humus es un
coloide clectro positivo.

21 humus se puede hallar en los terrenos bajo dos aspectos : humus
neulro o dulce y humus deido. y el elemento méas interesante que lo cons-
lituye es el nitrdgeno: éste no es directamente asimilable por las plantas.
debiendo sufrir una serie de transformaciones fundamentales antes de ad-
quirir la forma soluble facilmente asimilable: deido nitrico. bajo acciones
combinadas de diversas especies microbianas, cuya inlervencion estudia-
remos mas adelante.

Mientras el humus subsiste en su forma coloidal, se manticne en las
partes superiores del suelo; pero cuando se mineraliza por efecto de las
transformaciones quimicas originadas por causas complejas, principalmen-

te porla intervencion de los microorganismos, las malerias minerales son



— 665 —

tomadas por las plantas y el humus o maleria orgdnica del suclo desapa-
rece casit complelamente, siendo necesario que los reslos vegetales que
siguen a una cosecha den origen a nuevas cantidades de humus, o si eslo

no ocurre, proceder al abonamiento con estiéreol o abonos verdes.

I humus es, al parccer. una substancia albuminoidea o la mezcla de
albuminoides con cuerpos lernarios; el nitrogeno se halla al estado de
compueslos amidados y se demuestra con la siguienle experiencia: se
trata por un acido, v. gr, el dcido clorhidrico, un peso determinado de
tierra vegelal ; se filtra, lava y el liquido filtrado trata por un exceso de
oxido de magnesio hidratlado y destila, recogiendo el destilado, amoniaco.
en un volumen delerminado de solucion dcida valorada, que se titula des-
pués de la operacion, para conocer la proporcion de amoniaco destilado.

Se seca el residuo de la deslilacion, se anade cal sodada y calcina, re-
cogiendo el amoniaco destilado y valordndolo en igual forma que prece-
dentemente. Este amoniaco proviene de lo que se denomina nitrdgeno ami-
dado soluble.

Se repile el ensayo anlerior haciendo variar Ia concentracion del dcido.
la duracion del contacto v la temperatura y se observa que la propor-
cion de nitrogeno amoniacal obtenido por destilacion en lTa primera ope-
acion acrece

1° con la mayor concenltracion de la solucion dcida;

2° con la temperatura ; )

3° con la mayor duracion del contacto de la tierra con la solucién
acida.

Observando en las mismas experiencias el amoniaco recogido en la se-
ganda operacion (calcinacion en presencia de cal sodada). nitrogeno amo-
niacal que se denomina nitrégeno amidado soluble, se llega a iguales con-
clusiones, que demuestran. que el nicleo nitrogenado del humus presenta
las pi'opie(l:u](rs de un compuesto amidado o mezela de amidos; como
ellos. se transforma per hidrolisis en la sal amoniacal correspondiente.
siguiendo las variaciones observadas, por efecto de la concentracidn, tem-
peratura v duracion del contaclo.

En el suclo esta transformacion se rvepile, bajo influencias de orden
microbiano y quimico.

Con respeclo a la aceion quimica, liene una gran influcncia la veaccion
del medio; solamente en los suelos alcalinos, 1éase caledreos., puede lener
lugar la formacion de amoniaco, que luego se transforma en 4cido ni-
Irico; por esla causa se debe anadir cal o calcireo a los suelos pobres,
principalmente a los que carecen de reaccion alcalina.
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La accion de los microorganismos se establecera mas adelante, al es-
tudiar las transformaciones debidas a su inlervencion.

Iin resiimen el humus conticne, término medio : carbono. 59 por ciento ;
hidrdogeno. 4,55 oxigeno, 33,5 y nilrégeno, 3 por cienlo.

X1 humus es parcialmente soluble en las soluciones alealinas: la parle
soluble se considera generalmente como deido himico v la insoluble se
denomina humina.

Con respecto a la elaboracion del humus, la accién combinada de los
microorganismos, del aire y de la humedad, se pueden presentar casos
diferentes: el aire, v. gr. penetra a baslanle profundidad en los suelos
permeables y en presencia de restos orginicos. especialmente celulosa,
los microorganismos aerobios (mucedineas), provocan violentamente la
combustion de Ta maleria : una parte del carbono se transforma en anhi-
drido carbonico, el hidrogeno contribuye a la formacion de agua y parte
de nitrdgeno produce amoniaco, que queda fijado al producto de las des-
composicion parcial (humus). Pero si en lugar de ser permeable, el suelo
es compaclo. el aire no se halla en condiciones de penelrar y cirenlar en
la masa de ticrra y los microorganismos aerobios se ven privados de su
inlervencion. Los restos vegetales que, reposando sobre el suclo, se le
adhieren formando una verdadera allombra, sufren también una trans-
formacion, pero en ella intervienen microorganismos anaerobios, seres in-
finitamenle pequenios que ulilizan para vivie el oxigeno de las mismas ma-
lerias organicas que descomponen, sin recurrir al empleo del que provie-
ne del aire; el resultado de esta labor sobre los materiales acumulados
en el suelo es la produccion de anhidrido carbdnico. acompaiiado de una
apreciable cantidad de metano.

Todas estas transformaciones estan influenciadas en forma apreciable
por la temperatura, y como consccuencia es facil suponer que tienen lu-
gar mis rapidamente cn verano que en invierno.

Con respecto a la mfluencia del grado de humedad, cuando ésle es ex-
cesivo, la maleria organica loma, al descomponerse, una reaccion fuer-
temente dcida v el humus resultante es dcido: el humus deido a que nos
hemos referido mas atrds; si la humedad es escasa o normal, la produc-
cion de compuestos dcidos es mucho menor y las bases contenidas en el
suelo (calcireo) los neatralizan a medida que se forman: el humus que
se obtiene se denomina humus dulce.

Coyposicion Fisica per svero. — Como hemos dicho, el terreno con-
liene siempre : arena, arcilla y caledreo, y generalmente un cuarto com-
puesto, el hamus.
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Las tierras francas contlienen, término medio:

Por ciento

NTONE GRS 5 ¢ 5 o« e 4 5 i 5 6 misre s w0 § 5 @30 & o 0 4 % Go-70
Arena fina | .o 20-30
Arcillas i amossmsssomesmmes swssnmes s o s me s G-10

Calcireo (repartido entre las arenas gruesa y fina) ., 5-10

BEOIES G ¢ oo 5 s 56 480 £ % 060 55 i €5 et 5 58060 5 5 condh 0 5 i 2-3

Iin los anales del ministerio de Agricultura (Contribucién al estudio
de los suelos de la R. Argentina por Pablo Lavenir y Andrés Mormes).

niumero |, pagina 8, figura la siguiente clasificacion de las tierras:

@) CLASIFICACION MECANICA

Tierras livianas

Por mil

\rena gruesa ... .. 700 a 1000
Arena fina 200 a0

hasta 25, muy liviana.
Avcilla, ... ... ... 70 a0 2d a do, liviana.
Do a 75, algo liviana.,
Tierras [rancas

Por mil

\rena gruesa ... Goo a 500
Arena fina ... .. .. .. .. 200 a 300
Arcilla 6o a 100

Ticrras fuertes

Por mil

\rena gruesa. . . ... Goo a o
Arena fina ... .. 300 a (oo

100 a 200, algo fuerle.
Aveilla ... 100 a 400 ‘ 200 a 300, fuerte.

/

300 a hoo, muy fuerle.

Tierras finas (asentadizas)

Por mil

\rena gruesa ... 200 a4 0O
\rvena fina_ ... ... ... .. 700 a 1000
Aveitlla, .o .. ... 50 a o

REV. AGR. Y VET. 4a
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b) CLASIFICACION MINERALOGICA

En 1000 gramos

Tierras b
Arena silicosa Avrcilla | Calcireo

Silicosas . ... mas de oo | menos de 100 menos de 10 | menos de 30
Silico-arcillosas .. ... mas de Hoo de 100 a 150  menos de 10 | menos de 30
Arcillo-Silicosas mas de Hoo mis de 150 menos de 10 | menos de 30

Arcillosas mis de Doo fina | mds de 150 menos de 10 | menos de 30

Tierras arcillosas

Por mil

\l'('llil “.{'l'll(‘.\il 200 a O

\rena fina .. 6oo a 8oo
‘ 150 a 230 algo arcillosa.
Arveilla .. ......... 150 a hoo ! 230 a 310 arcillosa.

" 310 a 4oo muy arcillosa.

Tierras humiferas

Por mil

Riqueza normal .. de 2 a 10
Bastante vica, ... ... ... de 10 a 20
Rica ... ... . ... .. ... de 20 a 30
Humifera mis de 3o

Aparte de dicha clasificacion podemos considerar a los suelos con res-
pecto al contenido en calcireo:

Por mil

No calcareo ... ... .. de 0 a 1
Muy poco calcireo .. de 1 a 10
\lgo calcdreo ... ... .. de 10 a 30
Bastante calcareo. . .. de 30 a 4o
Calcareo . ... ... .. mas de fo

Y cuando predomina la arena y el calcareo y conliene poca arcilla, se de-
nominan silico-calcareas; si predominan la arcilla y el calcareo, arcillo-
calcareas.

Tierra silico-caledrea

Por mil

Arena ... L Goo a 700
Arena fina ... .. .. 200 a 300
Arcilla . o a bo

Calcareo 150 a 200



Tierra arcillo-caledrea

Por mil

\rena ... 500 a 700
Aveilla, . . 150 a 300
Calcdreo. . ... ... ... ... 150 a 300
INTERPRETACION DEL ESTUDIO FisicOo DEL sUELO. — Cada uno de los cons-

tituyentes del suelo, como ya lo hemos hecho notar, tiene una mision
que desempeiiar en lo que respeta al desarrollo de las plantas. La arena
gruesa es un elemento de division y de permeabilidad. Las raices requie-
ren espacios libres por donde circular con mas o menos libertad, al mis-
mo tiempo que la presencia de una atmosfera gaseosa, y de un delermi-
nado grado de humedad. Cuando la proporcion de arena es muy elevada
y llega por ejemplo hasta 8o por ciento, la lerra serd liviana, y su ca-
pacidad para retener el agua serd muy reducida, principalmente si la pro-
porcion de arcilla es inferior a 10 por ciento.

Un suelo de esla naturaleza, si es bajo y alcanza a recibir agua de las
formaciones vecinas. quiza pueda ser aplo para la vegelacion; pero si es
allo, debe estar a expensas de la posibilidad de lluvias oportunas y en
este caso el suelo debe ser considerado como impropio para la vegelacion.

La proporcion de arena fina tiene lambién mucha importancia; en los
suelos desprovistos o muy pobres en arcilla, la arena fina al ser arras-
trada por el agua se insintia entre los granos de arena gruesa y ocupa los
espacios libres, impidiendo la circulacion natural del aire; estas tierras no
son buenas para agricultura, pues si bien el trabajo de preparacion para
la siembra puede mejorarlas, los efectos de la primera lluvia subsiguiente
baslan para colocarlas en la situacion anterior. Bastan, sin embargo, pro-
porciones no muy imporlantes de arcilla, para que esle inconveniente no
se manifieste: D a 7 por ciento.

Cuando las tierras conlienen menos arena y la cantidad normal de ar-
cilla (tierras francas). la capacidad de retener el agua y los abonos au-
menla considerablemente y las tierras son productivas (se enliende que
deben tener suficiente canlidad de calcareo y humus). Sila proporcion de
arcilla se eleva, y sobrepasa, por ejemplo, la cifra de 15 por ciento, el
lerreno se hace compacto, dificil de trabajar; la circulacion del agua y
la penetracion de las raices se hace con mucha dificultad. Estos suelos
no se aprovechan bien para cullivos; suelen prestar, a veces, algin be-
nelicio como campo de pastoreo (lierras juerles).

Los suelos que contienen poca arena gruesa y la arena fina representa
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50 por ciento, es, en igualdad de condiciones con respecto a la arcilla,
mucho peor que el considerado precedentemente; a la propiedad de la
arcilla se une la enunciada para la arena fina, y aparte de la dificultad
en la preparacion para las siembras, presenta el inconveniente de no de-
jar libertad al aire, al agua y a las raices para circular con alguna co-
modidad y estos suelos, (ricos en arcilla y arena fina) a los que se llama
asfixiantes, no son aplos para ninguna clase de cullivos.

stas propiedades pueden ser modificadas gracias a la intervencion de
los otros dos constituyentes del suelo : calcareo y humus, Ambos atentian
los efectos de la arcilla: un exceso grande de arcilla puede no tener in-
fluencia perniciosa sobre las propiedades de un suelo, si una dosis suli-
cientemente elevada de materia organica o de calcareo destruyen o ate-
ntan sus efectos (destruccion del estado coloidal).



[Los caracteres sexuales secundarios

de algunas especies animales

Por er vocror LEOPOLDO GIUSTI

Profesor de Fisiologia

ACOTACIONES DE FISIOLOGIA

\provechando la oportunidad de que ingresaron en el laboratorio de la
catedra a mi cargo, varios casales sobresalientes de balracios (sapos y ra-
nas), los he fotografiado para que tengan una cabal grabacion de sus prin-
cipales caracteres sexuales secundarios e incluyo, ademas, una serie de
nitidas imagenes de algunos vertebrados que se relacionan con el tema
aludido en el epigrafe.

Iay grandes diferencias morfoldgicas, fisiologicas y psiquicas enlre los
sexos de la misma especie animal fuera de las gamelas y 6rganos genilales.

IZse notable dimorfismo sexual estd primordialmente gobernado por las
secreciones internas de las glindulas sexuales y ademas por las hormonas
producidas por olros drganos inlernos como la hipofisis, epifisis, supra-
reenales, livoides, ele., que ejercen una influencia evidente en la aparicion
normal de la diversidad mencionada.

I’sos « mensajeros quimicos» deben ser volcados en cantidades justas
en el torrente circulatorio sanguineo, pues un desequilibrio de tales ele-
mentos repercule profundamente en la conformacion fisica y modalidad
individual.

[Las numerosas demoslraciones experimentales realizadas en animales
antes y después de la época de la pubertad como también las atentas ob-
servaciones clinicas registradas en casos de insuficiencia o exceso funcio-

nal endocrinico alestiguan categoricamente la asercion manifiesta.

Son tres las diferencias fundamentales que nos permiten distinguir fi-

cilmente el sexo en las ranas del pais.
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1 Los machos tienen los brazos grandes y muy musculosos, en cam-
bio los de las hembras son delgados;

2" Los machos presentan unas callosidades negras en el pulgar que se
pronuncian durante la época del celo;

3" Los machos abrazan fuertemente y basta tocarles los dedos o brazos
para provocar dicho fenémeno que es impresionante.

Hembra Q Macho (37

Fig. 1. — Leptodactylus Ocellatus (L) Gir

Nusshaum y algunos otros investigadores han comprobado que caslran-
do ranas machos, se producen a los pocos dias la desaparicion de la ca-
Hosidad del pulgar y la pérdida del reflejo del abrazo. Afirman, ademas,
que reaparecen las caracleristicas masculinas en esos capones cuando se
les injerta un trozo de testiculo debajo de la piel o se les inyecta extraclo
testicular.

Se reconoce en seguida el sapo macho porque es més pequeiio que la hem-
bra y tiene un color verdusco sin las multiples vetas y manchas que se
observan con frecuencia en el ejemplar femenino. Ademds el macho esta
provisto, en los dedos, de unas amplias callosidades negras.

Los examenes histoldgicos de las células intersticiales de los testiculos



de los batracios ha sido demostrada por varios investigadores, pero se dis-
cule todavia la presencia e interpretacion funcional. Ln la moderna pu-
blicacion de Alexander Lipschiitz sobre « el problema de la glandula de la
pubertad » esth admirablemente planteada la cuestion y figura una copiosa
bibliografia de trabajos originales donde se formulan diversas y valiosas
hipdtesis dignas de estudio.

Hembra g_/ Macho ()7

Fig. 2. — Bufo Marinus (L) Schneid

Por la conformacion exterior de su piel y anexos son los datos princi-
pales que permiten distinguir el sexo en la mayoria de los peces. General-
mente el macho es mas vistoso, de lineas hermosas y presentando el tegu-
mento cutineo mas brillaute y rojizo.

Greenfield y Williams han castrado muchisimos ejemplares de la fami-
lia de los salmdnidos y especialmente los que figuran en estas laminas,
el salmén (Salmo salar) y el salvelino (Salmo salvelinus) o trucha encar-
nada y observaron que los machos castrados mantenidos en grandes acua-



rios vivian como los enteros, pero a los pocos meses la piel se ponia opaca
y palida y se asemejaban a las hembras.

Consiguieron, mediante el injerto testicular en algunos pocos capones,
de que recuperaran la esbeltez y vistosidad que son los atributos de la mas-
culinidad ictioldgica, pero el resultado fué transitorio porque se reabsor-
bieron con rapidez los trasplantes glandulares efectuados.

Fig. 3. — Salmén " Salmo salar)

Salmén O
o

lLos peces machos lestigos que sirvieron de prueba comparativa, abrién-
o ’
dole Ta pared ventral (es decir solo laparatomizados), respelando los tes-
ticulos, no presenlaron ninguna variacion en los caracleres descriplos.

Iin las gallindceas el macho se distingue por dos caracteres sobresalientes :

1° La cresta rojiza y amplia;

2° Kl canto especial.

Los estudios modernos han comprobado que no son propiamente en ellas,
manifeslaciones especificas de masculinidad, los espolones y el brillante
plimaje, pues se observan también en las hembras y machos castrados.

Berthold fué el primero que demostrd, haciendo numerosas experien-
cias, que los caracleres sexuales secundarios de las aves se desarrollan tam-
bién bajo la influencia de las hormonas testiculares.

Castro pollos y comprobd que no aparecian los caracteres sexuales de-
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Fie. 4. — Salvelino O (Salmo salvetinus)

Salvelino ()7‘ en traje nupcial
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nunciados, pero injerlando un trozo de testiculo o inyectando extracto
testicular se pronunciaban en seguida. Recientemente L. McGee, M. Juhn
y L. Domm, de la Universidad de Chicago. han publicado un valioso tra-
bajo sobre el desarrollo de los caracteres sexuales secundarios en capones
por inyecciones de extractos testiculares de toro, y detallan minuciosamen-

le las observaciones bioldgicas registradas.

Fig. 6. — A) Cabeza de un gallo adulto normal (izquierda) y cabeza de un gallo castrado (derecha

Sucesivos aspectos de la crestade un gallo durante la regresion : (1), al tiempo de la castracion;

(2), cinco semanas mis tarde; (3), sicte semanas despuds; (4), al fin de la regresion.

Pézard ha hecho investigaciones sumamente inleresantes en aves adullas.
tal
La serie de fologralias sacadas en un mismo galloviejo, antes y después
de la castracion, traducen grificamente la notable regresion y palidez de ese
apéndice carnoso que cubre la cabeza de dichas especies animales.
Los experimentos antedichos fueron plenamente confirmados por varios

viviseclores.

El pavo real macho es majestuoso; tiene su cabeza adornada con un

hermoso copete y el tronco termina en un ramillete de brillantes plumas
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que las extiende abriéndolas como un abanico. In cambio la hembra ca-
rece de esos ornamentos sexuales.
Schmidt A. castrd varios loles de pavos reales machos a las pocas sema-

nas del nacimiento y comprobd que no desarrollaban el plumaje caracte-
rislico.

(G0 B S

[lizo también castraciones en pavos reales viejos observando que se les
caian muchas plumas, las cuales perdian el pigmento y brillantez.

In la ldimina 8 puede contemplarse una pareja de bravos leones donde

el macho presenta una cabeza imponente provista de una compacta mele-
na que se extiende hasta las espaldas.

La hembra es més chica y sin melena.
Schwarlz y Keilin castraron un cachorro de ledn y observaron que en

ese leoncilo capon no se pronuncio el dimorfismo sexual masculino especi-
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fico de laespecie y presentd durante toda su exislencia caracteres femeninos.

Trataron los citados investigadores de injertarles un trozo de testiculo
de otro ledn, pero comprobaron que pronto se reabsorbid sin ocasionar
ninguna modificacion orgénica aparente.

El ciervo macho tiene cuernos macizos y ramosos. La hembra joven
carece de astas siendo por lo tanto mocha.

Los cuernos que lleva el macho caen, por lo general, todos los afios en
verano y brotan nuevamenle.

Fig. 10

Se ha comprobado el hecho interesantisimo que en el ciervo castrado
persisten los cuernos indefinidamente.

Ademads varios invesligadores registraron que en las hembras viejas apa-
recen los cuernos, lo cual corrobora el concepto aceplado por la mayoria
de los fisidlogos contemporaneos de que las glandulas sexuales por la ac-
cion de sus hormanas estimulan marcando los caracleres del propio sexo
e inhiben los del opuesto.

En el ndmero 107 de la presente revista publiqué, en colaboracion con
el doctor Hug, un estudio experimental sobre la biologia de la vizcacha



— 680 —

donde dejamos consignados una serie de datos fisiologicos de esos daiinos
roedores. Indicamos también la diferenciacion sexual.

Puede notarse en el casal fotograliado en una de las jaulas de mi labo-
ralorio, que el macho sobresale por su corpulencia y ademéas ostenta una
gran cabeza con numerosos pelos negros rigidos como cerdas.

No he efectuado castraciones en estos animales a causa del niimero redu-
cido de ejemplares vivos conseguidos, que sirvieron para realizar otros tra-
bajos de investigacion.

Fig. 11. — Cobayos machos : el de la izquierda normal, el de la derecha feminizado (exp. Steinach)
(Buwy, pezén — (Wh), mama — (G. P.), glande -— (Ov), ovarios implantados debajo de la piel

Steinach ha efectuado sensacionales experiencias que han sido cabalmen-
te confirmadas por numerosos investigadores.

A jovenes cobayos machos castrados, les injertd unos trozos de ovario
debajo dela piel del abdomen y comprobd que esos sujetos se feminizaron
completamente adquiriendo un gran desarrollo las glandulas mamarias po-
nié¢ndose eréctiles los pezones y hasla con secrecion liclea.

Steinach logrd experimentalmente en varias especies de mamiferos y aves
la feminizacion de machos castrados por implantacion de ovarios y tam-
bién la masculinizacion de hembras castradas por la implantacion de tes-
liculos.

Demostro con esas cruzadas pruebas fehacientes, la admirable influencia
hormonica especifica de las glandulas genitales, independientes de la secre-
cion externa en el desarrollo de los caracteres sexuales secundarios.

(Continuard).
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La produccion del trabajo en el organismo animal
I J 2

Por kL Isc. Acr. EMILIO F. PAULSEN

Profesor suplente de Quimica Agricola

Ir aramoy. — Es un anhidrido de la glucosa (G H,,0.)" en donde n
represenla un niimero elevado quizis 3o0. Su origen es el mismo que el de
todos los hidratos de carbono en los vegetales : el CO, con el H,0 forma
la aldehida férmica, ésta se condensa con formacién de un monosacarido
y por condensacion de éste con pérdida de agua, da origen al almidon. Es
una substancia de reserva. Se encuentra en abundancia en los granos y
tubérculos.

Bajo la accion de las enzimas (amilasas) se produce :
Almidon — amilodextrina — dextrina prop. dicha — maltosa — glocosa.
Bajo la accion de los dcidos se produce :

Almidon — eritrodextrina —»> acrodextrina — glucosa.
g

se colorea en no da reaccién
rojo por el yodo por el yodo
Delerminacion del almidén. — Por inversion :

C, 1,0, --1,0=C.,,0,
162 180
162

— =0,
180 9

(1) Restimen de algunos temas tralados en las conferencias de la suplencia de Quimica
Agricola (a® li‘dl‘lC’).
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de donde se deduce que multiplicando la glucosa por el factor o, se liene
el almiddn presente. Para hacer esta operacion en los granos y harinas, es
necesario poner el producto a analizar suspendido en agua en un antoclave
a 2!/, atm. de presion durante 2 horas, antes de efectnar la inversion.

La glucosa formada se determina por Fehling.

Las dextrinas pueden considerarse como subslancias intermedias entre el
almidon y los azicares, desde que su formacion en los vegetales y sus pro-
piedades quimicas asi lo hacen suponer.

La inulina es un hidrato de carbono semejante al almidén, pero que se
diferencia de éste en que es soluble en agua caliente y por inversion da
fructosa. Se encuentra en los tubérculos de dalia, topinambur, achicoria,
elc. (Compuestas en general).

El glicogeno que tiene la misma composicion centesimal que el almidon
y lainulina y que se encuentra especialmente en el higado, corazon, pul-
mones y pequeiia cantidad en la sangre de los animales. Se ha encontrado
también en algunas mucedineas y hongos, lo mismo que en algunas fane-
rogamas (bromelidceas y orquiddceas).

Por hidrdlisis da :

glicogeno — maltosa — glucosa.

El glicogeno representa en el organismo animal, una substancia de re-
serva y que se forma esencialmente a expensas de los hidratos de carbono
ingeridos, pero que en casos especiales puede formarse también a expensas
de las proteinas y las grasas.

Papel del almidon en la alimentacion. — Tl poder calorifico del almidén
es de 4.183 calorias pero el poder calorifico aprovechable es de 3.750 calo-
rias. Con eslo queremos expresar, que el organismo animal no aprovecha
totalmente la energia suministrada por el almidén, sino que hay una cier-
ta pérdida bajo la forma de substancias que todavia encierran una determi-
nada cantidad de energia. Y, en efecto, 100 grs. de almidén dan grs. 3,17
de metano con un poder calorifico de 13.000 calorias que se pierden bajo
forma de gases intestinales.

El valor almidén de un forraje, expresa su indice de produccion con res
pecto al almidon, tomado como término de comparacion. Y asi, si decimos
que un forraje tiene un valor almidén de 3o, no quiere decir que encierra
3o partes de almidon, sino que produce el mismo efecto que 3o partes de
almidon.

Segun las experiencias clasicas de Kellner se establecid que :



— 683 —

Gramos

de grasa

1 kg, de alb@mina produce. ... .. .. 23D
 — almidon-. . 248
) azdcar de cafia, ... ... ... ... .. 188
T —  grasA L h78

Y es por esto que la cantidad de elementos nutritivos digestibles no pue-
de por st misma servir al cilculo de las raciones, sino que debemos tener
en cuenta la polencia de produccidn de estos elementos nulritivos, desde que
esla puede ser muy variable como lo demuestra la comparacion de las tor-
las oleaginosas con los forrajes lefiosos.

Las torlas oleaginosas lienen un valor almidén muy superior al de los
forrajes lenosos.

LAS MATERIAS EXTRACTIVAS NO AZOADAS PROPIAMENTE DICHAS. — Compren-
den los acidos organicos, las hemicelulosas, las gomas, los mucilagos, los
compueslos pécticos, la vasculosa, la lignina, elc.

Los dcidos orgdnicos representan el producto de una oxidacién incom-
pleta de los hidratos de carbono, pues se puede observar que el porcentaje
de oxigeno va aumentando desde la glucosa hasta el CO, :

Por ciento

de oxigeno

Gilucosa “1;“12”1; conliene, ... ... ... ... 53,33
Acido citrico GO i 555 e 53500000 58.85
— milico C,H,0,.. . ... v o 3 5 bg.70

tartarico C,H,0,
oxilico C,H,0,

——  carbdnico CO,

64,00

s probable que sea una oxidasa presente en el organismo vegelal, la
que determina la produccion de los dcidos.

il dcido [ormico se encuentra en las plantas siguientes : Urlica, Tama-
rindus, sempervirens, Pinus abies, elc.

5] dcido malico en las manzanas, Solandceas, Cacliceas, elc.

El tartarico en las uvas, algunas compuestas, elc.

Ll citrico es el mas esparcido en el reino vegetal, en los citrus es carac-
teristico.

IXl dcido oxdlico es otro de los mds comunes y es muy abundante en las
poligoniceas al estado de oxalato de K, de calcio y libre.

.as hemicelulosas comprenden las galactanas y mananas que son subs-
lancias gomosas, generalmente solubles en agua y dan por desdoblamiento

REV. AGR. Y VET. 43
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galaclosa y manosa. Se encuentra en muchas leguminosas (lupinos, arve-
jas, habas) y parecen ser segregadas por lasmembranas celulares. Las xila-
nas y arabanas dan por hidrolisis xilosa y arabinosa, que por calentamiento
con HCI dan furfurol.

In general las hemicelulosas pueden considerarse como anhidridos con-
densados ya de las hexosas o de las pentosas o combinaciones de éstos y
que en el organismo vegelal se comportan como substancias de reserva, lo
mismo que el almidon y los azicares.

Las gomas son subslancias complejas, proximas a los hidratos de carbo-
no y a los compuestos péclicos. Algunas son solubles en agua y somelidas
a la accion de los dcidos se transforman aunque no complelamente en azi-
cares pentosicos y hexdsicos. Se puede afirmar que, en general, estan for-
madas por una mezela de arabana y galactana (goma arabiga). Son produ-
cidas generalmente por una melamorfosis quimica de los tejidos vegelales.

Los mucilagos son mezclas de subslancias péclicas exislentes en la cara
interna de las membranas celulares (lino). La gelosa es un mucilago extrai-

do de un alga (florideas).

Compueslos péclicos. Se designa con el nombre de pectosa a una subs-
tancia insoluble en el agua, alcohol y éter que acompainasiempre a la celu-
losa en los vegetales. La pulpa de los frutos verdes y algunas raices son ri-
cas en ella. Por la accion del calor y de los acidos se convierte en pectina y
esta misma transformacion ocurre durante la maduracion de los frutos gra-
cias a la presencia de los dcidos lo mismo que por efeclos diaslasicos.

La pectina, lo mismo que las gomas y mucilagos forma con el agua
pseudo soluciones viscosas; oxidada con acido nitrico produce deido miicico
pero se diferencia en que es coagulada por el hidrato de calcio o de bario.

LLos compuestos péclicos parecen eslar proximos a los h. de c. pues la hi-
drolisis da azicares reduclores (arabinosa, xilosa y galactosa).

La pectlina puede ser determinada en los frutos triturando unos 5o grs.,
que se agotan por agua. Del filtrado se toman dos fracciones de 100 cc. y se
le agrega respectivamente de 8-10 veces su volumen de alcohol dejando en
reposo 2/ horas. Se recogen los precipitados sobre dos filtros se lavan con
alcohol, se secan y pesan. Sobre uno de los precipitados se determina el
porcenlaje de N segin Kjeldahl y se multiplica por 6,25 y sobre el otro
residuo se determinan las substancias minerales por calcinacion. La canli-
dad de pectina se obtiene deduciendo del peso del precipitado, el por cien-
to en proleina y en subslancias minerales.

La lignina acompaia a la celulosa y su porcentaje crece a medida que
aumenta la edad del vegetal, no es un hidrato de carbono siendo su for-

mula desconocida, pero conliene grupos metoxilos: (OCGH,) acetilo y for-
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milo ; y es por esto que en la destilacion seca de la madera puede obtenerse
alcohol metilico.

El papel en la alimentacion de los extractivos no azoados propiamente
dichos, es analogo al del almiddn, pero mientras este da 3.760 calorias
aprovechables los extraclivos no azoados dan 3.600 calorias aprovechables,
pues durante la digestion se producen ademds del metano, otros compues-
los y su desperdicio es mayor debido a que la lignina, etc. no es digerida.
Su coeficiente de digestibilidad varia del 50 al 8o por ciento segin el fo-
rraje.

LA PRODUCCION DE TBABAJO EN EL ORGANISMO ANIMAL. — La albumina como
Juente de energia muscular (Kjemplos tomados de la obra Principes fonda-
menltaux: de Ualimentation du bélail por el doctor O. Kkellner).

Lu caballo recibe una alimentacion rica en albiimina y se le somete en
un primer periodo a un trabajo moderado el que es fiscalizado por una ma-
quina dinanoméltrica. Iste animal elimina como media durante 14 dias
198,6 grs. de N. El trabajo después de este periodo es triplicado y la emi-
ston de N se eleva a 243,3. Aumento = 44,7 grs. equivalentes a 280 grs.
de carne.

Xl peso del animal durante esta experiencia bajo de kgs. 496,8 a 458

kgs. Diferencia = 38,8 kgs. Cuando el trabajo fué disminuido a la condi-
cion anlerior la emision del N volvio al valor precedente. En consecuencia,
el aumento de trabajo produjo un aumento en el consumo de albiumina.

También, al principio del ensayo la grasa era abundante y es a sus ex-
pensas (ue se produjo el aumento de trabajo, pero a medida que esta fué
desapareciendo, ella fué reemplazada por una cantidad equivalente de albi-
mina, y en consecuencia la albimina ha servido en este caso como productora
de energia.

Las grasas e hidratos de carbono sabemos que son las fnentes de [uerza
muscular por excelencia, lo que puede comprobarse ficilmente dando al
animal raciones ricas en hidralos de carbono y grasas y pobres en proiei-
nas. En la experiencia citada anteriormente se observa como consecuencia
de ana alimentacion pobre en 1. de C. y Grasas. que el peso del animal
ha bajado considerablemente y esto es debido a que ha utilizado sus reser-
vas de substancias hidrocarbonadas que ¢l habia acamulado.

Iista también demostrado, que el animal que trabaja desarrolla sus mus-
culos y en consecuencia el (rabajo muscular efectuado en condiciones de
alimentacion apropiadas liende a la fijacion de la albimina.

Relacion entre la destruccion de substanciay el trabajo utilizable. — Todo

elemento nutritivo proporciona al animal una cantidad de energia uliliza-
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ble que se determina restando de la energia tolal la energia correspondiente
a los residuos no aprovechados.

La unidad de trabajo es el kilogrametro y una caloria produce 425 kilo-
grameltros. Un animal si fuera capaz de transformar en trabajo la totalidad
de los elementos nutritivos deberia producir 1.600 kilogrimetros por gra-
mo de almidon consumido (1 gr. almidén produce 3,76 cal. y 1 cal. = 425
kgmts.), pero se reduce en 28,1/, a 36,6 °/, ="'/, término medio. Ahora
bien, si tenemos en cuenta que las maquinas de vapor rinden solo el 15 por
ciento de la energia contenida en el combustible, vemos cuan perfecta es la
maquina animal que alcanza a rendir mas del doble.

De acuerdo con estos datos podemos calcular :

Kgsmts.
1gr.de de G = 3.7060 calorias, pero con !/ es la energia utilizable dan . 533
1 gr. de grasa —=8.570 = —_ — L1214
1 or. de albiumina = 4.630 — — — 656

En consecuencia, 1 gramo valor almidén produce 533 kilogramelros.

Un vacuno que produce 2.400.000 kgmls. de trabajo diario (por 1.000
kgs. de peso) necesita 4 kgs. Hoo de valor almiddon mas la racion de man-
tenimiento que exige 5 kgs. 200 de valor almidon. En suma, g kg. 7 de

valor almidon en la que debe haber 1 kg. 4 de albiimina.

Buenos Aires, Octubre de 1¢28.
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Esterilidad de la vaca

Sus multiples causas y tratamientos

vor L Dr. OSCAR M. NEWTON

Profesor de Obstetricia

La esterilidad de la vaca constituye, sin duda, un problema digno de la
mayor alencion, toda vez que, como lo he observado practicamente, llega
a alectar seriamente la produccion economica de capitales representados
por planteles de vacas linas y de diversas razas.

Mis observaciones me han llevado a comprobar que el promedio de pa-
riciones en muchas cabanas deja que desear, recayendo las causas, en gran
parle, a las afecciones y enfermedades del aparato genital de las hembras.

Para que una hembra llene normalmente las funciones de reproduccion
a que la naturaleza le ha destinado, sera menester que cada uno de los di-
versos Organos que conslituyen su aparalo genilal se encuentre, ante todo,
normalmente constituido y entrado en funciones cada uno en particular,
mantenga su regular funcionamiento fisiolégico, ya que cada uno liene parte
en el complicado proceso de la reproduccion.

Buen niimero de hembras pasan, uno dos o mas afios sin dar produclo,
cuando no quedan estériles permanentemente, si la causa no desaparece.

Las causas de esterilidad pueden ser congénitas o adquiridas :

1> Congénitas o de nacimiento, son las malformaciones y desviaciones
de las diversas partes que componen el aparato genital. Constituyen un
caso especial las hembras mellizas con machos que, por lo general, nacen
con los 6rganos genilales externos, y particularmente losinlernos, en estado
de aplasia o atrofia congénita, esterilidad ormonica. Los machos en esos
casos nacen normalmente constituidos y luego perfectamente prolificos. Se
observan, no obslante, casos en que la hembra melliza con macho llega ala
fecundidad constituyendo la excepcién en estos casos. Las mellizas hembras
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son perfectamente normales. Estos fenomenos de disgenesia han sido objeto
de interesantes estudios cuyos aulores han emitido ingeniosas concepciones
para explicar casos lan curiosos.

Mencionaré los trabajos de Tandler y Keller, muy interesantes por cierto
por basarse en el estudio de las funciones fisiologicas de las glandulas de se-
crecion inlerna y en las relaciones anatomicas de los anexos de fetos
gemelos.

Dichos autores dicen que durante la prefez gemelar en la vaca, las mem-
branas de ambos fetos se sueldan muy prouto, poseyendo un coriéon comin
y estableciéndose anastomosis vasculares entre ambos gemelos. La secre-
cion interna del testiculo comienza mucho antes que la del ovario y, por
consecuencia, la ormona testicular al circular por la sangre del feto macho
y del feto hembra ejerceria una influencia inhibidora sobre el desarrollo de
los drganos femeninos.

Cuando en la prefiez gemela los fetos no llegaron a tener circulacion san-
guinea comun por anastomosis vacular, los felos de ambos sexos desarro-
llan normalmente sus drganos genitales siendo luego la hembra perfecta-
mente conslituida y prolifica.

De esta forma de esterilidad no me he de ocupar, por la imposibilidad
absoluta de hacer desaparecer la causa.

Sn estudio es, sin duda, muy inleresante para la embriologia ;

2 Esterilidad adquirida : es la que revisle mayor importancia por su fre-
cuencia; puede ser lransitoria o permanente. He creido convenienle, para
la mejor apreciacion e interpretacion del valor prolifico o de productibili-
dad de las vacas de plantel, considerarlas en tres calegorias, puesto que no
es posible tomar a todas en conjunto, desde la edad de la reproduccion hasta
la menopausa o de infecundidad senil. Asi, pues, se las debe considerar
desde la edad en que la hembra entra al periodo genital o de reproduccion,
algo variable, con la raza y el medio ambiente; para las de explotacion en
nuestro pais, dicho periodo se inicia a los 12 meses de edad (mas o menos)
hasta el primer parto, dentro de los tres aiios. El segundo periodo o de fe-
cundidad maxima esth comprendido desde los tres anos de edad hasta los
diez. El tercero, desde los diez en adelante. Es, en esta forma, como en-
tiendo yo se debe juzgar el promedio o tenor de fecundidad en las vacas de
pedigreee.

is corriente oir hablar de vacas estériles, valgarmente denominadas «ma-
chorras» ; a éstas se las tiene como tales después de haber pasado largo
tiempo sin dar cria, se inculpa al engorde exagerado cuando llegaron a tal
grado, ya de vaquillonas, que es, sin duda, uno de los factores mas comu-
nes en las hembras jovenes. Cuando se trala de vacas de elevado precio o
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bien de madres de productos premiados, se suele echar mano de drogas co
rrientes en la creencia de que, por medio de los lavajes o bien dvalos apli-
cados por via vaginal, se haria desaparecer la causa de infecundidad. Pare-
ceria, pues, que los tinicos factores determinantes de la infecundidad fueran
la gordura y las afecciones vaginales.

Iin el presente trabajo pasaré en revista las muiltiples causas ocasionales
de esterilidad, conforme a lo observado en mi practica profesional. He pres-
tado siempre especial atencion a su estadio, procurando la determinacion,
clara y precisa, del factor o factores concomilantes de la esterilidad como
asi también los recursos terapéuticos de accion eficaz, economicos hasla
donde es posible y, al mismo tiempo. practicamente aplicables, conforme
a nuestro medio ambiente de cabana.

Asi, me ocuparé, con preferencia, de aquellas causas que he observado
con mayor frecuencia, y que son actualmente las dominantes en nuestras
cabafias y granjas.

[in el siguiente cuadro estan consignadas todas las causas de esterilidad,
transitorias Yy permanentes, en la vaca.

Ausencia de secrecion.
_— Vaginitis simples.

Vagina...... < © . P . ) .
) Vaginilis por infecciones microbianas.

Alteraciones del medio humoral.

"Modificaciones del cuello y conducto cervical.
Alteraciones del medio humoral.
Melritis simples.
Ulero....... < Melrilis por infecciones microbianas.
Ikndomelritis.
Piometra.

Tumores.

=

Salpingitis simples.
Oviduclo y pa- Salpingilis por infecciones microbianas.
Balldii o . oo Degeneracion grasa.
Desviaciones topogralicas.
O

. Tumores-
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" Periovarilis.
Salpingo ovarilis.
Desviaciones lopogrilicas.
Ovario ... ... < Degeneracion cistica.
Degeneracion grasa.
Tumores.
 Alteraciones y persistencia del cuerpo amarillo.

El aparato genital hembra constituido, como sabemos, por una serie de
organos en inlimo engranaje, realiza, cada uno, una etapa del complicado
y curioso proceso de la reproduccion, desde la evolucion hasta la elimina-
cion del nuevo ser, que ha de perpetuar la especie que le diera origen.

Pasaré, asi, en revista cada uno de estos organos, relacionando su fun-
cionamiento y alteraciones con la esterilidad.

Vagina

Organo receplor del elemento macho durante la copula, recibe y retiene
el esperma por corto lapso. Normalmente es un medio alcalino o neutro.
Durante el periodo de calor, las glindulas alli alojadas segregan y elimi-
nan substancias destinadas a favorecer la copula y también la vitalidad y
progresion de los espermaltozoides, que, como sabemos. deben recorrerla y
pasar luego al titero, a través del canal cervical. Al respectlo, se debe tener
presenle que, al verificar el toro la monta, en ningin momento llega el es-
perma directamente al titero, no obstante experimentar el cuello o cervis
modificaciones de reblandecimiento. El esperma podra ser depositado en
el fondo vaginal y baiiar la flor radiada; pero no se produce. como he
dicho, el pasaje directo al titero tal como, por lo general, ocurre en la ye-
gua, particularmente en el primer servicio despnés del parto, lo cual favo-
rece, sin duda, la fecundacion no obstante la existencia de alteraciones
vaginales de poca imporlancia.

En la vaca, la alteracion de la pared vaginal, la desviacion del regular
funcionamiento de sus glindulas, como asi también el cambio desfavo-
rable del medio humoral, dificultaran la copula, por una parte, y, luego,
la marcha de los espermatozoides, afectando su integridad vital, todo lo
cual determinara la infecundidad de la hembra.



— 691 —

Caracleres histologicos

El conduclo vaginal esta formado por dos planos : uno externo, muscu-
loso, y otro, mucoso o pared interna propiamente dicha, en continuidad
con la del vestibulo y labios vulvares.

La mucosa vaginal esta representada por un epitelio pavimentloso estra-
tificado. En la zona vestibular y del clitoris se observa el mismo epitelio,
pero algo mdés espeso formando capas superpuestas, de aspecto dermo-
papilar. En esta iltima zona se observan caracterislicas particulares, asi,
en la parle corial superficial, en medio de conjuntivo flojo formando fas-
ciculos algo finos, se encuentran en cantidad variable linfocitos aislados
y también reunidos, formando zonas o grupos linfoides. Esta formacion
del tipo adenoide, constituye la capa subepitelial, llena de nicleos folicu-
lares irregularmente circunscriptos. Esta delgada capa eleva el epitelio,
disenando numerosas papilas filiformes, entre las cuales se observan linlo-
sitos. Toda esta zona se encuentra dotada de una rica red capilar.

Lfecciones vaginales

No tratandose de anomalias congénilas o funcionales de la valva y va-
gina que dificulten la copula o favorezcan la eliminacion al exterior de la
secrecion vaginal y el esperma una vez verilicado el coilo, exislen otras
miultiples y frecuentes causas determinanltes de infecundidad, que pasaré a
considerar :

ln primer término, me ocuparé de la vaginilis o colpilis granulosa,
cuyo papel etiologico en la esterilidad reviste suma importancia, compro-
bacion a que he llegado después de numerosas observaciones. Isla enfer-
medad existe y afecta, mas particularmente, a las hembras de planteles
finos ; un hecho de observacion reiterada es la aparicion de esta enferme-
dad después de haber introducido o incorporado a los planteles vacas pro-
cedenles del extranjero, de paises que sabemos exisle difundida.

Se propaga facilmente, transportandosela de cabaiia en cabafna, por el
intercambio de hembras infectadas o de machos que han servido a las mis-
mas, quedando, a su vez, infectados.

He comprobado que esta enfermedad adquiere dia a dia mayor difusion
y que, debido a ella, disminuye, en modo apreciable y hasta alarmante,
cl promedio de paricion en algunos planteles {inos.

La vaginitis granulosa es poco conocida por nuestros cabafieros, y aqué-
llos que la conocen no le asignaron la importancia que, en realidad liene.
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Esto se explica, en cierto modo, en razon de que son pocos los cabaiieros
que se inleresan decididamentle en conocer, en cada caso, la verdadera
causa de intecundidad de sus vacas.

Bajo el punto de vista economico, no hay mas que lomar en considera-
cion las observaciones dadas a la publicidad por algunos paises del extran-
jero y que dieron lugar a la aplicacion de medidas sanilarias rigurosas, en
delensa de los intereses pecuarios lesionados. In el nuestro, puedo decla-
rar su propagacion ascendenle y que su presencia en un plantel, crea se-
rias dificultades al éxito de la explotacion. Nuestras autoridades sanitarias
la reconocieron en el aiio 1921, en un lote de vacas procedentes de Ho-
landa, en cuarentena en el Lazarclo de imporlacion. Esta fué estudiada
bajo el aspecto bacleriologico y andlomopatoliogico, identificdndola con la
misma, ya ampliamente estudiada en Europa y América del Norte.

No me ocuparé de ella como entidad patoldgica; en cambio, lo haré
en sus relaciones con la eslerilidad, motivo de este trabajo.

Iin general, en nuestras cabafias y granjas, esla enfermedad, en su pe-
riodo inicial pasa por complelo desapercibida, atribuyendo la no retencion
de los servicios a olras causas que. si bien pueden existir concomilanles
con la viginitis granulosa, no son la causa delerminante. Cuando no se
encuenlran causas aparenles, se alribuye al toro, inculpandosele equivoca-
damente. ISs recién, cuando la enfermedad ha evolucionado en forma alar-
mante, alacando a un nimero elevado de vaquillonas y vacas (que, en estos
casos, el promedio de hembras que retienen los servicios, suelen no pasar
del 5o por ciento), cuando se le reconoce ya, por la intervencion del profe-
stonal o el mismo interesado asesorado.

La colpitis granulosa es una enfermedad determinada por microbios per-
fectamente reconocibles ; es de [dcil propagacion, particularmente por medio
del macho. Se transmilte, también, sin la intervencion del toro, como lo he
observado en vaquillonas muy jovenes, siendo éstas, por lo general, las
mas receplivas.

La infeccion se inicia por un proceso inflamalorio poco aparenle, a nivel
de la mucosa vestibular, en continuidad con la de la vagina hasta su primer
tercio ; al mismo tiempo aparece pus color blanco amarillento en pequena
cantidad, y, algunas veces, con estrias de sangre o tomando un color ama-
rillento rosado. Esle se acumula en pequena porcion a nivel de los fondos
de saco formados por los pliegues que forman la zona clitoriana. Esle pus
es inodoro y se encuentra mezclado con mucosidad vaginal tipo calarral.
La presencia de pus solo se observa en el periodo inicial de la enfermedad ;
luego. es raro hallarlo, no obslante pasar la infeccion al grado de cro-

nicidad. El periodo de duracion de esta enfermedad es variable, depen-
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diendo, como es natural, de la propia defensa organica de la enferma.

A la inspeccion, examinando con buena luz la zona atacada, veremos las
lesiones caracteristicas determinadas por la infeccion. A nivel del clitoris,
de Ia comisura valvar y paredes laterales de la vagina, se presentan peque-
nas granulaciones regularmente repartidas, mds abundantes en las comi-
suras vulvares. lslas pequenas granulaciones son del tamaio de una cabeza
de alfiler comin, y algo mis grandes, algunas, hacen relieve en la super-
ficie lisa y brillante de la mucosa, formando un caracteristico puntillado.
Si las examimamos con delenimiento, veremos su aspecto blanquecino semi-
transparente. Al frolar sobre los mismos con la yema de los dedos, dan la
sensacion clara de la granulacion, enrojeciéndose vy tomando el aspecto de
un puntillado rojo, llegando, en algunos casos, a producirse pequenas
hemorragias. La manipulacion y, especialmente el frote, determinan en la
hembra intenso dolor, que traduce de inmediato y por largo rato.

In el resto de la vagina, no se observa, en esta enfermedad, alteracion
alguna visible, no existen granulaciones, salvo en la zona de la flor radiada
y fondos de saco postvaginales.

Los microrganismos delerminantes de las lesiones de la vaginilis granu-
losa son hoy perfectamente conocidos, gracias a Jos estudios de Orlerlag y
Hoechler.

IXl agente paldgeno estreptococo vaginal, se reconoce facilmente en los
preparados frescos de frotes de pus, que, como he dicho, se encuentra en
pequeiia cantidad en los fondos de saco y repliegues mucosos a nivel de la
base del clitoris. IYorman cadenas generalmente de cinco a diez elementos
de forma redondeada. cocos, encapsulados, algunas veces. Se coloran ficil-
mente por el método de Gram y de Giemsa. Se les destruye por medio de
los antiséplicos comunes, resistiendo, en cambio, a la desecacion, caracle-
rislica ésta que serA menester siempre tener en cuenla, bajo el punto de
visla de su propagacion y profilaxis.

Realizada la infeccion, ya sea por via directa local o por via endogena,
se alojan en la mucosa entre las células epiteliales, determinando las altera-
ciones a que he hecho referencia anteriormente. Como consecuencia de esla
infeccion, la capa reticular y epitelial adquieren mayor desarrollo, presen-
tando, al mismo tiempo, una abundante infiltracion leucocilaria, formando
zonas difusas alteradas de tipo linfoide. Estas alteraciones levantan, luego,
la parte profunda del epitelio penetrando en las papilas y destruyéndolas
en parte.

Il diagnostico de la vaginitis o colpitis granulosa, no ofrecerd dificul-

tades, dadas las lesiones caracleristicas que presenla: esto al exdmen
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macroscopico. Iin cuanto al examen bacleriologico, deberd tenerse bien en
cuenta que el malerial a recoger : pus, fuera del periodo inicial de la enfer-
medad, rara vez se le observa, a pesar de lo cual, la enfermedad existe,
como digo anleriormente.

Otras infecciones vaginales, fuera de la mencionada « vaginitis granu-
losa », revisten poca importancia, por tratarse de simples infecciones deler-
minantes de calarros, por lo general pasajeros. Estos calarros tienen su ori-
gen, por lo comiin, después de abortos, retencion y alteracion de las pares
o como consecuencia de manipulaciones en los partos distosicos. El trata-
mien(o a seguir en estos casos, es el de simple desinfeccion, previa toiletle
de la vulva y vagina. b

Sila supuracion y mucosidades no desaparecieran, no obstante un tra-
tamiento adecuado y regularmente aplicado. se sospechara la existencia de
de una infeccion de tlero y, en tal caso, serd menester tratar simultanea-
menle la afeccion o enfermedad existente.

Tratamiento de las afecciones vaginales en general

1° Limpieza de la valva y vagina, por medio de lavajes con borato de
soda al 1o por mil. Dos o tres litros ala temperatura de 40°, mds o menos.
Iiste Javaje previo al medicamentoso, tiene por objeto la eliminaeion de mu-
cosidades, pus y tejidos;

2° Si la afeccion es simple, se tratard por cualquierade las solucioues si-
guientes : permanganato de potasio al 2 por mil; alumbre cristalizado al
15 por mil ; sulfato de zinec 5 a 1o por mil, o bien una solucién en 1000
em?® de agua hervida, de iodo metilico 3 gramos y de ioduro de potasio :
D gramos.

Se dard un lavaje diario durante ocho dias y luego, tres lavajes por se-
mana.

Los lavajes medicamentosos pueden ser reemplazados por los 6vulos o
pomadas siguientes :

Ovulos al Ictiol al 10 por ciento.

Ovulos de Chinosol al 10 por cienlo.

Pomada nimero 1. Rp.

Sulfato de zine. ... .. ho gramos
lodo metalico....... 10 »
Lanolina ........... (aa.

Vaselina . ... ... ....Y DHoo n
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Los dvalos o la pomada se aplican inmedialamente después de los lava-
jes higiénicos, durante ocho dias, tiempo en que, por lo general, se obliene
la cura.

Tratamiento de las vaginilis rebeldes o crénicas

y de la granulosa o conlagiosa

Previo lavaje higiénico de la vulva y vagina, aconsejo cualquicra de las

siguientes [ormulas, consagradas por la experiencia como remedio.

Lavajes : Rp.

lodo metalico. ....... D gramos
loduro de potasio. .. .. 10 »
Acido fénico ... ... ... D »
\gua hervida,........ 1000 »

lavajes de uno a dos litros.

Pomadas : niimero 1. Rp.

Sulfato de zinc. ... .. ho gramos
lodo metalico....... 10 »
Lanolina.......... . jaa.
Vaselina . .......... { Hoo »

m. s. a

Nimero 2 l{p.'

Sulfato de zinc. .. ... fo gramos
lodo meltdlico. . ... .. 10 »
\cido lénico. ... ... . 30 »
Lanolina. . ......... faa.
Vaselina .. ......... 5 boo »

m. s. a.

Para aplicar inmediatamente después de los lavajes higiénicos, en una
curacion diaria, durante los ocho primeros dias, siendo, porlo general, tra-
tamiento suficiente para obtener la curacion. Ln los casos rebeldes conti-
nuar con la aplicacion de la pomada, dia por medio, hasta completa desa-
paricion del mal. La aplicacion de la pomada se hace por medio de una
espatula, haciendo presion con los dedos sobre los bordes de la vulva, de
modo que la pomada quede dentro de la vagina. Hay jeringas portapoma-
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das de uso muy practico, que facilitan el trabajo y evitan el desperdicio del
medicamento.

Otra forma seria, reemplazando en las formulas niimeros 1y 2, el exci-
piente lanolina y.vaselina, por 1000 gramos de glicerina.

Esta solucion se introducird dentro de la vaginalo mds internamente po-
sible, por medio de una sonda o cinula de unos 4o centimelros de largo,
munida de una goma y un embudo o de un irrigador.

Cuando en el tratamiento de la vaginitis granulosa, el empleo de la po-
mada nimero 1 demorara la curacion mas del término establecido como

prudente, se debe iniciar entonces las curas con la pomada niimero 2.

Ulero

sste organo incubador o claustro, esuno delos mas importantes del apa-
rato de la generacion. A ¢l concurren los elementos machos y hembras y
los retiene, luego de verilicada la conjugacion, hasla elcompleto desarrollo
del nuevo ser.

Verificada la conjuncion de ambos elementos — macho y hembra — su
nidacion dentro del claustro uterino tendrd lugar de inmedialo, toda vez
que la mucosa y medio humoral se encuentren simultaneamente en condi-
ciones iisiologicas.

I2l revestimiento o pared interna del ttero presenta a considerar dos zonas
diferentes : una lisa y la otra formada de nicleos o placentas cotiledonares
irregularmente repartidas. '

Las alteraciones de la mucosa ulerina opondréin serias dificultades a la
marcha ascendente y vitalidad de los espermatozoides. Las dificultades a ia
progresion o traslacion de los espermatozoides estardn naturalmente, en re-
lacion direcla a la extension de la superficie afectada y a su localizacion.
Cuando las alteraciones radican a nivel de la extremidad de los cuernos y
proximo a la desembocadura de las trompas, la mas pequena alteracion di-
ficultard el pasaje de los mismos, o bien el del dvulo en su marcha descen-
dente a la cavidad del cuerno uterino. Cuando la alteracidon de la mucosa
se presenta en la extremidad de ambos cuernos, el pasaje de dichos elemen-
los estard seriamente dificultado, no asi cuando es uno de ellos solamente
el afectado, y siempre que el dvalo corresponda al ovario, en relacion al
cuerno sano.

[in esle caso serd posible su pasaje. ya sea del 6vulo o del espermato-
zoide, o bien el primero ya fecundado a nivel del oviducto y en marcha a
su fijacion o nidacion en la cavidad del titero.

La alteracion del medio humoral casi siempre concomitante con las
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afecciones ulerinas, opondran también dificultades a la fecundacion.

Las causas de las alteraciones de la mucosa ulerina tienen, por base
esencial, la infeccion.

Los elementlos patogenos consliluyen una rica flora_microbiana, en la
que figuran tipos especificos, tales como el bacilo de koch y el bacilo de
Bang o del aborto contagioso.

Dichos elementos determinan alteraciones de la mucosa uterina, desde
el simple catarro hasta la formacion de ulceraciones, siendo estas altera-
ciones las causas determinantes de esterilidad permanente.

La tuberculosis de los drganos genilales es mas frecuente de lo ue, por
lo general se cree, pues asi se ha comprobado en las inspecciones de mata-
deros y frigorificos.

La infeccion tuberculosa con localizacion tinica al tlero, muy rara vez
se observa; no asi cuando olres drganos o serosas se encuentran alacados,
particularmente, cuando hay invasion peritonal. La infeccion por via he-
malogena es lambién posible.

La tuberculosis es causa de esterilidad en la vaca, cuando localizada en
la mucosa uterina, determina focos de supuracion, de los cuales fluye un
pus gris amarillento que, como he dicho, es causa que dificulta la fecun-
dacion.

121 aborto contagioso a bacilo de Bang determina esterilidad por in-
feccion de la matriz. Sabemos que la localizacion de la infeccion en esla
enfermedad tiene lugar a nivel de los cotiledones o placentas y que su accion
desorganizadora en las mismas, darante la preiez delermina su desprendi-
miento prematuro, originando el aborto; y aunque en un porcenlaje apre-
ciable de hembras, el ttero readquicre su estado normal y entra la hembra
en calor dentro de los términos corrientes, reteniendo, luego, los servicios
v llegando a su periodo completo de prefiez, hay casos en que las placentas
quedan retenidas, y a mas.del pus exislenle, debido a infeccion especifica,
se agregan infecciones secundarias, a causa de la desorganizacion de las
membranas retenidas que favorecen la pululacion microbiana; y st las de-
fensas organicas, debilitadas por el bacilo de Bang no logran dominar la
infeccion, los tejidos afectados no vuelven a su estado normal, producién-
dose, entonces, la endomeltritis cronica y piomeltra que leva a lahembra a
la esterilidad permanente.

Iin estos casos, por lo general no se civcunseribe la infeccion a su loca-
lizacion dentro de la matriz, sino que signiendo su marcha ascendente, in-
vade los 6rgano circanvecinos : oviducto, pabellén y ovario, desviando
entonces fundamentalmente la delicada funcion del aparato genilal.

In la infeccion de la malriz se observa la eliminacion de malterial puru-
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lento por via vaginal, pero es de observar que hay casos en que no presenta
esta eliminacion, no por desaparicion ‘de la infeccion, sino porque el canal
cervical, a causa de la acumulacion de material purulento, piomelra, se
obstruye dificultando el pasaje de dicho malerial, reagravindose asi la in-
feccion al punto de dar lugar a la formacion de vlceras que llegan, en al-
gunos casos, hasla la perforacion de la pared del ttero, determinando
metro-peritonilis.

También pueden presentarse casos de infeccion de tlero, sin que se tra-
duzcan por una sintomalologia aparenle, reconociéndosela, en algunos
casos, por diagnostico eliminatorio.

Los aborlos esporadicos, retencion accidental de las pares y partos labo-
riosos, originan, porlo general, procesos inflamatorios de la mucosa uterina
con formacion de mucosidades que dificultan también la fecundacion. Esta
sola enunciacion de hecho, da acabadamente una idea exacta de la impor-
lancia de las alecciones inflamatorias de dicho 6rgano respeclo a la esteri-
lidad.

Il tratamiento a seguir en los casos enunciados, exigird, ante todo, un
diagnostico preciso, nosolo en cuanto a la localizacion del mal, sino tam-
bién al caracter del mismo y su causa delerminante.

Tratamienlo

listablecido el diagnostico del drgano alectado con infeccion a B. de
Bang, por medio de la sueroaglutinacion y examen de malerial pufulon—
to, se procedera a la vacunacion especifica, conforme a la forma y requisi-
los que la aplicacion de caracler profilaclico exige en la praclica.

Al mismo tiempo se procedera a la desinfeccion de la malriz, por via
vaginal, previa desinfeccion de ésta y toilette exterior, usando una cinula
catéter a doble corriente, pues, la luz del canal cervical o tlero-vaginal,
pasado el periodo puerperal o de calor, tiene un didmeltro tan reducido,
casi ficticio puede decirse, y éslo hace que sea imposible el pasaje del li-
quido al 1tero; es, pues, por medio de la sonda o cAnula-catéter, la tinica
forma de proceder debidamente a la desinfeccion del ttero; esta operacion
exige ser aplicada por mano expertay con material adecuado, pues los lla-
mados lavajes del tlero, verificados, como es corriente observar, por per-
sonas que desconocen las condiciones anatomicas y fisiologicas de dicho
organo, no llegan a ser sino simples lavajes vaginales, y es por éslo, que
vemos la persistencia del mal, que, al no ser debidamente atacado, suele
llevar a la hembra a la esterilidad permanente.

Los lavajes detlero se procurara hacerlos con un buen irrigador y a una
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altura convenienlte, afin de asegurar la presion del liquido o bien, con una
bomba aspirante-impelente. La temperatura.del liquido a inyectar es factor
imporlante ; ésle no ('lcl)é'lmjul" de 35 grados y maximo 40.

En los lavajes del dtero, se procurard la menor retencion posible del li-
quido inyeclado, y aunque es dificil en la practica, en razonde la posicion
del drgano trataremos de hacerlos, efectuando simultianeamente un masaje
moderado del ttero, por via reclal; siempre que la hembra durante esla
maniobra no impida el trabajo con frecuentes esfuerzos de expulsion, que
son casi siempre contraproducenles.

\demds, toda vez que sea posible, se adoptard, para la hembra, una posi-
cion de plano inclinado, aunque es algo trabajoso en la practica, pero no
es imposible, y debemos tener bien en cuenta que son muchas las hembras
de valor que, llegado el caso, merecen se pongan en prictica todos los me-
dios o recursos indicados, a {in de llevarlas, dentro del menor tiempo po-
sible, al terreno prolifico, evitando su inutilidad perpetua.

Aconsejo para efectuar lavajes de ttero y vagina, las siguientes solucio-
nes. Usaremos primeramente, una solucion de borato de soda al 10 por
1000, 0 bicarbonalo de soda al 20 por 1000, dos o tres litros. Este primer
lavaje tiene por objeto la limpieza interna del 6rgano, para el mejor éxilo
de lamedicacion curaliva. Para éslos se usard indistintamente 1odo al 1 por
1000 adicionado de dos gramos de ioduro de potasio o simplemente este
altimo en solucion de 5 por 1006. Lavajes de tres a cinco litros segiin les
Casos.

Otros desinfectantes pueden también usarse, tales como : el permanga-
nalo, liso-formol, chinosol, siempre en soluciones discretas.

Como tratamiento complementario, aconsejo someter a la hembra a la
accion del ioduro de potasio por via digestiva. Se administrard en dosis de
5 a 1) gramos, en series de ocho dias seguidos con intervalos de otros ocho.
Dos series de la medicacion indicada colaborardn eficazmente al trata-
mienlo.

Estas indicaciones deberdn seguirse en los casos de infecciones de malriz
y vagina, ya sean de caracler especifico a Bacilo de Bang, asociados, o no
especificas.

Iin lo que a la infeceidn tuberculosa se refiere, diré que, cuando se llega
a su comprobacion con infeccion en la matriz, la hembra serd inutil como
reproductora, por esterilidad permanente, con el agravante de ser, para los
demas, un foco de propagacion de lainfeccion tuberculosa. A las hembras,
en tales condiciones, se las eliminard sin conlemplaciones, sacrificandolas
de inmediato, enla seguridad dellenar una de las formalidades mas impor-
tantes de la profilaxis de dicha enfermedad.

/
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La esterilidad por atresia del cuello uterino fué motivo de un estudio en
particular dado ya a conocer por esla Revista en el niimero 127 de mayo-
Junio de 1g26.

Oviducto

Il oviducto o trompa de Falopio que, como sabemos, es el conducto ex-
cretor de la glindula ovérica en conexion a ésta, por inlermedio de su pa-
bellon, tiene, por funcion, el transporte del dvnlo hacia el 1tero, una vez
recogido por el pabellon.

X1 oviducto esla conslituido por tres capas, una serosa de origen perito-
neal, olra musculosa o contrictil y, la lercera o mucosa inlerior del con-
ducto, que llamaremos tubar.

Una vez recibido el dvulo, dicho conducto realiza su funcion, por medio
de las células de revestimiento, epitelio cilindrico vibratil, y por los mo-
vimienlos vermiculares y contracciones de sus capas musculares longitu-
dinales y circulares, funcion fisiolégica de traslacion del ovulo al dtero.

Las alteraciones de las mucosas tubar, como asi también las irregula-
ridades de su funcionamiento fisiologico, delerminaran u opondrin serias
dificultades a la marcha descendente del Gvulo; relenido éste en su ca-
mino, puede ser fecundado, y en lal caso, al no descender a la cavidad del
atero. donde normalmente debe desarrollarse. el dvulo fecundado se fijaria
y transtormaria en embrion, verificindose, de tal modo la gestacion ecto-
pico tubar; en caso de no fecundacion del dvulo. este se reabsorberia.

La marcha ascendente de los espermatozoides hacia el encuentro del
elemento hembra u dvulo, se veria también dificultada, por las alteracio-
nes de la mucosa tubar, a pesar de su caracleristica de (raslacion propia,
alainversa de lo que ocurre con el 6vulo que, como sabemos es un ele-
menlo pasivo sin movilidad propia.

Los simples procesos inflamatorios ¢ infecciones del oviducto — salpin-
gilis — delerminarian, unas veces, alleraciones por contigiiidad de los
lejidos 5 olras, sertan debido a infecciones ascendentes de origen ulerino.
Siendo las infecciones hechos comunes de diverso origen, dominarian, pues,
en la patologia del oviducto.

LLos comunes serian de origen infeccioso, como la del aborto conta-
gioso a bacilo de Bang. Otras, a base de la supuracion comin. Islas in-
fecciones, al originar calarros de variable intensidad y extension, deter-
minarian la destruccion de sus elementos histologicos desde la simple
descamacidon hasta la formacion de tleeras.

De cualquier naturaleza que sean las infecciones del oviducto, por la

misma pequeniez de su luz, la mas insignificante alteracion en su regular
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funcionamiento determinaria o dificultaria la realizacion de la lecundacion
y. en consecuencia, la esterilidad transitoria, si se tratara de uno de los
oviduclos y, tratindose de ambos, simultdneamente, permanente, mientras
dure la causa determinante de la infeccion.

La infeccion tubercnlosa del oviduclo tiene, por lo general, su origen
en la infeccion peritoneal, cuando dicha enfermedad ha atacado al ovario,
altitero o bien direclamente de esle 6rgano por invasion ascendenle.

Un factor importante en la etiologia de la esterilidad es el exceso de gor-
dura de Ta hembra, que determina la degeneracion grasosa de los elementos
histoldgicos del oviducto, o bien por la acumulacion de adiposo. desvia-
ciones o compresiones (ue entorpecen su funcionamiento mecanico.

X1 pabellon del oviducto, constituido por una delicada membrana, rea-
liza la importante funcién mecinica, un lanlo curiosa, de aplicarse a la
superficie del ovario, cuando la vesicula de De Graal ha llegado a la ma-
durez. Tan pronto tuvo lugar la ruptura de aquélla, dejando en libertad al
ovulo, éste es recibido por dicho pabellon que ha tomado momentinea-
menle la forma de embudo, cuya menor abertura hace continuidad con el
oviducto. Este acto, mecinicolisioligico. si asi puede decirse, de traslacion
del dvulo de un drgano a otro, puede, en determinados casos, dificullarse
por alteraciones de sus elementos histoldgicos, debido a infecciones, dege-
neracion grasosa o desviaciones. Toda vez que esto ocurra, el dvulo caera
fuera del pabellén o se encontrard materialmente dificultada su traslacion
hacia el oviduclo. ‘

Il exceso de gordura, particularmente en las hembras jovenes, suele
originar la degeneracion de sus fibras musculares, cuyo papel en la meci-
nica funcional del pabellon, es de la mayor importancia. Olras veces, sin
(ue sus elementos sufran degeneracion, se produce en la superficie del
mismo, nucleos de tejido adiposo que, como en el caso anlerior, llegan a
dificultar su funcionomiento fiisioldgico.

La acumulacion de adiposo en los érganos genilales internos, por len-
dencia natural, suele formar verdaderos blocks, lipomas, que delermina-
rian, por compresion o bien por el espacio que ocupan, particularmente
nivel de los ovarios y ligamentos, desviaciones o desplazamientos de los
mismos y, como consecuencia, opondrianse también al regular funcio-
namienlo fisiolégico del pabellon.

Como vemos, el exceso de gordura es un factor indiscutible. Asi, lo ve-
mos acluar, particularmente en las hembras jovenes y de buena calidad,
cuando, a la edad de uno o dos afios, las praderas les brindaron abundante
alimento. Si a esle faclor, se le agregara de que a las mismas se les da ser-

vicio después de los veinte meses de edad, como lo hacen algunos cria-
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dores, el promedio de pariciones suele no pasar de un 5o por ciento.

Por esta razon, muchos criadores en la zona de pastos de mucho engorde
y, maxime en los cabanas en que se destina lo mejor para sus planteles,
hacen servir a las vaquillonas entre los 16 y 18 meses de edad. En las hem-
bras jovenes destinadas a exposicion, la retencion del servicio suele ser todo
un problema y cuando lo consiguen, llegado el momento del parto, pre-
sénlanse serias dificultades por exceso de gordura.

Estas por lo general, tienen naturalmente Ia tendencia a la acamulacion
de adiposo externamente y en particular a nivel del tren posterior en la ca-
dera. Iistas hembras no presentan internamente acamulacion exagerada de
grasa; asi lo he comprobado al estudiar este factor de esterilidad por medio
de exploraciones internas y postmortem.

Tratandose de hembras nuliparas y no existiendo otras causas que difi-
culten la retencion de servicios de toros perfectamente prolificos, se las so-
melerd a régimen, reduciendo, a la medida de lo indispensable, la alimen-
tacion, sin llegar a originar desequilibrios de nutricion y, al mismo tiempo,
se les administrard por series periddicas yoduro de polasio por via diges-
tiva. Las dosis a suministrar serian de 10 a 20 gramos diarios. segun la
edad de las mismas, durante ocho dias con intervalos de otros ocho. de tres
a cinco series y siempre cuidando la intolerancia medicamentosa.

Ouvario

Iiste drgano productor del elemento hembra realiza, ademas de la fun-
cion de ovulacion, la de producir substancias que acliian sobre el orga-
nismo a semejanza de glandula a secrecion interna.

Verificada la ruptura de la vesicula de De Graafl, da origen a la forma-
cion de un nuevo elemento de tipo glandular, el cuerpo liteo o amarillo,
cuyas [unciones, por medio de susecrecion inlerna, mantiene en inlima rela-
cion la nidacion y desarrollo del dvulo fecundado. Asi, vemos a los ovarios
y cuerpos amarillos realizar multiples funciones en intima relacion con el
complicado proceso de la generacion : son la base esencial e inicial de la
reproduccion, tal como lo es, la funcion testicular en el macho.

IXl ovario, cuya conslitucion histoldgica y funciones fisioldgicas son co-
nocidas, esta sujelo a alteraciones palologicas y desviaciones. La alteracion
conslitucional y funcional del ovario serd causa suficiente para originar la
esterilidad temporaria o permanente de la hembra.

El estudio de las alteraciones congénitas no adquiere importancia, de-
bido a su poca frecuencia y porqué, en la practica, no tienen soluciéon po-
sible, razon por la cual, no me ocuparé en el presente trabajo.
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Las alteraciones ovéricas se traducen corrientemente por irregularidad
en las bien conocidas manifestaciones de calor, ya sea en su intensidad, ya
en sus periodos. La [recuencia y forma de tales desviaciones funcionales
variaran, ademas, con la alteracion o enfermedad de uno de los ovarios o
de ambos. La ninfomania serd sin duda, una de las manifestaciones mas
corrientes o bien la anafrodisia.

La alteracion primitiva del ovario es de rara observacion. a estar a la
practica profesional y publicaciones que, sobre la materia se han dado a
conocer.

La situacion topografica del ovario le sustrae a la accion de los traumas
comunes exlernos, no ocurriendo asi en los de origen interno, por conti-
giiidad de'tejidos en los partos laboriosos, enlos procesos inflamatorios por
infeccion del 1itero y oviduclo y por invasion periloneal, pues, como sabe-
mos, esla serosa llega hasta el hilo del ovario.

En la etiologia y patogenia de las afecciones ovaricas, podemos dejar
establecido que no es mas que la consecuencia de infecciones de los drganos
conexos, particularmente de titero y oviducto. Asi, pues, las infecciones
ovaricas lienen su origen en la invasion ascendente de los elementos micro-
bianos, determinantes de las alteraciones de la mucosa uterina y tubar.

Los elementos patdgenos acluantes en dichas invasiones son, en primer
lugar, el Bacilo de Bang y sus comunes asociados.

La coexistencia de las afecciones y enfermedades de caracter microbiano
del titero, oviducto y ovarios, estd perfectamente demostrado en la prictica.

Los trastornos funcionales y lesiones de los ovarios por infeccion, se tra-
ducen, primeramente, por inflamacion de su pared externa o germinaliva,
que como su nombre lo indica, esla parle o zona funcional mas importante
de dicho dérgano.

La alteracion de la mencionada pared epitelial que, como sabemos, da
origen a los foliculos de De Graf, no sélo funcionara irregularmente, SIno
que, ain en el caso de que dichos foliculos llegaran a conslituirse regular-
menle, segiin la extension e intensidad de la infeccion, dicha alteracion de
la pared dificultaria mecénicamente, por espesamiento de la misma, la rup-
tura de los foliculos de De Graf, llegados a su madurez. Al no producirse
la ruptura del foliculo maduro, acumulindose en exceso liquido intrafoli-
cular que seria la consecuensia y la madurez de nuevos elementos, darian
lugar a la formacion de ovario polifolicular o cistico, como se le designa
comunmente. En estos casos nos encontramos con ovarios deformes y vo-
limen variable. El contenido liquido de las vesiculas retenidas, suelen va-
riar de 5 a 30 cc. como he tenido oportunidad de observar por la explora-

cion reclal y posl-mortem.
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La infeccion de los ovarios puede ser uni o bilateral. En el primer caso,
la esterilidad de la hembra, serd relativa y transiloria ; en cambio en el se-
gundo, permanente o definitiva, siempre leniendo en cuenla la concomi-
lancia con olros organos en intima relacion funcional. Cuando el proceso
peri-ovarico no llega a invadir su total superficic germinativa, la zona no
afectada puede formar foliculos que llegan a su complela madurez, produ-
ciéndose las manifestaciones fisioldgicas que caraclerizan los calores norma-
les. No obslante llegar a producir foliculos que llegan a su madurez, los
periodos de calor no se hacen con regularidad, manifestacion que traduce su
mal funcionomiento. Esto mismo puede ocurrir simultaneamente en ambos
ovarios o bien que uno solamente se encuentre lotalmente afectado Y, por
lo tanto, anulada su funcion. En todos estos casos. la inlensidad y perio-
dicidad de los calores serd irregular. Estos curiosos fendmenos de irregula-
ridad y anulacion tolal de la funcion ovarica, los he observado y compro-
bado en anolaciones correspondientes a vacas de pedigree de cabafias, en las
que los servicios de monta se llevan a efecto a corral, de tal modo, que
cada vaca es seguida de observacion en la periodicidad de sus calores.

Las hembras asi alectadas, suelen traducir los calores con intervalos va-
riables de dos y maés periodos. Estos periodos de calma, tal como ocurre
despues de un servicio fecundante, y su reaparicion después de un lapso
variable, es lo que, en muchas ocasiones, desorienta a los hombres de ca-
bana. En cambio, como dalo anamnésico, adquiere singular importancia
para la formacion del cuadro clinico, a los efectos del diagnostico.

Otras alternaciones ovaricas son también causa de esterilidad lmnimra«
ria o permanenle, sea por atrofia de los mismos ya por la neoformacion de
tejidos formando tumores de constitucion y volumen diversos. Los tumo
res ovaricos no son frecuenles, anotando en los pocos casos que he tenido
oportunidad de observar los de lejidos fibrosos, por lo comiin en vacas
de ocho anos arriba.

Iintre los observados, describiré el de la fologralia precedente. Corres-
ponde a una vaca pura de pedigree (II. B. A. 042166) de raza Shorthorn,
de 12 anos de edad. Esta vaca di6 crias en las fechas siguientes : octubre
de 1917, diciembre de 1918, octubre de 1g1¢, noviembre de 1920, junio
de 1922, noviembre de 1923.

Después del ultimo parto en noviembre de 1920, hasta el 1° de 1922
esta vaca quedo vacia o bien pudo haber abortado, aunque sobre este par-
ticular no fué posible obtener datos concretos. Nuevamente de junio de
1922 a noviembre de 1923, transcurren diez y siele meses, lo cual quiere
decir que, después del parto de junio de 1922 demord la retencion del ser-
vicio, durante siele meses, hasta dar su dltima cria, que fué la correspon-
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diente a noviembre de 1923. Desde esa fecha hasta principios del afio 1926
en que fué examinada por mi, conjuntamente con otras, en razon de la irre-
gularidad de los calores, y en esas circunstancias, por haber transcurrido
mis de nueve meses sin que se alzara, no presentando ningin sintoma de
prenez.

[Examinada ésla, se encontraba en un discrelo estado de gordura. Posi-
tiva a la tuberculina aplicada por su propietario.

\l examinar el aparato genilal interno por la exploracion rectal, encon-
tré dificultad para hallar el ovario derecho, pues ésle no se encontraba en
su zona lopografica normal. Recorrido el ligamento ancho hacia ventral,
pude palpar un voluminoso tumor facilmente desplazable y de consisten-
cia semidura.

il ovario del lado opuesto de tamaiio algo reducido, no presenlaba
cuerpo liteo, notandose solo algunos foliculos en formacion. Trataindose
de un caso inleresante, recomendé a su propietario la observara y tomara
nola, conforme a indicaciones que a los efectos dejara, sobre la marcha de
la misma, quedando convenido en que seria sacrificada en la primera opor-

tunidad de una nueva visita.
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Por circunstancias particulares ¢sta fué sacrificada sin mi intervencion,
enconltrando el tumor ovarico anteriormente diagnoslicado, que es el que
reproduce la figura.

Sus 6rganos genilales completos me fueron remitidos en estado de des-
composicion, lo cual no permilié un examen minucioso analomopalolo-
gico del tumor para establecer su caracler.

Jsla inleresanle pieza presentaba las siguientes caracleristicas : el ovario
derecho totalmente invadido, no quedando rastros del mismo.

Ll volumen del tumor, de forma esférica y de un didmeltro de doce cen-
timetros, pesaba 700 gramos; de consistencia semidura. Su color algo
obscuro exteriormente y surcado de abundantes ramificaciones vasculares.

Seccionado el tumor en su parte media, presenla, en la zona periférica,
una membrana fina, resislenle y eldslica.

Su contenido de color grisiceo v de consistencia algo elastica disefia li-
neas irregulares a semejanza de labiques, de dificil diseccion.

Tenia cierla semejanza, en su consislencia y disefio, aunque no en el co-
lor, al cuerpo liteo seccionado en su parte media.

Dicha pieza, que a titulo de ensenanza, presentlara al curso de obsletri-
cia correspondiente al afio 1926, fué entregada al Museo de analomia pa-
tologica de la IFacultad.

Los procesos inflamatorios agudos de la matriz. después de un parto
laborioso o por relencion de las pares, suelen reperculir, por accion re-
fleja, sobre el funcionamiento ovérico, traduciéndose en la morosidad de
la reaparicion del primer calor.

Iin los casos mencionados el tratamiento medicamentoso es innocuo. La
accion del yoduro de polasio, por via digestiva, aplicado en algunos casos,
fué¢ muy dudosa.

Tratandose de ovario cistico se procedera al vaciamiento de las vesiculas
por la técnica siguiente : previa diela de veiticuatro horas, a fin de poder
realizar el trabajo en las condiciones mds adecuadas, se procederd, luego,
al vaciamiento y limpieza del recto, por medio de un enema de agua de lino.

Por la exploracion rectal, se localizard el ovario alectado, y colocandolo
enlre los dedos mayor e indice, se lo llevard al borde anterior del pubis y.
apoyandolo fuertemente sobre el mismo, se procurard rupturar las vesicu-
las de mayor voliimen, cuya resistencia estard en relacion al espesor de la
pared folicular. La ruptura de dicha pared serd facilmente percibida porel
tacto através de la pared rectal ; producido el vacimiento del contenido, se
notara la cavidad del foliculo

Obtenida la ruptara de las mds voluminosas, se procederd a un suave

masaje del ovario. La ejecucion de estas manipulaciones se hardn en forma



ordenada y a intervalos discretos. Se lendra siempre presenle que las ma-
nipulaciones bruscas pueden ocasionar lesiones de ovario y hemorragias

algunas veces de caricler grave.

Pabellén de la trompa

Ovario monocistico de vaca (1)

Civcunflerencia, 21 centimetros
Diieetro, 8 centimelros,
Peso total de la picza, 200 gramos.

Contenido liquido, 150 ce. aproximadamente.

Se presentan casos en que el volumen del foliculo se aproxima al de un

huevo de gallina, adquiriendo al mismo liempo, resislencia para rupturarlo.

(1) Esta pieza me fué proporcionada sin antecedentes; procede de una vaca sacrificada

en un [rigoritico.
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Asi he tenido oportunidad de intervenir en el caso de una vaca de pedi-
gree, en la que, no queriendo exagerar la presion para obtener su ruptura,
procedi a su vaciamienlo por medio de la puncidn, cuya téenica y elemen-
los fueron los siguienles :

Una aguja de sicle centimetros de largo y dos milimelros de espesor,
munida de una goma semi-rigida de 6o cenlimelros de largo, adaplada
ésta en el extremo opueslo a una jeringa de 20 centimetros cubicos. Una
vez palpado el ovario enfermo, transporlé la aguja convenientemente en-
vuelta en algoddn y haciendo presion sobre la paved rectal, introduje la
aguja que hice llegar, siempre presionando. hasla la zona cistica, lo cual
se percibe perfectamente, si la aguja no es muy filosa y aguda. tal como
cra la utilizada en esle caso.

Verificada la puncion, un ayadante, teniendo la jeringa. extrajo el aire
contenido en la goma y, a la altura de los 10 cenlimetros cibicos aparece
liquido seroso que complela la capacidad total, lo cual obliga a la elimi-
nacion del aire dentro de la goma, se adapla nuevamente a la jeringa, la
que extrac nuevamenle liquido en cantidad de 15 cenlimetros ciibicos,
momenlo en que la aguja queda fuera del foliculo.

Sacada la aguja sin retivar lamano, a fin de reconocer nuevamente la su-
perficie ovirica, compruebo el vaciamienlo casi lolal, a punto de percibir
el vacio y la depresion en el tejido propio del ovario. En el caso de refe-
rencia, noexistia otro foliculo aparentemente alterado ; en cambio, el ovario
opuesto se encontraba sumamente reducido, en estado alréfico. Esta vaca
se alzd, al poco tiempo, y se le did servicio, sin denunciar en ningtin mo-
menlo alteracion alguna, como consecuencia de la puncion. Como se trataba
de una vaca de doce anos de edad, al margen de la menopausa, y, por el
estado de sus ovarios. fué sacrificada. Los ovarios de la misma me fueron
remilidos, confirmando el diagndstico de atrofia del izquierdo y el derecho

en degeneracion cislica.

Cuerpo lileo en sus relaciones con la esterilidad

La funcion del cuerpo amarillo aunque no del todo conocida en sus as-
pectos fisiologico y paloldgico, observaciones concurrentes ponen, sin em-
bargo, en evidencia el papel importante que dicha glindula transitoria
desempeiia en la ovulacion, nidacion del huevo fecundado y dificultades
que su mal funcionamiento determina, provocando, en algunos casos, la
esterilidad de la hembra.

Se reconoce al cuerpo amarillo una funcion inhibitoria, con respecto a
la funcion ovarica. Asi. el cuerpo amarillo, por medio de su secrecion
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interna, determina la calma ovular hasta su alrofia, evolucién que tiene
una duracion de 20 dias, mas o menos cuando el dvulo no fué fecundado,
reapareciendo los calores por ruptura de nuevas vesiculas. Cuando el 6vulo
fué fecundado, no reapareceran los calores hasta después del parto, en que
dicha glandula, cuerpo amarillo se encuentra al !margen de su atrofia.

Influencias patologicas diversas, directa o indirectamente, obran sobre
el cuerpo liteo desviando su funcionamiento fisioldgico, repercutiendo
como consecuencia, sobre la fecundidad de la hembra.

Suele ocurrir que el cuerpo amarillo prolonga su duracion, no entrando
en regresion o alrofia; su permanencia, pasando los limites regulares de
duracion, entre calor y calor, determina en la hembra fendémenos de frigi-
dez o esterilidad ; no obslante, en estos periodos, puede la hembra traducir
manifeslaciones de calor variable, tanto en intensidad, como en la duracidn
pero sin que se produzea evolucion completa. Idéntico fendmeno ocurre,
cuando, después del parto, dicha glindula no llegd a atrofiarse. Asi, vemos
en eslos casos, como en aquéllos, que la hembra no repite los calores nor-
malmente, produciéndose, porlo general, la esterilidad transitoria. La causa
de tales trastornos liene su origen en las afecciones y enfermedades del apa-
rato genilal, particularmente en las que afectan al ovario y titero. También,
como consecuencia de partos anormales y retencion de las pares.

Existe sin duda, en la patologia ovirica y ulerina intima relacion.

Iin los casos enunciados de persistencia anormal del cuerpo amarillo, su
destruccion o enucleacion, serd el procedimiento a seguir, el mismo indi-
cado al tratar de ovario cistico. La palpacion por via rectal permitird dis-
tlinguir la presencia del cuerpo amarillo por sus caracleristicas morfologicas.

Como vemos, son multiples las causas que determinan la esterilidad trans-
siloria o permanente en la patologia y terapéulica de las enfermedades del
aparalo genilal. Sin duda, surge la conveniencia de prestar alencion y con-
tinuar el estudio de las mismas, afin de atenuarlas pérdidas originadas por
la esterilidad en las explotaciones de ganado fino.

Anlecedenles para la inspeccion de vacas estériles

Sies melliza, indicar si es con macho o hembra.

Si fué tuberculinizada, indicar procedimiento, resultado y fecha.
Cuando di6 la primera cria, y cuando la tltima.

Sien el dltimo parto fué necesario inlervenir.

Si retuvo las pares.

Si, después del iltimo parto. se alzd regularmente.

Siose le dio servicio de un mismo toro o de varios.
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Si abortd alguna vez. Si en la misma época, aborlaron otras.
Si se analizd sangre, que laboratorio practicd el analisis y que resul-
tado did.

Si los servicios se hacen a corral o acampo.

Eramen de la hembra

Previa dieta de 18 horas por lo menos.
listado de gordura y constitucional.
Inspecion de la-vulva y vagina.

Istado del cuello uterino y conducto cervical.
I’xamen de la matriz por via reclal.

istado de ambos ovarios.

\nolaciones accesorias.



Viaje de estudio
a las provincias del Norle Argentimo
electuado desde el 11 al 25 de julio de 1928
Resumen e iml)rosi(mes

" Por kr Ina. Aar. JOSTE TESTA— =

Profesor suplente de Industrias Agricolas (IT parte)

Acompanado por 14 alumnos de 4° ano de la Escuela de Agronomia y
del Ing. Agr. Isaac P. Griinberg (este ultimo, jefe de la excursion), hemos
efectuado un viaje de estudio a las provincias de Tucuman, Jujuy y Salla,
con objeto de visitar especialmente la gran industria argentina del azicar
de caia, completando asi, en forma eliciente, el programa de la Catedra de
Industrias Agricolas, 2° curso. :

Istas excursiones, juzgindolas de indiscutible utilidad el Profesor de la
malteria, Ing. Agr. José Alazraqui, (1) presento en 1925 un proyecto para
efectnar dos de ellas anualmente, con objeto de poder asi observar de cerca
en los centros de mayor produccion, las industrias vinicola y azucarera,
estableciendo para la primera la época del mes de marzo. con destino a las
provincias de Cuyo, y la segunda en el mes de julio, con destino a las pro-
vincias del Norte. El Honorable Consejo Directivo, dandose cuenta de la
importancia del proyecto, como base de una ensenanza complela ¢ irrem-
plazable, aprobd definitivamente las excursiones periodicas a los puntos
mencionados y que tanto interés despiertan en el alumnado a causa de sus
{fines tan instruclivos.

Antes de empezar la descripcion de la fabricacion del azicar de cana
hago un ligero resumen del itinerario seguido y las visitas efectuadas, apro-
bado todo previamente por el sefior Decano Ing. Agr. F. Pedro Marotta y

(1) El Ing. Alazraqui no pudo acompaiarnos debido a su delicado estado de salud.
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cumplido en todas sus partes. Principal objeto de este articulo es mencionar
especialmente y con brevedad las diversas operaciones y manipulaciones
ue sufre la caia y observadas en los ingenios Concepcidn y San Pablo, en
Tucumin ; Ledesma y San Martin del Tabacal, el primero en la provincia
de Jujuy y el segundo en la provincia de Salta.

Constituyen. sin duda, los ingenios Ledesma y San Martin del Tabacal,
los ingenios mas completos y poderosos de esas dos provincias del Norlte
\rgentino ; y el dia que llegaran a una docena cambiarian radicalmente la
faz econdmica de eslas tan despobladas regiones.

No me es posible pasar en silencio las numerosas y solicitas atenciones
hacia todos nosotros observadas en el Ingenio San Martin del Tabacal, como
en el Ingenio Ledesma, por parte del personal superior de los ingenios
mencionados; recordando especialmente el senor Mayer, administrador del
ingenio San Martin, como el seior José L. Buslos, quimico del mismo es-
tablecimiento, quien ofrecid gentilmente el Laboratorio para efectuar un
anilisis completo del jugo de caia y nos detallé ampliamente el proceso de
elaboracion del azicar, y del seiior Sénchez, nuestro cicerén en el Ingenio
Ledesma.

ITINERARIO Y LUGARES VISITADOS

Dia 11. Partimos de la estacion Retiro del - C. C. A. alas ocho a. m.
para Santa Fe, adonde llegamos a las 5,30 p. m. Visita a la fibrica de
tanino de los sefiores Supervielle y Cia.

Dia 12. Partimosen un tren del Ferrocarril del Estado, de Santa IFe hacia
Tucuman, adonde llegamos el dia 13 a las ¢,30 a. m.

Dia 13. Visila al Ingenio Concepeion (acompanado por su director Ing.
Agr. José Maria Paz), y a la Estacion Agricola Experimental de Tucuman,
alendidos deferentemente por el doctor Williams I5. Cross.

Dia 14. Partimos por la manana de Tucuman hacia Salta y llegamos
allt alas 1o p. m,

Dia 15. Excursion a Puerla Tastil. Para esla excursion partimos de Salta
alas 7 a. m. y llegamos a Puerta Taxtil ala r p. m.

Vuelta a Salta a las ro p. m., en vez de las 4, debido al descarrilamiento
de un vagon y de la locomolora.

Dia 16. Partimos de Salta para Orin, adonde llegamos a las 18,30.

Dia 17. Partimos de Orin a las 8 a. m. para el Ingenio San Martin del
Tabacal. adonde llegamos a las ¢ a. m., aprovechando el dia en visitar el
ingenio y sus alrededores.

Dia 18. Partimos a la manana del Tabacal para Ledesma, llegando alas

13, visitando el ingenio, sus cafiaverales. bosques, ele.
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Limpicza (pelada y desmoche) de la caiia ya cortada por indios en el Ingenio

San Martin de Tabacal



Dia 19. Excursion en automaviles facilitados por el Ingenio Ledesma,
para visilar Calilegua, alto exponente del cultivo de frutas (ropicales.

Vuelta a Ledesma a la 1 p. m., partiendo inmediatamente hacia Jujuy,
donde llegamos a las 18,30.

Dia 20. Visila a las Termas de Reyes, en Jujuy, y ala Casa de Gobierno.
en donde se encuentra una coleccion valiosa de minerales y maderas de la
provincia.

Dia. 21. Partimos de Jujuy para Perico. Ln esta localidad visitamos el
dique « La Ciénaga».

Dia 22. Salimos de Perico a la manana, liegando a Tucuman de noche.

Dia 23. Visita al Parque de la Aconquija y al Ingenio San Pablo, en Tu-
cuman.

Dia 24. Visita a la Quebirada de Lules y a la usina idroeléctrica. A la
noche partimos a las 7 p. m. de Tucuman para regresar a Buenos Aires.

Dia 25. Viaje de regreso, llegando a las 22 horas a la estacion Retiro,

I. C. G. A.; punto de partida inicial quince dias antes.

ELABORACION DEL AZUCAR DE CANA
A. Extraccion del jugo o quarapo

a) Desmenuzadora y molinos (trapiche). — Dejaré para un proximo ar-
ticulo la descripcion de la cosecha, rendimiento y transporte de la caiia de
azticar, y empezar¢ estos breves apuntes desde el momento que la caiaentra
en su verdadera faz indusirial, o sea cuando cortada por los obreros cafieros
es llevada (previa eliminacion de la maloja y desmochada) por medio de
trenes decauville o de carros que cargan mas o menos canlidad, «segin que
la traccion sea mecanica o animal» ; yendo eslos lransporles a parar a una
playa llamada canchon, donde hay grandes grias a vapor o eléctricas,
(figs. T a 1V) que descargan las vagonelas o carros, dejando caer su pre-
ciosa y dulee carga sobre una cinla sin fin, denominada conductor de la
cana.

5] conductor es una cinta sin fin articulada, de listones de madera o
chapas de hierro que, con tornillos o grampas, estdn unidas a dos cadenas,
una en cada extremo, las que apoyadas y ligadas de esta manera, se pre-
senlan como un plano uniforme.

1 largo de la cinta varia segin las necesidades, polencia de las maquinas
y de la ubicacién y espacio que se dispone en la playa o canchén, factor

éste de importoncia.
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dsta cinta se mueve llevando las caias a las maquinas donde serdn des-
menuzadas y molidas (lrapiche).

EI' movimiento o velocidad de ella se gradia a voluntad parando en caso
de necesidad ; esta operacién la dirige un obrero llamado cebador, queesta
parado en un parapeto sobre las mazas desmenuzadoras, con sus palancas
de regulacion, dejando caer la caiia constantemente y de una manera uni-
forme, para que las maquinas no se aloren.

Algunos ingenios poseen, ademés del conduclor que entrega la caiia al
trapiche, otro conductor, Hamado awriliar, cuyo objelo es cargar de ma-

P

Fig. 1

nera uniforme el conductor principal. Este tiene movimiento independiente
y es mancjado por otro cebador.

Iintramos ahora a detallar la desmenuzadora y los molinos que son, en
realidad, las maquinas mas importantes del ingenio. Consta este conjunto
enorme de engranajes, de dos partes: Irapiche y maquinas accionadoras
que transmilen la fuerza motriz, denomindndose asi :

1* Parte moledora ;

2* Parte transmisora.

La primera parte esta formada por uno o dos aparatos desmenuzadores,
que pueden ser Krajewski, I'ultén o uno de cada uno y de varios juegos de
molinos de tres mazas (lres, cuatro, cinco, elc.)

REV. AGRON. Y VET.

=



_717___

La segunda parte, compuesla de una o varias maquinas de vapor o elec-
tricidad ; las cuales imprimen movimiento por medio de numerosos juegos
de engranajes catalinas, proporcionando velocidades distintas a las mazas
desmenuzadoras y moledoras, lodas entre si intimamente relacionadas.

El desmenuzador (figs. 5 v 6 ) estd compuesto por dos cilindros de acero

8 ) I
fundido v de un peso aproximado de fooo-10.000 kgs., variando esle peso,
J el
como es nalural, segin las dimensiones; tiene la superficie dentada en
dientes angulares helicoidales (Krajewski o en dientes perpendiculares que
presentan especies de garfios para poder tomar mejor la caia (rayado Ful-

Fig. 4. — En la presente fotografia tomada en el Ingenio Concepeién vemos el guinche encargado de
levantar los lios o atados de caiia desde los carros o vagones decauville y transportados sobre el « con-

ductor » el que los lleva al trapiche.

ton). listos distintos rayados obedecen a la naturaleza de la cafia, pues hay
caiias reclas, como son la mayoria de las que se cultivan en nuestra region
azucarera, y olras complelamente arqueadas que presentan dificultades par:
ser desmenuzadas.

listas mazas son movidas lentamente y en senlido conlrario, desmenu-
zando y dando la primera compresion a la cana para que, siguiendo su
trayecto. reducida en trozos pequenos y aplastada, pueda luego extraérsele
con mas facilidad todo el jugo; por el juego de molinos que forman el con-
junto de la parte moledora. Los ejes de estas enormes mazas eslan sobre
solidos cojineles gobernados por fuerles resortes hidraulicos que permiten
mover las mazas con cierto desahogo. dejando mas luz entre ellas, segiin
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la resistencia ue ofrezca la cafia al entrar y permitir, en caso que una pie-
dra, fierro o cualquier materia dura al entrar rompa los dientes o los ejes
de las mazas o trabar el movimiento, rompiendo los engranajes y trayendo
consecuencias graves para las maquinas y obreros.

Los soportes laterales de los molinos toman el nombre de viyenes.

Una vez que la caia pasa por la desmenuzadora o primera parte del tra-
piche sufriendo una presion de 250 toneladas, pone en libertad el primer
jugo. y ya reducida en trozos de 10 6 12 centimetros de largo y bastante
aplastada pasa al primer juego de molinos sufriendo una segunda compre-
sion mas perfecta. v

Al pasar la caia por el desmenuzador y el primer juego de molinos
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« Ranuras» en las mazas de los molinos. Detalle de dimensiones en las de patente P. Messchaert

(fig. 8) deja un 6o por ciento del contenido total del jugo, extrayéndosele
de un 65 a 70 por ciento de la sacarosa conlenida en la caiia. El residuo
que queda vuelve a pasar sucesivamente por los demas molinos, extrayén-
dosele la parte restante del jugo. Lo que queda es un residuo leoso cons-
tituido por un 45 a Ho por ciento de fibra, que se denomina bagazo.

[ista operacion se efectiia en mejores condiciones cuando la cana es algo
tierna por ser menos resistente, debido a un menor porcentaje de fibra. Al
final de la cosecha cuando la caiia es algo dura hay que desarrollar una pre-
sion mayor. Tratandose de caiias plantas o de canas socas se necesita para
las primeras menos presion que las segundas, desarrollindose la operacion
anles cilada en condiciones mas ventajosas.

Los molinos estin compuestos por 3 mazas o cilindros y un puente colo-
cado horizontalmente y tangente casi podriamos decir a los cilindros o mas



— 720 —

bien paralelo al cilindro macho. En la (fig. 7) puede verse la disposicion
de los cilindros. La primera maza inferior por donde entra la caiia se la
denomina maza cafiera, la segunda colocada en el mismo plano maza baga-
cera, ambas se encuentran sobre cojineles fijos, teniendo tinicamente mo-

Cilendre

Fig. 7. — Disposicién de los cilindros y del puente en el trapiche
vimiento de rotacion, mientras quela lercera maza mayor o cilindro macho
se encuenlira en el plano superior se halla soportada por unos fuertes coji-
netes sostenidos por poderosos resortes hidrailicos permitiéndole (fig. 7)
moverse con cierto desahogo, segtin laresistenciaque ofrece la cana desme-

/’QM/\;;\WY\
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Una maza de desmenuzador « Krajewski»

nuzada al entrar al molino o cualquier objeto duro. El cilindro macho lleva
una gruesa pestaia de hierro en los extremos de la parte activa con el objeto
de evitar la caida del bagazo.

EI puente es una pieza metdlica que estd situada entre las dos mazas
cafera y bagacera, fijo al soporte de fundicion donde esta armada toda la
méquina, teniendo un dispositivo especial para ser levantado o bajado. Kl
fin del puente es de guiar el bagazo para que después de comprimido por
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el cilindro macho y la maza caiiera no caiga si no que pase a sulrir olra
compresion (de 370 a 4oo toneladas) entre el cilindro macho y la maza
bagacera, facilitando asi la salida del jugo (lig. 7 a).

1 bagazo que sale del primer juego de molinos cae sobre una cinta sin
fin lamada conductor intermediario que lleva el bagazo al segundo juego

-~ ————— 170 ——— ————————

Iig. 7 a. — Cilindro macho

de molinos donde se repite la misma operacion con alguna pequeia modi-
ficacion y es: primero el bagazo que sale del primer molino como ya sa-
bemos tiene una cantidad grande aun de sacarosa (alrededor del 30 por

T Vo

Fig. 8. — Esquema del trapiche del Ingenio « San Pabloy. 11 mazas o cilindros
N £ i ’ sl ola
Tucumin, 1923. — (Dib. J. Alazraqui). aAgTM

ciento del contenido en el jugo) pero que su extraccion por simple presion
serfa algo dificil, asies que se le somete a una imbibicion, saturacion o
maceracion considerandose sinénimas estas palabras, y que se hace por
medio de una lluvia fina de agua fria o agua caliente o del jugo del ultimo
molino, con el objeto de diluir el jugo que permanece en el bagazo y poder
asi facilitar la operacion.



En la mayoria de los ingenios se usa combinada la imbicion con agua y
con jugo :

Ejemplo: después del primer molino, con jugo residual, después del se-
gundo molino con agua, después del tercer molino con agua.

En otros ingenios se llama imbibicion cuando se anade agua y macera-
cion cuando se aiiade el jugo residual.

Es muy discutida la utilidad de emplear el agua caliente en vez de la fria.
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Fig. 8 a. — af am, distancia entre los cilindros para una buena extraccién del jugo

Aunque el agua caliente como es natural disuelve con mucho més rapidez
y facilidad los aziicares de la caina, también disuelve otra cantidad de subs-
tancias como resinas, substancias aromiticas, etc. que dificultan luego la
purificacion de los jugos y sobre todo la cristalizacion. Hay que tener en
cuenta que es muy importante que el agua agregada no sea alcalina, pues
en esle medio la separacion de la sacarosa no se puede efectuar. General-

menle se efectia esla operacion con agua destilada resultante de la conden-

Fig. 8 b. — Diagrama de un trapiche. Ejemplo de «ajuste» distancia en un pequeiio ingenio de Cuba

sacion de los vapores utilizados en las diferentes operaciones. Se considera
un rendimiento bueno cuando la cantidad extraida pasa de un go por cientlo
agregando alrededor de 10 & 15 por ciento de agua. La operacion de la
imbibicion se hace no bien sale el bagazo de los molinos para que al espon-
jarse puede imbibirse lo mas perfectamente posible.

La luz entre las mazas, cada vez que sufre nuevas presiones es menor y
las presiones son mayores. para poder asi extraer la mayor cantidad posible
de jugo (fig. 8 a y b). El jugo extraido tiene bagazo en suspension y otras
substancias que deben ser eliminadas antes que pase por las bombas que lo
envian a la sulfitacion. Para separar eslas substancias se‘las hace pasar por



Fig. 9. — Elevador de bugacillo

N
3

Esquema de trapiche con 14 mazas y con «inbibicién compuesta»

(agua y jugo) como esti explicado

(Dibujé J. Alazraqui)
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un filtro colador de tela metalica o generalmente de chapas de cobre o
bronce perforadas por una multitud de pequeios agujeros ; manteniendo
limpio este colador por medio de un dispositivo especial de una cadena sin
fin (fig. 9) que tienen unas tablas o planchas de goma que rastrillan podria
decirse la superficie del colador arrastrando en su movimienlo esos peque-
fios trozos de bagazo denominado bagacillo y que esti embebido de jugo
muy rico en sacarosa, asi que son arrastrados sobre un plano inclinado y
de este a un tornillo de Arquimedes que lo deja caer suavemente y repar-
tido sobre el conductor intermediario entre el primer molino y los si-
guientes para extraerle el jugo que conliene.

Il bagazo después de haber pasado por el trapiche es conducido por ras-
tras a los hogares, donde se lo utiliza como combusltible.

IXl bagazo ademis de destinarlo como combustible se podria utilizar en
la fabricacion de papel y cartéon y por lo tanto formar una subindustria,
pero por el momento a causa del precio del combustible no proporcionaria
ganancias salisfactorias.

Con eslos renglones creo suficientemente desarrollado lo que se refiere al
trapiche ; claro que podriamos extendernos al hablar con detalles de los
reguladores de presion hidraulica ; de los acumuladores y como funcionan;
los distintos tipos de trapiches con desmenuzadoras (Krajewski y FFulton,
elc.) las velocidades de los mismos, didimetro y dimenciones de estos y
una vez descrito todo esto podriamos entrar a detallar el cuarto de ma-
quinas, poder y velocidades de las mismas, pero en este caso no serian lige-
ras observaciones de viaje sino un verdadero tralado y ademis mé cousta
que el alumno de cuarto aiio de Agronomia conoce ampliamente todo esto
por las otras asignaturas del plan de estudios.

B. Purificacion de los jugos

Tiene por objelo separar las materias solubles e insolubles que tiene el
jugoen disolucion y suspencion y que perjudican la cristalizacion del azicar.

Las impurezas mas importantes son la glucosa, sales minerales, malerias
azoadas, gomas, elc. Para separar las impurezas anles mencionadas y las
que eventualmente puedan encontrarse en el jugo de la cana o guarapo se
trata éste con gas sulfuroso y luego con cal en forma de lechada o en polvo
sonmeliendo luego el jugo a una cierla temperalura (100, 105° () eslas dos
iltimas operaciones se denominan de fecacion.

a) Sulfitacion. — s la operacion mediante la cual se introduce en el

jugo anhidrido sulfuroso. Este SO? es preparado con azufre refinado no
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conleniendo mas de 0,2 por ciento de impurezas, no dejando casi residuo
al quemar.
Xl azufre es quemado en un horno de hierro fundido, exteriormente re-

frigerado con agua. Ese horno lleva un ancho tubo de salida, alli se con-
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Fig. 10. — En ¢l Ingenio San Martin de Tabacal la sulfitacién se cfectia por medio del aparato continuo
& g I p

(Juare: cuya construccién y funcionamiento es como se indica en la figura. A, agua ; B, de los trapiches ;
C, inycctor ; D, sifon de agua de refrigeracion ; E, agua; [, azufve ; (i, cal; H, descarga a los encala-

dores ; I, bombas.

densan los vapores de azulre evitando asi su sublimacion que traeria como
consecuencia el cierre de la cafieria. Para que queme bien se introduce
aire por medio de un compresor o bien se hace pasar un chorro de vapor
por el cafio de salida lo que produce un vacio renovando de este modo el
aire para la combuslion.
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Es asi que regulando la presion del aire y la introduccion del vapor se
gradua la mayor o menor cantidad de SO* necesaria para el sulfitaje. Hay
que tener cuidado de introducir siempre aire bien seco para la combustion
del azufre, sino se formaria SO*H? que en poco tiempo destruiria el horno
y la caiieria. Por eso se hace pasar el aire antes de introducirlo en el horno

Fig. 0o. — Locomotora propiedad dcl Ingenio San Martin de Tabacal que
efectiia el servicio de transporte entre la estacién San Martin del F. (. G. N. A.

y el Ingenio.

sobre cal viva. Tendremos dispuestos sucesivamente la toma de aire, el
secadero y el compresor. En algunos ingenios los gases de la combustion
de azufre son lavados en agua anles de ser empleados para el sulfitaje. En el
ingenio San Martin de Tabacal la sulfitacion se efectiia por medio del apa-
rato conlinuo Quarez cuya construccion y funcionamiento es como se indica
enla (fig. 10}. EI promedio de SO? contenido en los gases de la combustion
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del azufre s tedricamente de 21 por ciento pero el verdadero rendimiento
es de 14 por cienlo.

La accion del SO? es decolorante, neutralizante y desinfectante, ademéas
disminuye la viscosidad de jugos, melados y mieles.

Accion del SO* sobre la viscosidad. — Dicen que el SO?* disminuye la vis-
cosidad y favorece la cristalizacion de los bajos productos, lo que es muy

Eentrada al Ingenio San Martin del Tabacal

discutido. En caso de ser jugo mixto del trapiche precipita las albiminas
disminuye por eso la viscosidad.

Ahora se pretende que el SO? descompone las sales de cal, pef'n la accion
en realidad parece ser casi nula. Es claro que si el jugo viene ya con un
gran exceso de cal, o si se le echa mucho para neatralizarlo se obtiene una
mayor precipitacion de materias gomosas disminuyendo, en esa forma, la
viscosidad en los bajos productos pero en ese caso lo que actia en realidad
sobre la viscosidad es la cal y no el SO2.



Accion del SO* como desinfectante. — Esla accion no parece muy evi-
dente y no se nola una mayor conservacion de los azicares sulfitados. En
Tucuman se sulfitan mucho los aziicares y no por eso se conservan mejor
que en los paises donde se sulfitan menos. Lo mejor es un (rabajo ripido
en la fibrica deteniendo los jugos el liempo estriclamente necesario. Ade-
mas el azicar centrifugado y seco conliene may poco SO?* y como se lrans-
forma rapidamente en sulfato su accion es nula sobre la conservacion.

Accion del SO* como decolorante. — Los dcidos inorgdanicos fuerles como
el SO y HCI decoloran los jugos pero el poder decolorante del SO? es
casi el doble cunando aclia en liquido de reaccion dcida porque ademis del
poder decolorante como acido inorgdanico, posee igual poder como reduc-
tor en dichos liquidos.

Descompone las malerias colorantes de origen vegelal por reduccion lo
que se puede comprobar exponiendo el jugo poco tiempo al aire, el jugo
se vuelve a colorear. Las malerias reducidas se han oxidado nuevamente.

EI SO? invierle las soluciones de sacarosa pura rapidamente pero no in-
vierle los jugos de cafia obtenidos de los trapiches por la presencia de sales
de dcidos orgdnicos con cuyas bases combina el SO* dejando en libertad
dcidos orgdnicos de mucho menor poder de inversion.

Para que el SO* actie de una manera perfecla se liene el liquido cons-
tantemente en movimiento por medio de batidores mientras se introduce
el SO? o por medio de disposilivos especiales se hace llegar el jugo en
forma de Iluvia de la parte superior y el SO?* por la parte inferior mezclan-
dose asi intimamente. La reaccion acida debe ser bien pronunciada. (Aun-
que en nuestro pais este procedimiento no se usa he creido de utilidad
mencionarlo.) 11 8O? decolora el melado y las mieles pero no hay que
dejar de separar bien las mieles, al centrifugar las masas cocidas, sino el
color poco a poco se volvera grisaceo en vez de blanco. liste procedimiento
liene un inconveniente que puede ser causado por el melado y las micles
acidas, pues estos facilmente atacan los metales de los aparatos pudiendo
dar un color feo a los aziicures (por las sales de hierro) por eso conviene
preparar el jugo mixto de manera que se pueda evilar el tratamiento del
melado y mieles con SO?2,

Sales de dcido sulfuroso. — Se han hecho ensayos con los sulfitos dcidos

para la decoloracion y purificacion de los jugos pero con poco resultado.

Acido hidrosulfuroso y sus sales. — s mucho més reductor y decolo-
rante que el dcido sulfuroso, actia igualmente eu soluciones neulras. No
se emplea el dcido hidrosulfuroso por ser muy inestable sino sus sales que
aunque también se descomponen facilmente se preparan con facilidad por
accion del SO? sobre los melales.
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Fig. 11. — A, agitador ; B, sedimento (de arena arcilla y demis articulas pesadas) ; B (), impurezas o

cachazas que van a los filtros prensas; (), espumas (gris obscura) contienen las materias albuminoideas
coaguladas ; D, cal; E, tubo colador para sacar el caldo claro de la capa media y que es el jugo purificado ;

F, doble fondo ; G, calentar con vapor de agua hasta casi punto de ebullicién del jugo.
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La sal sodica, que es la mas utilizada se obtiene siguiendo el siguiente
procedimiento : )

1° Se pone en contacto Zn, bisulfito sédico y H*SO* en cantidades igua-
les de Zn y bisulfito con pequeiio exceso de dcido ;

2" Se descompone la sal de Zn con CO*Na® y después se trata la disolu-
cion con clorato sddico o bisulfito sédico solido ; el hidrosulfito sédico
precipita con dos moléculas de agua. Para obtencrlo solido basta librarlo
del agua por evaporacion.

Se procede calentando la sal hidratada con alcohol absoluto, a los 52° C.
la sal empieza a perder agua. Se tiene la mezcla dos horas a 65° C. y luego
se filtra. Se lava con alcohol absoluto y se seca en el vacio de Ho a 60° C.
Esta sal es un polvo blanco de olor acido. Calentada en una capsula de
platino, desprende SO? dejando sulfato de sodio.

1 hidrosulfito de sodio debe guardarse siempre en latlas cerradas pues
en estado hiimedo se oxida formando sulfito y sulfato. Debe emplearse en
la proporcion de un kilogramo por 10.000 de azticar a oblener.

Se necesila una pequeiia cantidad de hidrosulfito para decolorar el me-
lado y las mieles, siendo su accion méas intensa que la del SO* obrando
tanto en medio neutro, como alcalino y dcido, pero la decoloracion pro-
ducida es muy poco estable y el color vuelve al contacto del aire rapida-
mente.

Accion del SO? como neulralizador. — Por ser las sales de cal del SO?
casi completamente insolubles en disoluciones de azicar neutras o alcali-
nas y por su precio economico y facil aplicacion se emplea el SO* como
neutralizador de la alcalinidad calcica de los jugos.

Como es necesario encalar fuertemente para que las gomas se precipi-
len, se necesita lambién sulfitar mucho para tener que usar mucha cal
antes de llegar a la reaccion neutra.

Generalmente en Salta, Jujuy y Tucumin se sulfita antes de usar la cal
que viene a ser la verdadera neutralizadora. Resumiendo el SO? tiene una
accion decolorante principalmente no conociéndose exactamente como ac-
tia quimicamenlte. La accion reductora en sumo grado del SO? debe pre-
venir lodas las coloraciones que producen las oxidasas en presencia del
aire. Después de haber sido sulfitados los jugos resultan menos viscosos y
esto parece debido a la precipitacion de los albuminoides por el SO?; y
por ultimo se quiere alribuirle también en parte un efecto neutralizante.

b) Encalado. — El encalado tiene por objeto separar las impurezas del
jugo por medio del calor y de cal y constituye el prototipo de la opera-
cion denominada defecacion simple; muy usada anteriormente y que toda-
via se observa en el ingenio Ledesma y en otros pocos ingenios en el pais.



IXl calor y la cal coagulan las albuminas que se encuentran en suspen-
sion en los jugos, precipitan las substancias péclicas y fosfatos bibasicos
y estos precipilados que se forman por la accion de cal lienen la propie-
dad de arrastrar las otras impurezas que se encuentran en el jugo.

El jugo después de sulfitado es llevado a unos recipientes de doble fondo
llamados « defecadores ». Iistos recipientes (fig. 11) constan de dos partes:
la superior cilindrica de cobre y la inferior semiesférica, también de cobre,
ademas tiene lambién un segundo fondo de hierro, entre estos dos fondos
circula el vapor que es el que calienta los jugos.

En la parte media del recipienle existe un tubo provisto de nn calador
que sirve para sacar el caldo clarificado que se forma en la parte interme-
dia. Tan pronto el fondo del « defecador » se halla lleno de jugo se anade
lechada de cal para neutralizar los dcidos y se abre la llave del vapor. Al
principio se hace entrar poco vapor de modo que se caliente lentamente y
se sigue llenando el recipiente con jugo, se sigue calentando hasta alcan-
zar casi el punto de ebullicion. En este momento la espuma que cubre la
superficie empieza a abrirse, se cierra la llave del vapor para evilar una
cbullicion tumultuosa que mezclaria la espuma con el jugo ya clarificado-

Se deja reposar el caldo y se forman tres capas : una superior formada
por una espuma espesa de color gris obscura conteniendo malterias albu-
minoideas coaguladas y olras impurezas y otra capa inferior formada de
particulas de arena, arcilla e impurezas pesadas, y la capa inlermedia
donde encontramos el jugo clarificado.

Por medio del tubo que llega a la mitad del aparato sale el liquido claro
enviandolo a su correspondiente deposito. Las olras partes salen por un
grifo colocado en la parte inferior del recipiente. El éxito del encalado de-
pende de la proporcion de cal que se agrega al jugo. Si se emplea poca
cal se observa una separacion incompleta y el jugo queda turbio. Con ex-
ceso de cal las impurezes precipitan con facilidad, pero los aziicares reduc-
tores se descomponen a causa de la temperatura elevada de la defecacion y
originan produclos viscosos que quedan disueltos en los jugos. De ahi la
grande importancia de agregar la justa cantidad de cal al jugo.

La cantidad de cal varia con la pureza del jugo y la clase de azicar que
se desea elaborar.. Iin los ingenios como el de Ledesma, por ejemplo, se
usa defecar 1 litro de jugo en el Laboralorio determinando el niimero de ce.
necesario de lechada de cal. Seacostumbraechar de 7 a 12 litros de lechada
de cal a 10° Baumé para un defecador de 13 a 17 Hl o sea 8 a 11 gramos
de cal por cada litro de jugo. Después de la defecacion el liquido claro cae
en olras calderas provistas al fondo de serpentinas llamados « clarificado-
res », en los cuales se hace hervir.
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Grupos de alumnos de los cursos de 1927 y 1928 acompaiados por los ingenicros Testa y Grunberg

en la provincia de Jujuy (Ingenio Ledesma)



En estas fotografias se ven los bosques y plantaciones de hananales

que circundan el Ingenio Ledesma en Jujuy
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Iin la decantacion de los jugos, las borras de abajo y de arriba (cachazas)
que contienen todavia mucho jugo, se recogen en un deposito llamado « ca-
chacera », luego se agrega una nueva cantidad de cal para efectuar una

Dique « La Ciénaga» en la provincia de Jujuy

nueva defecacion o se envian estos jugos a los filtros prensas obleniéndose
las tortas que se emplean como abono. Tratandose de cafias bien maduras
se puede llegar a la neulralizacion eomplela, pero con cainas no maduras, y

cuando se trala de conseguir azicar blanca es mejor conservar un rastro
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de acidez. E1 SO? en disolucion en los jugos se combina con la cal forman-
do sulfitos neutros que se precipitanlo que aniquila completamente la accion
de este gas. Hay que evitar en esta operacion los excesos de cal porque esla
forma con la sacarosa sucratos solubles ; y el aziicar combinado no crista-
liza y actiia como los compuestos que provienen de la descomposicion de
la glucosa para atrasar o impedir la cristalizacion de la sacarosa libre, y
ademas, con un exceso de cal es casi imposible conseguir un azicar blanco,
la coccion es lenta, la melaza es muy viscosa, se separa con mucha dificul-
tad de los cristales y luego se pierde en rendimiento y en calidad del aziicar
elaborado. La falta de cal trae una separacion lenta e incomplela, las espu-
mas y sedimentos no son normales, el jugo decantado queda turbio, una
proporcién notable de materias albuminosas y otras quedan en suspension
en el jugo y van a precipitar poco a poco en los varios aparatos, originan-
do, por la accién prolongada del calor en la evaporacion y coccion, mate-
rias gomosas y productos viscosos.

La cal agregada en proporciones convenienles y con el calor coagula las
albiiminas que se encuentran en suspension y en disolucion en los jugos,
precipita la pectina, los fosfatos del estado bibasico, precipitados insolubles
v coposos que envuelven y arrastran las olras materias en suspension asi
como las materias colorantes, pero no liene efecto alguno sobre los reduc-
tores y las materias gomosas.

Las cachazas presentan la composicion media siguiente :

Por ciento
...................... 68 a 75

Sacarosa. ... 7 a 1o

0.0 ao0.70

Cenizas ... .. ... .. ... ... Has

Melerias orginicas, (ceras. albi-

minas y no determinadas, | .| T a1l

Las cenizas estan constituidas especialmente de fosfatos de calcio, oxido
de hierro y alumina, sales de polasa, magnesia (arena arcilla), elc.

Como hemos dicho anteriormente, este método va siendo ya muy poco
usado habiendo sido reemplazado por el sistema moderno que tiende en lo
posible a evitar la estagnacion del jugo para disminuir las pérdidas, adop-
tando, en consecuencia, el siguiente procedimiento :

Il jugo encalado en frio en tanques, que a la vez sirven de medidores
(cuando se carece de balanza), es mandado por bombas a los calentadores
o recalentadores (aparatos similares a una caldera tubular, verticales u ho-
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rizonlales) por cuyos tubos circula, saliendo a una temperatura de 100
a10d5°C.

La circulacion del jugo es segin la marcha de las flechas. Estos aparatos
(fig. 12) estan provistos, ademas, de purgas de agua condensada y salida
de aire.

I2l jugo calentado es enviado mediante el impulso de la misma bomba

al separador de vapor (aparalo colocado a gran altura), de esle pasa a un

Salida del aire

(T

Jugo e d
_—

—D
D

Vapor

~
q

Purgadores de agua

tanque colocado inmediatamente debajo de donde cae por gravedad a los
filtros prensas, conslituyendo la llamada segunda presion.

La primera presion se la obtiene, también por gravedad desde un tanque
colocado debajo del de segunda (unos 3 & 4 melros). y para la tercera pre-
sion se hace uso de una bomba.

Asi, cuando los filtros empiezan el trabajo el jugo pasa con facilidad y
necesita poca presion, cuando empiezan a ensuciarse, se hace necesario
ponerlos con segunda presion y cuando ya con esta filtran con dificultad
cachaza se se les pone la tercera presion.

¢) Filtracion. — Por medio de esta operacion se separan los productos
insolubles del jugo. Se usan filtros (fig. 13) donde la filtracién se efectiia
de afuera hacia adentro. El jugo clarificado y bien caliente pasa a través
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del filtro constitnido por un paiio, precipitandose al fondo. Ll residuo o
cachaza se elimina, destinando el filtrado a los aparatos de evaporacion.

Los otros métodos de defecacion como la carbonatacion simple y doble,
las venlajas y desvenlajas de los dos procedimientos como también la de-
fecacién continua o Deming, para no dar a este trabajo mucha amplitud,
puede el lector consultar la tesis del Ing. Agr. Eugenio C. Konekamp, ti-
tulada Defecacion de los jugos de caiia, donde los puntos antes mencionados
estan tralados en forma clara y breve.

Procedimienio Petree Door — Como ultima palabra enlo que respecla a

g,

defecacion de los jugos y economias del sistéma, se puede cilar el procedi
miento Pelree Door, (lig. 14 ) que consiste en la decanlacion conlinua de
los jugos y adicion de la cachaza al bagazo en el trapiche, quedando, por
consiguiente, anulada la pérdida en este renglon (cachaza).

IX] clarificador Door es un gran tanque cilindrico, vertical, dividido e¢n

comparlimentos que se comunican unos a otros por medio de un tubo
central.
121 juge que ha pasado previamenle por los calentadores ya descriplos entra
por A. Los tubos B son las tomas de jugo clarificado que descargan todos
al tanque C. El 4rbol central que lleva brazos barredores de los fondos de
los compartimentos, gira con movimiento lento. Estos barredores despojan
de la cachaza a cada compartimento que se deposita en el fondo de donde
lo extrae la bomba D.
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Los tubos [5. son tubos de prueba.

Una instalacion completa consta de dos sistemas de estos clarificadores :
los «primarios» y los «secundarios » con sus respectivos calentadores. Su
funcionamiento es como sigue : los jugos del trapiche se dividen en 4 cla-

ses que va a 4 distintos tanques, al primero el de los desmenuzadores y
primer molino, al segundo el del segundo molino, al tercero el del tercer
molino y al cuarto tanque el del cuarto molino.
En estos tanques es donde se encala por medio de un aparato automalico.
il jugo del tangqne primero se manda a los calentadores primarios en
donde se eleva su temperatura de 100 a 105°C, de eslos pasa directamente



a los clarificadores primarios en donde decanta. El jugo claro pasa a la
evaporacion.

La cachaza vuelveal tanque segundo. Ll contenido de este tanque es envia-
do alos calentadores secundarios, calentindose de roo a 105° (i, pasando alos

Fig. 15. — Una instalacidn sencilla como la indicada mas arriba reemplaza a todos los defecadores, fil-

tros, pr s, ete, que constituye el grupo necesario para obtener un jugo listo para ser destinado a la

evaporacion.

clarificadores del segundo sistema, de construccionidéntica a los primarios.

El jugo claro de estos vuelve al tanque primero y la cachaza, mezclada
con el jugo del cuarto molino es enviada a los trapiches, después del se-
gundo molino. El jugo del tercer molino se bombea al trapiche antes del
segundo molino.
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d) Evaporacién. — Ahora ya tenemos el jugo que ha pasado, sucesiva-
mente, por las fases que a continuacion enumero : trituracion de la caia y
extraceion del jugo por los molinos; sulfitacién, encalado y defecacion o
purificacion del mismo; y luego la filtracién total o de las cachazas sola-
mente, que se hace con los filtros prensas o sino a través de filtros con tie-
rra de Kieselguler, los que nos suministran un liquido transparente, limpi-
do, claro, libre de las impurezas que contenia para somelerlo a la evapora-
cion.

Con la evaporacion se persigue la concentracién del jugo sacarino para
facilitar més tarde la cristalizacion del azicar. Esta operacion, como su
nombre lo indica, liene por objeto restar a los jugos ya defecados y filtra-
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dos la mayor cantidad de agua posible sin llegar a provocar la cristalizacion,
trasformando al jugo en jarabe obscuro bastante espeso, de méas o menos
60° Brix, que recibe el nombre de melado.

Esta operacion se lleva a cabo en unos aparatos que en niimero de 3 0 4
funcionan en serie. A cada uno de estos recipientes se los denomina efeclos
(fig. 16) y al conjunto de ellos, triple, cuddruple o multiple efecto, segin
que esté constituido por 3, 4 6 més elementos. En nuestro caso se trala de
un triple.

La evaporacion se efectiia a baja presion y al vacio, con el objeto de que
la temperatura sea también baja, para evitar de esta manera la inversion de
la sacarosa. En leoria nos parecera que el nimero de efectos se podra mul-
tiplicar indefinidamente, pero en la practica hay que limitarse, por lo ge-
neral, a 3 0 4, pues mayor niimero resultaria antieconomico.
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Cada uno de los tachos o efectos estd constituido de esta manera :

1° Es un gran cilindro vertical de hierro, recubierto de una serie de va-
rillas de madera fijadas por sunchos de metal, para evitar la pérdida de ca-
lor. En la parte superior tiene una cipula llamada domo provista de un
ancho tubo que da salida a los vapores.

En la parte inferior del cilindro existe lo que se llama calandria, que no
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son sino dos diafragmas horizonlales provistos en sus orificios de tubos
verlicales de bronce o cobre, en cuyo interior circula el jugo que ha de ser
calentado por el vapor que circula en el interior de la caja y rodeando ex-
teriormente a los tubos. En la parte media de la calandria hay un tubo de
mayor didmetro llamado bullidor, por donde baja el jugo hacia la parte in-
ferior, subiendo hacia arriba por los tubos laterales de menor calibre y
eslableciéndose de esta manera una circulacion continua del mismo.



__742._

Iin la parte lateral o inferior del primer tacho hay un tubo por donde
penetra el jugo, existiendo también mas arriba una abertura y un tubo que
sirve para arrastrar los vapores. Los vapores pasan en cada efecto por un
vaso de seguridad y saliendo del dltimo se condensan en la columna baro-
méltrica.

Cada caldera estd provista, ademds, de varios érganos accesorios, notin-
dose al exterior de cada efecto un mandmetro, un termoémeltro, un nivel,
mirillas de vidrio (para observar la marcha de la operacién), valvulas que
sirven para abrir o cerrar la entrada o salida del jugo y entrada de vapor.
['n la parte superior hay una cipula como un domo de caldera. In esa
cipula hay un recipiente de seguridad (que hemos mencionado arriba) eli-
minador de jugo, para evilar que el vapor arrastre algo de aquél a la ca-
landria del siguiente cfecto. De lo contrario se verificaria una pérdida sen-
sible y perjudicial cuando se emplean esas aguas para los generadores de
vapor.

2 Il funcionamiento de esle aparato lo podemos resumir asi: por el
tubo correspondiente entra el jugo en el primer tacho en la cantidad que
Juzga mnecesario el maestro encargado de esta operacion. En la calandria
penetra el vapor que viene de la caldera que lo genera o del escape de las
maquinas.

ie esla manera se comienza a lrabajar el aparato. Ll vacio que exisle en
cl primer efeclo varia segin las condiciones, pero, por lo general, corres-
ponde al de una columna de mercurio de 63 em?® de altura y a una tempe-
ratura de g5°C. En estas condiciones el liquido hierve y el vapor produ-
cido pasa por el domo y el tubo correspondiente para ir a alojarse en la
calandria del segundo efeclo. Alli provoca también el hervor del jugo, pues
actiia con unos 85°C de temperatura y en una almosfera de 43 cm?® de pre-
sion, mas rala por consiguiente. El vapor del segundo efecto alimenta el
lercero, donde se trabaja.con 12 em® de presion y a 56°C de temperatura y
asi sucesivamente. Ll jugo marcha de un efecto a otro por medio de tubos
provistos de llaves y accionando por la misma diferencia de presion que
hay en ellos.

Como resultado de tanto hervir, el jugo se va concentrando poco a poco,
obteniendo en el lercer efecto un liquido de 25-28 Baume de densidad y
habiendo un cuarto efecto, como en San Martin del Tabacal, se obliene un
jarabe de una densidad de 30 a 32°B., habiendo perdido. por consiguiente,
una proporcion de mas o menos 75 por ciento de agua. Este liquido es lo
que ahora se llama melado y que pasa a depdsitos de decantacién por me-
dio de bombas para pasar después a los tachos de coccion.

Después de haber trabajado un tiempo, los tachos o efectos se cubren de
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incrustaciones que es necesario eliminar porque son malos conductores del
calor. La eliminacion se hace, por lo general, hirviendo en los efectos una
solucion de soda caustica de 400,500 gramos en 3o litros de agua; después
se hierve en los mismos una solucion de agua acidulada con 0,5, 0,6 por
ciento de HCI, lavindolos luego con mucha agua hasta la neutralizacion.

e) Coccion. — lista operacion liene por objelo evaporar mas agua y con-
centrar mayormente el jugo para facilitar la cristalizacion. Esta operacion
se verifica en un tacho de simple efecto. El recipiente para el cocido o co-
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chura se llama tacho al vacio (figs. 17 y 18), porque en ¢l el melado (al
igual que el jugo en los efectos) hierve en una atmosfera enrarccida. En la
industria es conocido cominmente con el nombre de lacho de coccion que
no es sino un tacho de vacio de simple efeclo, semejante a los usados para
la evaporacion.

liste simple efecto esta conslituido de esta manera :

Es un recipiente cilindrico de hierro recubierto de madera y tiene una
ctipula de la que sale, por un cafio de gran diametro, el vapor engendrado
en el interior.

Il fondo tiene la forma de un casquele esférico con una abertura, por



donde sale la masa cocida. Esla abertura estd cerrada por una compuerta
de bronce bien apretada por la misma accién del vacio.

Como puede verse en las figuras 17, 18 y 19, el calor es suministrado por
vapor directo o de escape. Hay tachos que tienen calandria también, pero
en esle caso, la calandria es independiente. Hay otros tachos que tienen
serpentinas y calandria a la vez. Iin el exterior hay varios aparatos acce-
sorios, entre los que se destaca un dispositivo especial (ue sirve para sacar
muestras de la masa, la sonda.

Iisa muestra es extendida sobre un vidrio y se observan los cristales. El

i
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maestro de azicar (que es el que vigila el cocido), por el aspecto y tama-
o de esos crislales, sabe cuando hay que detener la cochura.
Funcionamiento. — Se hace el vacio parcial del recipiente (comunican-
do éste con el condensador), se abre la llave de la entrada del melado. el
que es absorbido dentro del recipiente. A medida que va cubriendo las ser-
pentinas, se van abriendo las llaves de vapor correspondientes. Luego se
deja hervir (la ebullicion al principio es tumultuosa haciéndose luego mas
pesada a medida que aumenta la densidad en la masa). El maestro de
aziicar loma varias mueslras, y cuando cree conveniente cierra las llaves
del vapor y manda la masa cocida que tiene 88-9° Brix y unariqueza va-
riable segiin la clase de masa, a los malaxadores o cristalizadores donde
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el grano formado en el cocido, se cria, es decir, aumenta de volumen. En

los malaxadores la masa deberia quedar alrededor de 3 6 4 dias, plazo que

generalmente se acorta para responder a numerosas exigencias. Las masas
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Fig. 19. — Coccién y cristalizaciin en un « tacho vacio » o de cocimiento (esquema)

(Dib. J. Alazraqui)

cocidas de primera y segunda, cuyas mieles de purga vuelven al proceso,
no necesitan estar mucho tiempo en los cristalizadores, mientras que a las
de tercera, deben dejarselas el mayor tiempo posible para empobrecer la
micl, que constituye la HHamada melaza y que se utiliza para la fabricacion
de alcohol.



Los cristalizadores (fig. 20) son grandes recipientes cuyo fondo es un me-
dio cilindro. Alli la masa cocida es movida continuamente por un tornillo
sin [in como puede verse en la (figura 20) o de palelas agiladoras.

Estos recipientes o depositos si son abiertos se llaman «malexores» si
son cerrados «cristalizadores ». En general se emplean malexores para
templa de 1" y cristalizadores por las de 2.

El pie de coccion llamado seed por los ingleses (semillas) es una masa
cocida sin terminar que pasa de un tacho a olro para seguir el cocimien-
to. Tiene la venlaja que evita el « granar » nuevamente, lo que significa
una gran ganancia en tiempo. El volumen del « pie de coccion » depende-
ra de la clase de azicar que se quiere oblener. Si es de grano fino, el pie
de coccion es de gran tamaiio para dejar poco espacio para el crecimien-

CRINRTALIZADOR

to del grano; si se quiere oblencr grano grueso sera bajo el pie de coccion.

Il maestro de azicar conoce cuando la masa ha tomado el punto hacien-
do varias clases de prueba. La mas comin es la llamada prueba al hilo o
al gancho; que consiste en lomar un poco de la masa entre el indice y el
pulgar y estirarlo con viveza, la parle pegada al indice se encorva en for-
ma de tirabuzon, mientras que la del pulgar toma la forma de gancho.

A medida que la concentracion del melado anmenta, el hilo que se for-
ma cnlre los dedos es més largo. La prueba mas comin en los ingenios
del Norte Argentino es, como hemos dicho anleriormente, colocar un poco
de la muestra sobre un vidrio limpio, y se observan por transparencia el
nimero de cristales formados.

La coccion hoy se practica a uana temperatura de 65° C y dura de 4 a
12 horas (segun la pureza de la masa cocida).

Una vez terminada la coccion, se cierran las llaves de entrada del vapor



y de la bomba de aire; se rompe el vacio del interior y se abre la compuer-
ta inferior con lo cual se vierte la masa en una canaleta que lleva a los
cristalizadores antes citados.

/) Cristalizacion en movimiento. — Esla operacion tiene por objeto man-
tener los cristales de aziicar en conlinuo movimienlo para que lerminen
su formacion comenzada en el tacho de cochura (fig. 20). Aqui el grano
«se crian como dicen los maestros de azicar.

Los aparalos que se usan se llaman cristalizadores, que no son sino gran-

des depositos horizontales de forma semicilindrica y abierlos generalmente

Fig. a1. — Centrifuga « Buffalo Weston» con cesto de 30 pulgadas de diimetro

por 14 pulgadas de profundidad

en su parle superior y provistos de fuertes agitadores helicoidales que man-
tienen la masa cocida en constante movimiento.

Xl principio sobre el cual se basa la cristalizacion ha sido enunciado en
la siguiente forma:

« St los cristales de una masa cocida se mantienen constantemente en
movimienlo y en inlimo conlacto con la sacarosa que se halla aun en so-
lucion, ésta se depositara sobre los cristales ya formados, mas bien que
formando cristales nuevos, con tal de que no haya un descenso rapido de
temperatura para aumentar la sobresaturacion.

Cuando la solucion esld sobresaturada y exageradamente viscosa, hay
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que diluirla con agua aunque generalmente se acostumbra agregar miel
diluida. En cuanto a la permanencia de la masa cocida en los cristalizado-
res, en la practica, para las de primera y segunda los cristalizadores no son
nada mas que simples depositos de espera de las centrifugas. In las ma-
sas cocidas de tlercera es en donde se justifica la existencia de estos apara-
tos, pues la miel que produce esta masa no volvera a fibrica y debera ser
agotada, mientras que en el primer caso, las mieles vuelven al proceso. La
masa cocida de primera permanece en los cristalizadores 48 horas. Una
vez criado el grano se pasa a la centrifugacion.

q) Centrifugacion. — Tiene por objeto separar los cristales de la miel
que los envuelve operacion que se llama purga y se efectiia en aparalos co-
nocidos con el nombre de centrifugas o turbinas. 1in principio una centri-
fuga (fig. 21) no es mas que un recipiente con una infinidad de pequenos
agujeritos; dentro se pone la masa cocida y se hace girar a una gran ve-
locidad (comunmente desde goo a 1200 revoluciones por minuto).

La miel pasa por los agujeros y va a chocar en la pared de un recipien-
te exterior al primero. Para que con los cristales no quede nada de miel
(que le daria un color amarillento) se los lava con agua y se los seca con
vapor.

Cada centrifugado dura alrededor de 12" a 20'. El aziicar asi obtenido
se llama primer producto y la « miel » miel del primer producto.

Iiste azicar que sale algo himeda (y cuando se la destina para la venla
sin refinarla) se la seca en el granulador-secador, aparato cilindrico, colo-
cado algo inclinado y calenlado interiormente.

La miel del primer producto tiene todavia cierta cantidad de azicar que
no puede ni debe desperdiciarse, entonces se vuelve a concenlrar, cristali-
zar'y centrifugar obteniéndose un azicar inferior ala anterior llamada pro-
ducto de segunda y una miel; la miel del segundo producto. Con esla
miel de segunda se repiten las operaciones practicadas con la de primera
o sea concentracion, cristalizacion y centrifugaci¢én, obleniéndose azicar
de tercera y miel de tercera o melaza. De ésta economicamente no puede
oblenerse mas azticar siendo entonces destinada a ser usada en destileria.

REFINACION

Azticar ptlé. — El primer producto (del primer centrifugado) o axicar
de primera (cuando la demanda lo exige) se disuelve en agua hasta obtener
una solucion de 32°-34° Baumé y previa defecacion con cal y con clarifina
(compuesto a base de &cido fosforico) o con Kieselguhr y decoloracion con



negro animal o vegetal y filtracion (filtros Daneck o los modernos Vallez,
\uto, elc.) se hace cocer en tachos iguales a los comunes usados y descrip-
los anteriormente ; se cristaliza y centrifuga en centrifugas especiales, la-
vando y secando con vapor se obliene asi un azticar mas puro que el de
primera que triturado es llamado aziicar pilé (1) y que en el comercio se
vende en terrones.

Hay fabricas que obtienen Pilé refundiendo la segunda y tercera azicar
solamente utilizando la primera para la venta direcla.

Rendimiento industrial. — El rendimiento varia segin el ingenio, el pro-
cedimientlo, la edad del cafiaveral, la variedad, etc.

Hasta el ano 1925 inclusive el rendimiento giraba alrededor del 7 por
ciento, en 1926 aumento en 1 por ciento llegando al 8 por ciento en gene-
ral ; registrandose rendimientos aislados mas elevados como por ejemplo :
en el ingenio Concepcion de Tucuméan 8,88 por ciento y en el ingenio Le-
desma de Jujuy segin datos recogidos en el mismo un rendimiento apro-
ximado del 1o por cienlo. En olros paises azucareros las oscilaciones de su
produccion no son tan bruscas y por consiguiente los coslos permanecen
eslacionarios, sobre todo porqué las fAbricas y cultivos estin bien ubicados.
Sirviéndonos esto de ensefianza, nosotros debemos hacer lo mismo que se
ha hecho en las Antillas e islas del Asia y Oceania donde por esta circuns-
tancia se produce barato, cosa que podemos realizar ampliamente en nuestra
region azucarera de caiia.

El diaen que toda la zona de Ordn hasta Campo Santo esté cultivada con
caila y en que se observen todos los procedimientos que aconseja el mo-
derno adelanto de la industria se podran obtener de 100.000 a 120.000
kilos de cana por la. con unrendimiento facil de ¢ por ciento o sea de ¢.000
a 10.800 kilos de azticar por Ha., mientras que hoy en Tucumdn no se
obliene en término medio més de 3.000 kilos contando aiios buenos y ma-
los y terrenos aplos e inaptos cultivados. En el ingenio San Martin del Ta-
bacal hay lotes que producen go.000 a 100.000 kilos de caiia por Ha. con
rendimiento parciales de 8 a ,b por ciento.

(1) Pilé, participio pasado del verbo francés Piler y que quiere decir: majar, triturar,

machacar.



Resumen de las operaciones

‘ Desmenuzadora | Krajewski
A. Extraccién del jugo ) 'y { Fulton Trapiche.
‘ Molinos
v a) Sulfitaje.
B. Purificacion del jugo (defecacién) { b) Encalado o delecacion simple.
l ¢) Calentamiento.
ol Decantacion del jugo.
~( Filtracion total o de las cachazas.
v
D. Evaporacion.
\
v
E. Cristalizacion.
\
v
I'. Cristalizacion en movimiento.
\
v
G. Centrifugacion : = Azucar de 1* 4 Miel de 1.

\ Desecacion del aziicar de 1*
{ Refinacion (en esle caso no se reseca).
[ s Aztcar de 2°,
¥ "
. Miel de 2%,
M. Bajos productos ) 5
( Aztcar de 3%,

Miel final o melaza,

He creido 1til agregar este parte quincenal del ingenio San Martin del
Tabacal en donde se demuestra de manera clara y precisa el papel primor-
dial que representa en una industria bien llevada el Laboratorio quimico y
su necesidad imprescindible para poder contralorear con exaclitud todas
las diferentes operaciones de la faz agricola e industrial de la cana, que son;
el trabajo de los cafiaverales, la aplicacion de abonos, la eficiencia de los
trapiches, la perfeccion en el procedimiento de fabricacion del azicar
y su conservacion, estadisticas, investigaciones para mejoramientos de fa-
bricacion y empleo de subproductos y también por el contralor de la
compra de productos quimicos usados en el ingenio.
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INGENIO SAN MARTIN DEL TABACAL

Patréu Costas, Bercetche y Mosotequi. — Parcial n° 6. Zafra de 1028

Parte quincenal de fabricacion, de las 6 horas del 16 de agosto

a las 6 horas del 1° de septiembre

Caia molida por dia de cosecha (F.-Lille) ... ...
Cana molida por dia de cosecha (F.-Preston) . . ... ..
Caria molida por dia de cosecha (total).. . . .. .. e
Cafia molida por dia de trabajo (F.-Lille). . ..., ...
Caria molida por dia de trabajo (F.-Preston), ... ... .
Caria molida por hora de molienda (F.-Lille) . ... ..

(Caiia molida por hora de molienda (F.<Preston)
I

Cafia molida por hora de molienda (total), . ... ...,

Total caiia molida, .

Extraccion y rendimiento

Extraccion jugo diluido por ciento de cafa, . ... o
Extraccion jugo normal por ciento de cafa. ... ... ..
Agua de dilucion por ciento de cana . ... ... . ...
Agua de imbibicion por ciento de caiia .. .. ... ... ..

Sacarosa en jugo por cienlo de cafia

Sacarosa en jugo por ciento de sacarosa en caia
Sacarosa embolsada y en existencia por ciento de sa-
CAYOSA /6L CAMA . on®  u v sivi s a0 8 8 b w8 < & i 5 8 ©
Rendimiento de aziicar por ciento de caiia (industrial)
Rendimiento de aziicar por ciento de caiia (comercial)
Kilos de melaza por mil kilos de cafa. . ... ... ... ..

Kilos de caiia molida per bolsa de aziicar ... .. .. ...

Aziicar fabricado

Azticar embolsado pilé, bolsas, ... ... . ... o .
Aziicar embolsado granul. refin., bolsas .. ... .. .
Aziicar embolsado granulada A, bolsas .. .. ..... L
Aztcar embolsado granulada tipo « L », bolsas. .. .. .
Azicar embolsado granulada tipo « I8 », bolsas. .. ...

\zucar embolsado total, bolsas .. .. ... . ........ ais

Parcial

16 —
13 9.3

Kilos
383 . 130

N

2.283.130

2.goo. 640
120,860

120,860

38.130.000

23,202
2,202
302
26,596

Kilos
2. hhh 570
2. hhh . 570
2.087.040

124 . 460

87.38

7.01

9.13
10,22
91.94

79.00

119.420
6. 660
3.712
6.872
199.664



Aztcar embolsado total, kilos neto, |
Aztcar en fabricacién, kilos

Total azicar producido y en existencia, kilos |,

Total azicar producido y en existencia, bolsas | ...

Coeficiente de eficiencia (Winter)

Estela, kilos

Maria Luisa, kilos ... ..
Maria Angélica, kilos, |

M
Elisea, kilos

Cal de fabricacion, kilos . .

Azufre, kilos

Acido fosférico (pasta), kilos,
Acido fosforico (polvo), kilos
Negro (Suchar), kilos, .. ..

Azal ultramar, kilos

Carbén decolorante, por mil de aztcar refin

Super-cel, kilos

Super-cel por ciento de aztcar refin., kilos, ..

Leina quemada, kilos

Lenia quemada por bolsa de ezicar hecha, klos

Lenia quemada por ciento de cana, kilos

Blankit, kilos

' de Zenta, kilos, . ..

-

Kilos

.840.312

5,021
5.334
D2 319
938.23

614,380
.H32.880
706,300
865,620

.190
.1Do

51,000
14,500
1o
310

16
0.102
- B
7.570
0.46¢

.339.8g0

64
8.76

13,

/
18

18,

4.

32,

Kilos
816
988

805,

271

96

L10D
946
od1

o
93D

56

930
.Hoo
.800
.700
.H00
L010

000
.Dhoo
620
h3o
.Q10
190
=209
070
Cbor
.720
70
8.18

150
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Andlisis de caiia de lote

Parcial
_— e - S - _
| | Rendimiento probable
Brix | Sacarosa Pureza | B = =
Por ciento de caia Kilos de atzcar
i . 2z N - i,; B - - S e
| |
14.67 80.43 | 9.81 | hd2.670
1814 14.70 81.04 9.86 ; 1.038 509
1. 15.70 81.70 10,63 287693
18,31 | 14,51 80.34 q.84 675734
- | = -
17.03 ‘ 13,21 Fly ! 8.48 485,734
16,60 | 12,08 5 | 7.2 | 373 214
Total
’ | Rendimiento probable
Brix | Sacarosa | Purcza ————— =
l Por ciento de cana Kilos de azticar
16,86 13,67 81.08 g.08 9.458 040
17.24 14.97 81.03 0.27 5,405 283
17.20 13.74 80.18 9.00 1.345.392
16,04 1209 | 78.54 8.35 | 4.298.388
< A - -6 AR/ - R « PYA -

15 .64 11.07 | 76.54 7.01 | 2,246,274
14,01 10,52 | . 6. 25 | 2.047.313
Andlisis de tiempo perdido

Fives-Lille Fawchett-Preston Total
Parcial Total Parcial ‘ Total Parcial | Total

Lluvias, .. ... .......... — - - . _ _
Falta de vapor ... ... .. .. 6.5 | 1d. 4o — — 6.55

Por el trapiche ... ... . .. 6.55 16,00 — — 6.55

Por otra maquinaria ., ... 113D 146 .55 — . 11,30

Por fabrica llena , ... ... 0.5) 98.10 _— | == 0.9

Por falta cana ... ........ 0.50 31.10 — | = 0.bo

Por limpieza ... ... . .... 7.00 | 10.56 — | - 7.55 10.0D
Por varios . .. ........... 24,20 | 8a.10 R — 24,20 | 82.10
lotal . ....... IR 68 .30 hort .00 S } - 68 .30 ‘ hot .00
Tiempo perdido °/, del total 18,16 — | — 17.84 18.16

Actdo muridtico
Soda catistica

Otros materiales empleados

Parcial
........ hho

6oo

Total
2. 640 litros

7.900 kilos



Tres clases de léenica bacleriologica
‘]jor(fici()s individuales para los alummos del curso

Por er pocror ENRIQUE . CHARLES

Jefe de Trabajos de Bacteriologia

Cuando se observa por primera vez el lrabajo de un bacteridlogo, se
tiene la impresion de que la técnica bacteriologica es sencilla y de que
no requiere un largo aprendizaje. Sin embargo, su desempeiio correctlo
exige una atencion esmerada y el llevarlo a cabo con soltura y precision
exige ademds, una practica cuidadosamente llevada.

Las fallas de técnica no solo representan un peligro para el operador
sino lambién para las personas que lo rodean, y en lo que se refiere al
resultado de sus investigaciones, pueden inducirlo a graves errores de in-
lerpretacion.

in lécnica bacterioldgica, pues, debe cuidarse el delalle, ajustando su
desarrollo a la mas escrupulosa asepsia y a la prolijidad mas acabada.
El cuidado que en este orden de cosas pueda lenerse. aun extremado,
nunca debe considerarse excesivo.

Las siembras, los trasplantes, el aislamiento y la purificacion de los
cultivos, son las operaciones mas importantes y frecuentes de la técnica
bacteriologica.

Los ejercicios que corresponden al curso practico se haran individual-
mente bajo el control del jefe, a fin de que los alumnos puedan adqui-
riv la experiencia y la soltura necesarias, que les proporcionard una base
para desempeiiarse mas tarde en la vida profesional o para perfeccionarse
en eslos estudios.
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PRIMER EJERCIGIO
Preparacion del material para la stembra
Material necesario. — Hilos de platino Fig. 1, montados en mangos de

Kolle, o simplemente en varillas de vidrio, dispuestos en ansa a, en es-
patula b, o como aguja.

Fig. 1. — Hilos de platino

Pipetas, que se preparan eslirando a la llama un tubo de vidrio de
25 a 30 mm. de didmetro, esterilizado tapado con algodon en sus dos
éxtremos.

Se confeccionan de la siguiente manera: se calienta la parte mediana

Qe - / |

d

—_ER

)

Fig. 2. — Fases de la confeccién de una pipeta. a, varilla de vidrio; b y ¢, la misma estirada

a la llama y cortada; <, la misma con un ensanchamiento en forma de bola

del tubo a la llama de un pico de Bunsen o de un soplete y cuando el
vidrio ha llegado a su punto de fusion, se retira de la llama y se estira

a @EB—
R o —

Fig. 3. — Detalle de la terminacién de la extremidad de la pipeta. a, extrangulacién para retener el algodén

b, pipcta con un pequefio ensanchamiento de seguridad
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suavemente hasta notar una pequefia resistencia a la traccion. Se man-

tiene asi hasta su solidificacion completa y se funde para separarla en su
parte mediana.

Fig. 4. — Dispositivo que permite conservar pipetas esterilizadas en la parte que penetra en los medios

de cultivo. La extremidad superior por la que se aspira, se preserva de la contaminacién del aire, con

papel pergamino.

SEGUNDO EJERCICIO
Técnica de la stembra

Siembra de un medio liquido con otro medio liquido: (ejemplo: siembra
de un tubo de caldo con un cultivo en caldo).

Puede hacerse mediante un ansa de platino o con una pipeta.

A. — Con ansa de platino.

a) Mover los tapones de algodén para asegurarse de que no se hallan
adheridos al tubo, o muy ajustados;

b) Tomar el tubo con la mano izquierda, y el ansa con la mano de-
recha entre el pulgar y el indice.

¢) Replegando el auricular de la mano derecha, sacar el tapén de al-
goddn del tubo de cultivo y pasar répidamente sobre la llama el orificio
de este tubo. El tubo debe mantenerse constantemente inclinado para
evilar la contaminacion por el polvo;

d) En la llama del pico de Bunsen llevar al rojo el hilo de platino y
sumergirlo en el medio de cultivo sin tocar con la varilla las paredes del
tubo, y retirar suavemente ¢l ansa cargada con la gota de cultivo;

e¢) Se pasa por la llama la boca del tubo que se tapa de inmediato con
su correspondiente tapon de algodon;

/) El tubo a sembrar se destapa con las precauciones indicadas en ¢;

¢) Se sumerge en el caldo el ansa cargada de cultivo; se agita suave-
mente y se retira el hilo sin rozar las paredes del tubo ni con el hilo, ni
con la varilla;

h) Pasar por la llama la boca del tubo y tapar como en e. Llevar al
rojo el ansa del platino.

B. — Con pipeta.

Se rompe la extremidad de una pipeta con pinza esterilizada, o bien
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afinando la punta en el velador del pico de Bunsen y rompiéndola en su
parte adelgazada. La pipela se toma con la mano derecha y se sigue la
misma técnica indicada anteriormente en a, by ¢;

d) Pasar la pipeta por la llama y sumergir su extremidad en el medio
de cultivo y aspirar algunas gotas evitando la caida del liquido obturado
la_embocadura con el dedo indice;

Fig. 5. — Siembra de un medio liguido con ansa de platino. Obsérvese la posicién de las manos

y como se mantiene el algodin, replegando el auricular de la mano derecha

ey f) La misma técnica anterior;

¢) Introducir la pipeta en el tubo a sembrar y efectuar la siembra con
dos o tres gotas. Retirar la pipeta;

h) Como precedentemente.

TERCER EJERCICIO

Trasplante de un medio solido a otro medio solido

Siembra en estria de agar a agar

Malerial necesario. — Agar o gelalina inclinada. o suero, etc.
Técnica. — A, b, ¢, d y /. en la misma forma que la indicado prece-

dentemente.



Fig. 6. — Siembra de un agar en estria

¢) Inclinar el tubo y proceder a la siembra posando la espatula car-
gada de cultivo sobre el medio y deslizindola suavemente describiendo
una linea sinuosa y quebrada, se lleva hacia la abertura del tubo, en la
forma en que muestra la figura 7.

T —

Fig. 5. — Trayectoria de la espitula de platino en la siembra en estria

h) Se procede como en la indicacion senalada con esla misma lelra en
la técnica precedente.

CUARTO EJERCICIO
Siembra en superficie, en medios solidos en tubos

Material necesario. — Gelosa o gelatina, o suero, elc., en tubos incli-
nados o en cajas de Pelri. Ansa o espatula de platino o agitador acodado
esterilizado.

Operar en la forma detallada en a, b, ¢ y d. Esparcer el cultivo sobre
la superficie extendiéndolo en todo sentido con el hilo de platino, facili-
tando la operacion con el agua de condensacion.

Ql INTO EJERCICIO

Stembra en superficie en caja de Pelri

Material necesario. — Ansa de platino o pipeta. Cajas de Petri con agar
solidificado.



Fig. 8. — Caja de Petri

a, b, ¢y d, operar como precedenlemente.
¢) Entreabrir la caja y depositar una o dos golas extendiéndolas con
el hilo de platino doblado en dngulo o con un agitador acodado.

SEXTO EJERCICIO
Siembra en picadura

Proceder en la forma indicada en a, b, ¢, dy [;

¢, Invertir el tubo con la abertura hacia abajo, hacer penetrar el hilo de
platino verticalmente en la profundidad del agar, 3 cm. mds o menos.
Retirar el hilo de platino;

h) Proceder en la misma forma detallada anteriormente.

Sl:ll”'l'l)l(,) EJERCICTIO
Aislamiento y purificacion de cultivos de gérmenes aerobios

Mélodo de las diluciones.— Material necesario : tubos de caldo o agua
esterilizada, pipelas o ansa de platino y cajas de Petri.

Se diluye una particula de cultivo o de malerial a investigar en un tubo
de caldo o agua esterilizada. De esta primera dilucion se hace una segunda,
tomando, con una pipeta o una ansa de platino, una gota del primer tuho
(ue se pasa a un segundo tubo, y enla misma forma se repite la operacion,
l){lSillldO una gola de esle sogundo tubo a un tercero, Yy asl sucesivamenle,
alargando la serie cuanto mayor sea la riqueza en gérmenes del material.

Finalmente, con las distintas diluciones se siembran medios solidos
inclinados.

El mismo procedimiento puede seguirse con medios solidos licuados,
haciendo fundir la gelosa a 42° y la gelatina a 25°. En este caso los tubos
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se siembran, y para facilitar la distribucion de los gérmenes en el medio,
se agitan imprimiéndoles un movimiento de rotacién rapido con ambas
manos. Las distintas diluciones en agar o gelatina se vierten en cajas de
Petri esterilizadas, cuidando de realizar esta operacion rapidamente, para
evitar la solidificacion del medio por enfriamiento, y la conlaminacién du-

ranle el trasvase a la caja de Petri.

Fig. 9. — Siembra en picadura

Este método, combinado con el de las diluciones, permite hacer la nu-
meracion de los microbios en un produclo patologico. Para ello se toma
una canlidad dada del producto o del material, que se diluye en cantidades
de liquido medidas y en proporciones igualmente conocidas. Con estas di-
luciones se prepara una serie de cajas de Pelri que, después de una incuba-
cion en la estufa, permitiran el recuento de las colonias. Relacionando la
cantidad de colonias contadas, con las diluciones sucesivas, se obtiene la

riqueza inicial del material en examen.
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OCTAVO EJERCICIO

Método directo. — Malerial necesario : tubos de agar y espatula de pla-
lino.

Se toman cualro tubos de agar, que se lienen con la mano izquierda, con
la téenica ya anteriormente delallada. Se recoge con la espatula una par-
ticula del material a investigar v se lleva hasla el agua de condensacion
del primer tubo, donde se diluye. Mojando la espatula en esta agua de
condensacion. que mantiene en suspension los gérmenes, se procede como
en la siembra en estrias, y sin esterilizar la espatula se repite la misma
operacion en los tres tubos restantes. Se comprende que, en esla forma,
el roce de la espatula sobre la superficie del agar la va descargando de
gérmenes y, por lo tanto, la siembra es cada vez menor. Asi, los primeros
tubos presentaran después de la incubacion colonias confluentes, v en los

altimos las colonias aparecerdn aisladas.

NOVENO EJERCICIO

Auslamiento por el calor. — Aprovechando la resistencia de ciertos gér-
menes a las temperaturas altas, es posible separarlos de otros gérmenes
menos resistentes, ya sea el caso de los microbios que esporulan (como
el del carbunclo), en que la ebullicién mata los gérmenes respetando los
esporos, o bien en el caso del colibacilo y del bacilo de Eberth, que se
desarrollan a 44°, temperatura que inhibe el crecimiento de otros gérme-
nes. lin el primer caso, para efectuar el aislamiento se coloca el material
en un tubo o pipela cerrada a la limpara, y ésta en un bano de Maria
que se mantiene durante algunos minutos a la temperatura elegida, de
acuerdo con la resistencia de la semilla, con lo que se destruirdn los gér-
menes asociados, menos resistentes, respetando la vitalidad del que se de-
sea aislar. Iin el segundo caso, los medios sembrados se llevan a una estu- -
la regulada a A4°.

DECIMO EJERCICIO

Aislamiento por filtracion. — En el aislamiento por filtracion se aprove-
cha la propiedad de algunos gérmenes maviles de atravesar las bujias po-
rosas.

Il dispositivo mas sencillo consiste en un simple tubo de cultivo, con
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caldo, en el que se introduce una bujia, en cuyo interior se siembra el ma-
terial. Los gérmenes moviles alraviesan sus paredes y cullivan en el medio
contenido en el tubo.

Fig. 10. — Método de Cambier, dispositivo de Lesicur, para aislamiento por filtracién

UNDECIMO EJERCICIO

Aislamiento por inoculacion. — Algunos gérmenes pueden aislarse me-
diante inoculaciones. Tal es el caso del bacilo de Koch, que se aisla de
los esputos mediante la inyeccion al cobayo, que al producir la enferme-
dad experimental permite obtener luego de las lesiones el germen de la
tuberculosis al estado de pureza.

Para esta clase de aislamientos se tienen en cuenta, como factores. la
receptividad del animal de experiencia elegido, por su mayor sensibilidad
a la especie microbiana que se desea aislar, la virulencia predominante del
germen ue se desea separar de los que lo acompanan y la via de inocu-
lacion mds favorable para el aislamiento que se persigue.

Aislamiento por medios de cultivos especiales. — En este método se usan
medios que permiten el desarrollo de determinados gérmenes y son a la vez
desfavorables para el crecimiento de otros, tal los medios fenicados para el
aislamiento del bacilo de Eberth y los medios acidos para el aislamiento

de los hongos.



DUODECIMO EJERCICIO
Diferenciacion de colonias

Ejercicio individual de diferenciacién macroscopica de colonias

por sus caracteres mas salientes (observacion con lupa)

En los medios solidos, ya sea en agar inclinado en tubos o agar en cajas
de Petri, sembrados para aislamiento en la forma que ha sido detallada, las
colonias se hallan bien separadas y permilen estudiar sus caracleres exter-
nos mas caracleristicos.

Las colonias pueden ser pigmentadas o no, redondeadas con bordes ne-
los o difusos, planas o semiesféricas, ele.

Detallamos a continuacion el aspecto de las colonias de algunos gérme-
nes, como simple esquema para fijar ideas. El aspecto de los cultivos no
es un elemento de juicio para caraclerizar un germen, pues es frecuente
que microbios diferentes tengan los mismos o semejantes caracteres cultu-
rales. Para identificar debidamente los microbios, es menester estudiar su
morfologia, sus afinidades colorantes, su comportamiento en los diferentes
medios de cullivo y. a veces también, completar este estudio investigando
su accion sobre el organismo.

Caracleres de las colonias de algunos gérmenes :

Colonias pequenas de 2 milimetros de didmetro, en granos de sémola,
cenlro opaco, bordes lransparentes : estreplococo.

Colonias redondeadas, gruesas, semiesféricas, amarillas, doradas o blan-
cas : eslalilococo (citreus, aureus, albus).

Colonias parduzcas, fluorescentes: bacilo piocianico.

Colonias poco gruesas, bordes translicidos, reflejos azulados : bacilo de
Eberth.

Colonias opacas irisadas de bordes franjeados : colibacilo.

Colonias blanquecinas, algodonosas : carbunclo.

DECIMOTERCERO EJERCICIO
Diferenciacién por coloraciones
Iistudiaremos como complemento de este estudio somero de los gérme-

nes en general, las dos principales coloraciones de diferenciacion : la de
Gram y la de Ziehl.
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Coloracion de Gram. — Algunos colores derivados de la pararosanilina,
como lo es el violela de genciana, forman con el iodo una combinacion
que el alcohol no puede disociar. Algunas bacterias tienen para esta com-
binacion una afinidad tal, que el alcohol no puede desprenderla. Se dice
entonces que eslos gérmenes toman el Gram. Otras no poseen esta afini-
dad, no toman el Gram y abandonan al alcohol la combinacion iodopara-
rosanilina de que habiamos hablado. De manera que, haciendo una colo-
racion en rojo después de la decoloracion, tendremos que los gérmenes que
toman el Gram apareceran tefiidos en violeta obscuro de la combinacion
violeta-iodo y los que no toman el Gram en que esta combinacion ha sido
disociada y eliminada por el alcohol. los gérmenes apareceran leiidos en
rojo por el colorante de fondo.

La téenica esld esquemalizada a conlinuacion :

Fig. 11. — Coloracién de Gram: 1, fijacién del extendido ala Hlama; 2, colo-
racién con violeta de genciana fenicada de 47 a ¢/; 3, mordiente. Solucién de

Lugol. De 30 segundos a un minuto.

.

-
- e o

K s

4, diferenciacién por el alcohol-acctona; 5, previo lavado con agua para de-
tener la diferenciacién, colorvcar safranina, cosina o Zichl, diluido al 1 por r10.

a Ams B lav 5 i
all a 4; G, lavado con agua.
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Para la coloracion de Ziel se sigue la siguienle lécnica :

Fig. 12. — Coloracién de Ziehl: 1, fijacion sobre platina o directamente a la llama;
2, tomar la limina con una pinza de Debrand, depositar sobre clla algunas gotas de Ziehl

a operacidn

v calentar suavemente hasta la aparicidn de los primeros vapores. Repetir ¢
tres veces y lavar con agua; 3, decolorar con dcido nitrico al tercio, dcido sulfirico al

cuarto o acido clorhidrico al medio.

b St 6

4, lavar con agua; 5, decolorar con alcohol etilico o metilico; 6, coloracién de fondo

con azul de metileno; 7, lavar y secar

lista coloracion de Ziehl sirve especialmente para colorear el bacilo de
koch. El germen de la tuberculosis asi coloreado presenta una propiedad
que lo distingue de la mayoria de los demds microbios. No se decolora
cuando se hace actuar sobre ¢l dcidos diluidos y el alcohol. Tiene, pues, la

doble propiedad de ser dcido-resistente y alcohol-resistente.



Apunles sobre el cultivo de la Yerba Mate

en la l’n(spl'l])lica Argentina

Por gL Inc. Acr. D. ALBERTO CARLOS MUELLO

Encargado del curso de Agricultura Especial
g g I

YERBA MATE O TE DEL PARAGUAY

(Ilex: paraguariensis St. 1il.)

Planta pseudo-alimenticia que pertenece a la Familia de las Aquifolidceas-Dicotiledinea

Historia de la Yerba Mate o llex Mate. Se remonta desde los prime
ros dias de la ocupacion castellana en el Paraguay siendo D. Hernando
Arias de Saavedra el primer gobernante, 1592 a 1594, el que observé por
primera vez a los indios guaranies que ulilizaban como bebida las hojas
secas y trituradas del Cad, y que esa bebida tenia la propiedad de estimu-
lar la resistencia de las tribus en marcha; a continuacion los espaiioles des-
cubrieron que su uso repetido producia una sensacion fisica y moral utili-
sima a la vida que llevaban, de esfuerzos y privaciones.

Los indios de aquella época soslenian que Santo Tomé fué quien les
ensend a usar la yerba, y el padre Guevara dice (en la obra de D. A.
Lamas en el ano 1882): « Se sabe que el Apdstol Santo Tomé les ensend
el uso y el beneficio del Cad porque llegando al Mbaracayé, provincia
sila mas de cien leguas de la Asuncion, al oriente del Rio Paraguay, cas;
desde el nacimiento de Xejui hasta el rio Corrientes, hallé pobladas las
campanas de arboles del Cad, cuyas hojas eran veneno y que a los incau-
tos les gustaban.

Tomo el glorioso apdstol en sus manos prodigiosas, las ramas y tos-
tandolas al fuego, las purifico de las cualidades nocivas, diciendo a los
indios que beneficiadas al fuego podian usarlas. Desde ese tiempo la em-
plearon los indigenas y no falté quien dijera que tomandola durante sus en-
fermedades experimentaban milagrosos efectos. Bien pronto, se noticiaron
los espanoles y fué tan grande el abuso de éslos, que entre 500 vecinos que
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contd algun tiempo la Asuncion, se consumian al aio, de catorce a quince
mil arrobas.

El abuso que cometian los espafioles hizo que los padres jesuitas se
preocuparan de ello y restringieran su uso; mas luego estudiaron las con-
veniencias que pudieran resultar de una explotacion razonable y dedica-
ron una atencion especial a la manera de preparar y hacer uso de las ho-
jas de yerba.

Los jesuilas se dieron cuenta de que no era posible dejar expuesta al
azar de la naturaleza el cuidado de producir este precioso té, creyeron po-
der esperar que por una seleccion sistematizada y juiciosa de los drboles,
por cortes bien dirigidos y en su debida época, obtendrian un producto
todavia mejor.

Las plantaciones de yerba, se difundieron por toda la region, se estu-
diaron las condiciones biologicas propicias al desenvolvimiento de la yer-
ba, determinaron los medios propios para asegurar su dilicil germinacion,
los cuidados a las plantas jovenes, elc.

Tanto se preocuparon los jesuitas de la yerba, que llegaron a obtener
en la época de la dominacion de Lspaina, por la compaiia de San Igna-
cio de Loyola, un privilegio que estuvo en vigor hasta el ano 1771 para
la explotacion de la Yerba Mate. Termind el cultivo con las misiones je-
suilicas. Cuando sobrevino la expulsion de los Tealinos en 1773, cada
uno de los 32 pueblos de Misiones tenia un yerbal plantado por ello, y es
bien sabido que el producto elaborado en esos yerbales artificiales era de
mejor calidad que la de los yerbales naturales.

En la actualidad pueden verse (ruinas de San Ignacio) yerbales mds
o menos exlensos que con su expulsion, debido a la falta de cuidado que-
daron pronto en estado salvaje o fueron destruidos (1).

\ntiguamente los naturales hacian uso de la yerba masticindola al es-
tado verde y la costumbre de usar las hojas preparando una infusion a
modo de té. »

\doptada por los espaioles la costumbre de usar la infusion de yerba,
bien pronto se generalizd a tal punto que se usd como una verdadera « pa-
nacea» y nuestros paisanos de hoy, atribuyen al churrasco y al mate la sa-
lud de que gozan., especialmente con el mate amargo, o « cimarron ».

La yerba es para el habitante de la Repiblica Argentina, lo que el té, el
café, la coca, o la kola, para aquellos que hacen uso de estos productos,

(1) Incitemos a los Poderes Publicos la necesidad impostergable de la conservacion de
esas reliquias histéricas, fijandolas y cercandolas, para evitar otros derrumbes, desmoro-
namientos y robos, pudiendo constituir un centro instruclivo y de turismo, como comple-

mento a los viajes ds las Cataratas del Iguazi.
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y esta aceplacion del male es general no solo para los naturales del pais,
sind para los mismos extranjeros que al principio se resisten a tomarlo,
pero al poco tiempo se acostumbran al uso de la bombilla hasta el extre-
mo de lornarse viciosos.

El uso del mate se ha hecho tan general en Sud-América, especial-
menle en la Argentina, Paraguay y Brasil, que mds de veinlte millones
de habitantes la han hecho su bebida habitual y el consumo que se hace
de yerba alcanza aproximadamente a 120.000.000 de kilos; de esla can-
tidad el Brasil contribuye con casi 80.000.000 de kilos (ue represenlan
un capilal de 36.000.000 de pesos moneda nacional. Kl Paraguay con
12.000.000 de kgs. mas o menos y el resto o sea 28.000.000 de kgs. apro-
vimadamente (apenas el 3o por ciento del consumo total interno) lo pro-
duce Misiones.

IHasta hace poco la Yerba Male, en Luropa era solamenle conocida en
las farmacias, pero en la actualidad esta difundida, debido a los mismos
viajeros y sobre todo en Génova.

in Alemania, el consumo es insignificante, pero se hacen grandes es-
fuerzos para vulgarizar su empleo; en Inglaterra la venta de la yerba es
nula y casi insignificante en Bélgica. En Suiza, bajo la influencia de las
sociedades de templanza se vende relativamente en gran cantidad y en Es-
pana no se consume mas que en pequeiia escala en Barcelona (1).

I mate. ha sido desterrado en las apariencias, de las costumbres de las
clases alta y media de nuestro pais. pero no hay que olvidar que aun
cuando el 1é y el café le han sustituido en gran parle, siguese usando en
la intimidad, y acaso debe atribuirse al uso de la bombilla. por la poca
higiene que implica el pasar de hoca en boca ese tubo de succion.

Xl drea de crecimiento del Ilex Paraguariensis, dice Martin de Moussy,
que, segiin los trabajos de los jesuilas, estd probado que puede ser cul-
tivado hasta los 30°, porqué ellos tenian un yerbal artificial en Yapeyu,
y agrega que la cultura de este arbol podria ser emprendida en gran es-
calaen las provincias de Corrientes, Santiago del Estero, Tucuman, Salta

y Jujuy, lo que no creemos por falta de las tierras coloradas las lierras

(1) Verdadera obra de gobierno, por inlermedio de los consulados en el extranjero,
serfa, la de difundir por todos los sistemas de propaganda (conferencia, folletos explicati-
vos traducidos al idioma regional, muestras que proporcionarian los molineros, cle.), ha-
ciendo conocer las bondades de la infusisn de la Yerba Mate, de manera que llegue a
ocupar en el mundo Ta importancia comercial y econdmica del té y calé. Serd esta la for-
ma de colocar las cosechas, pues con los productos del Brasil y Paraguay, estaremos abo-

cados dentro de muy poco tiempo a una nefasta crisis de superproduceion.



propiamenles del café, y también por la accion perjudicial de las heladas
para con las plantas tiernas.

Bonpland aseguraba haber visto algunos pies en buen estado en la isla
de Martin Garcia y en algunas islas del Delta.

La zona que encierra a esle arbol se extiende desde las serranias al Oesle
siguiendo al Este hasta los bordes del Oceano Atlintico, en Curityba y
Paranagud, comprendiendo una gran extension del Paraguay, el territo-
rio nacional de Misiones en la Rep. Argentina y las provincias de Rio
Grande do Sud, Parand. Sanla Catharina, Minas Geraes, San Pablo y
Matto Grosso en el Brasil.

La vida de este drbol es baslante larga, siempre que no se le deslruya
por medio de podas extemporianeas y puede decirse que su produccion,
cuando no se lo explota mal, sigue en aumento hasta los 5o anos. que-
dando estacionario hasla la extincion completa de la planta, cuya vida
se caleula en mas de un siglo, y basta citar en apoyo de esta afirmacion,
el hecho de que aun hoy existan plantas de Yerba Mate, que datan desde
la permanencia de los jesuilas en Misiones.

Descripcion Boldnica. — I desarrollo de la yerba male depende segiin
la especie vy variedad a la cual pertenece en primer (érmino, como asi
mismo su elevacion y porte general depende de la calidad del terreno en
el cual vegeta, clima, ete. y del sistema de poda que se practique.

Generalmente en el cultivo y explotacion racional no excede de 4 a 6
melros de altura. pero al eslado espontianeo en el yerbal o monlte de
verba, se destacan excepcionales ejemplares que alcanzan a 15, 20 \ 30
ms., con lroncos de 0.70 a 0.80 cms. de didmetro a un metro del suelo.

Iin su apariencia y por el fuerte pigmento verde que ofrecen las hojas
de la yerba mate, el drbol se asemeja mucho al naranjo y tambien al lau-
rel, con los que puede confundirse a lo lejos.

Il tallo o tronco ofrece una corteza lisa de color grisiceo o cenicienlo,
con ramas allernas, divergenles, mas o menos gruesas y numerosas segun
que la yerba mate se hubiera desarrollado en forma de arbusto o de arbol.

Las hojas son persistenles, coridceas, allernas, cuneiformes, ovales o
elipticas, con borde mas o menos dentellado y de dimensiones diferentes
segin las especies, variando entre 0.03 y 0.20 m., con [recuencia enlre
0.06 y o.12 m. con una mediana de o.10 m. de largo por 0.02 a 0.0
ms. de ancho, mas o menos 0.05 m. cuando estan completamente for-
madas. Son espesas, duras, lucienles y lisas, de color verde mas intenso
sobre la cara superior que sobre la inferior, liecnen peciolo claro verdoso.
a veces algo rosado, corto, de tres a diez veces menor que la lamina fo-

liar de 0.5 a 0,25 m.

1V¢
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Las flores, que aparecen de Octubre a Noviembre, son blanquecinas po-
ligamas, dioicas, aglomeradas formando falsas panijuelas en la axila de
las hojas y en la base de las ramitas; cada flor tiene cuatro pétalos, en
algunas especies cinco e ignal nimero de estambres colocados en los in-
tervalos.

Después de la fecundacion se desarrollan los frutos, que son drupas
que maduran de enero a marzo, segin la latitud, clima, especie y otras
circunslancias que influyen sobre el desarrollo de la vegetacion.

Ejemplar de arbolito de Yerba Mate de cinco aiios

Iistas drupas, adquieren el tamaino de un grano de pimienta de 6 a 7
mm. de largo por 5 a 6 mm. de ancho de forma globosa o eliptica coro-
nadas por un estigma mas o menos saliente, de color verdoso al princi-
pio, luego rojizo, que se vuelve violdceo y pardo oscuro, a veces negro-
violdceo, con la madurez. Cada fruto contiene generalmente cuatro se-
millas, dispueslas como segmentos de naranjas, de 3 '/, mm. > 2 mm.
de color amarillo palido, lisas o surcadas.

Especies y Variedades. — La copiosa familia a que pertenece la Yerba
Mate, abarca cerca de 280 especies, casi todas del género Ilex, existiendo

en el Brasil cerca de 60 especies distribuidas en diversos estados. colonia
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Manuel Belgrano (Misiones) elc., y otras lantas en los Yerbales Paragua-
yos (1).

Una tercera parte de estas especies es usada para mezclarlas con la
yerba genuina o yerba verdadera (Te del Paraguay [llex Paraguariensis
St. Hilaire) y muchas veces mixturada fraudulentamente o sofisticada en
forma prohibida por las leyes Paraguayas y Brasilenas.

Iin los primeros tiempos de la manufactura de la Yerba Male, sobre
todo en las comarcas de Curityba, el producto comercial era mezclado
con otras especies de Congonhas o vulgarmente Congonhilla y Caonas,
no solamente obligados por la ignorancia de los propios peones o tareferos
que no distinguian convenientemente las especies (que hoy lo hacen por
practica), sino que era necesario salisfacer la preferencia de ciertos pala-
dares a determinadas mixturas de yerbas para male amargo. dulce, fuer-
tes o débiles.

Hoy mismo se advierle la condicion errénea del consumidor que pre-
fiere la yerba natural a la artificial. como se le llama a la cultivada, por
ser aquella mds fuerte (cardcter propio adquirido por su estado). y luego
por las mezclas que los comerciantes preparan de acuerdo a las exigen-
cias comerciales.

Tales combinaciones se hacen con algunas de las siguientes especies
de Congonhas, nativas y abundantes en los Yerbales como el Ilex gigan-
lea Bonpl. (que se encuentra en las orillas del Alto Parana (Brasil), el
Ilex theezans (Bonpl.) del Paraguay. Ilex amara Bonpl. es una especie
polimorfa con seis variedades diferentes, como la variedad longifolia Reiss.,
cuya forma nigro-punctata (Miers y Loes) se lo encuentra en Rio de Ja-
neiro y San Pablo, siendo llamada vulgarmente Cadna.

Iin forma Humboldtiana (Bompl.) y Villarezia, en los Estados de San
Pablo, Parand, Santa Catharina y Rio Grande do Sul, lleva también los
nombres populares de Cadna o Cauninha.

Se conoce la variedad latifolia Reiss, y también la forma ovalifolia,
Bonpl. (Santa Catharina, Parani, San Pablo. clc.). Se distingue también
la forma microphylla, Reiss, que en nueslro pais se lo considera como la
verdadera Congonilla, cuyas hojas de esta ultima forma se parecen mu-
cho a la Ilex dumosa var. Montevideensis. La variedad crepitans Bonpl.
apenas se la conoce en Rio Grande do Sul y lleva los nombres vulgares
de Caona de hojas largas, Catnina o Cadchiriri.

Las hojas del Ilex amara, se caracterizan por ser densamente dentadas,
(1) Hasta los actuales momentos la Yerba Mate no se conoce en el comercio, mis que
con los nombres de Yerba Mate o Yerba Espontinea y Yerba Cultivada.



salvo en su base que es generalmente entera, siendo el lado inferior mas
claro que el superior. Estas son muy amargas y la mayoria de los auto-
res lo consideran como nocivo a la salud, aunque son muchos los mate-
ros que lo prefieren.

La Ilex ovalifolia Reiss, se lo encuentra a orillas del Rio Pardo (Brasil).

La Ilex loranthoides Mart, se la encuentra en los montes de Parana .y
Sanla Catharina (Brasil). Congonha de Campo Alegre, Region del Guai-
ra, elc.

lle. simpliciformis, Ilex chamacedryfolia, elc. — Segin Lendner, ha po-
dido distinguir groseras falsificaciones con la Yerba Mate. sobre todo
cierlas remesas que provienen de lugares donde no existe Congonha y
ellos son especies de otras familias como de las Yeacindceas, Malvdceas,
Symplocdceas, Rubidceas o Raphaneas (Misiones).

De Ta Yerba Mate verdadera que responde a la especie Ilex paraguarien-
sis. clasificada por Saint Hilaire, se deducen las siguientes variedades que
deben tenerse en cuenta en las plantaciones yerbateras :

Lav. parvifolia y lalifolia.

La v. oblusifolia (hojas largas y oblusas).

La v. aculifolia (hojas estrechas, agudas y puntadas).

La v. angustifolia (hojas estrechas y comprimidas).

Histologia de las hojas de la verdadera Yerba Mate (Ilex paraguariensis
St. Hilaire). — Vamos a hacer mencion del estudio original y observacio-
nes hechas por los investigadores A. Villiers, Eug. Collin y M. “;1)‘01(_‘ en
su Trailé de falsificalions el alterations des subslancies alimenlaires (afio
190g), sobre las hojas de la especie genuina y cultivada hoy en Misiones
(Argentina), y serefieren al aspecto exterior de las hojas, su estructura ana-
lomica y su composicion quimica.

Baslarda. pues, conocer las caracleristicas de las hojas del verdadero Té
del Paraguay. para poderla diferenciar de todas las especies esponlaneas
(que se asemejan vy que se emplean para adullerar el producto, diferencia-
cion ésta que puede hacerse no solo en el drbol, sino una vez canchadas,
o mejor dicho, reducidas las hojas a pequenas particulas.

La hoja de la Ilex paraguariensis genuina es oblonga, lanceolada, cunei-
forme en la base, ligeramente obtusa hacia el vértice, de 0,08 a 0,12, hasta
0.17 m. de longitud, o con una mediana de o,10m. por 0,03 a 0,06 m. de
ancho: limbo glabro, liso, coriaceo, de color verde obscuro cuando la hoja
ha sido desecada naturalmente, con dentelladuras poco profundas y bastan-
le alejadas una de otra sobre los bordes; de la nervadura mediana que es
prominente sobre la pagina inferior se desprenden, bajo un dangulo de 45°,

nervaduras secundarias que se reunen hacia el borde de la hoja y dan lugar



a nervaduras lerciarias; éslas se entrelazan para formar una red con mallas
bastante anchas, mas prominentes y mucho mds visibles sobre la cara in-
ferior.

Estractura anatémica de las hojas. — La epidermis es glabra, formada
por ctlulas poligonales irregulares, con paredes erectas; esta cubierta por
una culicala muy espesa, provista de pequeias prominencias como arislas
que comunican a las células de la epidermis. que sobre la cara inferior lie-
ne estlomas que estan rodeados y cubiertos parcialmente por tres o cualro
células irregulares por su forma y direccion; se aperciben, ademas, sobre
la epidermis inferior estomas acuiticos, mas anchos que los estomas ordi-
narios; las estrias que surcan irregularmente las dos epidermis, aleclan
una direceion radial bastante regular en la proximidad de los estomas
acualicos.

X1 mesofilo que es helerogéneo. asimélrico; esta formado en su parle su-
perior por células colocadas en empalizada sobre dos hileras, y en su parte
inferior por células ramosas irregulares, que dejan entre si mealos bastante
anchos: muchas de estas células contienen cristales estrellados de oxalalo
de cal.

La nervadura mediana es plano convexa. La epidermis que cubre esla
nervadura estid compuesta por células muy irregulares mas pequenas que
que las que forman el limbo; vistas de frente son poligonales, un poco mas
largas que anchas y colocadas en largas hileras superpuestas y paralelas.
Debajo de la epidermis se halla un colénquima formado por 3 a 4 hileras
de células con paredes espesas; cubre el tejido fundamental compuesto de
un parénquima lagunoso con células redondeadas; en el espesor de este
tejido se observan crislales estrellados de oxalato de cal.

IXl sistema libero-lefioso comprende : un cordon leiioso inferior muy ar-
queado y dos cordones superiores opueslos, ligeramente doblados, cuyas
extremidades son generalmente muy aproximadas.

I\n numerosas hojas de yerba mate que se expenden en el comercio. los
dos cordones lefiosos superiores se confunden en uno solo que presenta en
su parte mediana una depresion muy aparente. Cada uno esta formado por
traqueas, vasos y fibras, dispuestos en hileras radiales y cubierto por un
liber blando, cristaligeno, a la vez que por un periciclo fibroso, continuo,
mas o menos ancho.

Dicen los autores que con el conocimiento de las caraclerislicas analo-
micas, permite comprobar si una muestra de Yerba Mate es genuina, pura
o mezclada con otras especies o con Organos de otras plantas.

Si se trata de yerba molida, los fragmentos de polvo por el agua hervida
adicionada con un poco de polasa caustica y se examinan los detritos pul-
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verulentos al microscopio, se comprueba la presencia de particulas epidér-
micas con estrias muy visibles.

Las que proceden de la parte inferior de la epidermis estan provistas de
estomas; al lado de estos elementos se observan : células de la camada en
empalizada, redondeadas vistas de frente, rectangulares si se examinan de
costado; restos del corddn lenoso, compuestos por traqueas, fibras lefiosas
y fibras liberianas, células irregulares, ramosas, fragmentos procedentes de
la parte inferior del mesofilo; células largas poligonales, con paredes espe-
sas procedentes del tejido fundamental, algunas de las cuales encierran
cristales estrellados; células irregularmente superpuestas en hileras parale-
las, originadas por la disgregacion de la epidermis neural; por fin, aqui y
alld, apareceran fibras espesas. punteadas a menudo, acompaiadas de célu-
las cristaligenas; son fibras periciclicas.

Todos estos elementos deben hallarse en la molienda o polve de la yerba
malte cultivada.

El peciolo es corto en relacion con la hoja, midiendo poco méds de un
centimetro de largo por dos milimetros de ancho.

Respecto al Ilex paraguariensis Saint Hilaire, variedad Parvifolia Loes,
observa el doctor Lendner que se distingue dificilmente con la genuina.

Las hojas en su morfologia son mas pequeiias, mas cuneiformes, obova-
das y dentadas, solamente hacia la extremidad en la parte mas ancha. Tie-
nenb !/, a 6 cm. de largo por 0,02 m. de ancho. El peciolo es también mas
corto. no alcanzando por lo general a 0,007 mm.

La disposicion de las nervaduras es la misma.

La anatomia de las hojas no ofrece diferencias. Existe solamente en los
elementos de sostén que rodean el haz libero-lefioso de la nervadura media-
na, donde se observa una mezcla de fibras redondeadas, celuldsicas y de
fibras poliédricas lignificadas.

Segun Lendner, por este caracter y por la morfologia de la hoja, esta
variedad conslituye una especie de transicion entre el Ilex paraguariensis y
el Ilex: dumosa.

En cuanto a la Ilex paraguariensis Saint Hilaire variedad latifolia, la
morfologia de la hoja es oval, alenuada en la base, cuneiforme del lado del
peciolo; la parte més ancha esta situada hacia el medio del lado de la hoja
a igual distancia de las dos extremidades. Tiene 0,08 m. de largo por 0,03
m. de ancho. El borde del limbo es mas dentado sobre los #/, 6 2/, de su
longitud.

La disposicion de las nervaduras es la misma que en la variedad ge-
nuina.

El peciolo es mas largo, alcanza a un centimelro.
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Y por fin, la anatomia de la hoja no difiere de la variedad genuina, nada
mas que el borde que suele ser un poco mas enrollado.

Es indudable que siguiendo los estudios del doctor Lendner, habria que
consignar las caracleristicas de las hojas de las olras especies de Ilex y de
las diversas plantas que son ulilizadas para falsificar o sofisticar la yerba
mate genuina, que fuera molivo de un libro, pero, con las observaciones
apuntadas son suficientes para diferenciar la hoja de la yerba mate genuina
y de las especies afines.

Area geogrdfica en la Repiblica Argenlina. — Lastima grande que Mi-
siones, siendo el lerritorio yerbalero por excelencia, constituya el de mds
reducida superficie territorial, estimada en 2¢.800 kms.2, ya que por su
naturaleza agrologica, como climatérica y por las condiciones economicas
podria solo extenderse por la zona N. E. de Corrienles, zona de Santo Tomé,
Alvear, elc., que atraviesa el I'. C. N. E. Argentino (1).

La yerba mate, como es una planta sub-tropical y tropical a la par de
las temperaturas elevadas, requiere muchas humedad en la lierra y en el
ambiente, virtudes éslas que poseen las zonas banadas por el Allo Parana,
con abundancia de macizos boscosos y cursos de agua abundante como
para satisfacer al cultivo mas sediento como lo es la yerba mate, en su pri-
mera edad sobre todo, (1.500 a 2.500 mm.) (2).

Eleccion de los suelos. — Prospera en casi todos los suelos, siempre que
las aguas no se estanquen y el subsuelo sea permeable. Prefiere los suelos
profundos, frescos. Las tierras coloradas de Misiones, cargadas de oxido de
fierro, la terra roxa de los brasileiios, llamadas también laterilicos son las
mejores para la yerba.

La antigua creencia de que esta Aquifoliacea prospera tinicamente en los
terrenos de bosque, porque ese es su origen, bajo el abrigo de otros arboles.
atribuyéndole cualidades sciaodofilas, es decir, amiga de la sombra, como
aquello de que al encontrarse en estado espontineo se suponia que entre la
araucaria y la yerba exisle una especie de simbiosis al observar la coexis-
tencia natural de ambas esencias, que el malogrado doctor Spegazzini le

(1) En la Colonia Presidente Roque Sdenz Peiia (Chaco) km. 173 del F. C. C. N. no
hemos podido conseguir el desarrollo de tres plantitas traidas desde Misiones, debido a la
accion fatal de las heladas.

(2) El clima 6ptimo es el que presente 20° a 23° de temperatura media anual. y Huvias
abundantes sobre todo de setiembre a febrero. Los rocios son copiosos en las mejores re-
giones verbateras, lavando las hojas en forma que constituye el mejor preservativo de
ciertas enfermedades. La neblina fluvial o cerrazén, por mas que en todo el litoral del Pa-
rand persiste hasta casi las 10 horas en casi todo el aiio, no causa daiio a la Yerba ni a su

producto.
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atribuyera a los jesuilas esta inicialiva, hoy son ereencias completamente
desvanecidas, pues resulta que el lex paraguariensis se adapta admirable-
menle bien en los terrenos de cuchillas (Cerro-Cord y Cerro Azul, elc.),
de aspecto arenoso. calcireo, pobres en malerias organicas, como son las
pendientes y faldeos, a pleno sol, al estado adulto, sin otra humedad que la
ue exisle de reserva en el suelo y sin araucaria o quitasol.

Méas atin; se considera que es la planta ristica por excelencia. que sulre
heroicamente los contratiempos que derivan de las diferencias extremas de
temperatura, pues mienltras el naranjo, el bananero, elc. achicharran sus
hojas por efectos de las heladas, la yerba mate las soporta bien en Misio-
nes, por el ambiente hiimedo en que lo rodea.

Ixiste una diferencia notable entre las tierras de monte y las lHamadas
acampo o de abras. Las de monte son tierras muy ricas y las de campo, su
ricqueza en elementos nutritivos es muy pobre en relacion a aquéllas.

Para los yerbatales en el monte no es indispensable contar con mucho
capital, porque no requieren los costosos alambrados, ni necesitan, en los
primeros afios, instrumentos de labranza a tracciéon mecdnica, ni con caba-
llos. sino simplemente los de mano (azada, machete. foiza, palas, ha-
cha, elc.).

Ahora bien. el destronque es cosloso. pero el agricultor yerbatero va pro-
cediendo al rozado a medida de sus fuerzas, su tiempo y la necesidad de la
ampliacion del yerbal, que dicho sea de paso. conviene hacerlo escalonado.
de manera a poder hacer podas y vender el producto anualmente.

Confeccion de almdcigos. — No hay necesidad de extractificacion de las
semillas de yerba male, a pesar de su extremada dureza. si se aprovecha la
oportunidad de sembrarlas bien frescas conforme maduren en la planta, tal
como lo practican muchos en Misiones.

La semilla de yerba. madura en forma irregular y lenta desde fines del
mes de enero, febrero a marzo (se conoce por el color violeta obscuro o mo-
rado negro). Se la quiebra fresca o casi fresca. y se remoja por espacio de
varias horas, sumergidas en una tina con agua, luego se frota con una bo-
tella o palote de amasar, de modo que toda la drupa queda deshecha. Esta
masa (mezcla de semillas, hollejos y pulpa mucilaginosa) se lava bien en-
cima de un cedazo, que no deje pasar la semilla; las aguas lavan los muci-
lagos pectinosos y los hollejos pronto suben a la superficie.

Una vez bien escurrida (sin secar) se la siembra al voleo (mes de marzo
o abril) en platabandas de tierra vegelal con colorada, de 1,20 m. de ancho
y del largo que se desce.

El almécigo debe estarsituado cerca del agua porque requiere riegos con-

tinuos con regadera para mantenerlo siempre hiimedo, desde que se pone
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la semilla hasta extraer las plantas para vivero. La tierra para los almacigos
es necesario prepararla con una capa de o.10 a o.12 m. de mantillo bueno
de monte y se mezcla con tierra (0.15 m.) de manera que a contar de la tie-
rra firme el almacigo debe tener una altura de 0.25 a 0.27 m. Si se (rabaja
en tierra de monte recién destroncada. no hay necesidad de esta operacion
de mezcla. sino el arreglo conveniente de la platabanda.

Después de asentar la lierra con una tabla. se alisa y se siembra semilla
al voleo a razon de 180 a 20¢ gramos de semilla himeda por m?* (1 kg. de
[rutos mas o menos). Se la aprieta con una labla y se tapan las semillas con
0.02 a 0.02'/, m. de mantillo. tierra vegelal liviana y encima se coloca palo
podrido o molido de un espesor de o.or m. mas.

Iista probado que la plantita de yerba nace muy débil. por consiguiente,
sin las fuerzas suficienles como para lraspasar una capa de lierra gruesa o
dura, por eso es. que conviene facilitarle Ta germinacion cubriéndola con
una lenue capa de mantillo, hojarasca y palitos descompuestos.

Ilay que mantener bien fresca la tierra. Necesila de 2 a 3 riegos por dia.
distribuidos en horas propicias. y cuando la semilla comienza a germinar
debe proyectarse sombra, debiendo defenderlo de los fuertes soles y de
los pajaritos que causan dainos enormes. Se acostumbra en algunos casos
rodear los almacigos con alambre tejido fino de gallinero o colocar tram-
pas. para aprovechar la caza como alimento de familia.

La germinacion de las semillas en las condiciones adecnadas que hemos
descripto. dura desde 6o. 70 y mas dias; el quimico Dr. Viclor Garin (1)
obtuvo oscilaciones variables de siembras de semillas de yerba male. diree-
lamente del fruto. estratificada. fermentada. tratadas por dcido sulfurico,
cloridico. frutos frescos estufados durante b dias a 40°. y 10. 13 y 20 dias
a la misma temperatura centigrada obteniendo porcentajes del 18 al 73
por ciento de germinacion entre los 6o y los 284 dias (esta tltima con se-
millas secas).

lista probado. que cuanto mas se demore la siembra, mas tardara el na-
cimiento de los almacigos y atin el porcentaje de germinacion. Hay que uti-
lizar siempre semillas recién cosechada.

\penas aparczcan los coliledones. de la yerba. hay que tener cuidado al
limpiar los almacigos de no confundirlo con los yuyos. pues la plantita apa-
rece doblada en forma de pequeno gancho y luego muesira sus primeras
hojitas.

[21 nacimiento de las plantas es desparejo. por eso es que mienlras se ex-

(1) Ex-Profesor de la Escuela de Agricultura Sub-tropical de Posadas (Misiones).
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tracn muchas plantitas para llevarlas al vivero. ain siguen dando los alma-
cigos olras nuevas.

Viveros. -— Las plantilas con 4. hasta 8 hojas. que yano pueden estar
en el almdcigo. porque estorban alas otras y no pueden desarrollarse. se sa-
san para llevarlas al vivero, en los meses de Noviembre a Diciembre. extrai-
das con cucharas especiales. con su pan de tierra y transportadas en cajones.

Como para los alinacigos debe ubicarse el vivero de yerba mate en te-
rreno fértil y profundo con agua de riego proxima. El territorio de Misio-
nes ofrece la ventaja de que no faltan corrientes de agnasen formade arro-
yos 0 manantiales. que con pequeiio gasto se eleva y se conduce por las
acequias.

Después de efectnar una labor de dos rejas cruzadas y profundas con sus
raslreos respectivos es conveniente mezclarla con buen mantillo y ofrecer
una superficie bien emparejada y fina. para hacer el trazado de las lineas
con un cordel a distancia de 0.12. 0.15. a 0.20 m. entre lineas y entre las
lineas. y hacer la plantacion por medio de un trasplantador de madera.

Lo que mas cuesla son las ramadas o media sombra, que es necesario su-
ministrarle a las plantitas, pues les hace mas dano los fuerles soles que las
extremadas bajas de temperatura.

Los canteros se hacen de 1.50. m. de ancho por el largo que se quiera

La duracion de las ramadas es de un ano, mas o menos, pues tanto los
horcones como las ramas que se entrelazan, con las lluvias, fuerles soles,
vienlos, ele.. pronto destruye (ramas de pino. yerba elefante, pasto Sudan,
[)inl|<'), ele.). '

El costo de un vivero de tres cuartos de hectarea con capacidad para
100.000 plantas de yerba es aproximadamente en Misiones, incluyendo ra-
mada y valor de las plantas, de pesos 1800 moneda nacional.

Las plantitas de almacigo al ser extraidas se calcula al precio de pesos
0.01 moneda nacional curso legal, cada uno.

Hasta hace poco. se hacia el trasplante del almacigo en macetas en lugar
de viveros directamente en lierra. pero. el gasto es mayor si se liene en
cuenta ue necesita siempre de los abrigos de ramas o de arpillera, siendo
estos iltimos los mejores, aunque mas caro. porque se corre a voluntad,
ahorra personal, la sombra es mds uniforme y se evilan las goteras y cho-
rros de agua, que con los fuerles aguaceros arrastra o lava el almdcigo o
vivero.

Un procedimiento adecnado. es la de aprovechar los tallos de Tacuaras
(Bambuseas gigante) que lanto abunda en Misiones. haciendo macetas con
los entrenudos, pero, siempre la planta sufre en el desarrollo. sobre todo

las raices que no pueden extenderse como en la tierra bien trabajada.
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Generalmente quedan en el vivero desde Diciembre por ejemplo hasta el
invierno siguiente, 20 a 22 meses, momento en que ya, teniendo corleza
se lleva a su sitio definitivo.

La extraccion de las plantitas del vivero se hace con todas las precaucio-
nes indicadas para las especies delicadas. Se riega el dia antes y se hara el
trasplante por la manana lemprano o después de las diez y seis horas, o se
elegivin dias nublados, transportando las plantitas en carretillas revestidas

con arpillera mojada y tierra.

Yerbal de tres aiios en el Monte. Territorio de Misiones

Plantacion definitiva. — Conviene elegir terrenos altos y profundos, por-
(ué necesita por lo menos un metro y medio de tierra, y si antes de esa pro-
fundidad hubiera tosca o piedra, las plantas de yerba, a los 6 u 8 afos co-
comenzaria a perderse.

En campo abierto, que es la forma en que mds se esld cultivando en la
actualidad, son casi siempre aplas para su desarrollo las cuchillas o loma-
das. comprendiendo también parte de las laderas. En los bajos, no conviene,
porque se expone al fracaso.

Da buenos resultados en los montes, pero, cuesla bastante el destronque.
Muchos hacen el destronque a medias protegiendo asi a la yerba, y ala vez
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se mantiene el monte en pie para la provision de lea cuando se necesila
para el tostado.

Después de labrado el terreno. con dos buenas labores profundas, para
recibir definitivamente a la yerba malte, conviene abrir los hoyos con una
anticipacion de un mes mds o menos.

Se adoplan las formas de cuadrado, quinconce o tresbolillo a cuatro me-
tros de distancia entre linea y linea y entre las lineas, de modo a colocar
625 plantas por heclarea.

También hay quien planta a 3 >3 m., 3 >4 m.y 2 > 2 m., enesle tl-
timo caso efectiian un raleo, cuando la planta ha adquirido 6 a 8 anos, tron-
chando los arboles intermedios para quedar a distancia de 4 m.

Cuidados inmediatos al trasplante. — Riego a cada plata colocada, y cu-
bierta de la misia con un armazon de paja de espartillo, que llaman pon-
cho, protegiendo los lados Sur y Norte, contra el frio y vientos, dejando el
naciente y poniente libres, pues en dicha forma el sol les da a la planta
hasta las g mas o menos y luego lo recibe a las 15 horas (1).

Esta tarca se da por lo general a un conltralista previo el precio eslipu-
lado, que oscila de 0.01 a 0,02 pesos, que depende de la paja y del alam-
bre con que se ala.

Cluidados sucesivos. — Hasla su arraigo, que se produce al ano de insla-
lado, necesita el yerbal varias carpidas, reposicion de fallas y descalee del
pie. pues por las fuertes Huvias y lo quebrado del terreno de Misiones, Hega
a ahogar las plantitas. Se pierde generalmente el primer ano de plantacion
de un 20 a 3o por cienlo. '

A\l segundo ano de implantado el yerbal es ventajoso dar a las plantitas
una poda de formacion, que tiene doble objeto. pues al educar el futuro
arbol, se le fortalece suprimiendo chupones y ramas mal nacidas.

Siendo la planta, productora de hojas y ramas de cosecha. habra que bus-
car en el sistema de poda la formacion de un drbol bajo y de gran copa,
pues asi facilitara la cosecha racional con tijera y la curva delos cortes pro-
ducidos porla misma. Lapoda de formacion dada al segundo afio, es bueno
repetirla al tercero a fin de uniformar las plantas.

Los mencionados cuidados, incluso la reposicion de fallas, ele.. cueslan
mas o menos, en épocas normales a razon de pesos 100 moneda nacional la
heclarea.

(1) En Alto Parana, se usa mucho las \ripuca, (‘sl)«'(‘i(,- de jaula de lmlilus Tacuara,
construida alrededor de la plantita para defenderla del sol y vientos sin impedir una ven-
tilacion moderada. Se suelen ulilizar estas jaulitas defensoras, también para los trasplan-

tes del Café y Cacao. Resulla caro. pero compensa los gastos con creces.
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Iin el cuarto ano de estada en sulugar definitivo. la planta de yerba mate,
si no hubiera ocurrido percances imprevistos puede con su primera cose-
cha, pagarse un Do por ciento de los gastos de cullivo e inslalaciones para
su elaboracion.

La zafra, se efectiia en el descanso de la vegelacion desde mayo a sep-
ticmbre, pues ella depende de lTa cantidad de plantas a cosechar.

Otros medios de la reproduccion de la Yerba Male. — Por mudas, o re-
nuevos |)|zn|lil;ls de dos a tres anos, que crecen en el monte. cubiertas de
una leve capa de tierra superficial donde se extienden sus raices, desde que
se pueden trasplantar a su lugar definitivo. extrayéndolos con cuidado (1).

Por acodos. en lierra o aéreos en macelas, también por estacas y por in-
./-l'/'/II.

Iistos sistemas descriptos de reproduccion de la yerba malte, tiene impor-
tancia para el estudio agrondmico, pero esta plenamente demostrado que
en la practica solo se usa actualmente la siembra en almdeigos de semillas
Jrescas, y también por mudas, en los yerbales virgenes del Alto Parana.

Bl sistema de las semillas frescas. recientemente cosechadas, fué adop-
lada hace muy pocos anos, después de largos y pacienlisimos ensayos de
extractilicacion, tratando las semillas con soluciones dcidas o alcalinas.

\ntiguamente constituia una verdadera preocupacion la germinacion de
la yerba mate. y el procedimiento adecuado consistia en hacer pasar las
semillas por el tubo digestivo de las aves. sobre todo los pavos. por con-
lener estos dltimos mayor cantidad de pepsina en sus organos digestivos.

Recoleceion de la Yerba Male. — La recoleccion de las hojas puede dar
comienzo a los 4 6 5 anos desde la plantacion. momento en que las plan-
las han alcanzado una altura media de 1.50 a 2 m.

La cantidad de hojas que se cosecha en las primeras recolecciones es de
Y, a1t/ kg por plantas después del 77 ano puede alcanzar de 2 a d kg. ;
pasa 1o kgs. a los 10 anos y sucesivamente hasta poder dar 5o a 6o kgs.
los arboles de 20 a 25 anos.

La poda o recoleccion se efectia de Ta misma manera que los arboles fru-
tales. debiendo proceder con cuidado para que las plantas no safran lanto
las consecuencias del deshojado y al mismo tiempo (ratar de aumentar la
longevidad del arbol con el buen tratamiento.

Las podas demasiado enérgicas originan un desequilibrio de la planta

(que puede ser de consecuencias [unestas. Por eso es conveniente dejar, ade-

(1) Muda. s voz muy usada en el Allo Parand, que significa plantila o partes de una
cepa, rizoma o semilla germinada que se destina para la reproduccion y formar nuevas

plantaciones.
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mas de las ramas gruesas, algunas ramitas a lo largo del tallo y de las ra-
mificaciones principales con el objeto de entretener la vegetacion y activar
el desarrollo de los nuevos broles.

El sistema de cortar todas las ramas y dejar solamente la extremidad su-
perior designada bajo el nombre de banderola, no es racional, pues favore-
ce el desarrollo del tallo, alargindolo. perjudicando el crecimiento de las
ramas laterales y dificultando la recoleccion.

Generalmente se usa para la poda la tijera podadora comin. para las ra-
milas tiernas y el machele, largo cuchillo de acero. con mango corto de ma-
dera o de asta; siendo preciso que sea bien afilado para que los corles re-
sulten netos.

Se aconseja cosechar cada 3 afios, aunque en Misiones se hace anualmen-
te o cada 2 afios. S6lo se concibe o podemos admitir la cosecha de cada 2
afios, para extraer las hojas mas maduras solamente.

Iin algunas localidades yerbateras del Brasil el gobierno ha puesto en vi-
gencia disposiciones que imponen la cosecha cada 4 y b afios (1).

L2l sistema de recoleccion méas racional. es aquel por el cual la cosecha
es ejecutada en una época determinada del afo y se arranca solamente las
hojas maduras; asi no se causan perjuicios sensibles a la planta. sobre todo
no comenzando hasta después del verano. hacia el fin de otono.

Cuando se dispone de una plantacion grande. se podra dividir en tres
fraccioues y cosechar las hojas sobre una tercera parte cada aiio. de manc-
ra a repartir la cosecha total en tres periodos; asi se dispondra cada afio
de una parte de la produccion para la venta y los ingresos seran anuales y
no periodicos, lo que conslituira olra venlaja.

Las plantas silvestres rinden mayor o menor cantidad de hojas. segiin su
desarrollo, si vegetan aisladas o mas o menos aproximadas unas de otras,
y las condiciones de los terrenos virgenes o que hayan sido explotados
una o varias veces.

Se citan ejemplos de plantas que han producido hasta 200 kgs. de hojas
en una sola cosecha. pero, en general. no se debe contar con una produc-
cion mediana superior a 70 kgs., variable entre 20 y 6o kgs.

En las plantaciones constituidas por drboles vigorosos y bien cuidados,
se pueden obtener hasta r1o.000 kgs. cada tres afos, es decir mas de 3.000
kgs. de hojas por aio y por heclirea.

Muchos autores registran rendimientos de 50 a 60 kgs. y mds de hojas
verdes por cada drbol. que corresponden a la cantidad recolectada cada tres
aino

o

(1) En la regién de Matto Grosso, la poda de los Yerbalgs, se inicia en mayo hasta no-

viembre, siendo terminentemente prohibido por el gobierno estadual la poda en otros meses.



Il naturalista Bonpland, en sus memorias dice que cada arbol puede dar
35 kgs. cada tres afos o sea a 10 y 12 kgs. por afio.

12 estudioso paraguayo don Guillermo Tell Bertoni, refiriéndose a los
rendimientos de los yerbales del Paraguay. registra que en el Alto Parana

una planta de Yerba Mate. situada en terreno alto o en la falda de las lo-

Procedimiento salvaje de podas que adoptan algunos yerbateros en Misiones en perjuicio

de sus propios intereses, porque acorta la longevidad del arbol y se exponen a otros fracasos

mas, rinde 5o kgs. de yerba sapecada o aproximadamente 25 kgs. de yer-
ba canchada.

[l rinde maximo que ha sido registrado de una plantaes de 6o a 70 kgs.
de yerba canchada; ésto de plantas virgenes. es decir, de yerba en ser, asi
denominada la planta que nunca ha sido aprovechada, es decir, que es vir-
gen lodavia.

Iin Misiones existen plantas viejas que producen de 4o a 5o kgs. cada dos
afios, vgr. en la chacra del conocido vecino don Desiderio Vignoles en

Concepcion de la Sierra.
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Enfermedades de la Yerba Mate (estudiadas por el Dr. Spegazzini en
1908). — Si bien el cultivo de la Yerba Male se conoce desde hace mas de
500 anos. el estudio de las plagas y enfermedades que perjudican el buen
desarrollo de esta planta ha sido bastante descuidado.

Causas [isicas :

1 Quemadura por las heladas;

2" Quemadura del sol;

3 Asoleamiento.

Causas zoogénicas :

1° Lmpollas observadas en las hojas nuevas. a las cuales se doblan sobre
st mismas. formando sobre la cara superior una verruga coridcea. donde
anidan numerosos hemipleros del género Penphius ;

2" Stigmosis, producida por una larva de pequenios hemipleros. especial-
mente Cicadelideos ;

3¢ Empiojamiento, debido a varias especies de hemipteros Aleurodes,
Leucanium, Ceroplastos. cle.

he Taladrillo :

5" Apolillamiento;
60 Taladros (coledpleros. especialmente Clylos gayanensis).
Causas filogénicas :
s ”u”I'IIZ,

2° Viruela Blanca;

=

20

30 Sarampion. causado por la Peclia male;

o (Gangrena seca;

5 Gangrena hiimieda de las vaices (Psaleyrella disseminala).

Estrangulamiento o enfermedad de los almdcigos. — Las plantilas de los
almécigos con 3 0 6 hojuelas suclen ser atacadas por un hongo que se ca
racleriza por el estrangulamiento que se produce alrededor del talluelo con
la raiz. casi a florde tierra. Se combale en soluciones de formol al 0% g

Diversas especies de hongos son los causantes: Pylhium, Rhizoclonia,
Phytophthora, cte.. que viven en los detritus orgdnicos de la tierra.

Enfermedades que afectan a las hojas :

S;n'elml)idn (Pecliia male Speg.).

\ntracnosis o Viruela Blanca (Colletotrichum yerbae Speg.).

Virucla Pavda (Cercosporina male Speg.).

ollin o Fumagina (Meliola yerbae Speg.).

Hola negra (Asterina mate Speg.).

Cangrena seca y cangreua himeda (causa desconocida).

Necrosis 0 mal negro de Ta yerba mate (causa desconocida).

Taladro grande (Hedypathes betulinus Klug.).
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Taladvo podador (Oncideres miniata Thoms.).

Taladrillo (Larvas de diptero?).

Xl Psilido o ampolla de la Yerba Mate (Metaphalara Spegazziniana
Lzr.).

Cochinilla grande de la Yerba Mate (Cerosplastes grandis hempli Lzr.).

Cochinilla del Naranjo (Coceus hesperiduml.).

Pulgdn de los citeas (Toxdplera auranti Boyer).

Orugas perjudiciales:

Oruga grande verde (Rothschildia aurota Cr.).

Oruga Rabuda (Peugonia lusca tlus Bsd.).

Oruga Colorada (Thymele fugurator \Walsh.).

Oruga Medidora (Microgonia apidania Cr.).

Oraguita Tejedora (Lnaesis mandana Cr.).

Oruga Espinosa (Adelpha calliphiclea Bulr.).

\polillamiento, Termita u hormiga blanca (Termilidae)

Langosta (Schistocerca paranensis Burm.).

La Hormiga Colorada o Minera de NMisiones (Ula vollemweideri x Alla
seaxdens 1..).

In la zona del Guaird, reina una enfermedad entre los trabajadores de
los Yerbales Virgenes, llamada la Buba de los Yerbalales que es producida
por un Tripanosoma, género Leischmann var. brasiliensis. Se supone lrans-
mitido por un Phebotamas, especie de moscuilo.

Los sintomas son : Granos o pustulas grandes en las orejas, boca y cax-
comen hasta la naviz, con Hagas vivas de olor nauseabundo, las que cica-
trizan en forma esirellada, muy carvacleristica y en forma asaz lenta.

Se combate con lartaro hemdético suministrando en invecciones.

Iintre los mensa paraguayos v brasilenios, se notan muchos sin nariz. por

no haber hecho el tratamiento a tiempo.
Preparacion de la Yerba Male

Las hojas y ramitas de la Yerba Mate. que es la que se industrializa si
se dejaran secar al natural, no suministraria el producto que se conoce en
el comercio bajo el nombre de Yerba Mate, sino que se oblendrian hojas
secas, de color variable entre el amarillento obscuro, negro. verdoso. ele..
sin aroma. con manchas y sin las caractleristicas del producto comercial.

Para que las propiedades se desarrollen. color aroma. sequedad., ele.. es
preciso someler las hojas a diversas operaciones, que seran sefialadas a con-
tinuacion :

Sapecado de la Yerba. — Tiene por objeto hacer perder rapida-



menle a las hojas el exceso de humedad que contienen y fija la cloro-
fila, impidiendo asi que se produzca la oxidacion de los jugos que se
encuentran en el interior, lo que determinaria el ennegrecimiento. si.las
hojas se dejaran secar naluralmente volverian obscuras o negras perdien-
do su valor.

La operacion del Sapeco consiste en exponer las ramas de Yerba Mate,
provislas de hojas. a las llamas por un fuego vivo.

IXl sapecado, estando bien hecho, ofrece una influencia notable sobre la
calidad del producto, sobre todo dejando a las ramas debajo de un tingla-
do por espacio de 6 dias para que desaparezca el gusto amargo, pues al fo-
menlar las hojas, las esencias voldliles amargas se pierden.

Las hojas adquieren color amarillo-verdoso y a la vez con olor agrada-
ble. Muchas veces, cuando no se hace con proligidad y cuidado, las hojas
se ennegrecen. olras quedan demasiado losladas y amarillentas, hasta que-
madas.

La permanencia de la hoja en aire calentado a 250° durante 30 a 4o se-
gundos es lo mas favorable al sapecado con el tambor para sapecar, forma-
do por una especie de iostador grande de forma cilindrica. construido con
tela meldlica. a fin de que no quede completamente cerrado.

Las ramas de yerba, que no debe pasar de un centimetro de didmetro,
se introduce por la extremidad superior del tambor colocado sobre un fo-
gon y por medio de una manivela se le imprime un movimiento giratorio
bastante lento. para dar tiempo a que se produzca el crepileo de las hojas,
durante el tiempo indicado. '

\si. humeando como se saca. se lleva al dep6sito o galpon en cuyo piso
se ha colocado arpilleras o lonas. Las carretillas de transporte deben estar
también revestidas con bolsas, ele.

Tiene mucha influencia la madera que se emplea en el sapecado, por lo
que cs conveniente excluir el Inciencio y otras maderas resinosas como la
Araucaria brasiliensis \. Rich, tan empleada en el Brasil, para que no co-
munique el olor y sabor desagradable que suele tener la yerba, adoptando
el procedimiento del Caricho (1).

Ilntre las buenas maderas se cuenta con el Guabira (Campomanesia cre-
nata Brg.) (Piplademia cebil Gr.) Lapacho (Tecoma flavecens Gr.) lbira-
puild (Pellophorum dubium Spreng.).

Torrefaccion. — El tarefero (1) lleva la yerba sapecada al campamento,

(1) En el anliguo procedimiento para tostar la yerba; en los yerbales jesuiticos no se
usaba otro. Es un vocablo guarani introducido del Brasil y alteracion del nombre karicho

o kari-6, que es de la Nacion que siempre lo usé.
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aqui es sometida a la accion del barbacud, que se compone de un fogén u
horno. cavado en el suelo. que comunica por un conducto subterranco con
una conslruccion rustica de madera, destinada a recibir las ramas y las
hojas de la yerba que hay que tostar.

X1 barbacud se construye plantando horcones en circulo. que se reunen
por travesafios entre los cuales se tienden en forma de boveda, utilizando
caiias tacuaras o maderas un poco eldsticas.

\lgunos emplean tientos de cuero. de modo a formar una red, en forma
de calre o sarzo.

Il fogon puede hallarse debajo del sarzo o a cierta distancia. en el pri-
mer caso la torrefaccion se opera a fuego directo. sislema esle misionero
y Hamado del caricho. ahora si el fogén se encuentra a cierla distancia de
5 a 7 ms. el calor de la combustion es llevado por un conducto subterrd-
neo hasta el centro de la boveda o barbacud, es el sistema a fuego indirec-
lo o paraguayo.

il sistema del caricho. es mas simple pero menos perfecto, causa por
la cual no se usa sino en algunos yerbales del Brasil, etc. A la yerba tos-
tada por este procedimiento. se le suele llamar en el comercio « yerba mate
con humo », pues segin la clase de lefia que se emplea adquiere sabor a
creosola, suslancias lonicas, resina, ete.. producida por los mismos humos
que van directamente a las hojas.

Segun el doctor Garin, para loslar 3000 kgs. de Yerba Male en las 24
horas. se emplea un barbacua de las siguientes dimensiones :

Metros
Altura de los pilares u horcones que soportan el
enrejado, oo h.od
Didmetro del envejado ... 0 o 0L 10,00
Largo del conducto (tanely ..o ... ... 14 .00
Profundidad del fogén, .. ... ... ... ... .. ... ... h.75
Seccion del pozo del fogon. ... o L 2.00 X 2.b0
Dimensiones del fogén, ... .. o L. 2.00 > 2,2

Refiere que en un barbacud de estas medidas se lostaba 4 kgs. de yerba
por m?* por hora, empleando de 16 a 18 mil kgs. de lefia por cada 24 ho-

(1) Hombre que trabaja por tarea a condicion de una determinada cosecha, aplicable
por los brasilefios, no solo para la yerba mate sino también en la recoleccion del algo-
dén. Del portugués tarefa.

El peén del contratista tarefero se lama Urd, (generalmente Paraguayos), y estin ex-
puestos a continuar enfermedades, por los cambios bruscos de temperatura, unido al poco
cuidado de ellos mismos.

Existe una fiesta, llamada « el dia del Urt », ese dia se paralizan todos los trabajos con

fuego, pues los creyenles soslicnen que si no se respeta a San Lorenzo, se queman.
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ras, de manera que resulta a razén de 5 a 6 kgs. de leia por cada kilo de
Yerba Mate tostada.

La temperalura mas elevada que puede soportar la Yerba Mate, no debe
superar los 160° por algunos minutos a fin de no exponerla a la carboni-
zacion. pero la temperatura normal durante la lorrefaccion oscila entre 100
a 110°, que manliene mayor promedio de mateina.

Como puede apreciarse la torrefaccion de la Yerba Male en el barbacua.

Un barbacui en Candelaria (lervitorio de Misiones)

es anliccondmica. se gasta 3o & 4o por ciento mas del combustible de lo
que en realidad se necesita. Sila lorrefaceidn se hiciera en cilindros como
los tostadores. ademas de aprovechar mejor el calor, se oblendria un pro-
ducto uniforme y de mejor calidad. Se nola que el factor combustible ad-
quicre cada vez mds importancia a medida que se aumenta la superficie
de los yerbales y se destruyen en forma alarmante las esencias forestales.

Segin el quimico doctor I, P. Lavalle, Ta proporcion de maleina, calei-
na. leina, ilicina, paraguarina, ete., conlenida en 100 partes de Yerba Malte,

seguin la temperatura del barbacud es la siguiente :
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Yerba mate tostada a 1000 = 1.20 | de alealoide
Yerba male tostada a 1300 = 1,02 "/ de alealoide
Yerba mate tostada a 160° =— 0.8, " de alcaloide

0

La cantidad de mateina disminuye, pues, desde que la tlemperatura ex-
cede de 1o0°. probablemente a causa de que se descompone en presencia
de olras substancias.

Canchado. — 1in el mismo campamento, proximo al barbacua, se pre-
para una era o cancha, que previo endurccimiento del piso se coloca una
arpillera o lona. Las ramas y hojas de yerba tostada se extienden en capa
delgada sobre Ta era asi preparada.

Los peones provistos de palos, ‘machetones o sables de madera (mayal)
de ra 11/, m. de largo. formando mango en una extremidad y ensancha-
dos en la otra de 0.25 a 0.30 ms., golpean enérgicamente.

I21 batido y removido se prolonga hasta que las ramilas y hojas queden
reducidas a fragmentos y una parte de polvo. La yerba se puede consumir
asi, pero esta division grosera se completa después de la trituracion por
medio de Ta molienda.

[n otros tiempos se ulilizaba para el canchado una especie de martillo
hidraulico denominado monyolo.

Deposito para la yerba male canchada. Nogue. — La yerba asi prepara
da, canchada, se deposita gradualmente en el nogue, donde se apisona o
comprime poco a poco y se deja algunos meses hasta que se ha terminado
la torrefaceion de la yerba del establecimiento.

Cuando ha legado el momento de la expedicion o venta se extrae del
noque y se coloca en lercios, barricas o bolsas, que se rellenan por medio
de atascadores o pilones.

Il nogue se construye en el monte con hojas de pindd, caraguala, ta-
kuapi elc.. con techo a dos aguas, y debe precaverse de la humedad contra
los peligros de incendio. Actualmente en Misiones se construyen depositos
(Noque), de mamposteria, y también de cedro con pisos de portland o de
baldosas, para evitar pérdidas y favorecer la limpieza.

La yerba canchada se vende en bolsas de arpillera de 6o a 70 kgs.. para
cuya operacion se atasca con un pilén o palo pesado. El precio de la yerba
canchada en el comercio, es de 0.45 pesosel kg., término medio, variando
en algunos afios de 0.37, 0.49 hasta 0.70 pesos moneda nacional el kilo.

Vlolienda de la yerba. Muelas de madera o de piedra, antes se hacia con
el monyolo. — La Yerba Male molida se suele pasar por un tamiz de 1
mm., cuando liene mucho polvo, es considerada como producto de cali-

dad inferior.
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En la actualidad, la molienda se hace en molinos conlinuos, instalacio-
estas provislas de varios aparalos, por medio de los cuales la Yerba Male,
se limpia, muele y clasifica,

Generalmente se observan en estas instalaciones :

=

Cernidores para separar las piedras, lerrones, lierra, etc. ;
2° Cilindros de fundicion para triturar y moler la yerba canchada;

o

Tamices o zarandas para clasificar la Yerba Mate molida, en varias
clases (segiin los senores Mackinnon y Coelho, 18 clases), por el tamaiio,
yerba sin palo para Cordoba, yerba fuerte para Buenos Aires( mas cara),
que liene mayor promedio de mateina y extraclo acuoso, segun otros des-
tinos y marcas que acreditan varios mayorislas, como la casa Polledo. Mig-
naquy, Raggio, etc. Se elabora yerba econémica, especial para mate coci-
do, siendo muy pobres en extracto acuoso ;

A* Depositos o recipientes para mezclas y formacion del tipo que se
(uiera preparar.

Cuanto menos se expone la Yerba Male al aire tanto mejor resulta. La
yerba muy aereada pierde aroma y fuerza.

Muchos yerbateros consideran que fermentando la yerba en el nogue,
por mucho tiempo y luego molida y envasada, es mucho mejor que la que
sin previo eslacionamiento, después del tostado, se muele y se embala.

Envases para la yerba male. — Una vez molida la Yerba mate se acon-
diciona delinitivamente en envases de varias clases, formas y tamaios.

Se utilizan lercios, bolsas, sobornales, cilindros, barricas y cajas de ma-
dera o de lata, esto ultimo lo mds comin en envases de un kilo y somelti-
do a una fuerte presion hidrdulica.

Puede decirse que el primitivo envase de los lercios, han sido abandona-
dos por los yerbateros a causa de los excesivos precios de los cueros de
vaca humedecido que se empleaban, reemplazdandolo por las arpilleras, ba-
rricas y cilindros, cuyas duelas y tapas provienen del Brasil, la que no es
mas que la madera de la Araucaria Brasidiensis Willd o Pino del Brasil.

Kilogramos

Las bolsas pueden contener de 30 a 6o

Los cilindros pueden contener de 5 a 6o

Las barricas pueden contener de | Go a 70

....... I a 20

Los sobornales pueden contener de

Cuenta Cultural de la Yerba Mate seqin el Ing. Adolfo C. Furnus

para una hectirea de yerbal plantado

Pesos

Precio de la tierra 100

Mejoras .. Ho



Pesos

30 siendo en monte % 80

Preparacion del suclo

TOOO POZOS; | &5 i siuis s nimsio® sssmessms /lt)
1000 plantas ..o oo 150
Plantar ... ..ciss0assmiismssssmesns 50
Abri |[)(>n(-|ms. enramadas, ete . 30
I{vposn‘i(m 20 por cienlo, ... 54
Cultivo primer afio , . .............. 50
Imprevistos ... o oo 6
Hho

Al cuarto afo (1* Iunlal), cultivo duran-

te tres anos a pesos 70 m/n. por hee-
tdrea ypor afio. ..........voiunn 210
Total ... ... 770

Ganancia que puede dar una plantacion a los seis anos en su lugar de-
finitivo :

Ganancias para una hecldrea

Pesos
COIENOY, « o ovims s 50005 5 5000 5 S 8 G0 8 5 70
Preparacion de Yerba 000000 300
Bolsas v otros .. ... ... ... ... .. ... 20
Entradas :
2000 kilogramos de yerba canchada a
pesos 0.4) el kilogramo., ... ..., (00
Menos ;s o ssmsss 6as 8w sss 3‘.)”
Rendimiento li(]ui(ln ,,,,,,,,,,,,,,, D10

ALGUNOS CONCEPTOS ECONOMICOS

Datos de Puerto Sequndo (Alto Parand, Misiones)

Los yerbales naturales se podan cada 4 anos, pelando por completo el
arbol. En los bosques del Alto Parand son raras las especies de Congonha
y Cavna.

Arboles grandes dan 8o kilogramos hojas verdes, la que se reduce a 4o
kilogramos una vez canchada. En verano, como la evaporacion es mas gran-
de, se reduce al 60 por ciento, quiere decir entonces ue S0 kilogramos de
hojas verdes se reducen a 30 kilogramos de hojas tostadas.

Il Tarefero, cobra a razén de pesos 0.35 m/n la arroba de 11 '/, kilo-

gramos en yerbales bajos y pesos 0.40 m/n en yerbales altos puestos en el
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Barbacud (distancia generalmente de una legua a la redonda). (Corte y sa-
pecado).

L1 Crd, peon del tarefero contratista, lo levanta al Barbacud, después
de recibir la yerba sapecada, cobrando a razon de pesoso.ogm/nlos 11/,
kilogramos, debiendo cortar la lena y apilarla al lado del fogon. y hasta
colocar el producto al cilindro, para el canchado.

La operacion del canchado, lo hace un « mensu », peon esle que se le

l).‘]gil pesos S0 lll/ll mensuales con ('()Illi(lil.

-— S R S S R S

Vista general del establecimiento yerbatero « Santa Inés v ultva-moderno del seiior Pe-
dro Nuiiez, a cinco leguas de Posadas sobre el camino a Garupi

Obsérvese la hilera de Barbacud, procedimicnto antiguo, (aunque con fuego indirecto),
que no ha podido ser veemplazado por otros sistemas mecinicos, para lacilitar el lostado

y obtencr el producto

X1 Nogue, se construye para lograr la capacidad de 30.000 kilogramos
en el mismo monte con Takuapi (Merostachis Curchelii), huscando lugares
altos, y sobre un piso de trozos de madera entrelazados con una estera de
Talwwapi. Para concentrar las aromas se pisa muy bién, y se conserva has-
la 2 anos con un buen techo.

La yerba brasilena de IFoz do Tguassii (Brasil), Puerto Mendez (Guaira),
deben pagar de derechos de introduceion al pais a razin de pesos 0.56 m/n
los 10 kilogramos.

Il flete del 17, CG.NL L Argentino para la yerba canchada o molida, des-

de Posadas a Buenos Aires, es de pesos 3¢ los 1.000 kilogramos o tonelada.
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Costo por hectirea de una plantacidn de cinco aios en terreno de abras o pampas

(2% edleulo)

Pesos
Preparaciones del terreno 000000 30
boo plantas de yerba mate .0 0L Ho
Apertura de pozos y abrigos en los primeros afios . . 30
Cuidados de la vegetacion durante los cinco anos de
formacion a pesos 20 m n. por aio. ... ... .. .. .. 120
Reposicion de plantas pcr(li(]us ___________________ Ho
Riego en el primerano .. ... . 0 L. D0
Imprevistos .00 100
h30

1l costo total de las oo plantas a los cinco aiios, resultan a razon de
pesos 0.86 por planta, en cuya época ya proporciona '/, kilo de yerba ela-
borada por planta o sea 250 kilos, suponiendo se plante una hectarea con
doo plantas :

Kilogramos

\ los 7 anos la yerba male rinde ., oo
A los g afos la yerba mate rinde . 1200
A los 11 aios la verba mate rinde . | 2000

Total de producidos en 11 anos, | 4200

que vendido a razon de pesos 0.45 el kilo resulta pesos 1.8¢o.

Pesos

Costo de la plantacion . h30
Cuidados entre b y 11 afios 120
Gastos de elaboracion, .. 700
1,200

Pesos

Potal . .o i it o e w s 0 3 1.8¢o
A deducir gastos, L. 1,200

640

Rendimiento por heetirea 635 pesos moneda nacional .

Los arboles de 15 a 20 anos de edad pueden producir hasta 15 Kkilos,
haciendo cosecha afio por medio.

Con el cultivo de la Yerba Male, como podemos deducir, el colono se
asegura un porvenir halagiieno, produciéndole una renta cada vez mayor
y permanenle, y sin exponerse casi a riesgos.

Ademas el mercado de venta es hasta ahora seguro, y solo confiamos, en
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que a medida del aumento de dreas de cullivo, los gobiernos encararan el
estudio del proteccionismo aduanero en favor de esla grandiosa induslria,
que debe adquirir entre nosotros la importancia del Café en el Brasil, el 7¢
de la China, y el Cacao de Colombia, en lo que se respeta a consumo.

Seamos, pues, exporladores como ellos para asegurar el trabajo de nues-
tros heroicos yerbateros.

BIBLIOGRAFIA

Varios folletos sobre la « Yerba Mate» del Prof. Ing. Carlos D. Girola.

Ilex Mate, por Romario Marlins, director do Museu Paranacnse (Brasii), 19206.

Contribucién al Estudio de la Yerba Mate, por Alberto J. Corrado, 1915.

Principales Insectos y Enfermedades que perjudican el Cultivo de la Yerba Mate, por el
Eutomoélogo Everard K. Blanchard, en Boletin, ntimero 735, publicacion oficial del Mi-
nisterio de Agricultura, 1928.

Cartilla del Cultivo de la Yerba Mate, por el Ing. Adolfo €. Furnus, en Circular, ni-
mero 573 del Ministerio de Agricultura, 19206.

Problemas y puntos criticos en la plantacion, cultivo y elaboracion de la yerba mate.
Moisés 8. Bertoni. Alto Parand. Puerto Bertoni (Paraguay).

Traité de falsification el allerations des substancies alimeutaires de A. Villiers, E. Collin y
M. Tayole, 19oq).



La viviseccion
v requisilos del invesligador cientifico

Por L poctror LEOPOLDO GIUSTI

Profesor de Fisiologia

Extracto de una conferencia pronunciada en la tribuna de la citedra el 5-1V-1929)

La viviseceion : es la aplicacion del método quirirgico para descubrir el
mecanismo de los procesos biologicos y comprobar el funcionamiento de
los 6rganos animales.

La incision de los animales vivos debe tinicamente hacerse con fines de
estudio; es una crueldad atormentarlos y no hay ningin derecho de cau-
sarles sufrimientos, torturandolos.

ISs una ineludible obligacion evitarles el dolor a los sujetos de experien-
cia siendo necesario anestesiarlos durante todo el aclo operalorio.

Xl vivisector tiene que conocer muy bien la anatomia de la region a la
cual debe penetrar con seguridad y pleno dominio; eso lo conseguira [i-
cilmente siempre que haya disecado varias veces en cadaveres los elemen-
tos que forman el territorio a intervenir y ademas haya aprendido con pre-
cision los diversos tiempos de la técnica que para cada caso se necesila.

IZsos ensayos previos son indispensables, pues la presencia de la sangre
obscurece el campo operatorio dificultando el trabajo y lograse ganar tiem-
po para realizar con éxito los propositos de la intervencion. Como buen
piloto sabrd rectamente ejecutar, con jusleza, el programa trazado.

Cuando se desea conservar a los individuos operados para seguir la evo-
lucion que produce y analizar cautelosamente los resultados es preciso cum-
plir estrictamente las reglas de la antisepsia, desinfectanto los instrumen-
tos, manos y campo operatorio, pues si no se corre el riesgo de sacar con-
clusiones incorrectas por las infecciones provocadas.

En algunos paises europeos y americanos se ha reglamentado el ejercicio
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de la viviseccion. Gracias a la gentileza del secrelario de la CAmara nacio-
nal de diputados, doctor David Zambrano he podido estudiar el texto de
las leyes extranjeras de referencia, comprobando que conlienen algunas dis-
posiciones muy cabales y sc establecen penalidades severas a los infractores.
En nuestro pais aun no se ha legislado sobre dicho asunto. El doctor Tgna-
cio Albarracin se preocupé intensamente desde su cargo de presidente de la
Sociedad argentina protectora de animales de obtener la ley mencionada y
presento ante la Camara nacional de senadores un proyecto de ley para aho-
rrar sufrimientos a nuestros « hermanos menores » segiin argumentaba en
el petitorio. Durante 25 afios consecutivos luchd tenazmente para conseguir-
la 'y lo tinico que pudo observar segiin su propia declaracion después de un
cuarto de siglo de presentada fué el crecimiento de volumen de la carpeta
de la Comision de legislacion pues de dos paginas de papel que en un prin-
cipio la contenia aumenté a doce pliegos més en razon de su reproduccion,
cada dos afnos, para evitar de caer en el osario, o sea en el archivo.

Algunos estadistas han pretendido suprimir la viviseccion, pero seria a
mi entender un verdadero desastre para la instruccion y adelanto cienlifico.
Se ha indicado el uso de las proyecciones cinematogrificas y de los di-
bujos animados como un medio pedagdgico valioso para adquirir los cono-
cimienlo fisiologicos.

Reconozco la gran eficacia de la pantalla para grabar en forma indeleble
algunas cosas solamente ; esa ilusion optica es incomparable e insustituible
con la realidad de los hechos, oblenida haciendo la demostracion practica,
en presencia de los alummos; resultando provechosa y penetrante, es decir,
una elocuencia concentrada y repleta de pensamiento.

Il ejercicio de la citedra en el Colegio nacional y en la Facultad me lo
ha revelado numerosas veces de una manera incontrovertible. No sola-
menle la atencion es mas sostenida sino que enlusiasma, anima, sugiere
nuevas ideas y es un vibranle acicate para el continuo perfeccionamiento.
Es cierto que se lleva mucho tiempo en preparar los disposilivos experi-
mentales, pero el esfuerzo realizado queda plenamente compensado y coro-
nado ante el hermoso y alentador resultado que se recoge.

ISn cuanto al rendimiento producido es fructuoso, revolucionario, deci-
sivo y calegirico. Serian incontables los ejemplos que se podrian mencio-
nar y los triunfos rotundos conquistados usando el procedimiento de la
viviseccion, habiéndose llegado muchas veces al certero descubrimiento fun-
cional organico que marcaron jalones memorables, cerrando definilivamen
te famosos debales y ardientes polémicas.

[lay que inculcar alos jovenes estudiantes los sanos conceplos antedichos
y persuadirlos del deber de respetar a las victimas elegidas para los experi-
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menlos, que entregan a la ciencia el supremo tributo de la vida, significan-
doles, que es una costumbre perversa, no mitigarles el dolor, especialmente
en las operuciones cruenlas, cuyos traumatismos son intlensos.

El investigador cientifico debe veunir ciertas condiciones a fin de que sus
actividades no se malogren con un fracaso y son necesarias la salud fisica,
intelectual y moral, es decir, los tres elementos de la cultura integral huma-
na en grado superlalivo.

1. La salud fisica es fundamental, pues los sujetos enfermos son inaptos
para cualquier trabajo orgdnico. El eminente filosofo inglés Herbert Spen-
cer sefiala en una de sus magistrales obras sobre la vida humana: «hay que
formar bien al animal ». Esa expresion a primera vista es chocanle y gruesa,
pero analizandola es la evidencia. No hay que olvidarse que una vez alcan-
zado el grado de desarrollo corporal, necesilase conservarlo, vigorizandolo
por la gimnasia y esgrima metddica que agilizan las funciones vitales dan-
doles soltura y las quita de la herrumbre y torpeza de la inercia. Nunca
hay que excederse, pues se resiente el organismo y las estadisticas demues-
tran que muchos atletas son victimas de la tuberculosis. Debemos cumplir
los preceptos higiénicos para mantener en lo posible ese valioso tesoro que
es la salud ; nos damos cuenta de su importancia cuando alguna indisposi-
cion nos aqueja, llegando a ser como un toque de atencion seiialando la
pérdida y el desbarajuste de nuestro horario de trabajo.

2. La salud intelectual es bisica; hay que ser un estudioso y reflexivo,
leyendo no solamente los textos clasicos sino también las revistas donde
aparecen las tltimas novedades, que representan la ciencia que palpita. El
conocimiento de varios idiomas es de suma utilidad pues nos permite ir a
las fuentes originales, siguiendo el ritmo del progreso. Ser modernista, sa-
cando lo bueno de lo nuevo y no aceplar a ciegas todo lo nuevo. La buena
lectura, seguida de la meditacion, es el gran alimento para la inteligencia
y el sustentacalo méas poderoso para la fijacion del cardcter. La erudicion
es muy necesaria para no ser unilaterales en los juicios e incapaces de al-
canzar la comprension del magno engranaje social. Cuantas personas su-
fren de ceguera intelectual, permancciendo indiferentes ante el grandioso
espectaculo de la naturaleza por impotencia de su cerebro que carece de la
fuerza suficiente para enfocar con precision e interpretar bien, la hermenéu-
tica de los problemas que aborda y jamas obtienenla solucion de nada mo-
tivado muchas veces por la inconstancia ¢ incoordinacion de la labor rea-
lizada. El hombre se forlalece en el trabajo, aumenta su grado de visibilidad
y produccion, llegando a la consistencia del diamante, con el esfuerzo dia-
rio disciplinado. Ll famoso inventor Tomas Alva Edison define el genio

humano diciendo que consiste en uno por ciento de inspiracion y un no-
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venta y nueve por ciento de (ranspiracion, manifiesla que desde su niiez
se preocupa de leer de todo un poco para ilustrarse. Isas declaraciones fi-
dedignas «del mago estadounidense » son incontrastables y basta recordar
que la ciencia es conjuntamenle crilica ¢ invesligacion de conocimientos
constituyendo la admiracion el punto de arranque de la misma que incila
a la labor fecunda. El poder y la clave del éxito es la resultante de la re-
flexion, que produce el estudio ordenado, aguzando el discernimiento bajo
el estimulo de la medilacion, que al regular el intelecto, evita sacar con-
clusiones precipitadas o prematuras. El auténtico hombre de ciencia se
orienta habitualmente bien a manera de brijula en cualquier terreno que
se le coloque porque su vigoroso cerebro emite haces brillante de luz que
alumbra descorriendo el velo espeso de la ignorancia. Adquiere cada vez
mayor confianza y seguridad en sus propias fuerzas ; es un magnilico expo-
nente de poderio ue encanla y se impone personalmente. De ahi el avance
decidido, afrontando bien de frente todas las dificultades. marcando derro-
leros v desentranando los hilos de la trama que conducen al descubrimien-
to. El peso muerto de la rutina y de la abulia resla eficiencia a la produc-
cion. Hay que tener fe en el ideal y perseverar en el esfuerzo que se realiza.

El formidable y profundo psicologo E. W. Stevens sefala grificamente
que no hay que confundir la energia con la lestarudez o terquedad y para
resaltar la diferencia hace el atinado raciocinio. « Imaginaos a dos hombres
que se empenan en alerrar una pared y no tienen a su alcance los elementos
necesarios. El mds enérgico obrara por medio de la reflexion y renunciard
por el momento a la quimera, pero el testarudo es capaz de andar a cabe-
zadas contra el muro en su ciego proposito e inflamado por el ardor de su
terquedad. Ni uno ni otro lograran lo que se propusieron, pero ¢ cual de los
dos quedara en mas digno lugar? ¢ El que se relir6 ante la evidencia de lo
imposible o el que se arremeti6 con su cabeza contra el muro? Una vez con-
vencido de su propia insuficiencia, el razonable, hombre de energia. estu-
diara la naturaleza del obsticulo y acaso la reflexion le dejard hallar un
medio que, sea cual fuere, serda siempre mucho mds eficaz y prictico que
los que hallard el testarudo, cegado por su terquedad. »

is primordial que el investigador cientifico estudie a fondo la bibliogra-
fia del asunto que aspira esclarecer y completar a fin de compenetrarse y
no incurrir en atrevidos redescubrimientos. Hay que saber planear bien el
problema, con inteligencia, al igual que el arquiteclto que antes de cons-
truir el edificio hace el proyecto basico correspondiente poniendo buenos
cimientos para soslener la obra. _

3. La salud moral es imprescindible y ante todo probidad, honradez,

exactitud, paciencia y valor son las magnificas virtudes cardinales donde se



— 803 —

apoyan los genuinos obreros intelectuales que entonan la altruista sinfonia
de la civilizacion.

Como dijera el renombrado y agudo fisiologo Claudio Bernard «uno
debe ser el fotografo de los fendmenos ue observa, no agregar ni quilar
nada ; ajustarse a la estricta verdad ». Es imprudente avenlurar juicios.
Nunca prejuzgar y tener independencia de espiritu. Esle altimo requisito
que parece secundario es en realidad importantisimo. Sin darnos cuenta
quedamos a veces impresionados y envueltos por el ropaje galano con que
algunos describen ciertas narraciones insubstanciales o sugestionados por el
aureo prestigio de algunas personalidades.

En nuestros juicios y resoluciones debemos guiarnos siempre por el ana-
lisis y jamds por la imilacion. La historia atestiguay certifica que numero-
sas doctrinas emitidas por descollantes autoridades cientificas que parecian
inconmovibles han sido destruidas a causa de su inconsistencia al hacerlas
pasar por el alambique del andlisis o por el tamiz del razonamiento. No
debe olvidarse que la falibilidad es propia de la naturaleza humana y mu-

chos hombres superiores pierden a veces — su equilibrio estable, sufren
de eclipses lamentables, se duermen en los laureles o se marean saboreando
las victorias obtenidas. Hay que prestarles mucha atencion, pero no seguir
al pie de la letra las indicaciones sugeridas sin la previa deliberacion. La
critica cienlifica debe esgrimirse con nobleza de miras, pues consliluye en
realidad una colaboracion necesaria, que debe aceptarse complacido y no
descenderla a la diatriba ni tampoco hacer cuestion de nacionalidad. s re-
bajar el nivel de la ciencia pues si bien es cierto que la patria se cubre de
gloria cuando un nativo ha hecho un descubrimiento sensacional, no por
eso hay que dejar de aquilatar que la ciencia es luz, es cosmopolila, es inter-
nacional y sus cultores son todos miembros de una misma familia intelec-
tual, verdaderos proceres civiles que trabajan silenciosamente en conjuncion
de fuerzas, con ahinco, en los laboratorios y gabineles, siendo el bienestar
universal progresivo, el comin ideario que los mueve.

Iis preciso darles la mano para formar la cadena del fiel cumplimiento
del deber interviniendo personalmente en el avance cientifico y no ponerse
de frente para pelear. s sublime y delicioso mantener con firmeza el impe-
rio armonioso de la paz, de la cordialidad, de la concordia y del respeto
mutuo en todas las esferas sociales y en particular en el campo renovador
de la ciencia. Son las grandes virtudes que aquilatan la vida humana, libe-
riandolas del marasmo de la barbarie. Debiera esculpirse a lamanera de ta-
tuaje en el laboratorio social humano el grandioso pensamiento expresado
por un ilustre argentino: « escribamos siempre los beneficios recibidos en el
mérmol y en cambio las ingratitudes en la arena ».
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Hay que tomar siempre altura en los debates. Es un orgullo muy mal
mfundado considerarse seguro de estar perpetuamente en posesion de la
verdad Iis humano el errar, pero es propio también de hombres bien tem-
plados de reconocer la propia caida y corregirse.

Muchos juzgan a las personas por sus defectos y hacen caso omiso de
las virtudes, de ahi que por falta del racional balanceo emiten Juicios injus-
Los 0 excesivamente severos.

Como se ha dicho acertadamente: «el sol esel elemento mas brillante del
universo y sin embargo tiene manchas... » ¢Qué se podria decir de la na-
Luraleza humana si no usarimos magnanimidad y condescendencia desde el
momento que nadie en sus aclos es perfecto e inmaculado? s una vanidad
impertinente creerse infalible y no escuchar opiniones contrarias, evitando
la serena discusidn.

Elintercambio caltural es el fortisimo eslabon que afianza la reciproca
comprension, acicateando el adelanto y los mentores coadyuvan heroica-
mentle, evitando que se tuerzan esos arbolitos exuberantes de talento, que
se incorporan a la vida colectiva vy que puedan, con el tiempo, dar frutos
cada vez mas robustos, en el dspero, pero hermoso proceso del mejoramiento
pevsonal.

Ie tenido la suerte en mi vida intelectual, de aprender gran parte de las
ideas indicadas, al lado de grandes maestros, que me enseiaron con su
ejemplo, la hombria y el culto del deber, sintiendo el latido de la ciéncia,
la forma correcta de pensar, buscando el progreso y de hacer el bien. Hoy
dia en el magisterio, anhelo ser wtil, aspirando inculcar a mis alumnos
que sean parlicipes de esos encantos espirituales que dignifican, llenando
el alma deintensas satisfacciones. Es patente y axiomitico el efecto de los
cambios profundos, producidos en el comportamiento humano, después del
lranscurso de algunos afios de trabajo — tesonero o en vez destructor —
que conducen respectivamente, a la ejecucion de actos impregnados de
perfeccion o corrupeion.



Analisis de suelos

Por e pocror ANTONIO CERIOTTI

Prof. en la Facultad de Qnimica y Farmacia de la Universidad Nacional de La Plata

NOTAS COMPENDIADAS DE SUS CLASES

Iis evidente la importancia que para quimicos y agronomos representa
el andlisis de los suelos y la verdadera trascendencia que ha de serle alri-
buida en el futuro, cuando para la adquisicion de campos destinados a la
agricultura deban los interesados recurrir a los téenicos a fin de ser debida-
menle asesorados.

En la actualidad, las transacciones de predios se realizan casi invariable-
menle prescindiendo del consejo oportuno de profesionales capacitados por
sus litulos y preparacion cientilica, y es asi como ocurren casos en que in-
versiones cuanliosas de capilales quedan sujelas a causas fortuitas, tales
como a la simple recomendacion del vendedor o de informantes oficiosos,
mas o menos escrupulosos.

La prensa diaria nos ofrece con demasiada [recuencia casos en que se
anuncian ventas de exlensas zonas y campos para agricullura, en las que
vemos mencionar los atrayentes términos de « tierra virgen », « lierra ne-
gra», « Lierra vegelal superior » y otros analogos. sin que se acredite con
documentos oficiales o emanados de téenicos la verdad de alirmaciones tan
calegoricas.

ISsta situacion anomala ha de corregirse, sin duda alguna, cuando todo
interesado en la compra de un campo advierta y comprenda que conviene
a sus propios intereses recurrir al lécnico para que le informe sobre la
calidad y caudal de las aguas de riego, las caracteristicas de las lierras,
la oportunidad de determinados caltivos y la mejor forma de aprovechar
esos suelos por su orientacion, posicion geogrifica, influencias atmosfé-

ricas, elc.
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\si lo afirma Lotrionte en su obra (1), al manifeslar que « el conoci-
miento de la naturaleza y de la calidad de los terrenos es de grande impor-
tancia para el agricallor, porque suministra datos que pueden guiarlo en
la eleccion de los procesos culturales y darle una idea segura sobre el valor

del suelo. »

ANALISIS DE SUELOS

Definiciones de los { Suelo, subsuelo, guijarros, gravas, piedras, cas-

elementos del suclo | quijo, esquelelo, lierra fina, calcareo, humus.

2* Extraccion, preparacion y conservacion de las muestras.
" pae AP : Aparatos de levigacion de Schine, No-
3° Anéalisis mecanico-tamizado, ) :

e bel y Schulize.

levigacion y lavado S X T
: . Probeta de levigacion de Kiihn.
Reaccion @ ensayo cualilativo; agua higrosco-
A Analisis fisico-quimico pica, pérdida al rojo, cal asimilable, arci-
lla, humus.

5 Andlisis quimico :

a) Evaluacion de : nitrdgeno total, azufre, fosforo, cloro.
b) Determinacion de bases.
Digestion con CHI(D-1,115) y evaluacion de:
Si02.
Método oficial UL S0 AL 1go8 { IFe203 — Al1203 — P205.
Mn304 — CaO — MgO —Na20 — k0.
Fusion con CO3Na2 y evaluacion de : '

Si02.

I ! - Y Fea03 — Al203 —TiO2 — P205.

Método oficial UL S, AL 1925 ,( o 0 iy e
: Ca0),
MgO.

" Manganeso (método del bismulato de so-

s s . dio).

¢) Delerminaciones especiales < . . , ] T
Sodio y potasio (método Lawrence Smith).

( Materias hiimicas.

Composicion general del suelo. — Berthelol, en su famosa obra de qui-
mica vegelal (2), manifiesta en f[rases breves que la tierra vegelal esla
conslituida por la asociacion de diversos compuestos minerales, tales como
silicalos. sulfatos, sales de aluminio, de potasio y de sodio, carbonatos de
calcio y de magnesio, vesligios de nitratos, de cloruros, de fosfalos, etc.,
con algunos compuestos organicos pardos, perlenecientes a la familia de
los cuerpos hiimicos, que tienen un rol esencial en la fertilidad del suelo y

en la vegetacion.
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Determinaciones analiticas. — Al entrar al estudio analitico de los sue-
los, consideramos 1itil resumir sintéticamente en los siguientes cuadros las
determinaciones més interesantes y referirnos luego a ellas brevemente, sin
omitir en cada caso los datos y notas bibliogrificas respectivas, para con-
sulta y ampliacion de los ensayos y métodos elegidos en las obras y publi-
caciones de origen.

Definiciones de los elementos del suelo. — Estimamos oportuno mencio-
nar las definiciones propuestas por Lagatu y Sicard (3), que responden, en
general, a las adoptadas también por otros autores y que son acepladas
convencionalmenlte en la mayor parte de las obras clasicas.

Suelo : fraccion de tierra comprendida entre la superficie y una profun-
didad de 30 centimetros (fig. 1).

4
N
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Subsuelo : fraccion de tierra comprendida entre los 30 centimetros y 60
centimetros, vale decir, la capa de tierra colocada inmediatamente debajo
de lo que convencionalmente llamose suelo (fig. 2).

Guijarros : por convencion se designan a aquellos fragmentos cuyas di-
mensiones no le permiten pasar a través de un tamiz cuyas mallas cuadra-
das tienen 5 milimetros de lado (fig. 3 y ).

Gravas : conjunto de pequeiios guijarros o arena gruesa, cuyas dimen-
siones son tales que pasan a través de un tamiz cuyas mallas cuadradas tie-
nen 5 milimetros de lado y que no pasan por un tamiz de hilos de laton
ue lienen 10 mallas cuadradas por centimelro (lela 25/18), es decir, que
cada malla tiene un poco menos que un milimetro (fig. 4).

Tierra fina : es la materia que puede atravesar el tamiz que liene 1o hi-
los por centimetro.

Humaus : es la malteria orginica de la lierra, que después de eliminadas
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las sales calcdreas es soluble en amoniaco y precipita de esta solucion por
adicion de un dcido mineral. Algunos autores, entre ellos Wiessmann (4),

al tratar el andlisis mecanico expresa que al residuo que queda sobre el

Fig. 5 bis

tamiz de > mm. de didmetro se le designa con el nombre de piedras. que
el retenido por el tamiz de 2 mm. lleva el nombre de 4‘/15:/111:/'(» y que el que
ha pasado por este ultimo tamiz se considera como lierra fina, siendo uti-

lizado en los trabajos de levigacion y evaluaciones quimicas.
. C .
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Respecto de lo que debe entenderse por tierra fina, observamos que no
existe uniformidad de opiniones, pues mientras algunos consideran como
tal a aquella fraccion del suelo cuyas particulas atraviesan tamices de es-
pacios circulares de un didmetro inferior a 2 mm., como ocurre con los
alemanes, otros, lales como Ravenna (5) y los quimicos agricolas norte-
americanos (6) aceplan que se utilice el tamiz de espacios de 1 mm., que es
lo que también nosotros hemos aceplado generalmente.

Debe ademas mencionarse que, cuando las muestras estan desltinadas al
analisis quimico cuantitalivo, serd indispensable operar sobre aquéllas Ile-
vadas a un grado de mayor pulverizaciin, como se aconseja en los métodos
oficiales de Listados Unidos, que recomiendan efectuar la fusion con carbo-
nalo de sodio, y la muestra reducida a « polvo impalpable ».

Extraccion, preparacion y conservacion de las muestras. — Iis evidente la
imporlancia que liene la extraceion de las muestras de suelo y son igual-
menle notorias las dificultades que se ofrecen cnando deba tenerse la cerle-
za de recoger muestras practicamente homogéneas.

Iistas dificultades aumentan cuando las tierras tienen una exlension
apreciable, o cuando su composicion ofrece variaciones sensibles entre
punlos cercanos. casos en (ue seria indispensable multiplicar el ndmero
de muestras, procurando la mayor uniformidad posible dentro de zonas
de distribucion elegidas por su analogia y caraclerislicas.

Dentro de lo complejo del asunto observamos que la generalidad de los
técnicos coinciden en extraer las muestras de tierra previa separacion de la
superlicie del suelo de elemenlos extrafios y delritus (restos de vegelales,
raices, rastrojos, piedras gruesas, clc.), empledndose herramientas y tltiles
comunes (palas, espatulas) o bien aparatos perforadores o barrenos del tipo
de Borckardt, especialmente cuando sea necesario obtener muestras de ca-
pas inferiores como del subsuelo y sitios mds alejados (fig. b bis).

Las dificultades a que nos hemos referido han sido tema de estudios y
han sido consideradas en comunicaciones y conferencias técnicas, llegando-
se a fijar normas especiales en algunas naciones, como ltalia (7), las que
estimamos oportuno reproducir lextualmente.

Normas para la extraccion y expedicion de las muestras de tierra y para la
preparacion de la tierra fina (redactadas por el profesor P. Freday adop-
tadas por el X Congreso de directores de las estaciones agrarias y labora-
torios de quimica agricola del Reino).

En cuanto concierne al andlisis de los suelos, se ha creido necesario, por
ahora, disciplinar con normas uniformes la extraccion de las muestras, el
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envio de las mismas y lo que debe ser considerado como tierra fina, es de-
cir, aquella parte del suelo sobre la cual se practica el analisis.

Extraccion de las muestras. Interesa habitualmente a los agricultores
conocer la composicion del estrato arable del suelo, que se indicard con el
nombre de suelo, para lener una guia sobre sus mejoras, sea por la accion
de enmiendas (ammendamenti; amendements) o bien con abonos (fertilizan-
tes) y la composicion del estrato de tierra inmedialamente debajo de aquel
trabajado. que se indicard con el nombre de subsuelo (a las palabras suelo
y subsuelo se les ha dado un significado convencional para distinguir sin
confusiones de parte del agricultor las capas de suelo trabajado y la sub-
yacenle) para saber especialmente si de alguna manera conviene aumentar
la profundidad de los trabajos, que salvo escasas excepciones, es general-
mente muy reducida.

in la practica se pueden presentar dos casos : o el campo presenta uni-
formemente el mismo aspecto fisico, la misma fertilidad, etc., o en otros
términos, una constilucion homogénea, o bien presenta zonas de constilucion
diferente.

En el caso deque el campo tenga todo el terreno de constitucion homogé-
nea, la extraccion de la lierra necesaria para el andlisis se efectiia en varios
puntos, de acuerdo con las normas que se indicaran, se mezclan las varias
porciones y de esta mezcla se relira la cantidad de tierra que debe expe-
dirse para el andlisis.

IEn cambio, en el caso en que el campo sea de nolable extension y pre-
sente zonas de diversa constitucion, para cada una de eslas zonas se debe
extraer una muestra, sobre la cual se hard un analisis separado.

Tratindose, finalmente, de un campo de limitada extension con zonas
de conslitucion diferente, para las necesidades de la practica ordinaria, bas-
lard formar una muestra inica con la mezcla de las porciones sacadas de
las mismas zonas.

Para preparar la muestra de suelo, en los puntos en los cuales deben to-
marse las porciones, se limpia la superficie del terreno de las malerias ex-
traias evenlualmente presentes, y luego se practica una fosa de 4o cenli-
metros de ancho, 6o de largo y de una profundidad que llegue hasta el
terreno no laborable.

Se cortan luego verticalmente tantas fracciones de igual espesor-del te-
rreno trabajado hasta recoger 6-7 kilogramos de tierra, los que en el caso
que el campo tengazonas de diversa constitucion formaran la muestra para
el andlisis; mientras que en el caso de un campo que tenga en todas par-
tes la misma constitucion se extraeran directamente los 6-7 kilogramos ne-
cesarios para el andlisis.

REV. AGRON. Y VET. o1
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Para preparar la muestra del subsuelo se profundiza la fosa abierta, de
donde se extrajo la parte de suelo, en una profundidad igual al espesor del
“estrato laborable y partiendo del plano del terreno no trabajado hacia aba-
jo se corlan verticalmente fracciones de tierra de igual espesor hasta llegar
a 6-7 kilogramos, siguiéndose iguales normas que en el caso del suelo en
cuanto se refiere a la uniformidad o diferente composicion de las zonas res-
pectivas.

Envio de las muestras. Las muestras se colocan directamente en frascos
de vidrio, recipientes de terracola, cajas de hojalata bien limpias o en sacos
de tela, debiendo previamente secarse estos envases sea al sol o en estufa
no muy calentada.

Cada muestra debe Hevar al exterior y en el interior del recipiente res-
pectivo una etiquela con lodas las indicaciones necesarias para caracleri-
zar la muestra y el lugar del campo de donde proviene.

In los documentos de cnvio deben repetirse esas indicaciones y agregar
cuil es el espesor del estrato laborable del terreno, si el mismo es plano o
inclinado, como se asegura el desagiie de las aguas, la region en la que estd
colocado el campo, los cultivos que en ¢l se efectiian, los abonos que se
usan y las producciones que se oblienen ; es necesario, en fin, suministrar
todas aquellas indicaciones que lo cologquen en grado de acompaiiar el and-
lisis con consejos oportunos sobre los fertilizantes y cultivos que es util
experimentar.

Tierra fina. La muesira de tierra que se recibe, después de mezclarla y
subdividirla cuidadosamente, se seca al aive y un kilo de ella se tamiza
por un cernidor que lenga agujeros circulares de 1 milimetro de didametro.

La parte que queda sobre el tamiz, lavada con cuidado hasta que los 1i-
quidos de lavado pasen limpidos y seeada constituyen el esquelelo (que se
puede dividir en sus varios tamanos haciéndolo pasar a través de tamices
con agujeros circulares de 5, 4. 3y 2 m/m); la parle que pasa a (ravés del
mismo lamiz constituye la lierra fina.

Tomando el peso del esqueleto, por diferencia se tiene el que correspon-
ae a la tierra fina.

Andlisis mecdnico : lamizado, levigacion y lavado. El andlisis mecinico
de los suelos, que como se ha dicho anteriormente se efectia sobre la tie-
rra fina, liene una importancia sefialada si se liene en cuenta que suminis-
tra resultados ¢ue permiten abrir juicio sobre las caracteristicas de un
suclo al clasificar la proporcion de elementos terrosos que conliene con arre-
glo a su estructura y grado de fineza, prescindiendo de su composicion
quimica.

La separacion de las particulas térreas, por el conocido proceso de la le-
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vigacion y lavado de la tierra es el método clasico para determinar la na-
turaleza de un suelo en forma ripida, y para establecer la proporcion glo-
bal de fracciones arenosas, arcillosas y aun de aquellas que por encontrarse
en un estado de extrema subdivision se han designado genéricamente como
« materia arcillosa o arcilliforme ».

ntre los aparatos de levigacion mis corrientemente usados en nuestros
laboratorios debemos mencionar los modelos de Schine, Nibel, Schultze
y la probeta de levigacion de Kithn adoptada en Alemania, los que descri-
biremos sintéticamente en el orden indicado.

Método de Schine (oficial en ltalia). — Es muy apreciado en Alemania
y se le considera como el mejor de los procedimientos de levigacion cono-
cidos.

La parte principal del aparato esta constituida por una alargadera de
vidrio (dispuesta sobre una mesa adecuada) que tiene una forma cilindrica
en la parte superior Hlamada « camara de levigacion » y conica en la infe-
rior que tiene una longitud de bo centimetros y se repliega hacia arriba,
casi en la base de la cimara de levigacion (fig. 6). ]

Il agua penetra en la parte estrecha de la alargadera y asciende en ésla
que se encuentra en posicion vertical de manera que su velocidad antes va-
riable se vuelve constante en la camara de levigacion.

Un deposito colocado a 1.2 melros de altura de la extremidad de la
alargadera conduce el agua a ésta.

Un tubo piezométrico que atraviesa el corcho perforado que cierra supe-
riormente la misma alargadera, permite determinar por medio de la presion
ejercida por la columna liguida la velocidad de la corriente de agua, que
puede variarse oportunamente haciendo usode una pequea llave colocada
en el tubo que establece la comunicacion entre el deposito y la alargadera.

Con el aparato de Schiine se obtiene una separacion bastante perfecta de
las particulas terrosas, segiin su diferente volumen.

Cuando se usa tierra seca lamizada no se llega, sin embargo, a separar
facilmente las partes groseras de las particulas mas tenues de las substan-
cias arcillosas y hiimicas, las que se adhieren fuertemente.

Para alcanzar mayor éxito es conveniente hacer hervir antes y por mu-
chas horas la tierra fina con agua para disgregarla y facilitar asi la accion
de la corriente.

Algunos experimentadores piensan ue para obtener la separacion com-
pleta de los agregados terrosos se deba prolongar la ebullicion de la tierra
fina en el agua durante 10 6 20 méas horas : ésto podra producir la altera-
cion de algunas substancias y particularmente de los silicatos alcalinoté-

rreos.



e 8][' e

A pesar del inconveniente indicado el método de Schine merece prefe-
rencia sobre los demés, porque es el tnico que efectivamente puede dar
indicaciones de algiin valor en el andlisis mecanico de las tierras.

Método de Nibel. El aparato de Nibel. muy usado en Alemania, esta
conslituido por cualro recipientes conicos o alargaderas de vidrio, que tie-

lllﬂlhlﬂﬂfﬂlﬂWlhll!ﬂ | 1&uammmunmwmnummuu,

nen una capacidad que aumenta del primero al dltimo (los volimenes de
los cuatro recipientes estdn entre si como los cubos de los nimeros, 1, 2,
3, 4, es decir, que estan en la relacion 1:8:27: 64, siendo la capacidad
total de las alargaderas de cerca 4 litros) (lig. 7).

listos recipientes son después dispuestos de manera que cada uno de ellos
comenzando del mas pequeno A se encuenlra en comunicacion, mediante

un tubo de vidrio con la abertura inferior del que le sigue.
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IXl agua cae de un vaso de Mariotte L. de una capacidad aproximada de
10 litros y la alluencia de ella que es constante debe regularse de manera
que ¢ litros de agua atraviesen todo el aparato en 4o minulos de tiempo.

Para utilizar este aparalo se pesan 50 gramos de tierra ordinaria y se pa-
san por un tamiz metalico con espacios de 2 a 3 milimetros de didmetro.
Lo que queda sobre el tamiz se lava con agua y se coloca luego en la alar-
gadera mas pequena A.

La tierra separada se hace hervir durante dos horas con agua destilada;
después de enfriamiento se vierte en la segunda alargadera B con el agua

a1l

(TS

del lavado precedente y con la otra agua que sirve para llenar todo el apa-
ralo. Bien establecida la comunicacion entre las alargaderas y de la mas
pequena con el vaso de Mariolle, se abre el robinele de este uliimo y se
activa la corriente del agua con la precancion dada anteriormente, hacién-
dola durar hasta que del pequeno sifon de la alargadera mayor D hayan
salido cerca de ¢ litros de liquido turbio, que se pone a sedimentar en re-
cipienle adecuado. Al término de la operacion los Do gramos de tierra
primitiva habrin sido separados en cinco porciones o lotes, formados por
particulas de diferente tamano.

Iin la primera alargadera A se enconlraran las piedrilas y las partes mas
gruesas, en la segunda B la arena gruesa. en la tercera C la arena fina, en
la cuarta D la arena arcillosa y del sedimento del agua turbia que ha sali-
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do de la iltima alargadera se separa la cantidad de materia arcilliforme.

Aparato de Schiillze : El aparato de Schiiltze, empleado también para el
andlisis mecdnico de Tas arcillas por levigacion, se compone de tres copas
alargadas (lipo champagne) en cuyos bordes se aplican anillos de laton

provistos cada uno de un tubo de escurrimiento (fig. 8).

Fig. 8

I’n cada una de las copas se sumerje un tubo a embudo que desciende
hasta algunos milimetros del fondo.

Las tres copas estan colocadas una arriba de la olra sobre un soporte de
tal manera que el tubo de escurrimiento de una de ellas esté colocado arri-
ba del embudo de vidrio situado inmediatamente debajo de ¢él.

Para efectuar una levigacion se diluye 30 gramos de arcilla (o tierra en
su caso) secada al aire, en 100-150 cenlimetros cibicos de agua; luego se
hace hervir durante algin tiempo la mezcla, reemplazando el agua evapo-
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rada; y cuando toda la arcilla estd bien desleida se introduce en el mas pe-
queno de los tres vasos colocado mas arriba.

Por medio de un frasco de Mariotte se deja caer entonces el agua en un
embudo de la copa superior con una velocidad tal que este embudo quede
lleno hasta la mitad. _

Quedando constante la cantidad de agua que cae, la velocidad de la co-
rrienle es, en consecuencia mayor en la copa pequeiia y mas lenla en-la
mas grande.

En estas condiciones quedan en las copas (de la mas pequena a la mas
grande) materias de tamaiio decreciente. y la parte arcillosa mas fina es
recojida en un vaso de gran voliimen colocado debajo del tubo de escurri-
miento de la copa mayor.

La operacion se prosigue hasta que el agua que cuela de la copa mayor
sea clara. j

No queda mas que recojer, después de decantacion, la materia conle-
nida en las 4 copas (3 copas y el recipiente de recoleccion terminal) se-
carla y pesarla ; se obliene asi una clasilicacion en 4 parles : arcilla, arena
arcillosa, arena fina y arena gruesa.

Los resultados dados por este aparalo cuyo manejo es muy simple, son
suficientes en general en la praclica, pero si se quieren oblener resultados
mas exactos y comparables Leduc y Chenu recomiendan el aparalo de
Schione ya descriplo.

Aparato de levigacion de Kiihn. Es una probeta cilindrica de vidrio. de
30 centimetros de altura y de un didmetro interior de 3,5 centimetros ;
lleva a 5 centimetros.del fondo un tubo de salida con tapén de goma.

\ 2 cenlimetros del borde superior lleva una marca y su capacidad hasta
la misma es de mas de 1,5 Iitros (fig. o).

La muestra de tierra que se utiliza para la delerminacion de las partes
mis finas del suelo, es aquella misma que ha servido para separar por la
mizacion previa las piedras (mas de 5 mm.) y casquijo (mas de 2 mm.) es
decir la llamada « tierra fina » que ha atravesado el tamiz con orificios cir-
culares de 2 milimetros de didimetro y que se prepara en la siguiente forma:
se pesan Do gramos de tierra fina en una capsula grande de porcelana y se
tritura agregandole poco a poco 500 em.? de agua para formar una papilla.
Se hace hervir luego la papilla agitando a menudo y aplastindola suave-
mente con un pilon de goma o a falta de eso uno de madera o con una va-
rilla de vidrio hasta coccion de todas las particulas, lo que puede durar de
5 a 30 minutos y a veces varias horas. En caso de un calentamiento pro-
longado hay que reemplazar el agua evaporada.

Si se ha podido conseguir desde el principio una buena papilla se nece-
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citara menos tiempo de coccion. Una vez enfriada se vierte la muestra por
medio de un embudo grande en la probeta de levigacion.

[ntroducidos los restos de la muestra en la probeta por medio de una va-
rilla con goma, se agrega agua hasta la marca. Se agita bien con una va-
rilla de madera lisa durante un minuto, se extrae ripidamente la varilla y

se deja la probeta en reposo durante 10 minutos exactos. Se retira entonces

el tapon de goma y deja saliv el liquido turbio, se tapa de nuevo con el
tapon de goma procurando que Hegue al mismo nivel que la pared interior
de la probeta para evilar la retencion de algunas particulas en el tubo ; se
lHena después hasta la marca con agua y repite la operacion anterior hasta
que el agua salga clara. En cada operacién se loma una pequeiia muestra
para observar al microscopio. La arena que queda en el cilindro se vierte
por medio de una pisela en una cipsnla de porcelana tarada y se deja en
reposo 15 minultos. Se decanta luego el agua clara, en un becker, por pre-
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caucion, para lirarla luego si no se observan particulas en suspension. Se
lleva la capsula a B. M. hasta sequedad completa; se deja luego 24 horas
en un lugar resguardado del polvo para que la arena absorba de nuevo la
humedad atmosférica: se pesa luego en la balanza analitica.

Restando ahora el peso del residuo de la levigacion del peso de la muestra
tolal (5o gr.), se obliene el peso de las partes levigables. Después de pe-
sada, se coloca la arena en un dispositivo compueslo por lres tamices super-

puestos con aberturas de 1, 0, 5 y 0,2 milimetros de didmetro respectiva-

Fig. 10

mente y un recipienle para recoger el tamizado (ver {ig. 10). Se coloca la
muestra en el lamizsuperior y se lamiza hasta que ya no pase mds ninguna
particula por ninguno de los tres tamices. lo que se comprueba llevando
uno por uno de los tamices sobre un papel liso y brillante y agitindolo.

Durante el tamizado hay que limpiar de vez en cuando los orificios del
lamiz con un pincel ; los grumitos que se pueden formar se deshacen con
los dedos.

Las cantidades de arena que quedan sobre cada tamiz se llevan sin pér-
dida a sus respeclivas capsulas taradas y se pesan en la balanza analilica.

Con este procedimiento se oblienen 4 grupos de tamaios de granos,
(que son :
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milimetros

Arena muy gruesa. ... ... 2-1
— gruesa, .. .......... 1.0, 5
— de grano mediano | | 0, 20,2

,,,,,,,,,,,,,,, inferior a 0,2

Il peso total de los diferentes productos de la tamizacion y levigacion
debe ser igual al de la muestra empleada empleada, es decir 5o gramos. Si
hay una pequena diferencia causada por el desprendimiento de polvo se la
calcula como arena fina (inferior a 0,2 mm.)

Xl peso de los diferentes productos de tamizacion y levigacion, como
también de los casquijos se calcula por ciento de la muestra seca y libre de
piedras.

Andlisis fisico-quimico. Ll andlisis fisico-quimico de los suelos com-
prende una serie de ensayos y de operaciones que exijen el empleo de reac-
tivos corrienles en los laboratorios y que aun admitiendo que en muchos
casos se trata de pruebas preliminares o de evaluaciones sencillas, su interés
es grande porque aportan datos valiosos que el técnico especialisla necesita
para clasificar tierras de cultivo y dictaminar concrelamente sobre su me-
jor aprovechamiento.

Iintre los ensayos fisico-quimicos uno que reviste interes particular es
el relativo a la reaccion y evaluacion de acidez del suelo, cuestion exami-
nada con mucha atencion por André en su importante tratado (8) y de la
que nos ocuparemos brevemente, para incluir luego los esquemas del ani-
lisis fisico-quimico de Schloesing, que trae Casares Gil en su util obra de
andalisis aplicado (g) ; el que nuestro maestro Herrero Ducloux adoptd desde
hace aiios en su catedra y que continuamos empleando en nuestros labora-
torios, y finalmente el que propuso Gollan al segundo Congreso de qui-
mica (1 sudamericano) (10).

Reaccion del suelo. Dice André a esterespeclo, que cuando un suelo con-
tiene un exceso de humus y faltan materias calcireas o que eslas se encuen-
tran en cantidades pequenias las tierras son deidas, y que cuando un suelo
es calchreo acusa generalmente reaccion neulra a los papeles azul y rojo de
tornasol, aunque produzca efervescencia nela con los acidos.

Entre los métodos mas sencillos mencionaremos :
a) Ensayo cualitativo (A. O. A. C. 192D)

colocar la muestra en cépsula de Petri con bandas de papel neutro de torna-
sol inlerponiendo entre el papel reactivo y el suelo en examen papel de filtro,
agregar agua en (i. S. para saturar el suelo previa compresion de la mues-
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tra con espatula, dejar en contacto 30 minutos y observar la coloracion,
comparando con bandas de papel reactivo humedecidas con la misma agua
y durante el mismo tiempo de contaclo.

b) Evaluacion de acidez (A. O. A. C. 1908).

100 gramos de suclo en frasco boca ancha de oo cm® -f- 250 cm?® de NO®K
N/t agitar 3 horas, dejar luego en reposo durante la noche, separar 125
cm®, hervir durante 10 minutos para eliminar CO?, titular con Na (OII)
en presencia de fenolftaleina.

Jstos métodos de determinacion de la acidez del suelo, han sido reem-
plazados en estos ullimos anos por los que evaluan el PH (concentracion
ionica del hidrdgeno) sobre el extracto acuoso (Arrhenius) o bien sobre el
extracto con cloruro de potasio, como lo propone la Union de eslaciones
de investigaciones rurales de Alemania.

La téenica seguida para efectuar estas determinaciones ha sido tema de
inleresantes estudios, de los que nos ocuparemos en nota aparle, limitan-
donos por el momento a la mencion de una excelente monografia publicada
por el ingeniero agronomo M. Royer (1r1) y de los trabajos crilicos de
Brioux (12) y de Wiessmann (13) que constiluyen una guia valiosa para
esle género de invesligaciones.

Esquema de las delerminaciones fisico quimicas

humedad (1).
cal (2).
Iinsayo de Schloesing { arena (3).

arcilla (4).
3

humus (5).

10 gramos ticrra fina-secar 10 gramos lierra fina-agregar agua-mezclar, repetir adi-
a 1000 peso conslante-pérdida | cion de agua varias veces hasta volumen 200-250 m?*-agre-

e el

= humedad (1). gar CIHH hasta reaccion dcida, decantar, filtrar, lavar.

{ . : o
» | Residuo
Solucién

A. Pasar a un vaso de precipitacién con un chorro de

Reducir volumen ; en parte  agua ; agregar medio gramo de K (OH) o 2 a 3 em?® de
¥ l o el e} <

alicuota correspondiente a dos | de NH,, agilar durante 4 a b horas (arcilla y humus pasan

gramos de tierra, evaluar cal | al estado de solucion y de pseudosolucion)-agregar 200 cm?

método Inmendor  (modificar

de agua y dejar reposar 2/ horas; se decanta el liquido os-

el método ordinario en presen- | curo, agrega agua, decanta y repile operacion hasla que cl
cia de PO, X); neutralizar con | liquido sea claro ; el sedimento insoluble y denso se seca
NH,-redisolver pp. con ClHd-|a 125°y pesa la arena (3).

1, 1, agregar CIH hasta debil

B. Liquidos decantados son adicionados de b a 10 gra-

reaccion dcida y pp, Ca con | mos de CIK ; el precipitado de arcilla se recoje sobre filtro,

|r(l() . ONI,], en caliente, re-|se lava bien, seca, calcina y pesa la arcilla (4).



— 822 —

cojer el precipitado, lavar, se- | CH,
car, calcinar y pesar Ca al es- C. Liquidos filtrados : se acidulan con | y se hier-

COOH

ve para expulsar CO, y se agrega acelalo de plomo hasta

tado de CaO (2).

complela decoloracion ; el precipitado que contiene humus
asociado al oxido de plomo se filtra, lava, seca a 100° y
el precipitado separado del papel se pesa en crisol de por-

celana tarado; se calcina suavemente, el humus se des-

| truye, el plomo se reduce en parte, se deja oxidar el aire
' (es conveniente agregar NO, (NH,) y pesa nuevamente :

pérdida de peso representa humus (5).

Ensayo adoptado en la Facullad de quimica y farmacia

Evaluacion de cal asimilable, arcilla, arena, humus

10 gramos de tierra -4 200 em? de NO,H al 2 por ciento, dejar en contacto 2 horas en

frio : filtrar, lavar, hasta ligera reaccion dcida.

Solucion A Residuo A

.. . COONH a) Agregar 200 cm? de agua més 5 cm® de NI,
Precipitar calcio con Yola 99 c N

ccipitar ci : 4 la- : .
COONH, agitar y dejar en reposo 2 horas; complelar con

var el oxalato de calcio a fondo, tratar  agua hasta 1 litro, prolongar el conlacto hasta 24
con SO, H, tibio al 10 por ciento y 1]101‘:]5‘: decantar.

determinar el (COOII), puesto en Ii—r b) Repetir el tralamiento anterior sobre el resi-
bertad con MnO,K . N/10. 1 cm?|duo 2 veces mis, obleniéndose asi en total 3 litros
MuO,K . N/10 = grs. 0.0028 de CaO ;  de solucién acuosa, que contiene 15 cm?® de NH,
compular el resultado como Cal Asi- |

milable.

y malerias solubles en medio alcalino.

Solucién B Residuo B

Un litro de esta solucion es adicionado de 15 gramos de CO, | Secar, calcinar y pe-

(NH,),, se agita, deja reposar 24 horas ; filtvar y lavar ‘a fondo. | sar Arena.
i )2 { J | ) |

|

Solucién C { Residuo
Precipitar con exceso de NOH el humus, y evaluarlo pm“ Secar, caleinar y pesar :
gravimetria o por colorimelria, direclamente sobre la solu- ' peso - 1/ 10 = Arcilla.

cion originaria.
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Ensayo propuesto por el profesor Golldn

A 10

tierra seca en cépsula

aramos

de  poreelana, fondo
chato de 8 a ¢ cenli-
melros de diametro,
mas 20 em?® de agua;
reposo de una hora.
Desleir la tierra con
el dedo. Reposo de 10
segundos y decantar
el liquido turbio sobre
tamiz de seda n° 10.
Repetir las operacio-
nes hasta obtener li-

quidoslimpidos. Agre-

gar S0 cm? de NO,H |

al 2 por cienlo, agitar
y reposar, decantar
después de una hora,
lavar con alcohol, se-
car ala estufaa 1059 y
pesar.

Sea Py,

P, = Arena gruesa

Arena total

de |

=P, X bo

B. o

de tierra seca en

gramos

un tubo de cen-

trifuga, de 30

i cm? ; agilar con
NO,H al 2 por
cienlo, centrifu-
gar, decantarpor
aspiracion y re-

pelir las opera-

ciones hasta eli-

minar la cal.

Lavar una vez
con agua deslila-
da y una vez con

alcohol. Secar a

|
la estufa a 1009,

[N'.\'ill‘ .
Peso neto =1

P = arena to-
tal -+ Arcilla y

hamus.

cem?. Eliminar la cal como en |

(. 2 gramos de lierra seca

en tubo de centrifuga de 3o

B. Lavar con agua destilada
hasta reaccion neutra. Agre-
gar 20 cm® de NH, al 5 por
cienlo y después de agitar 5
con una varilla transvasar, el
conlenido del tubo a una pro-
beta de decantacion de 200
cm?, cnml)l('lumln el volumen
con agua destilada; agitar con
varilla y dejar en reposo has-
la el dia siguiente. Decantar
el liquido turbio y desechar-

lo. Repetir el tratamiento con

' NH.,, agitar y dejar reposar
NH,, agit le) >

| » . .
hasta el dia siguiente. Decan-

tar nuevamente. Pasar el re-
siduo con un chorro de pisela
a un tubo de centrifuga de
30 cm?, centrifugar, separar

el agua. Lavar con alcohol y

D.

tierra.

1 gramo de

Eliminar
cal como en B. La-
var con agua des-
hasta reac-
Se

tilada
ciéon  neulra.
pasa la tierra a un
balon de 200 em?,
mas 4o cm? de so-
lucion acuosa con-
teniendo 20 por
ciento de NI, y
10 por ciento GO,
(NH), agitar a ra-
tos, 3 horas. Com-
pletar a 200 cm?,
reposo de 24 horas
y dosar colorimé-
tricamente con so-
lucion tipo de hu-
miis,

Sea P,.

- >, — Humus
seecar a 1009, k i
5 X de tierra
Pesar: sea P,
P, = Arena tolal
Datos por cienlo de tierra fina
7 ona fina — ho P )
, X 10 Arena fina = Ho P, 1o P,

Arena gruesa = P

Arcilla =50 P —Ho P, 4 P,

Humus =P,

Andlisis quimico. Para practicar el anilisis quimico cuantitativo de los

suelos, hemos creido conveniente recomendar los métodos seguidos en los

Estados Unidos y adoptados con caricter oficial en 1908 y en 1925.

Nitrégeno lolal :

a) Método de 1908, Kjeldahl. Liquido de ataque SO, concentrado

— Hg — u dxido de mercurio. Completlar oxidacion con MnO K. Tierras

con muchos nitratos emplear SO, I, 4 dcido salicilico;

b) Método de 1925, Gunning-Hibbard.
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10 grs. tierra - 30 a 4o cm?® de SO, I, concentrado.
(10 p. SO,K, o SO,Na,
— 10 gramos mezcla formada por { 1 p. SO, Fe
?_ 1/, p. SO,Cu

Calentar hasta decoloracion, enfriar, diluir con agua agregar exceso de

solucion Na (OH) al 45 por ciento; destilar, recojer en acido titulado, eva-

. N N oy ] y .
luar exceso con alcali -y 0 W usando como indicador rojometilo o lin-
tura de cochinilla: calcular como N.

Azufre: 10 grs. tierra pasada por lamiz 0,5 mm., colocar en crisol de
niquel.

—- 10 grs. Co, Na, anhidro, mezclar, agregar 4 cm?® de agua, homogenei-
zar, agregar peroxido de sodio (libre de S) por porciones de 1 gr. hasta un
lotal de 25 grs.;

Colocar la mezcla en horno eléctrico, calentar media hora de 400 a Hoo®°,
elevar la temperatura al rojo cereza (mds o menos oo°) y proseguir la fu-
sion durante 10/, enfriar y colocar el crisol en un beaker de 600 cm?® cu-
bierto de agua.

Agregar 5 cm?® de alcohol para descomponer el manganato de sodio, cu-
brir el beaker con vidrio de reloj, calentar 30" para desintegrar la masa fun-
dida, filtrar a presion reducida, agregar 1 gr. de CO*Na,, luego 75 a 100
em?® de agua y levar a ebullicion viva agitando enérgicamente, filtrar y
lavar con agua (20 em® por vez) hasta un volumen total de 700 cm?®.

Neutralizar con Gl concentrado usando naranja metilo como indica-
dor, ‘agregar 0,5 ecm?® de ClIH en exceso, concentrar volumen a 4oo cm?,
llevar a ebullicion y adicionar 10 cm?® de solucion de C1,Ba al 5 por cien-
to; dejar en reposo durante la noche, filtrar en crisol de Gooch con amian-
to. calcinar en horno eléctrico, enfriar y pesar So/Ba.

Calcular resultados en 8 0 en 80O,.

Azufre en la tierra arable (G. Bertrand, L. Silberstein) (14).

El azufre se encuentra en la tierra al estado de:

a) S0O,Ca, que puede extraerse con dcidos diluidos en caliente;

b) Combinaciones orgdnicas, las que desprenden azufre por calcinacion
y cuando existen muchas materias organicas, una parte de los sulfalos se
reducen a sulfuros y pueden eliminarse bajo forma de H,S al tratar las ce-
nizas con dcidos.

« La calcinacion de la tierra con un carbonato alealino y aun con una
mezcla de carbonatos y nitratos alcalinos, no basta como lo han verificado
los autores para oxidar y retener la totalidad del metaloide ».
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Proponen el siguiente método de evaluacion que denominan « mixto »:

b grs. de tierra fina secada al aire.
15 em? de NOI fumante (D = 1.5) en baldn de Kjeldahl de 200 cmy,

se calienta a B. M. durante una hora agitando de tiempo en tiempo, luego
en capsula se evapora a sequedad o bien en el mismo balon; se agrega, agi-
tando, 100 em?® de solucion de CO,Na, a 100 grs. por litro hasta cesacion
de efervescencia, con lo que el carbonato de sodio se habrd transformado
en NOyNa.

Se agrega luego, un volumen igual de solucion de CO,Na, al empleado
para la neutralizacion, y pasa a un crisol de niquel de 75 em? de capacidad.

El crisol contiene entonces b grs. de tierra y cantidades equimoleculares
de NO,Na'y CO,Na,, debiendose agregar luego CO,Na, y NO,Na en polvo
hasta que alcancen a 1o grs., con lo que se asegura la oxidacion.

Se evapora a sequedad a B. M., Tuego se calienta hasta fusion en un pe-
queno horno eléctrico.

Terminada la fusion se deja enfriar, trala con agua y en capsula de por-
celana se agregan 20 cm? de CIH puro y evapora a sequedad.

Ll residuo se trata otra vez con CIH y evapora a sequedad, con lo que se
elimina totalmente el NO,II e insolubiliza la silice.

Se agrega al residuo agna y CIHI y en el liquido filtrado se evalia el
SO, H, con CI,Ba.

Bertrand y Silberstein han evaluado :

a) Azufre tolal (mélodo mixto);

b) Pérdida de azufre por calcinacion al aire sobre 5 grs., calcinacion
en horno de mufla al rojo naciente; después de enfriamienlo agregar 10
gramos mezcla equimolecular de NO,Na y CO,Na, y proseguir como en el
método descerito ;

¢) Pérdida de azufre por calcinacion en presencia de una mezcla de
NO,Nay CO,Na,: 5 grs. de lierra adicionada de 1o grs. demezela (CO,Na, -
—+NO,Na), se calcina en crisol y evaliia el 8 como anteriormente;

d) Sulfalos preexistentes. 5 grs. de tierra-- 100 em® de agua en un
balon, son adicionados de CIIT para neutralizar el calcareo: agregar 2 cm,
CIH en exceso, hervir '/, hora con refrigerante ascendente.

Decantar y lavar con agua clorhidrica al 2 por ciento, recojer 110 em?®
y evaluar SOy, con Cl,Ba;

e) Azufre orgdnico. Deduciendo del azufre total a) el de los sulfatos pre-
existentes d), se obtiene para la mayoria de las tierras naturales el azufre

organico.
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Fosforo: 5 grs. de lierra fina en crisol de porcelana o de hierro-- 10
grs. peroxido de sodio, mezclar (si la lierra liene poca materia orga-
nica agregar pequena cantidad de almidon para acelerar la accion); calen-
tar con mechero Bunsen con cuidado; tapar el crisol hasta concluir la ope-
racion y mantener al rojo débil durante 30'; enfriar; pasar la masa por
medio de una corriente de agua caliente a un recipiente de Hoo cm?, aci-
dular con CIH y hervir, dejar enfriar y Hlevar a volumen; sobre una parte
de la solucion (200 ecm?) precipitar hierro, alaminio y fésforo con NI, di-
luido (1 -+ 1), lavar con agua caliente, pasar el pp. al becker y disolverlo
en dcido clorhidrico (1 -}-4) caliente : evaporar los liquidos a sequedad en
B. M.

Separar silice tralando el residuo con NO,H (1 - 4); evaporar solucion
nitrica hasta volumen de 1o em?, agregar 2 cm® de NO,H, neutralizar con
NI, (1 1) y adicionar lnego NO,H hasta que la soluciéon sea clara,
evilando exceso, calentar a 40-0o° en B. M., agregar 15 cm, de solucion
de molibdato amdnico y dejar 1 a 2 horas a esta temperatura.

Dejar en reposo durante la noche, lavar con agua pura y fria y disolver
el pp.en Na (Ol) o K(OH) titulado (1 em® = 0.5 mg. de P,05), evaluan-
do el exceso con NO?H titulado, empleando fenolftaleina como indicador:
calcular los resultados en P,05.

Cloro: Método adoptado en Haliz (C. Ravenna).

200 grs. lierra, se secan a 100-110°, se colocan en balon de 2 litros -
1000 cm® de agua, dejar en reposo 48 horas, agitando de tiempo en tiem-
po: se filtra y recojen Hoo cm?® correspondientes a 100 grs. de lierra-fina.
Se alcaliniza débilmente la solucion con GO Na, y concentra a B. M. hasla
reduccion del volumen a cerca de 100 em?® (un exceso de maleria orginica
podria ser destruido con solucion de MnO,K)-

Hervir, filtrar, lavar, acidular con NO,H y pp. cloruros con NO, Ag, si-
guiéndose luego la téenica clasica.

Calcular los resultados en cloruro de sodio,

e) Evaluacion de bases. Los métodos que se mencionan a conlinuacion,
ambos norteamericanos, difieren en su lécnica operatoria, pues, como podri
observarse en la exposicion que sigue. el primero exige una digestion de la
tierra con acido clorhidrico, mientras que en el segundo procedimiento se
establece se praclique una fusion previa de la muestra con carbonato de so-
dio, del mismo modo que si se lratase de silicatos naturales o artificiales.

Método oficial de 1908 (15). a) Digestion del suelo con ClII concen-
trado.

10 grs. tierra secada a 100°.

—+ 100 cm® CHI (d= 1,115 conlicne 22.86 de CIH ¢/ ).
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Colocar en frasco de Erlenmeyer con tubo refrigerante de Do emls. ; ca-
lentar a B. M. 10 horas. agitando cada hora; dejar reposar, decantar solu-
cion, lavar residuo con agua caliente, oxidar materia orgénica con NO Il y
evaporar a sequedad en B. M. ; tratar residuo con Gl e insolubilizar silice.

Llevar liquidos filtrados a volumen de 250 6 boo cm? y en parles alicuo-

las evaluar:

e, 0, - AlLO, -- P,O, por precipitacion con NI,
Mn,O, con agua de bromo y NII,,

calcinando y pesando al estado de 0xido manganoso-manganico,

CaO por adicion de NI,y (:()()\Il*-
7 GOONII,
MgO por adicion de fosfato acido de sodio y amoniaco y
pesada al estado de pirofosfalo de magnesio.
Na, O y K,0 en una fraccion del liquido primitivo, pre-
via separacion de sulfatos con cloruro barico, adicion de
Ba (OlIl),. luego NI, y CO, (NI1,), para eliminacion de
bases. filtracion, evaporacion a sequedad, eliminacion, de
sales amoniacales y tratamiento del residuo con CHI: pesa-
da=CINa -}~ -} CIK. Separacion del Na y K con Gl Pty
alcohol a 80°, disolucion del cloroplatinato de sodio y
pesada de la combinacion potasica Gl Pth, que se transfor-
ma en k,O multiplicando por el factoro,1931; el Oxido de
sodio se calcula por diferencia, para lo cual se resta del
peso de CINa—+ CIN la cantidad de este ultimo y la cifra
del CINa restante se multiplica por el factor 0,5303 para
obtener el Na,O.
Método oficial de 1925. Fusion del suelo con GO Na, (16).

5 grs. desuelo en polvo impalpable
—+ 25 grs. CGO,Na, en crisol de platino o niquel de 100 cm?,

se funde a baja temperatura. luego 20" con mechero Meker: la masa fundi-
da se pasa a un beaker con un poco de CI (1 - ¢). se agregan 5o cm® de
CI1 concentrado y se calienta al bano de vapor hasta desintegracion de la
masa fundida, se pasa nuevamente la masa a la capsula de platino y evapo-
ra a sequedad en bano de vapor.

Silice : el residno seco se trala con acido clorhidrico (1 - q) y filtra la
mixtura obtenida (preferiblemente en embudo a succion); se lava con agua
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caliente conteniendo 5 °/, de CHI puro, se repite el lavado en una capsula
y deshidrata la silice (hasla aspeclo cristalino) en bano de vapor.

Se humedece la silice con acido clorhidrico concentrado y repite la des-
hidratacion durante 2 horas. Se agregan 5 em® de CI concentrado y roo
cm?® de agua, se mezcla, filtra y lava.

Xl residuo es agregado a la parte priancipal de silice obtenida en la pri-
mera filtracion.

Se lleva el volumen a oo cm?® a 20° para las determinaciones subsiguien-
tes v la silice obtenida en las dos operaciones se coloca en un crisol de
porcelana.

Se humedece con solucion saturada de nitrato de amonio, incinera pri-
mero a baja temperatura, luego a llama fuerte hasta constancia de peso;
se enfria en un secador y pesa. caleulandose el porcentaje de silice (Si0),).

Hierro, aluminio, lilanio y fosforo: 100 cm® de la solucion —= N1, di -
luido (1 -} 1) hasta reaccion débilmente dcida, se calienta hasta ebullicidn
y agrega un exceso de NI, (1 -}- 1) para precipitar Ie, Al elc.

Calentar 1" en un beaker tapado (liquido debe conservar ligera reaccion
alcalina) ; agitar y filtrar.

Lavar con NO, (NH,) 2 1/, °/,, tibio, se pasa el pricipitado otra vez al
beaker y lava nuevamente con solucion de NO, (NI,) disolver con CIH
concentrado en caliente, agregar NI, y calentar otra vez, reprecipitan I'e,
Al Py Ti.

Filtrar y lavar con solucion de Ny, (NH,) hasta eliminacion de cloro;
en los liquidos filtrados reunidos evaluar CaO y MgO. '

Xl precipitado, se seca y calcina en capsula de platino (el filtro por se-
parado) : pesar ALLO, - IF,0, -}~ Ti0, - P,0..

Tratar los 6xidos con SO K a temperalura suave, hasta desinlegra-

=3)y re-

cion : obtenido el liquido claro, agregar 100 em?® de SO I, (1 -

ducir con Zn: titular Fe con Mn O, KM, O, K N/, .
4 ~
P,O, : evaluar por separado directamente.
ALO, - Ti0, se determinan por diferencia.

Oxido de caleio: los liquidos filtrados anteriormente se concenlran a
Do em?, se dejan enfriar y se agrega S(NI,), para precipitar el manganeso;
filtrar y lavar con agua caliente, evaporar hasta Ho cm?, agregar NI, di-
luido hasta ligera reaccion alcalina, y luego calentando, agregar solucion

COONH, . .\ . - sl e
> . saturada hasta gero exceso, calentar a e > . ejar en
(:( )()\IL saturacd 1as 1€l eXCeso, cale ebullicron C J T I

reposo 3-4 horas, decantar sobre filtro y lavar el pp.

(81
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El pp. - algunas golas de CI concentrado y algunos em?® de agua, se
calienta a ebullicion ; se agrega otra vez NI, y oxalato amonio repitiendo
tratamiento : en los liquidos filtrados se evaliia MgO.

Il pp. se calcina fuertemente y se pesa el CaO, o bien se transforma en
S0O,Ca por adicion de SO, (NIL,), y CI(NIL,) en partes iguales, calcinando

COOH

a alta temperatura; también puede evaluarse el combinado con

COOT

MnO, K —.
10

Oxido de magnesio: Liquido filtrado - 20 cm?® de NO I concentrado,
evaporar a sequedad y eliminar sales amoniacales.

Agregar al residuo 5 em?® de ClHH concentrado. evaporar casi a sequedad
y disolver en algunos cm?® de agua y acido clorhidrico.

IFiltrar, lavar y precipitar con 3 cm? de fosfalo de amonio 10 °/, v NI,
concentrado ; agitar, dejar en reposo 15, agregar 15 cm?® de NI, y dejar en
veposo 12 horas. Se filtra y lava con NI, (1 -+ ). luego se caleina el pre-
cipitado en un crisol de poreelana, pesindose el pirofosfato de magnesio,
que se calcula en MgO.

Determinaciones especiales. a) Evaluacion de manganeso :
1 gramo de tierra -} FIH (1 4 1) == SO, M, (1 1)

se evapora a sequedad, caleina y funde con pirosulfato de polasio.

La masa oblenida se disuelve en agua y NO,H concentrado; se evapora
a sequedad, disuclve en agua y agregan: 25 cm® de NOI (1 + 2) y 0,
gramos de bismulalo de sodio.

Se calienta hasta desaparicion del color del permanganato, se agregan
algunas gotas de SO, HK o de SO, (NI1,) vy después se calienta hasta eli-
minacion de los 6xidos de nitrdgeno.

Se deja enfriar a 20°, agrega 0.5 de bismulato de sodio hasta obtener
el maximo de coloracion del permanganato formado; se filtra en erisol de
Gooch con amianto (lavado con MnO, K al 4 °/, v Inego con agua destilada)
y lava con SO, H, diluido (1 ;- g) hasta obtener un liquido incoloro.

Se lleva a volumen y compara con solucion de MnO,K que contiene
0,2-0,3, ele., diluidos en SO, I, (1 -~ 9).

b) Potasio y sodio :

0,0-1 gramo de tierra.
~ 1 gramo de CI (N11,).
-+ 8 gramos de CO,Ca.



J ‘)
— 000

se calienta en crisoi de platino suavemente, luego 40-60" al rojo, cuidando
de no elevar demasiado la temperatura para evilar pérdidas de cloruros
alcalinos.

Se lleva la masa fundida a una ciapsula de porcelana y agrega agua hasla
300 cm®.

Al liquido filtrado se agrega cantidad suficiente de CO,(NI,), para pre-
cipitar calcio y magnesio, se decanla el liquido y concentra a 30 cm®.

Se agrega luego poco CO, (N1,), y NH, concenlrado, se calienta y filtra
en capsula de poreelana,

Se evapora a sequedad en bano de Maria, eliminan las sales amoniacales
por calcinacion y prosigue la téenica habitual.

¢) Evaluacion de humus : procedimientos.

1 Tratar tierra con Gl al o por ciento, lavar hasta eliminar acidez,
extracr humus con Na (OH) al 3 por ciento y evaluar nitrogeno.

2" Tratar 1o gramos de tierra con CHI al 1 por cienlo, separar calcio,
lavar para eliminar acidez, tratar residuo con NIl al 4 por ciento, dejar
en conlaclo 24 horas agitando; filtrar, evaporar una parte alicuota, secar
a 100° y pesar: incinerar y pesar nuevamente : diferencia = humus.

3% Método de Fallot (17): el método aplicado en la Estacion agrono-
mica de Blois. esta fundado en la oxidacion de la maleria orgdnica y per-
mite efectuar determinaciones en serie.

Teniendo en cuenla la composicion del humus, 216 gramos de materia
orgdnica conleniendo 108 gramos de carbono exigen 288 gramos de oxi-
geno para su oxidacion.

Se pesan D gramos de tierra fina y seca que se tralan con NO 1 al 10
por ciento, para separar las malerias calcireas: se filtra y lava con agua
hirviendo.

Se perfora el filtro y deja caer la tierra en un frasco con 5o em? de agua
en lolal ; se agregan Ho cm?® de lejia de potasa al 20 por ciento y hierve con
refrigerante durante una hora.

Se enfria, completa el volumen a 250 cm® y fliltra ; se separan 10-20 cin®
del Tiquido, se agrega agua hirviendo hasta 100 cm?® y calienta a ebu-
Iicion.

Se agregan, entonces, 1o cm® de permanganato de potasio N/1o y pro-
sigue la ebullicion durante 10'; se satura la alcalinidad con un exceso de
COOll
COOH
Después de decoloracion se evalia el exceso de dcido oxdlico con MnO, K

\/1o.

SO, H, al 25 por cienlo y el exceso de MnO, K es reducido por

N/
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N ! ; ;
1 cm® de MnO, K —o0.08 de O=0.006 de maleria organica.
10

At Método de M. Pletire (18): El autor estudia la accion de la piridina
como disolvente sobre las tierras vegetales, la turba, los carbones, la hulla;
propone el siguiente método de evaluacion del humus.

Se pesan 20 a 3o gramos de tierra fina. se colocan en un cilindro de ex-
traccion Durieux y se agotan con piridina diluida en su volumen de agua
hasta que el disolvente pase incoloro.

Se destila la solucion y acelera la desecacion a B. M. en una capsula ta-
rada; después de 12 horas a 105-110° se pesa el residuo conslituido porel
humus no combinado o humus libre, del que deben deducirse las materias
solubles en alcohol-éter y luego las cenizas.

Para obtener el humus combinado se hace actuar en frio, sobre la tierra
tratada y secada, una solucion de dcido clorhidrico al 5 o 10 por ciento;
se deja en conlacto algunas horas. se filtra, lava, seca y trala con piridina
como en el caso anlerior.

l.a suma de los dos resultados dara el humus total.

5" Método de Wagner (19): En un balon de 150-200 cm? se introducen
5 gramos de tierra secada al aire, finamente pulverizada; 20 em® de agua
destilada; 30 em?® de SO, concentrado, se elimina el CO, calentando el
recipiente y aspirando aire; se deja enfriar y agregan. b gramos de dcido
crémico puro, se une el balon a un aparato de desecacion, después a un
tubo de potasa de Geissler y calienta suavemente; cuando la temperatura
ha alcanzado go-95° se apaga el mechero y hace pasar una corriente de aire
libre de CO,.

Il aumento de peso del tubo de absorcion con polasa, multiplicado por
.42, proporciona el contenido por ciento de humus en la muestra exami-
nada.

Interpretacion de datos analiticos. De acuerdo con el andlisis fisicoqui-
mico, Caruso. en su tratado de Agronomia (1gog), eslablece la siguiente

clasificacion :

1" Terreno arcilloso, 20 a 37 %/, de arcilla.

»* Terreno arenoso. 70 a go °/; de arena.
2

Terveno calcareo, 15 a 24 %/, de CO,Ca.
At Terreno humifero - de 12 %/ de humus.

Ravenna expresa que, por los resultados del andlisis quimico, pueden

considerarse como de rigqueza media los suclos que tiene alrededor de:

ro/oodeN. 1o/oodeP,0.. 1a20/o0depolasa soluble en acidos fuertes.
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LN se encuentra casi tolalmente (97 a 98 °/; del N total) al estado de
combinacion organica; el P,0. pasa ordinariamente, en su mayor parte,
en forma soluble en los dcidos [uertes, lo mismo que la potasa.

Son perjudiciales para la fertilidad de las tierras las sales solubles en
cantidades elevadas, por ejemplo 0,1-0,20 °/ de CINa.

il cloraro de sodio, considerado como elemento nocivo para las plantas,
debe ser determinado especialmente.
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L.a mvernada

Caracleristicas I)l'ill(‘il)ill(‘S. \(l(,luisi('iunus de hacienda

Registracion de sus operaciones

Por gL pocror ALBERTO CASSAGNE SERRES

Profesor de la Universidad de La Plata

I<n las variadisimas operaciones de cardcler rural que diariamenle se rea-
lizan en el vasto y rico lerritorio argenlino, es interesanle detenerse algu-
nos momentos en aquella que en el patrio idioma se denomina «inver-
nada », y distinguir, en sus principales aristas, al productor o criador del
invernador, pues las obligaciones y los objelivos de uno y olro no son, en
manera alguna, iguales, aun cuando ambos contribuyen, con su noble tra-
bajo, al-engrandecimiento de la Republica.

IX1 eriador, segiin el conceplo corrienle, se dedica a la cria de animales ;
su fin es el de conseguir determinada clase de hacienda (vacuna, lanar, ye-
guariza, elc.). liste factor de progreso tiene en vista la venla de los ani-
males que obtiene de la cria a que se dedica : los novillos para destinarlos
a los [rigorificos, siempre, claro estd, que reunan las condiciones exigidas
por esa industria del frio, o para maladeros, en caso contrario, y con
objeto de abastecer el mercado interno; las vaquillonas, en cambio, reem-
plazarin a las vacas viejas, las que paulatinamente son eliminadas del esta-
blecimiento.

No siempre se realizan con precision malematica esas finalidades que
se acaban de mencionar. Suelen efectuarse los casos de ventas de parte de
las existencias de haciendas debido a sequias, epidemias, elc.; pero, en te-
sis general, lo predicho es la verdad de las aspiraciones de toda persona que
se dedica a la eria de hacienda.

I’n cambio, el invernador tiene en vista, no la produccion de hacienda,



sino su gordura; no es el nimero de animales oblenidos lo que atrae su
atencion, sino su mayor peso. Por olra parle, esos animales no son produ-
cidos en su establecimiento, sino adquiridos en olros lugares, tales como
ferias, mataderos, elc.

Al invernador no le preocupa la posesion de buenos reproductores; no
le interesa poscer vacas de clase y observar las reglas de la zoolecnia en
general. Busca, como faclor principal. excelentes campos alfalfados y
animales que, por sus especiales condiciones, lengan propension a la
gordura.

Es interesante comprobar que en este ramo de la industria rural exis-
ten invernadores propielarios e invernadores arrendatarios; invernador que
guarda la hacienda todo el tiempo que es necesario para que adquiera el
estado de gordura que exigen los frigorificos para comprarla (lipo expor-
tacion) e invernador que so6lo se concrela a dar un principio de estado de
gordura a los animales, después de lo cual procede a su venta. También
existe el invernador que compra enlos mercados y las ferias de campana y
aun en determinados establecimientos rurales, hacienda flaca, despareja,
de diferente pelo, y después de arrearla a su campo y de haber procedido
a descornar a los animales, limpiarlos, atusarlos y emparejarlos, forma un
lote de cierta importancia, bien presentados, de buena vista y mejorados
en su eslado de gordura por el tiempo que han permanecido en el alfal-
far. Iin estas condiciones, el invernador vende el lote asi preparado para
que olro prosiga cl trabajo de engordar esa hacienda, a la cual ¢l ya ha
dado un principio de estado. Como es natural, obtiene un precio remune-
rador de su trabajo y preocupacion.

¢CGual es Ta cuenta que pone de manifiesto ese resultado en los negocios
de invernada?

Conviene tener presenle que las compras de haciendas no se realizan to-
das en el mismo momento; que los gastos que es necesario efectuar para
la invernada tampoco se producen de una sola vez y que las ventas de los
lotes preparados por el invernador experimentan el mismo fendmeno, pues
las oportunidades para realizar la operacion no se presentan todas de
pronto.

A medida que se efectiian las operaciones relacionadas con este negocio,
corresponde que haga sus anotaciones en los libros pertinentes, cuyo ni-
mero depende de la importancia de la explotacion y de los datos que se
quieran registrar. lin el presente caso sélo nos concretaremos a demostrar
el movimiento de una cuenta que es sumamenle empleada en la praclica
para registrar eslas operaciones.

El invernador recorrera las fevias y demas centros adecuados para con-



seguir los animales que necesila; en uno comprara un lote; en otro adqui-
rird un determinado nimero; en un tercero la cantidad del caso; todo lo
cual pagarda al conlado o con giro a cargo de su consignatario.

Las partidas compradas serdn arreadas al campo de su perlenencia para
ese negocio.

Xl arreo requiere excepcionales condiciones de parte de las personas
que lo realizan. Existen casos en que la hacienda arreada, cuando es nume-
rosa, proporciona sorpresas desagradables, especialmente durante las ho-
ras de la noche. Basta algunas veces cualquier ruido anormal : un relampa-
go, una luz o cualquier olro :l('mlle('_illlionlo imprevislo, para que la hacien-
da se levanle y eche a correr en todas direcciones, especialmente cunando es
brava o arisca. Es de imaginar el mal momento que deben pasar los reseros
y el capataz de la tropa, los cuales multiplican su actividad y trabajo para
evilar esa dispersion.

Iin olros casos, en dias bochornosos y en época de sequia, en que la ha-
cienda camina agobiada y sedienla bajo los rayos solares, de pronto, al
olfatear agua cercana. a la proximidad de un arroyo, suele precipitarse en
busca del liquido elemento, arrollando todo lo que encuentra a su paso:
alambrados, tranqueras, postes y demds obstaculos. Iin vano los peones
intentan desviarla; indatl resulta el esfuerzo desarrollado; los animales se
abalanzan al agua y beben enloquecidos por la sed. Como es logico, los
desperfectos y dafos causados en los alambrados y las tranqueras deben ser
reparados; los gastos aumentan y para evilarlos es necesario realizar 808
arreos con p(‘rs(ma] compelenle.

Cuando se trala de hacienda transportada por ferrocarril, es necesario car-
garla con mucho cuidado a fin de evitar que aparezcan al final del viaje ani-
males conlusos y estropeados, los caales contribuyen por su menor valor
al encarecimiento de los olros.

Ll invernador, ademas de los desembolsos citados, tendra que efectar
muchos olros, como. por ejemplo, el pago de los sueldos del mayordomo
y demas personal de su establecimiento, todo lo cual deberd ser anotado
para que oportunamente pueda su dueiio saber el tolal que ha gastado para
el negocio emprendido.

Xl arrendamiento del campo es otro de los importantes gaslos que debera
ser anolado periodicamente en los libros a fin de tener reunidos todos los
desembolsos hechos.

IXn esta clase de operacion rural es corriente el consumo de sueros y va-
cunas para prevenir o curar las epidemias que suelen presentarse. Las di-
versas parlidas gastadas en este sentido también deben ser registradas a sus

efectlos.
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Basta con los casos citados para comprender que, ademas del precio pa-
gado por las haciendas compradas, existen gastos que encarecen su coslo y
que, por consiguiente, deben ser tenidos en cuenla.

Cuando se presenta el caso de venla de hacienda y ella se realiza, debe
anolarse su salida a {in de saber oportunamente el resultado obtenido.

Véase a continuacion el detalle de ese movimiento.

INVERNADA

Debe

Pesos
\ caja. Compra de 100 novillos a 70 pesos cada uno, 7.000
— Arrco correspondiente a la tropa anterior. . ... 100
Sueldos por corriente mes. . ... 000 L. 200
~ Compra Paul hermanos por sueros y vacunas, . .. 6o
—  Compra de 20 novillos a pesos 8o cada uno. . 1600
—  Flete por tropa anlerior . 120
— Arrendamiento pagado aJulio Pérez por un trimestre 2,000
— Gaslos VarIos, 200
— (Ganancias yopérdidas, oo 1.620
Total. .00 12,900

Ilaber
Pesos
Por caja. Venla de 50 novillos a Luis Salas a pesos goc/u. 4 .Hoo

Venta de 20 novillos a Juan Saa a pesos 100 ¢ u, 2,000

- Venta de 8o novillos a Martin Lopeza pesos8o ¢/u, 6. 400
Ltz ;2 s 5 5 s 5 s B o s 5 5 . 12,900

Como se comprueba, el Debe de esta cuenta representa todos los gastos
inclusive el importe de la hacienda comprada; el Haber, las venlas realiza-
das. Sino existe hacienda en el establecimiento, el saldo serd ganancias o
pérdidas, segin sea acreedor o deudor.

Sihay existencia de hacienda para determinar el resultado del movimiento
habido, corresponde sumar el importe de la existencia con la suma que arroja
el Haber, y del total asi obtenido restarle la suma del Debe. La diferencia
serd ganancia si el Haber es mayor que el Debe; en caso conlrario sera
pérdida.

Cuando el establecimiento es de importancia, corresponde abrir cuenta
a cada uno de los renglones que intervienen en la invernada: « Arrendamien-
tos », Gastos Generales », « Sueldos», « Sueros y Vacunas», « Arreos »,

« Fletesn, ete. n cada una delas cuentas se debitardn las anotaciones res-
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pectivas, y al finalizar la invernada o cuando el invernador lo juzgue opor-
tuno, procedera a refundir todas esas cuentas en la general « Invernaday,
después de lo cual esta altima apareceri con las registraciones que se dejan
mencionadas mas arriba.

[2sta demas advertiv que toda contabilidad debe tener su libro Diario co-
rrespondiente, en el que se anotan las operaciones de referencia, después
de lo cual se pasa a las cuenlas respectivas del libro Mayor, en la forma que
indica la cuenta « Invernada ».

I2] negocio de invernada ha dado muy buenos resnltados, especialmente
cuando el engorde de la hacienda coincide con la escasez de carnes en los
mercados europeos. Los frigorificos adquieren con interés esos novillos que,

en forma de carnes enfriadas, son embarcados para el exterior.



Métodos de mvestigacion
en los trabajos de genélica aplicada
al mejoramiento de las plantas ™
Pon '@ T, Frosmen, Tss. Acs
Jefe de lTa Division de Genética Vegetal, Seeretarvia téenica del Ministerio de Agricultura

de la Repiiblica Avgentina; ex-Subdirector del Instituto Fitotéenico y Semillero Nacional « La Estanzuela »

de la Repibliea Oriental del Urnguay

Senor Decano,
Senores Profesores,

7

Senores Ingenieros y lstudiantes,

Sernores :

\laceplar agradecido la honrosa invitacion de dirvigir la palabra al grupo
de téenicos, que después de egresar de esta Facultad ha de imprimir su se-
llo al porvenir agrondmico de la Republica Argentina, me he propuesto ex-
poner algo como un sencillo balance de mis convicciones y observaciones
— alecladas las primeras de un coeficiente de variacion aun superior al de
las iltimas — sobre los métodos de trabajo que ha de utilizar la genética
aplicada al mejoramiento de las plantas.

Tal revision de ideas suele resultar provechosa en primer término para
el propio diserlanle, mas espero ue conlribuya indirectamente a la solu-
cion de los vastos problemas fitotécnicos rioplatenses debido a que sefala
multiples puntos de conlacto entre las aplicaciones de la genética y las méas

variadas especializaciones agronomicas.

(1) Conferencia pronunciada en la Facultad de Agronomia y Veterinaria de la Univer-
sidad de Buenos Aires el 4 de Octubre de 1928, bajo los auspicios del Centro Estudian-

tes de Agronomia y Veterinaria de Buenos Aires.
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La expresion « genética vegelal » tiene en la Argentina—por tradicion —
un significado bien definido, analogo al que en el Uruguay ha merecido el
término de filotecnia y equivalente al de la palabra alemana P/flanzenziich-
tung o de la locucion inglesa Plant Breeding o Genelics in relation to plant
improvement. La gran diferencia entre esta rama de la téenica agraria y la
genélica propiamente dicha: la Erblichkeitslehre de los alemanes y escan-
dinavos, puede compararse a la que media enlre la maquinaria y la me-
canica.

El perfeccionamiento de las plantas de cultivo, no es, pues, como algu-
nos suelen suponer un campo de deporte para las investigaciones biologi
cas amables y para livianas especulaciones filosoficas relativas al transfor-
mismo, sino un dominio de la verdadera y muchas veces ruda ingenieria
agronomica. lista no puede esperar paciente el desenlance de problemdticas
y deleznables averiguaciones ledricas para echar manos a la obra, sino que
guiada por un sano empirismo se alreve a resolver por el ensayo direclo
sus asunlos mis urgentes, quedando la justificacion a posteriori de esos
resultados muchas veces a cargo de los sabios que no conocen el apremio
del téenico que debe rendir cuenta en breve plazo de la inversion economica
de los medios de trabajo e invesligacion puestos a disposicion suya.

No quiere decir esto que la (¢éenica no utilice los recursos de los estudios
realizados sin {in utilitario inmediato, por el contrario, se apodera de vive-
res o municiones vengan de donde vengan y tan pronto emplea los concep-
tos de la nueva teoria de probabilidades, como estudia la manera de apro-
vechar los procedimientos de identificacion seroldgica para fines comerciales,
o de aplicar a los maices y a los trigos los tltimos resultados oblenidos por
los zodlogos pacientes y geniales que hacen desfilar por el campo de sus
microscopios millones de mosquitas aletargadas, en las que se concentra cl
foco de las investigaciones genélicas de mayor inlerés actual.

I’s indudable que entre todas las disciplinas el ejemplo de la genélica re
volucionaria, ha sido el que mds profunda y vivificadora influencia ha ejer-
cido sobre la técnica del mejoramiento de las plantas de cultivo. Los ele-
mentos de observacion, manipulacion y calculo que en un articulo reciente
describe Muller como el tripode que sostiene el atrevido edificio de la gené-
tica cuantitativa, son lambién en las aplicaciones éenicas de importancia
fundamental.

Iin la observacion, la principal caracteristica de progreso consiste en la
tendencia de substituir la apreciacion subjeliva que generalmente se traduce
en Lérminos vagos, como : buena impresion, aparenlemente uniforme, me-
jor que el anterior, en precisas y rapidas medidas cuantitativas, que, efec-

tuadas por observadores independientes arrojan los mismos resultados. 1l
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metro y la balanza son los principales instrumentos utilizados, pero las
medidas colorimétricas, los indices biogquimicos y diversas escalas mas o
menos arbitrarias para caractlerizar con cifras los aspectos morfolégicos o
la intensidad de ataque de enfermedades. vienen desempeniando un papel
cada vez mas imporlante.

Una vez hecha la observacion es preciso registrarla; la eleccion de for-
mularios apropiados para los libros. libretas o fichas (preferidas por los
norleamericanos), conslituye, pues, un asunto que merece la mas seria
consideracion. Como cada sistema ofrece ventajas y deficiencias, la confec-
cion del modelo de registro mas adecuado para cada caso es un verdadero
arte. Para la interpretacion sintética de las nutridas series de niimeros, es
indispensable el dominio de los elementos de la medida colectiva. Eslas
operaciones malemdlicas, que suelen ser poco agradables para los bidlo-
gos, han sido expuestas considerando especialmente esta diicultad, en el
libro clasico de Johannsen, el fisidlogo dinamarqués, cuya muerte recien-
le, asi como la del inglés Bateson y del ruso Shegalov, deplora amarga-
mente la genética. Kl en sus liempos lemerario prondstico de Davenport,
quien en su libro Principles of l)’/'(w/iu.r/. ya viejo, pues los veinle afios
transcurridos desde su edicion, equivalen a mas de un siglo de las épo-
cas anleriores, si se liene en cuenla el progreso verliginoso de la ciencia y
mas aiin el mar de papel impreso que ha sido volcado sobre las mesas de
los estudiosos, anuncid que el eriador del futuro seria un tenedor de libros
y un esladistico (stalistitian), aparece hoy como un lugar comiin, y se es-
pera menos del golpe de vista genial y mds del trabajo sistemalico al al-
cance de todo profesional preparado y perseverante.

El genio intuitivo, la observacion melticulosa y la prolija manipulacion
que podriamos Hamar «asépticar» de un gran material de plantasde cultivo
agricola y horticola, se encuentra amalgamado de la manera mas feliz en
Louis Lévéque de Vilmorin, por o cual no resisto a repoducir algunos pa-
rrafos de sus Nolices sur Uamélioration des plantes par les semis el consi-
dération sur Uhérédité dans les végélaur, que escrilas en el ano 1858, pare-
cen hoy modernisimas, como suele aconlecer con las manifestaciones deun
talento superior y donde con clarovidente imparcialidad el genial fitotéenico
se coloca en un plano superior al de los zoolécnicos obsesionados por la
herencia de las cualidades adquiridas.

Il y a une question qui me préocupe, el que je n'ai point encore
abordée, faute de données suflisantes, mais que je poserai ici toule-
fois, parce que je la considére comme trés importante pourle point qui
nous occupe el que je ne désespére pas qu’on ne puaisse altaguer plus

tard. quand les matériaux qui s’y rattachent seront plus nombieux :



e Rlig —

celle question est celle de savoir si les qualités ou les caracléres pro-
duits dans un individu par des circonslances extérieures el accidenle-
lles qui Tui sont propres et qui n’onlt pas affeclé ses ancélres, sont, dans
une proportion quelconque, transmissibles par génération. Je sais que
les éleveurs qui se sont occupés de croisements d’animaux seront dis
posés ay répondre aflirmativement, tandis que, de mon ¢olé, linstinel
me porterait a répondre négalivement. Mais si je cherche sérieusement
a me rendre compte de mon opinion sur se poinl. je dirai que c’est
un probléme indeterminé: ¢'esl-a-dire une question sur laquelle les
données principales nous manquent absolument.

On (rouvera dans ce recueil, de méme que dans les études que je
me propose de conlinuer dans cette direction, deux points devue con-
nexes, mais cependant distincts: P'un, 'étude de 'hérédité, que je
cherche a dégager le plus possible des circonslances qui peuvent mas-
quer son aclion ; 'autre, embrassant d'une manicre plus générale la
théorie de 'amélioration des plantes par le semis, et dans lequel alors
Jétadie I'influence des circonstances extérieures, tant sur Iindividu
que sur la race. \ ce second point de vue, la question se trouve com-
pliquée des variations que P'on puisse attribuer avec certitude & 'action
des causes de perturbation que 'on étudie.

Ceei m’ameéne a parler d’une des plus grandes difficultés que jaiye
rencontrées dans les études de celte nature, difficulté quia retardé jus-
qu'd présent la publication du travail que j’ai entrepris sur 'amélio-
ration de la Belterave & sucre. Cette difliculté est celle d’arriver & des
moyennes concordantes. J'avais, en commencant ces études, adoplé le
nombre 10, ou la moyenne de dix observations, m'imaginantqu’en di-
minuant d'une décimale la chiffre de I'erreur probable, Jarriverais i
une exaclitude tres suflisante. Malheuresementil n’en est pas ainsi; el
bien que mon esprit ne saisisse pas nellement ce qui peul en étre cause,
il est rare que je puisse arriver a des totaux ne différant que parun ou
deux cenlicmes, a moins d’aligner paralélement 25 ou 30 observations.
Ceci rend (rés longues el teés minutieuses les recherches de ce genre ;
car si je n’ avais pas ¢lé amené a faire ainsi la preuve des méthodes
que jallais employer, Jaurais é1é naturellement porté & considérer
comme valables ces moyennes de 10 observations failes avec soin. el
Je me serais laissé aller & tiver des conclusions des chifires qu’elles me
fournissaient. Mis en garde par celle difliculté inattendue. je n’en suis
pas précisément découragé s mais je suis obligé de demander beaucoup
d'indulgence pour le temps qu’il me faudra encore avant d’apporter

les résultats que, 'année dernicre, je croyais toucher du doigt. Jai la



certitude que le sens de ces resultats ne changera pas, mais je ne les
veux produire que quand ils seront suflisamment corrects et appuyés
sur un assez grand nombre de chiffres pour que je puisse les considé-
rer comme n'étant plus sujels & varier.

Ce serail, du reste, un bien joli sujet d’¢tudes, et ¢’est unsujet que
J'ai été souvent tenté d'entreprendre que celui du degré d’aproximation
qu’ils est possible d'atteindre dans des expériences agricoles ou hor-
licoles. Le nombre des actions qui sont en jeu est si considérable, la
manicre dont elles peuvent se combiner est si variée, que cela m’ex-
plique en partie combien il est diflicile d’obtenir des résultats compli-
lement concordants, el combien. dans une expérience ou toules les
influences, sauf celle que 'on étudie, doivent rester invariables, ce
cielerts paribus correct est une condition diflicile a remplir (1).

Paris, le 12 décembre, 18)H8.

Inuna Nole sur U hérédité del ano 1856, el mismo Louis de Vilmorin, for-
mula claramente su principio fundamental del cultivo puro, diciendo tex-
tualmente (pag. 46): « Mais comme celle faculté de transmission n’est ren-
due appréciable par ancun indice extérieur, que le fait seul en indique exis-
tence, il devient nécessaire de pouvoir éliminer & la deuxiéme génération
toute la descendence de la plante mal douée sous ce rapport; el jai elé
amené, par ces raisons, & me [aire une régle absolue d’individualiser les
choix ¢’est & dive de ne jamais méler & lavécolte les graines de deux plantes
portegraines destinées a servir a 'amélioration d’une race, si parfaites et si
semblables que ces plantes pussent paraitre.

« La premiére aplication métodique que jai faite de cette regle. remonte
a 1837...»

Iin 1837, pues, este gran precursor de nuestra moderna genélica vegelal
aplicada, practico el aislamiento y el caltivo puro, término acaparado des-
pués, hasta aparecer de su exclusiva propiedad, por la microbiologia mo-
derna, de evolucion, sin embargo, bien poslerior, no solo a esla etapa me-
morable de la fitotéenia, sino lambién a la del establecimiento de la ley de
las proporciones definidas y pureza de las gametas en las combinaciones hi-
bridas, formulada sobre la base de ocho anos de experiencias con arvejas
por Mendel, en 1865.

(1) M. Louts LiviQue pe Viesowin, Notices sur Uamélioration des plantes par les semis ¢

considérations sur I'herédité dans les végélaunr, nouvelle edition, paginas i1, 11, 1v. Paris, 1886
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No nos extendamos sin embargo, en compilacion de fechas historicas y
establecimiento de prioridades. sino celebremos el hecho de que un agricul-
lor y horticultor practico, como Vilmorin, haya dado en nuestro orden de
actividades el ejemplo frecuentemente repetido en otras ramas de la técnica,
de que ¢ésta no solo recibe estimulos de la asi llamada ciencia pura, sino que
es capaz de inspirar por el estudio y manipulacion de los objetos familiares
y de importancia en la vida colidiana las mas altas revelaciones de orden
cienlifico. A la agricultura y la borticultura, consideradas como activida-
des plebeyas por excelencia, les ha sonado la hora de las reivindicaciones.
El notable ingeniero, narrador y poeta Max Eyth, quien ya anciano, cul-
mind sus aspiraciones con la fundacién y fomento de la Sociedad Rural
alemana, describe el caracteristico desprecio que le infundian como joven
ingenicro, purificado por las altas especulaciones mateméticas y mecdnicas.
las toscas herramientas agricolas. Sobre todo los arados. destinados a mo-
verse en un medio tan hostil alas elegantes formulas de la resistencia de ma-
teriales, como es el lerreno, tan pronto transformado en duro bloque que
se disgrega en cascoles, como en un amasijo de barro. Hoy nos parecen tan
dignas de consideracion, la ley de variaciones homdélogas de Vavilov, que
se refiere a prosaicos trigos y cenlenos, como los resultados conseguidos con
la aristoeratica Drosophila melanogaster; yel desarrollo de modernos teore-
mas de la teoria de probabilidades por Student, Harris y Fisher, intimamente
relacionados, con trabajos de la experimentacion agricola, no se consideran
menos distinguidos que el tratamiento de problemas andlogos derivados de
la astronomia. ‘

Entre los detalles de la téenica de manipulacion de plantas y semillas
segin el principio de Vilmorin merecen especial consideracion: los mé-
todos de siembra homogénea, desde las parcelas grandes en las condi-
ciones del caltivo general, hasta las microparcelilas correspondientes a
descendencias individuales; los procedimientos de aislamiento y de auto-
fecundacion ; la téenica de la hibridacion ; el perfeccionamiento de maqui-
nas Irilladoras y limpiadoras experimentales, que trabajan con rapidez y
sin peligro de mezclas, millares de gavillas distintas, todos los delalles de
la cosecha y de pesadas rapidas y precisas con balanzas aulométicas.

Los cultivos en vasos de vegelacion, tendran como lo ha puesto en evi-
dencia Mitscherlich nna gran aplicacion en los trabajos de genélica vegeltal,
y esta idea aunque resistida por muchos, es l6gica generalizacion del empleo
de sustratos de composicion uniforme y conocida. Aunque se vislumbra
por ese camino una evolucion [(ulura en que el microscopio y el tebo de
ensayo iran enconlrando aplicacion cada vez mas fecunda, no perdamos de
vista que aun quedan por explotar muchos recursos cuya aplicacion sisle-
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matica a la genética vegelal, es relativamente reciente y que constiluyen
interesantes ejemplos del ensayo directo de los materiales de la ingenieria
agrondmica con procedimientos menos suliles. Guenlan entre éstos el fri-
gorifico que forma parte integrante de los equipos de las eslaciones de ge-
nética escandinavas que en ellos determinan la resistencia al frio de cereales
y forrajeras. No tenemos hoy por hoy una prueba mas exacla para deter-
minacion de la calidad industrial del trigo. que la del molino y el horno,
ni para juzgar la susceplibilidad a enfermedades parasitarias prueba mas
concluyenle que el ensayo de infeccion.

Con todo, si comparamos nuestro arsenal con el de los manuales de téc-
nica experimental bacteriologica, nos damos cuenta de que todas las lamen-
laciones sobre la nefasta influencia aletargadora de los filosofos pro y anti-
darwinianos o lamarkianos, no eximen del pecado de grave omision en el
desarrollo de fundamentos y delalles de experimentacion agricola.

La falta de concordancia de los resultados de ensayos agronomicos, lan
vivamente senlida por Vilmorin, en vez de incilar a un refinamiento y a una
multiplicacion de la actividad experimental ha causado muchas veces im-
perdonable desidia por parte de experimentadores agricolas en todas las
partes del mundo, que resignindose de antemano a que no sacarian nada
en limpio de sus ensayos, han contribuido al desprestigio de sus propias
invesligaciones en las cuales no habia perspectivas de llegar a conclusiones
de valor econémico por la desproporcion entre las diferencias que acusaban
los distintos tratamientos o variedades y el gran error experimental que
afectaba las comparaciones. '

A semejanza de lo que aconlecia antafio con las inevitables discrepancias
que ocurren al cerrar los poligonos en las triangulaciones, éslas se repartian
y se escondian de la mejor manera posible, citandose a veces solamente a
los promedios imponentes, cuando no se renunciaba de antemano a un du-
plicado, triplicado o en general « x-plicado » de las experiencias. Ll sistema
radical del « monoplicado » evita indudablemente de la manera méas segura,
los dolores de cabeza que invariablemente surgen al prelenderse una conci-
liacion absoluta de datos contradictorios.

Ll prolijo andlisis y la presentacion previa de los errores de observacion,
que ha pasado al codigo de buenas costumbres en la geodesia, no se obser-
va con loda la frecuencia que seria de desear en los trabajos de indole agro-
némica y menos generalizada aun es la fecunda concepcion de que la varia-
cion observada no siempre ha de considerarse como mal inevitable — que,
ya que no se puede ocultar, es prudente confesar de plano —, sino que esla
misma variacion es un fenémeno natural sumamente interesante ; fenémeno
digno de ser estudiado con delencion, puesto que la teoria estadistica de
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correlaciones y regresiones parciales y multiples, nos ofrece nn medio para
aprovechar ¢l conjunto de datos sobre la intervencion de muchos factores
para establecer la forma e intensidad en que se encuentran ligados y como
concurren unidos o independientemente a delerminar el resultado final.
Con esto se abre a los experimentadores dotados de aficion matemalica am-
plia oportunidad de aplicar métodos estadisticos refinados que permilen
suplir la falta de fijeza de la observacion agronomica y hasla si se quiere el
método donde se mantienen constantes durante el transcurso de la expe-
rimentacion, todas las influencias menos una: el método clasico de labora-
torio a que hacia referencia Vilmorin a quien debemos considerar también
en esle orden de ideas como precursor clarovidenle.

La posibilidad de generalizar los resultados obtenidos en condiciones
mdas o menos artificiales a la practica es punto que ha suscitado muchas
dudas y relativamente poco labor experimental dedicada a su esclareci-
miento. Bastante trillado es el argumento de que no se prelende que la
experiencia dé el mismo resultado que la aplicacion practica, pero si
— como las condiciones se han de modificar del mismo modo para todas
las variedades ensayadas — el resultado relativo, habria de ser el mismo.
Un cémodo calculo de proporciones, con relacion a la variedad standard
equiparada a cien, daria entonces la clave para transportar todos nuestros
resultados a condiciones cualesquiera. Pero la naturaleza, aunque haya
quien la encuentra hermosa, no es por lo general correcta y el simplismo
seductor de la regla de tres falla en la mayoria de los casos. Lis curioso
observar con qué frecuencia los experimentadores agricolas, in('ln_\'omlo'
el que habla, han caido en el mismo lazo que el ingenuo a quien el anun-
cio de la uniéon de una pareja en que ella tenia 15 anos y ¢l 30, sugirio
el comentario jqué barbaridad! cuando él tenga 60 y ella 30, ;qué dife-
rencial... El ingenuo comentador era victima evidente de la obsesion de
la proporcion constante, la misma obsesion que al experimentador que ob-
tiene una vez con un lrigo 200 kilos por hectirea y con la variedad de
comparacion 6oo, confiado generaliza que para las condiciones en que la
primera variedad, rinda 2000 kilos, ha de operarse el milagro de la ele-
vacion de la cosecha de la segunda de 600 a 6ooo. Este ejemplo, puede
parecer y es evidentemente exagerado, mas suelen encontrarse ain en
memorias de investigadores afamados, verdaderas « perlas» que seria di-
vertido enumerar si no fueran triste indicio de exceso de candor en la
apreciacion cuantitativa de ensayos que han de traducirse en pesos y cen-
tavos, en la prosperidad o en la ruina de las familias que trabajan el
suelo.

Siun negociante que ha invertido 1000 pesos en una empresa, ganando
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1000 en el primer ano, eleva la inversion a 100.000 en el segundo ano,
pierde 20.000 y nos informa que en ese negocio con una inversion anual
de 50.500 pesos como promedio va ganando un 4o por ciento, pues efec-
tivamente, ha ganado 100 por ciento en el primer afio, y pierde 20 por
cienlo en el segundo, lo consideramos como excelente justificacion de la
expresion inglesa sobre la mentira con su comparativo y superlativo :
Lies, damned lies. stalistics. Ll procedimiento es, sin embargo, seguido con
buena fe por quienes desconocen el «tric» de la contabilidad, de que el
promedio de los porcentajes no equivale al porcentaje que arrojan los pro-
medios.

Otros invesligadores, como Holtsmark y Larsen, los preconizadores del
método escandinavo de las parcelas « lestigo», que en mulliples variantes
se ha generalizado en Norleamérica sobre todo. basados en su famoso
«ensayo ciegon, prelieren operar con diferencias en vez de promedios.
Pero. cuando se trata de generalizar para condiciones muy variables, ni
el criterio de la proporcionalidad, ni el de la diferencia conslante enltre
dos variedades a compararse, es salislactorio. A medida que se refinan
por una parlte los métodos estadisticos y por otra la (éenica experimental,
se constalan en las medidas cuantitativas efectuadas sobre organismos
vivos, relaciones que pueden describirse con mayor o menor aproxima-
cion por funciones matemalicas. Por ejemplo : la curva de mortalidad
conslruida para la mosca Drosophila, loma cn algunos casos, la misma
forma que corresponde a las lablas de las compaiitas de seguro de vida,
y en los ensayos de abono de Mitscherlich, las cosechas parecen seguir
de ecerca una funcion exponencial mas o menos complicada, segun el ni-
mero de factores que intervienen (fig. 1y 2).

Iin otros casos, no es posible llegar al establecimiento de expresiones
malemdalicas tan elaboradas y hay que conformarse con la aplicacion de
métodos esladisticos que suponen una regresion lineal como la ha encon-
trado Harris en sus experiencias sobre la fertilidad del terreno. Como ejem-
plo podria cilar, el de 35 ensayos comparativos efectuados durante los anos
1919 a 1928 en La Estanzuela. para eslablecer el valor comparativo de dos
variedades bien conocidas: el trigo 44 d divalgado también con el sinémino
de Universal 1Ly el L1 a, del que deriva todo el trigo lamado Arligas y Re-
cord. El calculo de probabilidades habia « probado », es decir. indicado,
que es altamente probable que en la mayoria de los ensayos el 11« es su-
perior al 44 d, mientras que en otros el 44 d lo super6d nelamenle. {in vez
de buscar vanamente « una explicacion » para lo cual era a todas luces de-
ficiente nuestro conocimiento del ambiente agroldgico, climatérico y pa-

tologico y de la fisiologia de ambas variedades, se continuaron las experien-
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cias tratando de hacerlas cada vez més exaclas y complelas, ensayando los
trigos en siembras tempranas y tardias en suelos fértiles y relativamente
estériles. Como ademés en cada cosecha el afio presentaba un distinto cariz
climatérico y patologico. los 35 puntos del diagrama que abarcan las ex-
periencias de nueve aiios, dan una idea bastante clara de la variacion co-
rrelativa de ambos trigos. Pueden interpolarse estos puntos elegantemente
por medio de una recta aplicando el método de los cuadrados minimos, la

cual aun reconociendo su valor lan solo aproximalivo, da una informacion

Rendimientos comparados delostrigos 444 ylila (Artigas)
sequn 35ensayos realizadosen "la Estanzuela”
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condensada, muy superior a la simple proporcion o diferencia media. cuya
insuficiencia demuestra (fig. 3).

Demuestra también otro aspecto muy interesante del problema de la
eleccion de las mejores plantas de cultivo, la importancia de la seguridad
de los rendimientos. En todos lados, los azares del clima y de la invasion
de parisitos, convierten la agricultura en algo parecido a una loteria. Si en
algunos centros agricolas privilegiados las cosechas de trigo, por hecla-
rea, en aiios desfavorables no bajan de fooo kilos y para un ano normal
se calculan en Hooo, ya en distritos de agricultura tan avanzada como Al-
narp, en el sur de Suecia, los rendimientos de una variedad de trigo, Pan-

zer, oscilaron en siele anos entre 4500 v 3000 kilos, v en nuesiras chacras,
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como lo ensefia una mirada al diagrama, conlamos con condiciones mu-
cho mas variables.

intre dos trigos de iguales rendimientos promedios, serd preferible el
que los presente mas uniformes, y sobre todo el pequeno agricultor, que si
fracasa la cosecha tiene que vivir de crédito, pagando inlereses elevados,
hasta tendra que renunciar al cultivo de una variedad de altos rindes pro-
medios, pero que lo expone al riesgo de una pérdida total.

Una cosecha mediana en condiciones criticas, puede conltribuir mas
a la prosperidad de un colono que un cosechén en aiios de gran abun-
dancia.

Asi como en la eleccion de un motor no sélo es de imporlancia el ren-
dimiento normal en L. P., sino también la regularidad de revoluciones y
la economia de funcionamiento a distintas cargas, al pesar los méritos de
variedades de plantas hay que tener en cuenta sus aptitudes bajo distintas
condiciones y su elasticidad para amoldarse a un ambiente variable. Il te-
rreno ondulado y desuniforme de La Estanzuela, sede del Instituto I'itolée-
nico de la R. O. del Uruguay, no ha permitido jue en las comparaciones
triunfaran alli variedades exigentes en lo que a constancia de substrato se
refiere y las pronunciadas {luctuaciones climaléricas que obligaron a nie-
nudo a siembras excesivamente lardias (en 1923 se ard para Irigo en sep-
tiembre con el agua corriendo por los surcos de tierra greda), se encarga-
ron de asegurar a las lineas criollas mas destacadas : 44 dy 33 c. o sean
Universal 11 y Favorito. nombres con que han sido introducidos a la Re-
publica Argentina y més atin a los hibridos Il a y IV ¢ de que derivan las
conocidas selecciones « Record » y « San Martin », del Criadero Argenlino,
un drea de difusion bien superior a la del pequeno departamento de Colo-
nia, aunque han faltado desde el ano 1916 frios y sequias intensos que hu-
bieran sido deseables para probar resistencias de las lincas a esas adversi-
dades.

IZstudios de correlacion entre las cosechas de parcelas vecinas de distinta
fertilidad con los resultados de investigaciones agroldgicas efectuadas en
colaboracion con la citedra de Agricultura de Monltevideo, fueron presen-
tadas al primer Congreso Rioplatense de Ingenieria Agrondmica y abren
perspeclivas promisoras para una colaboracion entre el estudio del suelo y
la genética vegelal.

Parece, en efecto probable que las importantes correlaciones encontradas
entre determinados faclores agrologicos y la produccion vegelal, puedan
diferir no solamente para distintas especies cultivadas sino para distintas
variedades de una planta de cultivo, y en este caso, como lo ha demostrado
Mitscherlich en ensayos de vegetacion con avenas en vasos con suelos de
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distinta acidez, la distinta reaccion del vegelal puede explicar las conlra-
dicciones de ensayos efectuados en distintos terrenos.

Iin vez del coeficiente de correlacion, es oportuno, a veces, aplicar el
analisis de la variacion desarrollado por el eminente matematico R. A. Fis-
her para deslindar la parte correspondiente a influencias del clima y de la
fertilidad del terreno de la variacion que es efecto de la diferencia de va-
riedad. Deducidas las distintas causas enumeradas de la variacidon total,
queda un remanente que puede interpretarse como distinta reaccion de las
variedades a distintos ambientes, o simplemente como error experimental.
Este método ha podido ser aplicado con resultados concluyentes a la de-

terminacion de la riqueza en aceile de diversos linos.

Andlisis estadistico de la variacion del contenido de aceile de variedades

de linos en la cosecha 1926-27

Variedad

Localidad < Suma Promedio
110 100 9b N.D. R. 114
Las Delicias | hi,d 38.3 37.3 37.0 1041 38,03
Barrow ... .. 38.0 37,7 30 37,2 152,8 38,20
124 ) . 1 «

Devoto ... ... .. 384 37,1 36,5 30,3 147,3 36.83
Bell Ville ... . 38.8 36,3 3h.7 3h.0 143,8 35,95

Suma ... 156.7 14h9.4 1484 143.D 5298,0 149.50

Promedio . . 39.18 37,35 37,10 35,88 149, 37,375

. Suma de los . e Logaritmos naturales

Causa Grados . . Desviacion L.

., cuadrados de . Cuadrado medio de las desviaciones
de variacién L. de libertad standard
las desviaciones standard
Total . .. ... .. 52,85 1h 3,5233 1,877 0,630
Localidad . . 17,345 3 b,7817 2,400 0.8-8
Variedad | . 29,260 3 =421 2,72/ 1,002
/ # /
Residuo. . 13,240 ( 1,4511 1,213 0,103
1 ) 1 B

La diferencia entre la variacion debida a la variedad y al residuo que
puede interpretarse como error experimental, es estadisticamente signifi-
cativa, puesto que la diferencia de los logaritmos naturales de sus desvia-
ciones standard es superior a 0,6757. La influencia de la localidad puede
establecerse con el mismo crilerio que corresponde a una seguridad de
05 por cienlo, y lomando como limite el doble error standard quedan ase-
guradas diferencias entre promedios de cualro observaciones cuando supe-
ran a 1,72 por cienlo de acelle.

Los distintos métodos de avaluacion estadistica, deben coincidir siempre
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que hayan sido correclamente aplicados, y por las dudas, como es facil una
caida en lerreno lan reshaladizo, conviene que la presenlaciion de evidencia
experimentlal sea acompainada por la reproduccion de las delerminaciones
directas, sin reduccion, correccion, ni reloque.

Conservandolos puros, se asegura a los resultados experimentales un va-
lor duradero e independiente de los métodos de interpretacion en boga. Po-
drdan servir ain en un futuro lejano, para el alianzamiento de las verdades
del porvenir. y como dice Clark, en el hermoso prologo de su obra sobre
los tones de hidrogeno. las leorias e hipdlesis son necesarias, pero la expe-
rimentacion es vital,

Iixiste, pues, un alicienle poderoso para la perseverancia en la acumu-
lacion de datos experimentales en la genética vegelal aplicada, larea mu-
chas veces ingrala y aburrida y en la cual recién se reconoce su verdadera
imporlancia al observar como resiste a la accion del tiempo. Nada mas
Iriste (ue invesligaciones promisoras (runcadas que contrastan con la ejem-
plar tenacidad con que han sido proseguidas las clasicas experiencias de
Rothamsled desde 75 anos, las que superan en significacion basica a mu-
chas 1nvestigaciones efimeras modernas. También es admirable la cons-
tancia de la obra realizada por la pléyade de fitotécnicos suecos, que en
laboriosa serie de (rabajos genélicos y experimentales proseguidos durante
mas de 30 anos, van resolviendo paso a paso el magno problema de re-
unir, en un organismo vegelal, alta capacidad productiva, precocidad, re-
sistencia al frio, al vuelco y a las enfermedades.

Como resabios de una mal comprendida teoria del equilibrio orgénico,
ha sido general la tendencia de suponer imposible la reunion de muchas
caracleristicas deseables en un s6lo organismo, considerandolas antagdéni-
cas anles de haber hecho esfuerzos por conciliarlas. Los técnicos tenaces
y libres de prejuicios, han triunfado a menudo en este terreno y a nadie
se le ocurre ya afirmar, por ejemplo, que un (rigo de pedigree de alto
rinde, ha de ser forzosamente de mala calidad panadera y falto de rusli-
cidad.

Las grandes posibilidades de obtener descendencias estables, después del
cruzamiento, han sido puestas en evidencia por el mendelismo cldsico que
admite la libre combinacion de todos los factores, de manera que supo-
niendo igual coeficiente de multiplicacion para todas las combinaciones,
cl heterocigotismo general se reduce en cada generacion disgregante a la
mitad del de la anterior en una poblacién aulofecundante.

Aunque fueran miles los genes en juego, el hallar la combinacion de-
seada pura, se reduciria a un simple problema aritmético, si no fuera por
el ligamiento factorial, cuyo estudio forma parte del asi llamado mende-
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lismo superior, que ha diluido bastanle este optimismo, pues hace pro-
bable que la mayoria de los faclores genélicos encadenados en lantos
grupos como cromosomas lenga la variedad, prefieran saliv unidos de la
fusion hibrida tal como entraron. Acelérase asi el proceso aulomdtico de

Fig. 4. — Primera generacién filial de la hibridacién trigo-centeno. Ejemplares obsequiados

por el profesor Meister, Savatov, S. 8. 5. R.

purificacion en las descendencias hibridas, pero se reduce notablemente
la probabilidad de realizacién de determinadas combinaciones.

Sin embargo, si la suerte ayuda algo, en la ruleta de las cromosomas
es posible obtener ya en la IY, combinaciones eslables de alto valor pric-
lico, como ha ocurrido con el trigo Illa, cuya descendencia entregada a



los agricultores fué tan productiva como la de lineas mas uniformes que
la sustituyeron. La selecta IV ¢, de la tercera generacion filial, ha dado
origen a descendencias muy uniformes reunidas en las multiplicaciones
denominadas (rigo « Larranaga », el similar de espiga blanca del « San
Martin ».

Fig. 5. — Hibridos entre trigo y centeno. Ejemplares de la segunda generacion

obsequiados por el profesor Meister, Saratov, S. S. S. R.

Hasta en hibridaciones entre especies, verbigracia, trigo y cenleno, con-
sideradas muchas veces como mero enltrelenimiento, han surgido a raiz
de los trabajos de los agronomos de Saratow, sobre el Volga, descenden-
cias conslantes que combinan la apreciada calidad harinera del trigo con
la resistencia invernal del centeno. Totalmente distinto de este plan de
accion, con un malterial proveniente de un nimero reducido de hibrida-
ciones, es el adoptado por el establecimiento de Salzmiinde, donde el
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personal subalterno practica anualmente miles de hibridaciones entre va-
riedades afines y se vuelven a cruzar entre si los hibridos mas desco-
lHantes.

El ineludible compromiso entre cantidad y calidad del trabajo, puede
ser pactado de muy distinlas maneras, y el éxito final se ha alcanzado
por muy distintos caminos. Pero sca cual sea la forma de su obtencion,
cada vez que se consigue una nueva y valiosa sinlesis, como es la del
trigo 38 M. A.. en el cual se reune alto rendimiento con buena calidad y
que es respelado hasta ahora por roya, carie y carbon volante, la valiosa

Fig. 6. — Trigos con sobresalientes cualidades correspondientes a la sexta generacidn filial

combinacion de factores tiene un valor internacional, pues no s6lo podr
ser utilizada directamente, sino como punto de arranque para nuevas cons-
trucciones genélicas aun mas complelas.

Aun cuando, como en el maiz, ha resultado imposible la reunion de
todos los caracleres deseables en una linea genéticamente conslante. puc-
de realizarse por simple o doble cruzamiento una combinacién transito-
ria de [actores de razas que aisladas carecen de valor comercial. pero que
concurren en el hibrido inestable a una sintesis de exuberante vigor vege-~

talivo.
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La inestabilidad de la combinacion y la dificultad de aprovechar téeni-
camente el fenémeno del vigor hibrido, la heterosis, en la mayoria de las
plantas de cultivo ha inducido a un genelista tan avezado como Heriberl
Nilsson a tentar la aventura de transformar en Landskrona el centeno tipi-
camenle alogamo en lineas puras aulofecundadas y productivas.

Conseguidas después de numerosisimos aislamientos algunas lineas au-
tofértiles y, por fin, una linea autovilal (que resiste la aulofecundacion y
mantiene su vigor vegelalivo), queda abierta la senda para un trabajo de
combinacion que en esle caso liene enlre otros objelivos, el de encontrar
variedades de tallo corto y fuerte, adecuado para la cosecha a maquina.

Aparte de la faz eminentemente practica de sus esfuerzos por el cultivo
del centeno, que sigue desempenando un papel importante en los paises
nordicos, a pesar de que éstos se resignan cada vez menos al consuelo de
Goethe, que donde las « chicas » son rubias el pan bien puede ser more-
no. eslos ensayos tienden a demostrar, una vez mas, que la aalofecunda-
cion no trac aparejado necesariamenle un decaimienlo.

Al hablar de decaimiento, es inevitable abordar un tema de lo mas cri-
lico para el porvenir de las nuevas variedades oblenidas por los scleccio
nislas.

Convencido partidario de las ideas de Johannsen, y considerando como
se verd, unilateralmente el problema, no he dado anteriormente mayor im
portancia a las ideas corrientes y evidentemente desorbitadas sobre la de-
generacion de las variedades viejas, pues estd a la vista como el decantado
proceso de aclimatacion y adaptacion se reduce en los cereales autofécun-
dantes a uu simple cambio en la proporcion de los genolipos en poblacio-
nes mezcladas.

Una sola helada, como me referia el sefior Webstler de Gualtraché, ha
sido capaz de eliminar las impurezas de « regenerar » asi un cultivo de trigo
Kanred, « degenerado» por mezcla con el Favorito. La clasificacion meci-
nica de las semillas y otras medidas como el adelanto o postergacion de la
época de la siembra y de la cosecha, pueden conlribuir a modificar venta-
Josa o desventajosamente — segiin los casos — la represenlacion propor-
cional de los genolipos en las poblaciones. La mayoria de las « mutacio-
nes » encontradas en los planteles de seleccion de cereales, suelen encontrar
su explicacion en hibridaciones naturales o mezclas accidentales, siendo a
veces las hormigas las que diligentemente recogen y siembran por su cuen-
ta los granos que deja en los senderos la sembradora al salir de la tlierra
labrada.

Pero aungue admitamos que la linea pura permanezca genélicamenle in-

mutable ¢ podemos afirmar lo mismo del ambiente?
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Si la constitucion de la linea no se modifica por el ambiente ¢ no se po-
dra modificar éste por la presencia de la linea? Ese ambiente vivo, consli-
tuido por los micro y macroorganismos del suelo, por las poblaciones de
esporos de parasitos y saprofitos que el viento lleva y trae, los inscclos y
las malezas ¢ como responderd ?

Iin varios casos, como el de la papa y del lino ha sido evidenciada la
parte preponderante sino exclusiva que en el fendmeno del decaimiento
corresponde a causas patologicas. Las ideas modernas sobre las razas fisio-
logicas de los hongos pardsitos y sobre la genética de los mismos, no ex-
cluyen la posibilidad de la gestacion de nuevas razas mas virulentas. Y sin
necesidad de esta hipdtesis, la simple abundancia del huésped susceptible
puede causar una propagacion creciente del pardsito como ha ocurrido
evidentemente en algunos trigos oriundos de La Istanzuela, atacados en
forma grave por el carbon volante. Sin poder corroborar mi impresion con
cifras incontrovertibles, me ha parecido observar en el Favorilo o sea en el

lrigo 33 ¢, en La Estanzuela, un ataque de Puccinia graminis y también

P. triticina més grave de aio en aiio, que contraslaba con la relativa res
tencia demostrada en otras zonas. Iis curioso, sin embargo, que en una lo-
calidad distante solo 1o kilometros del Semillero de La Estanzuela, que
habia elegido en un distrito de chacras fértiles, para presentar en siembra
muy temprana y exuberante, un buen contingente de Puccinia al profesor
Gassner, quien nos visito en 1027, apenas se enconlraron vesligios, mien-
tras que en el Semillero donde siempre abundan las plantas « guachas», se
presenlaron infecciones tempranas y fuertes. Esto da que pensar sobre el
establecimiento de razas locales.

Pero no solo los parasitos inlerrumpen desagradablemente el sueiio del
genetisla que quiere descansar sobre sus laureles, el ambiente industrial y
economico, laevolucion de la fabricacion de abonos que busca plantas que
asimilen economicamente el tesoro de dzoe captado al aire, las modifica-
ciones en el régimen alimenticio de los pueblos, las modas de las vitaminas
y de la figura esbelta, pueden cjercer influencia profunda sobre el destino
de razas y variedades de plantas y animales mejorados.

Ya he mencionado como la genética vegetal aplicada necesita del concur-
so de la ciencia del suelo y del aire, de la fisiologia, patologia e higiene.
Pero por olra parte, el cultivo puro, el vegetal de férmula genética cono-
cida, desempenara en la ingenieria agrondmica un puesto semejante al que
desempena el material inerte de propiedades conocidas en la ingenieria in-
dustrial. Constituira el reactivo que manipula el experimentador en el la-
boratorio y la mercancia que el productor lleva al mercado, y como en el
campo de la biologia el elemento del calculo y de la prevision de los feno-
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menos hereditarios constituye una revolucion, es de prever que al infil-

trarse las aplicaciones de la genética en lodas las ramas de la ingenieria

agronomica, conlribuyan a que sus investigaciones sean mas precisas,

méas elevadas y mds seguras sus cosechas y mejores y mis uniformes

sus productos.



[.as formas hltrantes del bacilo de Ioch
en la tuberculosis canina ™

Por J. VERGE v G. LESBOUYRIES

Los productos patolégicos emanados del hombre tuberculoso (pus, es-
putos, liquidos de pleuresia y de ascilis, ele.), encierra las formas filtrantes
del bacilo de Koch : Fonltés, Durand y Vaudremer, Valtis, Veber, \rloing
y Dufourt, Hauduroy, ete. La existencia de esas formas filtrantes ha sido
puesta en evidencia de dos maneras : sea por la siembra y el cultivo de los
filtrados, sea por su inoculacion a un animal sensible, especialmente el
cobayo.

Xl primer método es inseguro : necesila medios cleclivos v la ausencia
de cultivos no significa la ausencia de formas filtrantes. Es asique Arloing
y Doufourt, utilizando los filtrados provenienles, sea de unalesion pulmo-
nar muy rica en bacilos de Koch, sea de un goma tuberculoso sub-cutineo.
sea de un pulmon graniiico, sea en fin de un liquido céfalo-raguideo de
meningilis tubercalosa, han mostrado que los cullivos resultan negativos
mientras que las inoculaciones provocan la tuberculizacion del cobayo y
la presencia de bacilos dcido-resistentes especificos en los ganglios. sanos
en apariencia. Por otra parte, Hauduroy escribio recientemente que « fil-
trando produclos patologicos y cultivando los filtrados, no se sabe exacla-
menle lo que se maneja y si se encuentra al examen microscopico formas
micelianas. no dcido-resislenles. no se tiene el derecho de decir que se trala
verdaderamente de bacilos de Koch modificados ».

IXl segundo método se revela bajo todo punto de vista preferible @ es de-

cir. que a ¢l hemos recurrido. Arloing y Dufourt han descripto magistral-

(1) Traducido por el doctor Anibal Da Grana Revue générale de médecine vétérinaire 15

de agoslo de 1928)
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menle las dos formas de tuberculosis que aparecen en el cobavo a conse-
cuencia de la inoculacion sub-cutinea de productos filtrados que encierran
bacilos especificos de un cardcter mas o menos modificado.

La primera forma seria la mis frecuente. Se caracteriza por una tuber-
calizacion que se separa singularmente de las habituales producidas por la
inoculacion de un producto tuberculoso. No hay tleera de inoculacion si
la inoculacion del virus se ha hecho. como es lo corriente, bajo la piel del
muslo, no se desarrolla ninguna lesion o induracion local 3 el canglio in-
guinal no aumenta de tamano. Cuando se sacrifica al cobayo. aproxima-
damente después de tres meses, las visceras parecen absolutamente sanas.
Los ganglios Tumbares, los del hilio del higado, los ganglios (raqueo-
bronquicos y cervicales son ya de volumen normal. ya més o menos hiper-
trofiados. Los exdmenes histoldgicos no nos han mostrado lesiones cascosas
ni lesiones de inflamacion verdaderas. Por el contrario. en los [rotis prac-
ticados con el jugo de esos ganglios, se ponen en evidencia los bacilos de
Noch.

La segunda forma. mucho mas rara, es aquella en la cual la inoculacion
de filtrados produce lesiones experimentales nodulares y cascosas cldsicas.
Pero jamas se observa la tlcera de inoculacion.

Nosolros hemos buscado la presencia de esas formas filtrantes del bacilo
tibereuloso en el seno de liquidos patologicos — pleuresia, ascilis — reco-
gidos aséplicamente por puncion del torax o del abdomen. en perros natura-
mente infectados. _

Hemos controlado la tuberculosis espontinea de esos animales por la
aulopsia y hemos podido poner cada vez en evidencia lesiones especificas
ricas en bacilos de Koch. Hemos igualmente buscado, antes de toda filtra-
cion, sea por los métodos bacterioscopicos. sea porla inoculacion al cobayo,
la presencia de gérmenes acido-resislentes especificos en el seno de los liqui-
dos organicos centrifugados previamente. Hemos podido constalar su exis-
tencia en los dos casos objelo de esta nota. tanto por la coloracion, segin
la téenica clasica de Ziehl, como por la tuberculizacion de cobayos experi-
mentalmente infectados.

He aqui el resumen de nuestras observaciones:

A) Perro M., atacado de pleuresia sero-fibrinosa. Se retiran. por puncion
de la pleura, 30 cc. de liquido turbio, fibrinoso, ni purulento, ni hemorri-
gico; 1o cenlimeltros cubicos de ese liquido son centrifugados y el sedi-
mento de centrifugacion, rediluido en 10 centimetros cibicos de suero
fisiologico estéril, son inoculados bajo la piel del muslo derecho de dos
cobayos. Esos animales mueren después de go y 102 dias; la aulopsia re-
vela las lesiones clasicas de la tuberculosis del cobayo : tilcera al nivel del
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punto de inoculacion ; hipertrofia y caseificacion delos ganglios — en par-
ticular de los ganglios précrurales e iliacos; hipertrofia y nddulos caseosos
al nivel del higado, del bazo. del pulman, ele.

Iil sedimento de centrifugacion del liquido pleural, examinado al micros-
copio, esta formado de numerosos linfocitos. muy raros polinucleares,
diplococos Gram-positivos y bacilos de Koch (1 a 2 por campo).

Los 20 centimelros cibicos de liquido pleural sobrantes son diluidos en
igual cantidad de suero fisiologico estéril, adicionado de un cullivo en
caldo peptonizado de Pasteurcla aviar (B. aviseplicus) y liltrados entonces
por bujia Chamberland L?. La filtracion se hace bajo la simple presion
del liquido y dura exactamente quince minutos. El filtrado. sembrado sobre
gelosa-ascilis y caldo-ascitis para la verificacion de la buena marcha de la
filtracion, es inoculado a cuatro cobayos de la manerasiguiente : dos cobayos
reciben cada uno 5 c. c. en el peritoneo ; dos cobayos reciben cada uno
cinco cenltimelros etibicos bajo la piel del muslo derecho.

LLos medios liquidos y solidos sembrados quedan estériles : es la prueba
que la operacion ha sido bien conducida. Desgraciadamente. tres cobayos
(1 inoculado bajo la piel y 2 en el peritoneo)mueren por enfermedad inter-
currente quince dias después del comienzo de la experiencia, sin que sea
posible hallar, en alguna parte de su organismo, bacilos acido-resistentes.

El cuarto cobayo muere. en muy mal estado, selenta y cinco dias des-
pués de la inoculacion de prueba. Ese animal no habia presentado jamas,
como los olros tres sujetos, niinduracion local, ni tleera de inoculacion.
LLa autopsia revela lesiones caseosas del ganglio precrural derecho. que
alcanza el volumen de una arveja, y una hipertrofia muy notable del gan-
glio iliaco derecho, del grosor de una lenteja. Los ganglios precural izquier-
do e iliaco izquierdo parecen absolutamente normales bajo el punto de vis-
la macroscopico.

Las cipsulas suprarenales estin congestionadas y aumentadas de volu-
men. Los ganglios mesenléricos y renales, el higado, el bazo, los rinones
no muestran lesion alguna. EI pulmén presenta un piqueteado hemorragi-
co poco inlenso y los ganglios traqueo-bronguicos estan ligeramente hiper-
lrofiados.

La investigacion del bacilo de Koch resulta positiva en lo que concierne
a los ganglios précrural izquierdo, iliaco izquierdo y traqueo-bronquico,
negalivo sobre los frotis de higado. bazo. rifones, cipsulas suprarenales y
otros grupos ganglionares ganglio precrural derecho e iliaco en particular,

B) Perro A.... alacado de ascitis. La puncion da salida a un liquido Tige-
ramente hemorrdgico. Una parte de ese liquido es centrifugado y el sedi-
mento del centrifugacion vuelto a la mitad del volumen primitivo por
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adicion de suero lisiologico, es inoculado bajo la piel de dos cobayos.

I examen baclerioscopico del sedimiento de centrifugacion y la tuber
culizacion ulterior clasica de esos dos cobayos aportan la prueba de la ri-
queza del liquido de ascitis en bacilos de Koch.

La otra parte del liquido es filtrada por bujia Chamberland L. después
de adicion de un volumen igual de suero fisioldgico estéril y de un cultivo
de 24 horas, en caldo, de pastearela aviaria. La f(iltracion, sin presion,
dura 20 minutos. Lasiembra del filtrado proeba que el microbio del colera
de las gallinas no ha podido franquear los poros de la bujia.

Ll filtrado es inoculado a cuatro nuevos cobayos, segin el ritmo aplica-
do precedentemente al estudio del liquido de plenresia = dos cobayos reci-
ben cada uno D centimeltros cibicos cada uno bajo la piel del muslo derecho.

Dos cobayos (uno inoculado por via peritoneal. el otro por via sub-cuti-
nea) mueren después de algunos dias sin que la autopsia pueda revelar la
naluraleza de la afeccion por la cnal ellos han sucumbido.

Ningtin bacilo dcido-resistente se nota en los frotis de drganos, de sero-
sidades o de ganglios.

Los otros dos cobayos mueren. después de 8o y 87 dias. sin haber mos-
trado tleera de inoculacion. ni reacciones de los ganglios satélites. La
aulopsia permite nolar, por una parle. la ausencia de lesiones visibles so-
bre los diferentes parénquimas, por otra parte la hipertrofia de los ganglios
iliacos y de las cipsulas suprarenales. La investigacidon de las formas dcido
resistentes del bacilo de Kocii es positiva en lo que concierne a los ganglios
de Taentrada de la pelvis. negativa en el resto.

In resumen. nuestras experiencias nos permilen afirmar la presencia de

formas liltrables del bacilo tuberculoso en la tuberculosis canina

en par-
ticular en el seno de plenresia y ascilis. Ese virus filtrable. después de
inyeccion al cobayo. da de nuevo formas acido-resistentes que permiten.
de alguna manera. cerrar el ciclo de transformacion del bacilo tuberculoso.

Iisas observaciones requieren algunos comentarios. Subrayemos, por lo
pronto. la ausencia de induracion local o de dlcera de inoculacion al nivel
del punto de lainsercion viralenta. Este dato. cldsico en materia de formas
filtrantes del bacilo tuberculoso humano, encuentra aqui su confirmacion.
IXllo no debia extranarnos. pues uno de nosotros ha podido establecer —
en colaboracion el profesor Panisset — que el bacilo encontrado en ¢l perro
es a menudo de origen humano.

Laevolucion clinica de la bacilosis asi conferida al cobayo merece igual-
mente Hamar la atencion. Arloingy Dufort han mostrado como esa tuber-
culizacion de los cobayos posee una marcha singular y caracleres analdmi-

cos particulares. « Si se deja vivir los animales. esceriben esos autores. no
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se nola nada durante dos a lres meses. Se vuelven poco a poco esqueléticos.
toman una marcha vacilante. tienen movimientos incesanles de balanceo
de la cabeza, se alimentan dificilmente ; después. quedan inmoviles en un
rincon de su jaula y mueren caquéclicos, »

Hemos asistido, en sujetos de experiencia. a una evolucion sin duda un
poco mas corla, pero cuya lerminacion fué una caquexia extrema y la
muerle en el marasmo mas absoluto.

Iin fin, pongamos a la luz, y en oposicion, aqui todavia, la ausencia de
lesiones viscerales aparentes, como en la tuberculizacion por medio de
filtrados de productos humanos. y la nitidez de esas lesiones cuando se
inoculan esos animales con productos puros, no filtrados. Cosa curiosa, y
desde luego paradojal, la evolucion de la tuberculosis conferida por los
liquidos patogenos antes de filtracion ha sido mas lenta (go a 102 di1as)
que la marcha de la bacilosis debida a los filtrados (75, 8o y 87 dias). ¢ Is
necesario ver ahi una manifestacion tangible de la mayor virnlencia de las
formas filtrantes, que provocaria una muerle mas rapida, por loxemia, sin
Hegar a la edificacion y a la constitucion  de lesiones aparenles ue esla-
mos acostumbrados a encontrar en las diversas partes del organismo in
fectado D

Notemos un punto que se aleja de las observaciones concordantes de
numerosos autores. Parece que, habitualmente. el ganglio inguinal no
reacciona a la inyeccion virulenta. In uno de nuestros cobayos de expe-
ricncia — y ese hecho ha sido ya senalade por Durand, de una parte, por
Durand y Cherchansky por otra parte — la inoculacion subcutianea del
viras provoca el desarrollo de una reaccion notable del ganglio satélite.
Iista reaccion, cuyo punto de partida no reside en la tlcera y la fistula
habituales, presenta los caracleres mis clasicos : hipertrofia notable ; caseifi-
cacion esponlianea ; presencia de formas bacilares dcido — resistentes en
el seno de los tejidos lesionados.

Podemos asimilar la enfermedad del cobayo. producido por las formas
filtrantes del virus tuberculoso, a una toxi-infeccion ? Parece que la evolu-
cion clinica de la enfermedad, la ausencia de reacciones nodulares espe-
cificas al nivel de los diferentes parénquimas, el enflaquecimiento conco-
mitante. la muerte que sobreviene en el marasmo, permilen, casi con
seguridad. hacer del proceso morbido una toxi-infeccion bacilar. Y ella
aclaaa la cuestion tan discutida de las tuberculosis ocultas, en las cuales
la constitucion puede ser funcion de la fase de invisibilidad y de filtra-
bilidad del virus tuberculoso.

Puede ser posible de explicar de la misma manera la génesis y la for-
macion de lesiones tales como las que se encuentran en la osteo-artropa-
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tia hipertrofiante del perro o en el reumatismo tuberculoso. ¢ La doclrina
tan fecunda de las tuberculosis inflamatorias, de Poncel y Leriche, es
susceplible de recibir, del estudio del virus tuberculoso filtrante. una
sorprendente confirmacion )

La forma bajo la cual el bacilo tuberculoso pasaa través de los filtros
es discutida. ¢ Se trata de granulaciones de Much, como lo creia Fonlés,
o se trata de una forma particular del bacilo que se desarrolla ripida-
mente, en la profundidad de los medios de cultivo, no poseyendo la
dcido resistencia, como lo parecen admitic Vaudremer y Hauduroy ? No
se podria todavia resolver. Si los ensayos de Vaudremer y Hauduroy
hacen creer en la exislencia de una modalidad particular del bacilo de
Koch. porlo contrario falta la prueba de que esos cultivos. tan diteren-
tes de los cultivos habituales. tengan la virulencia del bacilo tuberculos
y de sus formas filtrables.

¢ Habria fundamentos para creer en la existencia de una faz invisible y
filtrante en el ciclo evolutivo del bacilo tuberculoso? Y este periodo de la
vida del gérmen — que se acompanaria del poder de alravesar los filtros
—acercaria al virus tuberculoso a cierlas espiroquetas, al agente de la
fiecbre recurrente en particular — tal como lo ha mostrado recientemente

Ch. Nicolle en diversas publicaciones.



Determimacion de la cantidad de mader:
(‘\l)l“lﬂl)l(‘ ¢ron I)().\'(I“(‘ l)()l' ln(‘(“() (](‘ Iils I)ﬂ]'('(‘l“.\v (I(,‘ |)|'l|(‘|)ﬂ
Trabajo hecho con especial referencia a los quebrachos colorados y blancos) (1)

Por JUAN CLIMACO PITA

Alumno de 2° afio de Agronomia

GENERALIDADES

Parcelas de prucba. — Kl estudio de un bosque, desde el punto de vista
ccondmico, requicre una serie de operaciones (especificacion de los drboles
que lo forman, dimensiones de los mismos, analisis del suelo. descripeion
general del monte, ele.) que no es posible realizarlas en todo el bosque y
con cada arbol. De aqui que se hace necesario tomar una parcela, de di-
mensiones convenienles, que pueda ser considerada como el téemino medio
del conjunto, y realizar en esa pequena superficie un estudio detallado, ge-
neralizando Tuego al monte entero los resultados obtenidos. s natural que
st la extension ocupada por el hosque es grande, éste podrd no ser uniforme,
en cuanto se refiera a la diversidad y desarrollo de las especies que lo cons-
lituyan ; en lal caso el nimero de parcelas de pruebas tendra que ser forzo-
samenle mayor, para que haya exactitud en las conclusiones. Iis de capital
imporlancia que dicha parcela sea elegida con eriterio exacto, vale decir,
represente de la mejor manera posible. la totalidad de la masa forestal que
se quicre estudiar. Demds estic decir que es el téenico mismo quien debe
hacer esta eleccion. Si ella resulta mala, el trabajo [allard por su base: los
resultados obtenidos seran ciertos en tanto se apliquen a la parcela conside-

rada. pero serim erroneos en cuanto se generalicen a todo el bosque.

(1) Estudio realizado en el lote 34, zona A (Chaco), bajo la direccion de los téenicos
forestales de la Dircecion General de Tierras del Ministerio de Agricultura, Ings. Lebedel!

v Koulehé,
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Antes de entrar en los detalles de su demarcacion, es necesario explicar
el manejo de los diversos aparatos que se ulilizan.

l. — Aranraros

L paralos para medir didmetros. — La Forcipula. Puede ser de miadera
y melal o enteramente de metal. La primera (fig. 1) porsu formade baston
y poco peso, es muy facil de manejar, pero tiene el inconveniente de que
con la humedad la madera se hincha dificultando su uso. La de metal no
presenta esta desvenlaja, en cambio su peso y su forma, no tan manuable,
la hacen incomoda.

Para usar la forcipula se coloca abierta en posicidon horizontal (fig. 1) de
tal manera que un vastago y el baston sean tangentes a la circunferencia
del tronco, luego se hace correr el otro vastago hasta que quede en iguales
condiciones. La lectura se hace en el baston. cuya graduacion permite apre-
ciar hasta los medios centimelros.

L parato para calcalar el didmetro del duramen. — Ll Horadador: Se
compone de un mango hueco que sieve a la vez de caja del aparato. Para
armarlo se encaja en la cabeza (¢) del taladro (hueco también) en el orificio
(h) del mango (fig. »). Listo el aparato. se horada cl tronco del arbol como
lo indica la figura 1, hasta Hegar al duramen, lo que se nota especialmente
en el quebracho colorado. porque es casi imposible continuar horadando.
Iin estas condiciones, se coloca la cuchilla curva (v) en el interior del tala
dro y se hace presion para cortar la albura s destornillando Tuego el hora-
dador y separando la cuchilla curva del taladro. se obtiene el corte cilin-
drico de la albura con algo de duramen en su extremidad. Se mide el trozo
cortado en la misma cuchilla que ya viene graduada en milimeltros, agre-
gando lo que corresponde a la anchura de su corteza. Restando del didme-
tro oblenido con la forcipula. el doble de Ta anchura de la albura mis la
corteza, se aprecia el didmetro del corazon o duramen. que es la parte uti-
lizable para durmientes y madera de tanino en el caso del quebracho colo-
l‘mln.

Ejemplo: El didmetro obtenido con la forcipula es igual a 38 em.

Il cilindro de albura sacado con ¢l horadador mide: 5 cm.

La corteza (medida con el doble dectmetro) tiene un espesor

de: 1 cem.
121 anchor de Ta albura y corteza serdc: (D= 1) 2 =12,
De donde el didmetro del duramen medird: 38 — 12— 926 cm.
Aparatos para medir alturas. — Los Dendromelros. Dos son los mode-

los mds usados : el de anteojo v el de pinulas.
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[l primero, como su nombre lo indica, se compone de un anteojo (lig.

u‘q/r/p&‘
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Vdﬁf:_fd ar /’d"d dbarcar o/ lrorco

%

3 a) que lleva cerca del objetivo una barra (b) dentada y graduada que puede

Fig. 1. — Forcipula

correrse a voluntad para calar el aparalo. Una plomada (p) que pende del
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extremo de la barra (b) intercepla en la reglita (r) dentada y graduada de
acuerdo a una escala especial, un segmento tanto mds grande cuanto ma-

yor sea la inclinacion del anteojo con respecto a la horizontal.
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Fig. 2. — Horadador

Cuando se visa con el anteojo la cima de un arbol cualquiera (fig. 4 ¢)

la plomada tomando la direccion vertical inlercepta a la reglita en una de
sus graduaciones. El niimero colocado en cada una de ellas expresa en me-

tros la altura del objeto visado a contar desde el aparato. Iabra pues, ne-
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cesidad de agregar a la cantidad leida, la altura del suelo a que se encuentra
el dendrémetro (distancia del sueldo al ojo del observador), para obtener

Dibujo original
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Fig. 3
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en melros la altura total (11) del arbol. A {in de que el resultado sea mas
exaclo, es menester que la distancia (B) del pie del arbol al punto de esta-

cion del aparato, sea aproximadamente igual a la altura del arbol.
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Observemos los tridingulos que se forman al visar con el anteojo la cima
de un arbol. Ambos son rectiangulos por construccion. Tiene los angulos
en Iy en n, iguales porque sus lados son respectivamente perpendiculares.
Luego, son semejantes; sus lados homologos serdn proporcionales, es de-

cir, habra entre ellos una relacion constante (razon de semejanza) :

||—0_7__|3 \
/I 7747; (ol

I2sto nos explica la necesidad de colocarse a una distancia conocida del
drbol v calar el aparato de acuerdo con esa distancia.

IZjemplo : Supongamos un quebracho colorado santiagueiio (Schinopsis
Lorentzii) cuya altura se aprecia a 0jo en 20 m. mais o menos. Se mide a
partiv de su tronco una distancia igual a la altura calculada; ¢ste serd el
punto de estacion del anteojo. Se cala el aparato colocando la barra gra-
duada (fig. 5) en la division ndmero 20 y se visa la ramita mds alla del dr-
bol. \ conlinuacion se hace rolar un poco el anteojo, a fin de que la plo-
mada enganche en los dientes de lareglay no se corra al bajarlo para hacer
la lectura. Sea ésta igual a 18,50 m. \gregando un metro y cincuenla. que
es la distancia del suelo hasta el ojo del observador, da un total de 20 me-

tros, que es la altura del drbol.
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El dendrometro de pinulas se basa en el mismo principio (semejanza de
triangulos). El espejo movil permite hacer la lectura sin bajar el aparato
(lig. 4).

Lparato para sacar muestras del lerreno. — La Sonda. Varios son los
modelos que cominmente se usan. La mds convenienle es aquélla que per-
mite obtener, de unasola vez, un corte hasta una profundidad de unos 0,60
m. ks de construccion algo semejante al horadador de drboles. La sonda
propiamente dicha es un tubo. generalmente de acero, una de cuyas exire-
midades es puntiaguda y afilada para facilitar su enterramiento en el suelo;
la olra termina en una caheza que permile ser golpeada con el mango en
forma de martillo. El cilindro hueco no es completamente cerrado. al con-
trario se lo haabierto a lo largo de dos generalrices, para permitir la obser-
vacion del corte. A mis, viene graduado en centimetros (a menudo hasta
0.70 m.) para poder determinar a qué profundidad se encuentran las capas
analizadas.

Para tomar una muestra del terreno se coloca la sonda verticalmente y
se golpea con el mango que, como va se dijo, tiene forma de martillo.
Cuando se la ha enterrado hasta la profundidad que se quiere analizar, se
le imprime un movimiento de rotacion sobre su eje longitudinal, para cor-
tar el cilindro de tierra. De inmediato se la extrae del terreno, pudiéndose
observar por la parte abierta de la sonda un corte del suelo que se puede
analizar en el aclo, como se verd adelante, o que se puede mandar al labo-
ratorio, teniendo cuidado, en este iltimo caso, de separar en diferentes pa-
queles las diversas capas.

Aparalos para trazar alineaciones. — Pantémelro, escuadra, brijula.
teodolitos, ete. Como la demarcacion de la parcela no requiere gran exac-
titud, es de aconsejar la brajula. que, a mds de servir para el trazado de
alineaciones y medicion de dngulos, permile orientarse en caso de extravio.
Iin cualquier tratado de Topografia se encontrardn descritos detalladamente

los aparatos antes citados.

Il. — TRABAJO DE MONTE

La eleccion de la parcela. — Insistiremos una vez mas sobre la impor-
tancia de que la limitada superficie en donde se tomaran los datos, pueda
ser considerada como el monte en pequenio. Como en todos los casos en que
no es posible operar sobre el conjunto, de la acertada eleccion del fragmen-
to de estudio depende la exactitud de los resultados finales.

Las parcelas pueden ser rectangulares o lineales. Es conveniente emplear
en los ensayos las dos formas para mayor exactitud en las conclusiones.
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Cualquiera sea la forma de parcela adoptada, el niimero de ellas depende
de Ta homogeneidad del bosque. Si es uniforme y no tiene considerable ex-
tension, tres o cuatro podran ser sulicientes. Pero si se observa que ¢n cier-
tas partes la vegetacion del bosque cambia, o los promedios de altura 'y
didametro de los drboles varian, o la composicion agrologica del suelo es
diferente, o cierlas especies son mds raguiticas o menos abundantes, al par
que otras desaparecen por completo, o se nota. en una palabra, cualquier
indicio que seiiale un cambio en el aspecto general del bosque, se dedu-
cird que, aun sin saliv del mismo « tipo », puede haberse encontrado una
« masa forestal » diferente. En tal caso serd necesario aumentar ¢l niimero
de parcelas de prueba, de acuerdo con la extension y niimero de las diver-
sas masas halladas.

Como medida preliminar se aconseja una recorrida por el monte, ha-
ciéndose acompanar, st es posible, por alguna persona conocedora de la
region. A menudo los datos que suministran los peones sobre la constitu-
cion del monte o la distribucion de las especies, alhiorran largas caminatas.
IX1 téenico puede, en base a esos datos, dirvigirse divectamente al Tngar don-
de probablemente el monte tendrd otro aspecto v determinar si conviene
tomar en dicho sitio una parcela de prueba.

Parcelas de prueba rectangulares. — Una vez elegido el sitio donde se
va a efectuar el ensayo, lo primero que corresponde hacer es delimitar la
parcela por medio de picadas. Para ello se empieza por estacionar la bri-
jula en lo que serda un vértice de la misma (fig. 6) y se traza desde alli
una alineacion que los peones se encargardin de seguir al abrir la picada,
si se la marca con jalones. \unque son a veces muy practicos para abrir
picadas rectas, es necesario verificar la direccion de tiempo en tiempo y
aprovechar los otros momentos en tomar muestras del terreno, medir altu-
ras de drboles, elc.

La picada deberd tener anchura suficiente para poder marchar con
comodidad (aproximadamente : 1 m.). Hemos calculado que dos peones
trabajan a razon de 1 m. por minuto, de modo que para demarcar la parcela
(media hecliarea) tardan, mas o menos, 5 horas. Abierta la picada segun la
alineacion A B (igual : 100 m.) se lleva la brijula al punto B (fig. 6) y se
levanta alli una perpendicular B G (igual : o m.) a la primera, que serd la
nueva direccion para trazar la segunda picada. Igual cosa se hace al esta-
cionar la brajula en los puntos Gy D, con lo cual se cerrara el poligono
encontrando el punto de partida A.

La mensura de los drboles. — Cuando se ha delimitado la parcela, se
procede a medir los darboles. Comprende dos operaciones : la mensura de
los didmetros y el calculo de la altura. La primera, como ya se indico, se
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toma con la forcipula v se wnota en la planilla en su lugar correspondiente.
Por comodidad se ha convenido en tomarlos a 1,30 m., (que es aproxima-
damente la altura del pecho. De aquique toda persona encargada de medir
didmetros, debe saber qué punto de su pecho dista 1,30 del suelo. Agrega-
remos también que es conveniente que sepa cudnto mide su paso, para po-
der emplearlo en Ta medicion de distancias.

La altura de los arboles se puede caleular con el dendrdmeltro, pero en
caso de no disponer de dicho aparato podra averiguarse en la siguienle
forma : se coloca al pie del drbol (que se va a mensurar, un melro extendido
alo Targo de su tronco. Si es necesario se abre una pequena picada, pues

hay que situarse a una distancia poco mas o menos igual a su altura. Des™
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Signos convencionales
@ o Arboles quese miden : didgmetro mayor de 8 em.
®.* Arboles que no se miden : didgmetro menor de g em.
- : o Renovales: que se miden cuando son de quebracho,

= Indica el camino a recorrerse.
Picada.

Monte.

de dicho punto se extiende el brazo sosteniendo verticalmente el lipiz: con
el dedo se determina el segmento del mismo que corresponde a un melro a

esa dislancia y se averigua cudnlas veces esth conlenido dicho segmento en
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la altura total del drbol, haciendo deslizar el brazo hacia arriba y mirando
simultineamente el lapiz y el arbol.

A menudo es necesario, cuando se trata de calcular la altura de un drbol,
abrir una picada tanto més larga cuanto mas alto sea aquél; de aqai que si
el trabajo no requicre gran exactitud solo se averigua la altura total de los
ejemplares més caracteristicos, pues demandaria mucho tiempo el cilculo
de la de cada uno.

La longitud del rollizo se caleula de igual modo que la altura total.
pero solamente de aquellos individuos que presentan alguna particulari-
dad especial : rollizo demasiado largo. especie valiosa y rara en la parcela
de ensayo, ele.

Conviene marcar el arbol cuando se ha medido su didmetro, para evilar
que, por error. sea mensurado dos veces. Un golpe de machete (que ponga
la albura en descubierto, basta para ello.

A los dalos anteriores es menester agregar, en la planilla, el estado de
salud del &rbol que se mide. Es necesario e importantisimo para la lasacion
del monte y muy interesesante desde el punto de vista botanico. Puede ha-
cerse la siguiente distineion : drbol sano, decrépito, enfermo, muerto en pie
v muerlo caido. Frecuentemente en drboles que asimple vista no presentan
signo alguno de enfermedad, volteados o taladrados con el horadador, se
comprueba el mal estado del duramen. Sies posible, se consignara en la
planilla Ta causa que produce tal estado patologico.

Siose toman parcelas rectangulares hay que hacer una medicion mas or-
denada que si se trata de parcelas lineales; en caso contrario. el 01)01':1(!0{' se
expone a desorientarse, a efectuar rodeos inttiles y hasta a medir dos veces
el mismo darbol si no tuvo la precaucion de marcarlos. La figura 6 indica
claramente la mejor manera de obrar: situdandose cerca de un vértice (\)
se empieza a vecorrer la parcela en direccion paralela a sus lados menores
(AB vy CD) como lo indican las flechas. Cuando se ha llegado a la picada
opuesla (BC) se adelanta por clla una distancia que depende del tipo de
bosque (en términos generales puede decirse 1o m., agregando que esla
distancia serd mayor en los bosques ralos y menor en el caso conlrario),
para inlernarse nuevamente en la parcela y atravesarla de este modo tantas
VeCes Como sea necesario.

La brijula es indispensable para verificar la diveccion seguida, si se va
en compania de peones inexpertos.

Descripeion del bosque. — \ medida’que se van mensurando los drboles
se hacen las anotaciones relativas al aspecto general del bosque y la des-
cripcion de los diferentes pisos. In los bosques estudiados (lote 34, Cha-

co, zona \. Tipo : quebrachal mezclado). Se distinguen (res pisos. Al ter-
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cero se o Hama también sub-bosque o matorral. 1n (érminos generales
puede decirse que el primer piso estd formado por los drboles mas altos, tales
como los quebracho colorado chaquenos y santiaguenos (Schinopsis balan-
sae y S. Lorenlzii, de la familia Anacardidceas ). quebracho blanco (As-
pidosperma quebracho, familia Apocindceas) : a veces saucillo ; muy rara-
mente mistol. I segundo piso por drboles cuyas copas no alcanzan a los
primeros (dos tercios de su altura), como jacaranda, saucillo, guayaibi,
guayacan, garabato o napinday. El sub-bosque o matorral nunca sobrepasa
de la mitad de la altura total de los drboles del primer piso. I molle, el
ibirahii, el tembetari, el yuhi, ete., son los mis comunes.

Para completar la descripeion del aspeclo general del hosque, es nece-
sario estudiar la cubierta viva. Asi se Hama al conjunto de vegetales que
cabre mas o menos completamente el suclo del bosque. Las plantas que
forman esta cubierta se presentan en el lote estudiado, de muy diversos
modos. Unas como el cardo gancho (Aechmea /m/.\'.s'lu('/:ya, Mez, Brome-
lidceas) en asociaciones homogéneas, formando densos manchones. Otras
como la flor de pitito (Tropacolum pentaphyllum L. Tropeaoliceas), cierta
Labiada, en asociaciones heterogéneas. Las tunas (Opuntiasp. fam. Cacli-
ceas), diseminadas en los lugares mas secos. Las Ciperaceas, por elcontra-
rio, en los sitios hiimedos, hasta pantanosos. Las Gramineas crecen exu-
berantes en las abras o pampas, alcanzando hasta 1.50 metros de altura.
Iista importante familia se halla representada por numerosas especies. Ci-
tarcmos : Leplochloa 1'1'1'!/:1/41 (L.) Beauv. v L. (l,()lllI.II!'/UUII.\‘I..\', en las orillas
del monte. Chloris argentinensis Lillo et L. R. Parodi y Eleusine indica
(l..) Gaertn., en los Iugares himedos. Andropogon paniculatus Kunth,
Pappophorum alopecuroides y Setaria argentina Hermann, forman gran-
des matas enlas pampas. Gouinia paraguayensis Vasey. Aristida leplochaela
Hack., Elionurus adustus Ekm., Andropogon Hassleri Hack., Chloris poly-
dactyla Sw., Vernonia sp. y Eryngium sp., dispersasen las abras. Una Ver-
benacea, flor de piedra (Verbena chamaedrifolia), abunda en el bosque y en
las pampas (1). .

Ll andlisis del suelo. — La lcologia nos ensena que el arbol vive en el
ambiente : suelo y aire, y también nos hace ver en qué forma y hasta qué
grado influye la composicion del primer factor en el desarrollo y creci-
miento de un vegelal cualquiera. Isto basla para comprender la impor-
tancia del andlisis del suelo al hacer el estudio de una superficie boscosa.
Pero para que el analisis refleje la composicion del terreno, es necesario
que la muestra sea bien tomada. « Una muestra que se somele al analisis

(1) Los ejemplares fueron clasificados por el ingeniero agronomo L. R. Parodi.
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debe representar (en cuanto sea posible) la composicion media de un le-
rreno. Para juzgar la homogeneidad de éste se puede examinar las cose
chas que da. Si las plantas tienen la misma altura, un color verde unifor
me en la época en que la vegelacion es mas acliva. es probable que el
terreno de que se trata sea homogéneo en la formacion. Si la toma de la
muestra no puede efectuarse mas que en un momento en ue no hay a ve
gelacion, se podrd consullar el color del terreno y ver si este color es el
mismo en lodas partes. Sera bueno también tomar en muchos puntos pu
flados de tierra y, si es himeda, se apreciara a mano, con un poco de ha
bito su grado de plasticidad, que debera ser el mismo en todos los sitios.
Sicel terreno no parece homogéneo, se lo dividira en porciones, cuyo as
pecto general, ya sea de la tierra, ya sea de las cultivos, parezca mas o me
nos uniforme » (1), y se tomara una muestra de cada porcion.

Lo ideal seria ue las muestras se analizasen en el laboratorio de acuerdo
con los procedimientos que la Quimica \gricola nos ensena, pero ello no es
siempre posible; las mas de las veces, esle analisis se hace en el bosque mis-
mo, sin la ayuda de ningin aparato. Teniendo en cuenta esto, recorda
remos, que la tierra humifera se caracleriza por su coloracion obscura,
principalmente cnando esta mojada, por su humedad y por su consislencia
mediana. La arcilla se reconoce por su gran adherencia, cohesion y contrac-
cion. Humedeciéndola se la puede amasar con facilidad ; es coloreada. La
arena (gruesa) porque no tiene absolutamente adherencia ni cohesion al es-
tado seco Iis imposible amasarla. Es dspera al tacto. Desde el punto de
vista practico, el analisis hecho en la siguiente forma da resultados bastan-
te exaclos : Se empapa con agua o saliva un poco de la muestra y se trata
de amasarla, déndole primero la forma de una esfera y luego la de un ci-
lindro. De acuerdo a la facilidad con que se consiguen eslas formas. se de-

termina su composicion. Los siguientes datos pueden servir de guia :

(1) G. Axonrit, Quimica Agricola, l»&iginn 11‘,(‘). 1918,

REV. AGRON. Y VET.
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Cubierta viva:
Manchones pequenos de Bromelia sp. Abundancia de Labiadas y Ver

beniceas.
Sub-bosque:
Plantas del tipo xerofilo. Son comunes: tembelary, tala, duraznillo,
aromila, guayaybi, sombra de toro.

Corte del suelo:
A,, D centimelros: mantillo.

\,, 20 cenlimelros : capa humifera, gris
negruzca.

capa areno-arcillosa,

B. 10 centimelros :
parduzca.

C, 20 centimetros: capa arcillo-arenosa,

parda, mas compacla.

D. ? cenlimeltros: capa de arcilla casi pura,

sumamenle compacta. Colorada.

Il Piso:
Mucho quebracho colorado chaqueno y quebracho blanco. s escaso el

quebracho colorado santiagueno.
Renoval de quebracho colorado chaqueno compuesto de g drboles de
diametros: 4.5, 7, 7. 7. 7. 7. 8, 8 cenlimeltros.

IFirma:

Vtura de los drboles y longitud de los rollizos

Diimetro del rollizo a 1.30 metros
Especies Altura ...... H Observaciones

| 20|35 | 46 | 50 |
| ‘

10 65 | 70 | 3o

Quebracho colo- |
rado chaquerio. D 6 A

Quebracho blanco,

Jacaranda, ..
Suelos arcillosos : adquiere facilmente la forma esférica y cilindrica.



Arcillo-arenosos : la forma esférica se obtiene con facilidad, pero-la bo-
lita es menos consistente. Adquiere con dificultad la forma cilindrica.

Areno-arcillosos : toma dificilmente la forma esférica. Imposible darle
forma cilindrica.

Arenosos : no es factible ni la esfera ni el cilindro.

La determinacion de los suelos calcareos no es posible por este procedi-
mienlo.

Los datos relativos al suelo se consignan en la planilla en la ribrica:
« Corle del suelo ». Hay que anotar también el estado de humedad, textur:
ete. Conviene agregar un esquema de un corle del mismo. (Véase cualquier
planilla).

Modo de llenar las planilas. — Todas las observaciones recogidas en el
monte deben consignarse en una planilla la cual puede disponerse como
seve en la pagina 120, Enlaribrica « Especie» se anota el nombre de los ar-
boles. Si el vegelal es desconocido, para el técnico, se averigua por medio
de los peones. el nombre vulgar. En tal caso es imprescindible sacar mues-
tras del ejemplar para herborizarla y poder determinar en el laboratorio la
especie a que perlenece. Los nimeros 1o, 12, 14. 16, ele. indican los
didmetros (en centimetros) de los arboles a la altura del pecho (o sea a
1.30 m.). De modo que para anotar un quebracho colorado chaqueiio
(Schinopsis Balansae Engl. Anacardiicea) de 26 cm. de didmetro se mar-
cara un punto (véase mas adelante) en la interseccion de las cuadriculas
correspondiente a dicha especie y al didmetro. (El cuadradito de lade recha
es para los nimeros pares: el de la izquierda para los impares).

Con el fin de que las anotaciones puedan hacerse en poco espacio, se usan
los siguienles signos convencionales, los cuales se combinan de tal manera

que solo en una cuadricula de papel pueden consignarse 10 drboles.

(.) arbol sano (a veces —). 16 oo
(-1-) arbol muerto en pie. _\ 1o,
(4) arbol muerto caido. "+ 97
(o) arbol enfermo. n 8 4{_

i la figura se han anotado 10 drboles de la misma especie y diametro,
los signos marcados con los nimeros: 2, 5. 6, 7. 8, ¢. 10, represen-
tan arboles sanos ; el mimero 1, uno enfermo; el nimero 3, uno muerto
en pie y el nimero 4, uno muerto caido.

In los titulos : « CGubierta viva», « Sub-bosque », « 1l piso» ele. se ha-
cen las observaciones correspondientes de acuerdo con lo que ya se indico.

La primera parte de la planilla se llena en el gabinete.
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Parcelas de prucbas lineales. — No difieren de las precedentes mis que
en su forma. En realidad son también rectangulares, pero. como se de-
marcan en forma de estrecha faja (12 > 500 0 12 X 1.000 m.) puede ad-

! /7 N\
mitirse el nombre de parcelas lineales con que se las conoce. Su ejecucion
requiere la apertura de una larga picada (500 a 1.000 m.) a ambos lados
de la cual se mediran los arboles, situados a una distancias menor de 6
m., a contar desde el centro de la misma. Por lo demis seria el caso de

repetiv lo que ya se dijo al tratar las « parcelas de prueba rectangulares .

I1l. — TRABAJO DE GABINETE

Ordenacion y cdlealo de las planillas. — Ll trabajo de gabinele consiste
en ordenar los datos recogidos en el monte. Se usa una planilla igual a la
anterior. Aunque se Iena en la misma forma notemos que, por ejemplo en
la planilla mimero 1. las anotaciones correspondiente a la especie: Gara-
bato de didmetro 16 cm., indican : 2 drboles sanos. 2 muertos en pie v 2
muerlos caidos; todo lo cual se consigna en la nueva planilla en la si-
guiente forma: 2.2 -2 4. Para Henar la altima casilla: « Total de cada
especie n, se anola la suma de los drboles sanos y enfermos (los muertos no
se toman en cuenta) de todos los didmetros. Dichos resullados, sumados
a su vez dan el total de drboles que habia en la parcela estudiada.

Una planilla dispuesta en tal forma, permite. a simple vista, obtener
aun en cl caso de no haber visitado el bosque. una idea casi exacta del as-
pecto general del mismo, de la diversidad y dominancia de las especies que
lo forman, de los diametros y alturas medias, de la cantidad total y par-
cial de los arboles, ele.

Terminada esta primer parte de la planilla se redacta la descripeion del
bosque desde el punto de vista botanico (pag. 7). Conviene, siempre que
sea posible determinar los nombres latinos de las plantas, pues los vulga-
res originan conlusiones.

X1 « Ndimero total de arboles por hectarea » (1 pag. dela planilla) se busca
separadamente para los quebrachos colorados (chaqueno y santiagueiio) y
quebracho blanco. Iin renglon aparte se calculan juntas las olras especies.

La « Altura media» y el « Porcentaje de arboles enfermos » se hallan
por simple proporcion, formada con los dalos sacados de la planilla.

La « Edad » se calcula volteando arboles aislados, cortando a sierra un
disco de su tronco y contando los circulos concénlricos. Es siempre una
operacion lenta tanto en lo que se refiere al trabajo de monte como al de
gabinete. Numerosas determinaciones realizadas por los ingenieros foresta-
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Arcillo-arenosos : la forma esférica se obtiene con facilidad, pero-la bo-
lita es menos consistente. Adquiere con dificultad la forma cilindrica.

Areno-arcillosos : toma dificilmente la forma esférica. Imposible darle
forma cilindrica.

Arenosos : no es factible ni la esfera ni el cilindro.

La determimacion de los suelos calcareos no es posible por este procedi-
mienlo.

Los datos relativos al suelo se consignan en la planilla en la ribrica:
« Corte del suelo ». Hay que anotar también el estado de humedad, textura
ete. Gonviene agregar un esquema de un corle del mismo. (Véase cualquier
planilla).

Modo de llenar las planillas. — Todas las observaciones recogidas en el
monte deben consignarse en una planilla la cual puede disponerse como
seveen la pagina 125. Enlarabrica « Especien se anota el nombre de los dr-
boles. Si el vegetal es desconocido, para el técnico, se averigua por medio
de los peones. el nombre vulgar. En tal caso es imprescindible sacar mues-
tras del ejemplar para herborizarla y poder determinar en el laboratorio la
especie a que perlenece. Los niimeros 10, 12, 14. 16, ele. indican los
didmetros (en centimetros) de los arboles a la altura del pecho (o sea a
1.30 m.). De modo que para anotar un quebracho colorado chaqueiio
(Schinopsis Balansae Engl. Anacardidcea) de 26 em. de didmetro se mar-
card un punto (véase mas adelante) en la interseccion de las cuadriculas
correspondiente a dicha especie y al diametro. (El cuadradito de lade recha
es para los mimeros pares; el de la izquierda para los impares).

Con el fin de que las anotaciones puedan hacerse en poco espacio, se usan
los siguientes signos convencionales, los cuales se combinan de tal manera

que s6lo en una cuadricula de papel pueden consignarse 10 drboles.

(.) arbol sano (a veces —). 1 6 oo
1 " ( L ]
(1) arbol muerto en pie. 10
, b 9|~
() arbol n.m(‘rlo caido. 4 _}_’
(o) arbol enfermo. | 8 4

En la figura se han anotado 1o drboles de la misma especie y didmetro,
los signos marcados con los nimeros: 2, 5. 6, 7. 8 . 10, represen-
lan arboles sanos ; el nimero 1, uno enfermo ; el nimero 3, uno muerto
en pie y el nimero 4, uno muerto caido.

In los titulos : « Cabierta viva», « Sub-bosque », « Il piso» elc. se ha-
cen las observaciones correspondientes de acuerdo con lo que ya se indico.

La primera parte de la planilla se Hlena en el gabinete.
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Parcelas de pruebas lineales. — No difieren de las precedentes mis que
en su forma. En realidad son también reclangulares, pero. como se de-
marcan en forma de estrecha faja (12 /: 500 0 12 X 1.000 m.) puede ad-
mitirse el nombre de parcelas lineales con que se las conoce. Su ejecucion
requiere la apertura de una larga picada (500 a 1.000 m.) a ambos lados
de la cual se mediran los arboles, situados a una distancias menor de 6
m., a conlar desde el centro de la misma. Por lo demas seria el caso de

repeliv o que ya se dijo al tratar las « parcelas de prueba recltangulares ».

I, — TRABAJO DE GABINETE

Ordenacion y cdleulo de las planillas. — Ll trabajo de gabinete consiste
en ordenar los datos recogidos en el monte. Se usa una planilla igual a la
anterior. Aunque se lena en la misma forma notemos que, por ejemplo en
la planilla mimero 1, las anolaciones correspondiente a la especie: Gara-
bato de didmetro 16 cm., indican : 2 drboles sanos. 2 muertos en pie y 2
muerlos caidos; todo lo cual se consigna en la nueva planilla en la si-
guienle forma: 2.2 -2 . Para Henar la altima casilla: « Total de cada
especie n, se anola la suma de los drboles sanos y enfermos (los muertos no
se toman en cuenta) de todos los didmetros. Dichos resullados, sumados
a su vez dan el total de drboles que habia en la parcela estudiada.

Una planilla dispuesta en tal forma, permite, a simple visla, obtener
aun en el caso de no haber visitado el bosque, una idea casi exacta del as-
pecto general del mismo, de la diversidad y dominancia de las especies que
lo forman, de los diametros y alturas medias, de la cantidad total y par-
cial de los arboles, cle.

Terminada esta primer parte de la planilla se redacta Ta deseripeion del
bosque desde el punto de vista botanico (pag. 7). Conviene, siempre que
sea posible determinar los nombres latinos de las plantas, pues los vulga-
res originan conlusiones.

X1 « Nimero total de arboles por hectarea » (1 pag. dela planilla) se busca
separadamente para los quebrachos colorados (chaqueno y santiagueno) y
quebracho blanco. Iin renglon aparte se calculan juntas las olras especies.

La « AMtara media» y el « Poreentaje de arboles enfermos » se hallan
por simple proporcion, formada con los datos sacados de la planilla.

La « Edad » se caleula volteando arboles aislados, cortando a sierra un
disco de su tronco y contando los circulos concéntricos. s siempre una
operacion lenta tanto en lo que se veliere al trabajo de monte como al de

gabinete. Numerosas delerminaciones realizadas por los ingenieros foresta-
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les de Ta Direccion General de Tierras del Ministerio de Agricultura, arro-
jan lLas siguientes conclusiones : de 30 a fo em. de didmelro, 110 a 120
aiios de edad (a veces 100); de fo-Do em., 130-1d0-160 anos; de Ho-60
cm., 160-180 aiios; de 60-70 y mds cenlimelros, 180-200 y mas anos de
edad.

in base a los datos consignados en la planilla y con la ayuda de las Ta-
blas de Cubicacion, se calcula el volumen total de cada Arbol. stos vo-
limenes sumados entre si expresan la « Existencia por heclarea». Pero no
es este el dato mas interesante desde el punto de vista econémico. Tmporla
sobre todo, conocerla magnitud del rollizo expresada en metros cibicos y
en kilogramos y, mds aun, del duramen o corazon, pues de ¢l se sacard la
madera para tanino o para la fabricacion de durmientes, base de Ta explo-
lacion de los quebrachales chaquenos.

La siguienle Tabla de Cubicacidn para el quebracho colorado, ha
sido redactada con la base de los datos oblenidos en el Lole 34, Zona A
(Chaco) por los téenicos forestales de la Direccion General de Tieras del
Ministerio de Agricultura, ingenieros Lebedefl y Koulché.

Como en todos los trabajos de esta naturaleza, los datos suministrados
por la tabla, serdn lanto mas exactos cuanto mayor haya sido el nimero
de drboles mensurado para su redaccion. En Europa el niimero de arboles
que se vollean para esle objeto. oscila alrededor de los 100.000. En nues-
tro pais no es posible tanta exactitud; bastan por el momento, pues son
lablas provisorias, algunos centenares.

Iin dicha tabla solo se calcula el volumen total del arbol, a partir del
didmetro, g cm. El volumen de ramas, rollizo y el peso del mismo y de
la lefia, a partiv de los drboles de 26 cm. de diametro. porque los me-
nores no tienen valor comercial. Estos voliimenes y pesos, una vez caleu-
lados se consignan en una planilla especial (véase pag. ).

Tabla de Gubicacion (provisoria) para el quebracho colorado basada en
los datos obtenidos en el Lote 34 (Chaco) por los técnicos forestales de la
Direccion General de Tierras, ingenieros Koutché y Lebedeft.
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D.ala Vol. To. Rainas Rollizo Rollizo Peso del Peso de la
alt. pecho Arb. ¢'v . (integro) (corazin) rollizo leia

1.30 m m? m? ms m3 kgr kgr.

6-10 0.0d11 |

11-1) ()_()(".—l:;

26-20 0.1794

21-2D 0,308 ‘

36-30 | 0.4340 0. 1hgo 0,280 0,098 127,02 116,92

31-35 1 o0.7210 | 0.3400 0.3810 ‘ 0,148 13,57 | 205 20

46-40 0. 9860 TRAPE] 0.5738 0.2717 353 91 321 .54

hi=Ah 1.469) 0. 6350 0.8270 0. 4652 604 .76 Sor 66

56-Ho 2.007) 1.0832 0.g243 0.5360 696 .80 844 .86

H1-hHD 20100 ‘ 1.220) 12040 0.764h0 093 .20 99190

Ho-6o 3. 9410 1,098 1.6420 1.067h 1387.75 ‘ 124674

61-70 3. 4058 1.1374 ). 2084 1,678 2003 .74 887.10

Manejo de la tabla de cubicacion. — Supongamos que debemos cubicar

los arboles de la parcela nimero 1. Dispongamos la planilla como en la
pagina...

Todas las casillas hasta las que corresponden a la ribrica: « nimero
total de quebrachos » se llenan de acuerdo con los datos de la: « parcela
de prueba n° 1 ». En estas condiciones tratemos de calcular el volumen
total de los drboles anotados y empecemos por el quebracho colorado
chaquernio. Esta especie para didmetros que oscilan entre 5 y 10 cm. lie-
de un representante en la parcela considerada (segin planilla correspon-
diente). La tabla de cubicacion nos dice que a un quebracho colorado de
diametro 6-10 corresponde un volumen total del drbol igual a 0,0011
metros ciibicos. Para diametros comprendidos entre 11-15, tiene 7; la ta-
bla asigna a cada uno un volumen de 0,0053 metros cibicos, luego a 7
corresponderd : 0,053 > 7=0.6671 metros cibicos. En la misma forma
se hace el caleulo para los demis didmetros, poniendo al final en la casilla :
« volumen total del drbol con ramas» la suma de los resultados parcia-
les obtenidos. EI mismo mecanismo de operaciones hay que seguir para
calcular las « ramas », «rollizo », ele.

dara el quebracho colorado santiagueiio hay que aumentar el volumen
de las ramas en un 10 por ciento sin cambiar el resto. En consecuencia
se debe caleular primero el volumen de las ramas (integras), luego el ro-
Ilizo (integro). La suma de ambos se pondrd como « volumen total del
arbol con ramas ». Esta misma operacion sirve para verificar la exactitud
de los resultados en el caso del quebracho colorado y blanco, pues, es evi-
dente que la suma del volumen de las ramas més el rollizo debe dar el

volumen del drbol entero. Ello no obstante, se vera que en las planillas es-
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tos datos no coinciden, pera hay que recordar que el volumen tolal del
drbol con ramas se calculd a partir desde el diametro 6-10. mientras que
el volumen de las ramas y del rollizo tan solo desde el didmetro 26-39.

Se admite que un metro ciibico de duramen de quebracho colorado pesa
1.300 kgr. De tal manera que multiplicando por dicha cantidad los me
tros ciibicos obtenidos con la tabla, debe resultar el peso hallado. Por ejem-
plo: enla planilla nimero 1 tenemos : « volumen del rollizo (duramen) »
7.119D melros cubicos. que mulliplicados por 1.300 reproduce el peso
consignado en la misma: 255,30 kgr.

En el presente trabajo. por falta de datos especiales, se ha calculado el
quebracho blanco como si fuera quebracho colorado (salvo densidad).
El error que con ello se comete no es muy grande.

Esquema de una parcela. — Con los datos de la planilla es facil y sera il
dibujar un esquema de la parcela, pues pone en evidencia en mejor forma
ain que la planilla misma, las caracteristicas mas importantes del monte.

Se representard la parcela por un rectangulo construido a escala. En
su interior se marca cada arbol con un circulo, en el que se inscribe un
nimero. Esle nimero expresa en em. el diametro del érbol.

Los drboles enfermos se marcan con doble trazo (). Los muertos en
pie y caidos con los signos convencionales que ya conocemos (--y ).

Los «renovales » por medio de lanlos pequenos circulos cuantos sean
los arbolillos del renuevo.

A cada arbol se le adjudica un color. Todos los circulos que represen-
ten idéntica especie de drboles se pintan del mismo color. '

Fuera del rectingulo se consignaran los signos convencionales, indican-
do el color con que se representan las diferentes especies y expresando
con nimeros la cantidad de cada una de ellas que se encontraron en la
parcela de prueba.

Septiembre de 1¢g28.

INDICE DE LOS NOMBRES LATINOS DE LOS ARBOLES MAS IMPORTANTES

\lgarrobo............ cevvno.. Prosopis alba Griseb.
Garabato............... eov.o Aeacia sp.

Guayaybi o guayaybira........ Palagonula americaan L.
Guayacin...... ..., (,;'ue.s'a/pinia nu’lanm'a/'pu Gr.
Ybira-pyta .......... cevien.. Peltophorumvogelianum Benth.
Jacarandd, .. ... o 0L ... Prosopis Kuntzel Harms.

Mistol. ..o oo oo Zizyphus mistol Griseb.



Molle.. ..

Palo borracho. . .

Sombra de toro.. .. ... .. o
Saucillo.. .. ... .. B,
Tembelary ..o L .

Ybira-ha. .. ... 2 e e am e
Talao. ... ... SR EEEG AmEeT B
Quebracho blanco.. ... ... ...

Quebracho colorado chaqueno. . .

Quebracho colorado santiaguefio.

Moya ferox Griseh?

Chorisia insignis Kunth.
Jodina rhombifolia 1. et Am.
9

Fagara sp.

Leholocarpus praccox Gris.
Gellrs tala Gill.

Aspidosperma quebracho Schl.
Schinopsis Balansae Engl.
Schinopsis Lorentit Griseb.

Parcela de prueba rectangular n° 1

Fecha @ 20 de julio de 1928, Lugar : lote 34 zona A, Ghaco. Superficie total = Hooo my

(1, hectarea).
; Quebracho colorado chaqueno .. Ha
Qucebraco colorado santiaguefio, . 6
Namero total de arboles por hectiarea ¢ Quebracho blanco, o000 . 34
l.as olras Cspecies . 166
Total ...t e 208

media : de 20-40 cm.,

Altura lidad :

110-120 afids 5 de 40-Do em., 130-150-160 anos ; de Ho-6o cm., 160-180 afios ; de Go-70

de todos, 14-16; de los quebrachos, 18 m.

y mis cm., 180-200 y mis aiios de edad. Existencia por hectdrea : g2,6go m?. Porcentaje

de drboles enfermos @ 2,3,

Altura de los drboles y longitud de los rollizos

Altura H

Longitud L

Especie 7 - S o
10 20| 35 46 50 | 65 70 3o ‘ 46 | Ho | 65 | 70 | 8o
o - _ Sl O S it s [l Wil LR B
Quebracho colorado chaquerio | .. 17|17 ab 6 4
Quebracho blanco ... ... 16 D Lo
| |
- |
Jacaranda 10 | | |

Cubierta viva :

Pequenos manchones de cardo gancho (Bromelia sp.). Labidceas y Ver-
benaceas se encuentran abundantemente repartidas.

Sub-bosque :

Lo forman arbustos de marcado tipo xerdfilo. El tembelary, tala (Celtis
lala), duraznillo (Solanum sp.), aromita (Acacia sp.), guayaybi (Palago-
nula americana), sombra de tovo (Jodina rhombifolia), son los mis comunes.

Il Piso :
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Sombra de loro y guayaybi alcanza cominmente al segundo piso. El
jacaranda (Prosopis Kunlzei), de madera probablemente mads dura que el
(|1|oln':lclm colorado, se encuentra con relativa abundancia.

| Piso:

Se encontraron 26 . (. Chaqueiios y 17 Q. Blancos lo que indica me-
diana abundancia. Iin cambio el Q. (.. Santiagueiio es mds escaso. Se anoto
un renoval de Q. G. Chaqueno compuesto de g arboles de didametros : 4,
7y Te Ta o s B, 8 cenlimelros.
Corte de suelo :

A,. D centimetros : capa de mantillo.

o \,, 20 cenlimelros : capa humifera,
e T >

:_"l'is—ll(’z‘:’,'l'lll(‘(‘l 8

~—————~——~—— DB, 10cenlimelros: capa areno-arcillosa,

]
B i e e N parduzea.
Cere ettt e Lt e Tl (0L g0 cenlimelros: capa arcillo-arenosa
B Iy ettt cpaarello e
P, 0 Rt S parda, mas compacla.

D, 7 centimelros : capa de arcilla, casi
C pura, sumamente compacla y colo-
rada.

2 IFirma

Parcela de prueba rectangular, n° 2
Fecha : 23 de julio de 1928. Lugar : lote 34 zona A, Chaco. Superficie total : 5000 m?.

Quebracho colorado chaguenio

........... 20
Quebracho colorado santiaguernio, ... . 24

Namero total de arboles por hectdrca { Quebracho blanco. ... ... .. ... ... .. 18
Las olras especies .. .. L. 120

I'otal 182

Altura media y edad (véase planilla n” 1.) Existencia por hectirea : 5g,3640 m*. Por-

cenlaje de drboles enfermos @ 1.



f
I
1
1
|
, |
I , ¢
I ¢ 1 G ¢ -l i | &
|
o1 b1 |1 1 1 |
| |
1 e ¢

ae an Ve (43 7 (44 1%

oc

(o uo sopesoadxa) wr 0¢‘L ® O[O SO[ 9P OajaurI(]

9

+

10151\
ojjoneg
oqoares|y

ueoeNen)

.v__:—/
vpldeanq

qiesent)

:_ﬁ._:._:.v

1—.::._ voe —.

ooue|( oyoraqanc)

ouondernues

OpeI0]0D oyoeIqan()

ouanbeqo

21 0praojod otpelqang)

anadsy

[ o vganad ap D]22dD [



6e1

"7 TR10) uRdr)
] , [ 1! | , 1181\
ojproneg
0qOLIRF| Y
ugoeArnr)
O
vy Ldearq g
1 qresenr)

oeqey

1 1 vpuedaeoe

1 -+ | 1 1 1|1 oour|q otporigan()

ouondernues

| I 1 1 | Opra0]0I :._.:r:_.:_g

ouonbero

1 I 1 1 I G 1 OprRIO[OD :__;:.:_,::/.

sroadsy

(uoroonuiuo’




— 888 —-

Altara de drboles y longitud de rollizos

Alturas de los arboles Longitud del rollizo
Especie Didametros a 1.30 m Diimetros a 1.30 m.
10 |20 35 46 | 50 | 65 | 70 | 3o | 46 50| 65 70 | 8o
Quebracho colorado chaqueno | 17 29 i
Quebracho colorado santiagueno | | | 29 | i
Quebracho blanco ... ... ... | | | 18 A
Saucillo. 10
Cubierta vica. — El cardo gancho crece mas abundantemente que en

[a parcela n® 1. Estas Bromeliaceas se entremezclan formando manchones

que se extienden en superficies de 18 &4 20 m®.

Subbosque. Semejante al de la parcela n® 1, tanto desde el punto de
vista de la diversidad de las especies como del desarrollo adquirido por las
mismas. s sin embargo mas enmaranado y a menudo los arbustos sirven
de sostén a enredaderas como flor de pitito (Tropacolum pentaphylum) y
tast (Arauja sp.)

A los arbustos de la planilla anterior podriamos agregar : el yua, ybirdju,
~membrillo. Este tltimo es muy abundante.
Il Piso. — Se nola la ausencia del guayacin, que se encontraba en la
parcela anterior, aunque en poca cantidad.
I Piso. — Se enconlraron diseminados en la parcela 4 Q. (. chaquefios

de diametros menores que g cm.

Corte del suelo :

PN 78 A,. D cenlimelros : capa de mantillo.

A . 1D cenlimelros : capa arenoarci-

llosa (arriba), arcillo arenosa (abajo).

Voo n 1o se -
X RO W T , .
v e —— B, 20 centimelros capaarcillosa (arri-
ba: un tanto avenosa, abajo : arcilla casi
— )
——————puraj.
e — ——

® Firma...............
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Cubierta viva. — Semejanle a la anterior. Se observan los manchones
de cardo gancho méas grandes y densos.

Sub-bosque. — lgual al anterior (Parcela de prueba n” 2).

I1 piso. — Formando parte de este piso se encontraron drboles que pue-
den considerarse raros en el lote estudiado, tales como mistol, guayacan,
algarrobo, palo borracho, ete. Es de notar la abundancia casi extraordi-
naria de garabalos y guayaybies.

I piso. — Ll quebracho blanco se encuentra en buen nimero. l.os
quebrachos colorados (chaqueno y sanliagueno) acusan, el primero un
aunento en su nimero y el segundo una disminucion con respecto a la
parcela anterior.

Corte del suelo. — Semejante al anterior.

Firma .

Cubrerta viva :
Grandes manchones de cardo gancho que alcanzan hasta 0.60 centime-
tros sobre el nivel del suclo. Mayor niimero de enredaderas. Por lo demis

igual a la parcela anterior,

Il Piso:
Mucho garabalo y guayaybi.
l I)i.\'n:

Pocos quebrachos. Enorme porcentaje de enfermos.

Corte del suelo :

\,, 3 centimetros : capa de mantillo.
\

gra.

L+ 20 cenlimelros @ capa humifera, ne-

B, 10 centimelros @ capa areno-arcillo-

sa, mas clara.

(i, 30 centimelros : capa arcillo-areno-

L et T sa, permeable.
A o v T s Diferencia fundamental con las parcelas
anleriores :

C 151 suelo de ésta descansa sobre un sub-
suelo permeable. Ello seria. tal vez, la cau-
sadela gran cantidad de arboles enfermos

_@" o decrépilos.

Firma ............ S
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TRABAJO DE GABINETE

PLANILLA PARA CALCULAR \ULll\lE\'lf.\‘ Y PESOS (1)

Parcela de ]»I’/l:'/ul n 1

Especie g-10 11-15) 16-20 21-25 26-30 .'hA.mi 36-40| A1-45] 46-5o 51-30 56-6o 61-65| 66-70
Quebracho  colorado
chaqueno. ., ... .. I 71 4 4 D) — | — | 3 I I I 1 I
Quebracho  colorado
sanliaguenio., ... — | — — | — - Wl | P 9 I S, (—
Quebracho blanco ., — 3 9 9 9 I 92 9 9 - ‘ . — I
N total de quebrachos I o 0 0 A 1 2 | D 3 30 1 Py
(1) Los volitmenes en m? v los pesos en ko
Parcela de prueba n° 1 (continuacion
\ R - o T T | - I
: vimero | ¥olumen | Rollizo Rollizo Peso Peso
pecie total de total de Ramas . .
quebrachos Tos arboles (integro duramen)  del rollizo de la leia

Quebracho  colorado

chaqueno. . ..., .. 20 22,9012 | 8,381/ 11,4002 700000 (200,30 6.050 12
Qllvhl‘iu‘hu colorado

sanliaguenio., ., .. 3 8.6749  4.4433 3.374,15| 3.1d0,54
Quecbracho blanco. | 17 5,168 6.0372 - I
Netotal de quebrachos A6

Volumen total delos quebrachos 46,3450 18,861 23,5604 (.7100 12.0620.50

Iirma



97 —

Parcela de proeba n° 2

Especies 9-10

Quebracho colora-

do chaqueno . . 1

Quebracho colora-

do santiagueno.
Quebrachoblanco, 2

Nimero total de

quebrachos. .. 3

centimetros

(") Media

11-15 |

Pareela

|
[
|

L5

16-20  21-20 | 26-30  31-30 | 36-4o | 41-4D
2 I 1 1 1
2 1 1 1 1
|
9 I 9
A A 2 A 9 1

de prueba n° 2 (continuaciin)

46-50 | H1-55 | 56-6o | 61-70

| Nimero

Especies

quebrachos|los drboles

Quebracho colora-
<

do chaqueno .

Quchracho colora-

do santiagueno. |

|

|

Quebracho blanco,
2

1!(‘

Ndamero  lolal

quebrachos .

Volumen total de

hrachos .. .. ..

total de

10

Il)\ (llll'—

Volumen

total de

8,8762

18,0200

2,780

20,0820 | 12

Rollizo
Ramas
(integro

3,901 h.Ro27

3.(').')/“.; 8,6024

h-
1,0470

0,8290

Rollizo

(duramen

Peso

del rollizo

Peso

de la leiia

8.684,70
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Parcela de prueba n° 3

Especies g-10  11-10 | 16-20 | 21-25 2“—30‘ 31-

35 36-40 | Ax-4D | 46-50 | 51-55  56-6o | 61-70

Quebracho colora-

do chaqueno . . 1 3 [ 3 4 D ‘ 3. *) I
|
1 |
Quebracho colora-
do sanliaguenio. 2 1 i I
Quebracho blanco, 1 A | 1 9 1 1 1 3 ! 1|
Niimero tolal de
arboles . . ... 2 | P 31 9 A 3 8 |4 1 3 1 3
(") Media g5 centimetros.
Parcela de prueba n® 3 continuacion)
Niimero Volumen 3 .
" g Rollizo Rollizo Peso Peso
Especies total de total de Ramas ) -
(integro) | (duramen)  del rollizo de la leiia

quebrachos los drboles |

Quebracho colora-

do chaqueno . 23 30.9910 16.6724 1 g.91d2 12.88¢,70 10.454.50
Quebracho colora- |
- |

do santiaguenio. 8 0.9212  hotootr  D.aheh o 3.a062 0 4.168,06 2.007,12
Quebracho blanco, 1) 07646 3.8g0g  4.6401
Namero total de

arboles . .. h6
Volumen total de los que- !

brachos ..o o000 00,6768 21,3569 26,4500 13,1204 | 17,057,842 113,361,062

Firma |
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Parcela de prueba n° /4

Especies g-10 11-15 1d-20 21-2) 206-30| 31-35 36-40| 4

56 6o | 61-65  66-70

Quebracho colora- | }

do chaqueno . . 2 9 I 1 1 1 9 A 1 o9
Quebracho colora-

<

do santiagueno. 1 ) 9 1 2
Quebracho blanco, I I 2 1 1
Ndamero total de

arboles .. .. . 2 h 1 1 3 1 3 3 5 3 1 9 2

|

Parcela de prueba n® %t (continuaciin

Nimero Volumen . .
o Rollizo  Rollizo Peso Peso
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L n eriadero imdustrial de nulrias @

Por ALBERTO J. ESCALADA

En el mes de septiembre de 1925 consegui una nutria hembra pequena,
capturada en mi campo carrizal de Il Rubio, primera seccion del departa-
mento de Goya, la que llevada a la estancia y encerrada en un corral de

' A melros, rodeado de tejido de alambre. con una pileta de material

cocido, al centro. se domesticd en seguida, comiendo maiz y toda clase de
tuberculos, batata. verdolaga. cerraja, camalotes del rio, naranjas, pan o

galleta, ete. Hizo cueva y el 10 de octubre del mismo ano tuvo cinco crias

f
(3 machos y 2 hembras) que se criaron con la madre robustos y sanos.

Continué cazando y comprando nutrias de mi establecimiento y de toda
procedencia que vinieran. Para estimular a los cazadores, abonaba por las
hembras adultas, el doble del valor dela piel, y porel macho adulto la mi-
tad del doble del mismo valor. Iin esa forma pude reunir varios machos que
puse junto con la hembra y su eria.

Il 1o de junio de 1926, es decir, a los ocho meses de haber nacido las

dos hembras, una de ellas parid teniendo tres crias (2 machos y 1 hembra).

(1) Gonsidero superfluo hacer resaltar el valor del presente informe sobre una explota-
cion industrial de las nutrias (Myocastor coypus Mol ).

Lstos roedores han sido tan perseguidos — sélo en elaiio 1go1 se exportaron 1.128.628 Ki-
los de picles —, que la especie escasea actualmente. La mejor manera de protejerla v de
obtener al mismo tiempo con ella, buenas utilidades, consiste en establecer criaderos semi-
arlificiales en parajes adecuados y bajo una vigilancia indispensable v constante. Recorda-
ré, de paso, que en 1god mi estimado amigo, don Augusto Huber publicd un trabajo muy
importante (Circular ne 359 de la Seccion propaganda ¢ informes, Ministerio de agricul-
tura) sobre la nutria y su explotacion.

IS presente informe, del seior Alberto J. Escalada, de Goya, me ha sido comunicado
por el sefor Hipolito Pouysegur, que tanto se interesa por las aplicaciones de la zoologia

a las industrias vy al comercio. — I, Lahille.
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I2n esta época flevé toda la existencia de I/ Rubio (15 piezas) a la estancia
Las Mercedes, segunda seccion departamento de Goya. a nueve leguas de
esta ciudad, donde habiz rennido ya unas 15 nulrias que tenia en una paja-
rera de 1 > 3. Todas eran chiicaras, cazadas en los campos.

Con la existencia de 3o ejemplares, hice un corral de 5 > 12 meltros, con
una pileta de 1 3 v 0.50 de profundidad, a alto nivel, con desagiie a flor
de tierra y un desnivel de o.10 metros para desagotarla y limpiarla diaria-
mente. Construi también una infinidad de casitas de ladrillos, superpues-
tas, de 0.50 > 0.bo metros cada una y de 0.50 metros de alto, abiertas por
un lado y con techos de tejas de palma, donde ellas se ubicaban sobre una
cama de espartillo seco que se cambiaba cada semana. Les puse unas bateas
de tejas de palma, rvepartidas en varios lugares, y hasta sobre el techo de
las casas, donde diariamente, manana y lavde, se les repartia maiz hervido
y sancochado, ademis de verdolaga de las chacras. hojas de repollo y co-
liflor y el camalote que se sacaba de los esleros proximos y se les ponia
dentro del aguna, en la pileta.

Lin esta seccion pude reunir unos 6o ejemplares. y siendo chico el lTo-
cal y deseando clasificarlas por sexos, adultas con un macho bien desarro-
llado y observarlas mejor. preparé otro corral de g > 12 con una pileta
de 3 > 12 melros y 0.60 de alto, a alto nivel.

liste gran corral fué dividido en seis corrales de 3 < 6 metros eada uno,
formandoles sobre la pared siete casitas de ladrillo con techo de tejas de
palma, que les servia para subir a su vez a la pileta. En cada lugar puse
seis hembras y un buen macho, dejando el excedente, compuesto por ma-
chos y hembras chicas, en el primer corral.

Como el acopio por compra y reproduccion aumentara, me dispuse a
cercar una laguna con tejido de alambre, lo que hice afines del ano 1¢20.
Cerqué una extension de cuatro hectareas circundando la laguna y dejan-
do una extension libre de tierra. como de 30 metros alrededor de la cre-
ciente proxima de la laguna. El tejido empleado es alambre n” 14, con
malla de dos pulgadas, altura 1.50 meltros dispuesto en lasiguiente forma:
0.20 bajo tierra, 0.80 sobre ella y 0.50 doblado hacia adentro de la la-
guna formando un ala. Posles a tres melros de distancia y sobre el tejido
de alambre tres hilos de pia separados a 0,15 melros cada uno, para ele-
var el cerco a 1.25 melros de alto sobre el nivel del suelo. El tejido leva
un hilo de acero galvanizado a o0.20 bajo tierra donde va atada la parte
de abajo; otro hilo a 0.80 sobre tierra, que es hasta donde el tejido va
emgrampado en los posles v a cuya altura, el excedente de 0.50 que sc
dobla hacia adentro, lleva un tercer hilo en su borde. Esta ala, para que
se mantenga cxtendida en forma horizontal, es sostenida por trozos de alam-
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bre de un metro de largo que van atados en el borde del alacada 10 me-
lros y cuyo extremo se ata a su vez a los postes que se clavan del lado de
adentro, cada 1o metrosa .20 de distancia del cerco. Esla distancia es ne-
cesaria y en prevision de que la nutria no se trepe por el poste y alcanzan-
do el tejido suba por ¢l y salga afuera. La disposicion es, pues, mds o me-

nos ¢ésta :

La nulria es un animalito sumamente nervioso que esta siempre en mo-
vimiento o buscando en que ocupar sus manos y dientes, y si se siente
oprimida o con hambre, busca como librarse del encierro. Por eso el tejido
de alambre va a 0.20 bajo tierra y el ala hacia adentro, lo que es mucho
mas praclico y econdmico que poner un melro de tejido sobre tierra y ro-
dearlo de hojalata de o.40 metros en la parte superior, donde las manos
de Ta nutria resbalan al subir por el tejido y querer alcanzar la parte de
arriba. Asi mismo, comprobé que se me escaparon varias nutrias. -

Il espesor del alambre opino que debe ser mas grueso ofreciendo mayor
resistencia exterior ¢ interior, sobre todo teniendo en cuenta que va enle-
rrado y que siendo delgado se funde pronto. La trama debe de ser de una
pulgada para evitar que penetren algunos animales daninos, como, por
ejempld, vacarecitos que erecen muy rapidamente y ocasionan grandes per-
juicios, asi como boas y serpientes que las hay hasta de cnatro melros. Se
evila también de esta manera que los pichones salgan fuera del tejido. como
lo hacen en mi criadero hasta los dos meses y medio aunque vuelven a en-
trar por tener las madres adentro y estar ya aquerenciados en el lugar. El
tejido debe ser, pues. de alambre n® g con trama de una pulgada y de 1.50
metros de alto, Hevando tres hilos lisos, elc.

La laguna actual me resulta ya muy pequena para la existencia que con-
tiene 5 he tenido que alambrar otra de 1o hectareas de extension, donde en
el proximo mes de septiembre largaré todas las hembras que hayan en la
laguna actual con un buen macho cada cinco hembras, dejando en ésta el

excedente de machos destinados al sacrificio.
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Pariciones. — He podido comprobar que la nutria en cautividad o como
yo las tengo, paren cinco veces cada dos ainos (o sea cada 4 !/, meses). La
gente del campo dice que son como los conejos y que paren tres y cualro
veces por ano, pero yo no he podido encontrar una sola persona que afir-
me lal cosa, que pueda probar haberla experimentado. En cambio yo lengo
varias nutrias, perfectamente individualizadas y muy mansas, que han te-
nido crias tres veces en un afio y dosen el siguiente. La paricion se efectiia
durante todo el aio pero es mucho méas general en enero y junio o sea cada
cInco meses.

La nutria primeriza pare un minimum de tres crias y a medida que crece
va aumentando el nimero de hijos, hasta 11 (pude comprobar este niimero
en una nutria prefiada muerta en la trampa al ser cazada). En mi criadero
he tenido un maximo hasta de ocho crias pero el término medio exacto de
paricion, es de cinco crias por hembra o sea 12 crias por ano cada madre.
Eslas, para parir hacen unos nidos entre los matorrales o sobre los embal-
sados de los esteros. donde hay muchos juncos; arrancan éslos a la altura
del agua y los juntan hasta formar con ellos un nido. La paricion es muy
rapida y los pichones al nacer, ya vienen con los ojos abiertos y prontos
para moverse e ir al agua. pudiendo asi defenderse de sus enemigos, en los
esteros, entre los cuales figura el yacaré, la iguana, los boas, lobitos, elc.
ITe observado que mientras la madre esta pariendo. los pichones ya naci-
dos juegan entre si, alrededor o encima de la madre. Esta no hace diela
después de parir, se alimenta como de costumbre y terminado el parto va
al agua a beber, banarse o refrescarse. '

e podido comprobar que la hembra prefiada es muy delicada. El go
por ciento de las que en esta condicion me han traido al criadero. cazadas
aluera, han mal parido y todas han muerto mas o menos enseguida. Tal
vez eslas muerles sean ocasionadas por el largo tiempo, a veces varias ho-
ras, que permanecen aprisionadas en las trampas, en conlinuo movimiento
para libertarse y por los grandes dolores que sufren al ser apreladas, o por
los golpes, mordeduras de perros, movimientos en los caballos de los caza-
dores al capturarlas y conducirlas al criadero, cuando no son cazadas con
lrampas.

La nutria, a pesar de todo esto. es de una vitalidad y resistencia admira-
bles, mientras no estén heridas seriamente. Yo tengo nulrias sin patas, sin
manos. y olras con estos miembros atrofiados por quemaduras producidas
en las trampas, que han curado perfectamente y se arreglan muy bien con
los miembros que les restan, y todas han parido. Una sin pala esta criando
cinco crias y otra con la pala atrofiada. que arrastra. ha parido ya (res veces

en el criadero. Ile comprobado casos de capturar una nulria dias 0 mo-
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menlos antes de parir, al ser muerta sacarles los pichones y eriarlos guachi-
tos. Hasta hoy no han sufrido ninguna mortandad por epidemia y eso que
en los comienzos sufrieron mucho por la falta de agua. por el calor y haci-
namiento. Tuve que sostenerlas con agua de pozo, algo salobre, agua re-
vuelta y sucia por sus mismas deyecciones.

Actualmente, en una extension de 1 hectirea de agua con un meltro de
profundidad en el centro, viven unas 4oo nutrias, chicas y grandes, sin
sulrir pérdidas.

Son animalitos sumamente voluptuosos. Pade observar una hembra ence-
rrada que mientras paria (luvo seis crias), era observada por un gran macho
que quizis supiera por el ollato lo sucedia en el interior de la casilla; se
subio al techo de la misma y alli quedd hasta que se abrid la puerta a la
hembra y salio ésta con sus pichones en direccion a la pileta del agua, antes
de Hegar a ella, el macho ya estaba encima de la hembra y a la fuerza o no
la cubrid nuevamente.

Los machos, mientras hay hembras entre ellos, se pelean mucho causin-
dose a veces grandes heridas y el que prima es siempre el mas fuerte. Son
de una resistencia admirable, se los ve persiguiendo a las hembras, siendo
asombroso que no distingan su tamafio pueslo mismo toman una hembrita
de tres o cnalro meses que a una adulta. Entre los pichones de dos meses
de edad ya se observa que comienzan a ejercitarse en la monta. También
se nolan casos de aberraciones sexuales.

Vitalidad. — No me ha sido posible ain comprobar hasta que edad
viven las nutrias. Tengo ejemplares que cumplieron lres afios en octubre,
alos que seguiré observando, pero a juzgar por la longitud de las pieles
mis largas que se encuentran (hasla de 1 metro), deben vivir por lo menos
siele o ocho afios.

Mansedumbre e inteligencia. — Todo cuanto pueda decirse en esle sen-
tido es poco, pudiendo compararselas al perro. Se crian desde pequeiios
con biberén y se habitian de tal modo a andar en brazos y dormir en las
camas, ue cuando se los deja solos extranan, llaman y lloran hasta que
alguien los atiende. Obedecen al nombre que se les da, y de cualquier parte
donde eslén, sea en las casas, en el campo o en el interior de las lagunas,
acuden al llamado que se les hace. La nutria chicara, por vieja que seca, se
domestica en cautividad, amansandose enseguida a lal extremo, que viene
a recibir la comida que se le ofrece, de las manos de quien la brinda. Habi-
tuados a comer a una hora determinada, empiezan a acudir al lugar donde
se las trae, un poco anles de la hora, agrapdndose alli y yendo detras del
cuidador a tomar ubicacion en las baleas a medida que se les reparte el
maiz ; las rezagadas acuden al llamado de una campana. Ellas tienen luga-
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res determinados para comer. que no los cambian aunque se les ponga la
comida en olros, pasan de largo, hasta llegar a la batea donde tienen habito
de comer. Doméslicas y en las casas, son sumamente daiinas, por comer
Y roer toda l)lillllil y lronco que encuentran.

Iis un error suponer que la nulria vive solamente en el agua. Es hasta
muy friolenta en invierno y solo por necesidad o por defensa entra en el
agua; permancce siempre fuera de ella sobre sus nidos. Precisamente en
los dias mas frios es cuando los cazadores capturan mas nulrias, poniéndo-
les las trampas en sus nidos que es donde caen, mientras que cuando hace
calor, andan en el agua. Se alimentan preferentemente de noche, desde la
caida de la tarde hasta lasalida del sol del siguiente dia. lscarban la tierra
para extracr las raices de toda clase de hierbas y arbustos, alimentindose
con preferencia, de pastos muy tiernos. En los nidos se observan grandes
montones de nutrias encimadas, sobretodo cuando son pequenas, abrigan-
dose unas a olras, como los cerdos ; por eso es convenienle en los criaderos,
proporcionarles mucho abrigo para evitar el hacinamiento y las posibles
pestes que éste pueda causar, asi como lambién que las hembras grandes
(que crian sus pichones, muerdan y maten a los de otras hembras. que vie-
nen alli a agraparse. Por esta causa he perdido muchos pichones, muy
seriamente lastimados.

Hay nutrias que matan y comen las erias al nacer. Tengo una que ha parido
lres veces ; la primera vez cinco crias de la que solo crié una 5 la segunda tres
que crio todas y la tercera seis, de las que se comprobs que matd y comio cin-
co crias, habiendo salvado ladltima que se crid guachita. Esta nutria estd en
observacion, para separarla una vez que esté prenada, aislarla y vigilarla
de manera que si se repile el caso, sacrificarla en benefliciar la piel.

La nutria tiene ocho letas, colocadas a los costados a la altura de las
coslillas, cerca del lomo. Las hembras que crian son muy conocidas, por
lener las telas abultadas con la leche, de la que a una simple presion asoma
una gola; por lener la picl revaelta en el sitio de cada tela y por eslar
sumamenle enflagquecidas.

[21 macho en celo es a veces muy malo, presentindose el caso de per-
seguir al hombre, haciendo castanar los dientes vy hasta atacarlo si la per-
sona no consigue amedrantarlo castigandolo. He tenido un macho que
auncue criado de chico y muy manso, conforme veia entrar a alguien al
criadero o corral, se venia castaiicando los dientes a morder y sélo respe-
taba cuando se le amenazaba y hasta castigaba con un rebenque. Cuando
estan enojados y andan en celo, apoyados siempre sobre las cuatro palas.
levantan la parte trasera del cuerpo y orinan de a pequenos chorros, hacia
alrds, conlinuamente.

REY  AGRON. Y VE1 oF
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La nutria segiin la region donde vive, hace o no cueva. Su inslinto es
siemipre hacerla. pero para ello necesita barrancas o promonlorios de lierra
duro. En la provincia de Corrientes, en la region de Curuzia-Cuatia, Mer-
cedes, ele. donde hay arroyos con barrancas, de lierras fuerles gredosas,
viven en cuevas, pero en la region de Goya o Norle, donde no hay arroyos
v siinfinidad de esteros y lagunas, donde la tierra es arenosa y muy blanda,
viven sobre los embalzados de los esteros o entre los pajonales y malezas de
los carrizales y malezales o sea campos bajos, porque les es indispensable
hacer cuevas y ain haciéndolas, conforme viene una creciente o lluvias
cuyas aguas corren por lasaberturas o canales que ellas hacen, las deshacen
enseguida.

El comercio reclama la piel mas obscura, la considera mejor por lener
mas felpa, mas fina y abultada o espesa. Lin la provincia hay dos clases de
pieles, las del carrizal o islas del Parana que es la mas apreciada, es color
obscura tirando a colorada, y la del interior o campos altos que es mas
clara. La misma diferencia se nola en el carpincho y en el lobito de rio,
siendo muy ficil distinguirlas y conocerlas.

Esto es debido a que la nutria del carrizal vive constanlemente en la
sombra. en el agua. en campos cubiertos de pajonales, chircales. juncales,
espadanas, achiras y carrizos, debajo delos cuales hay canadas muy playas
pero con agua. La piel se obscurece, aflina y afelpa, siendo el cuero mas
resislente también y hasta el animal es mas desarrollado. Por eso el pro-
blema a resolver en los criaderos es el de proporcionarles el mayor abrigo
y comodidad para que estén en la sombra en invierno y verano, a cubierlo
de los rayos solares.

Il sacrificio se hace preferentemente en invierno, siendo los mejores me-
ses de junio a agosto inclusive que es cuando la piel estd mas larga, fina y
abundante y el cuero mis resistente. El comercio de la piel se hace por me-
didas y clasificaciones. La medida se toma desde el arranque de los ojos a
la raiz de la cola. La piel de recibo o grande. debe tener como minimo
0,06 melros, la media 0,45 metro, la cuarla 0,35 y las menores de esla
medida se clasifican como pichones. Las grandes, a medida que aumentan
de largo. hasta un metro, las mayores, se clasifican como especiales, muy
buenas. elc. y se colizan a mayor valor.

Los precios actunales, de acuerdo a las cualro categorias, son de pesos 20,
10, Dy 2 cada piel sana y sacada en bolsa, con un ancho minimo de 0,13
milimelros para las pieles de 0,55 milimelros arriba. La piel clasilicada de
las islas en el mercado de Buenos Aires es la mas valiosa y comprende a la
nutria de Iintre Rios, Santa ¢ y Corrientes. La de la provincia de Buenos
\ires vale mucho menos.
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Un rengldn importantisimo de esta industria es el aprovechamiento de la
carne para alimentacion humana. No solamente es muy agradable la carne
de la nutria silvestre sino que lo es mis lade la eriada en cantividad y ali-
mentada con maiz. La carne es muy blanca, rosada, muy finay con la grasa
blanca. muy fina y como aceite. \sadas al horno presentan elaspecto de un
lechdon, bien doradito. En Goyase ha comido las sacrificadas en el eriadero,
recibiéndoselas en los hoteles, fiambrerias y casas de familia, con gran acep-
tacion. Las considero superior a la lichre y conejo y no dudo que al valor
de la piel se podri agregar el de la carne, que no bajard de 4 a b pesos por
nutria.

Opino que castrando los machos destinados al sacrificio. se les podra dar
més desarrollo, al cuerpo mas precocidad y beneliciar la piel con mas pro-
vecho por'su mayor tamaiio y finura de la felpa. propdsito que experimen-
laré mas adelante.

Xl resultado econdmico que he obtenido en los (res anos que han trans-
currido, es el siguiente : he invertido en compra de nutrias, de las que solo
conservo 8o hembras y 25 machos, en maiz aforado al precio corriente de
(0 a 8o pesos la tonelada (cada nutria consume 150 grms. por dia), el cui-
dador que gana su sueldo y comida (40 S por mes). 2000 metros de tejido
de alambre de 1.50 metros de alto. piletas, pozo, posles, mano de obra,
botes para recorrer las lagunas, cle., 4500 pesos moneda nacional, ha-
biendo vendido pieles por valor de 1500 pesos moneda nacional. La exis-
tencia actual es de foo ejemplares, de los que hay mas de 200 adultos y
cuyo valor cubriria con exceso el saldo deudor de 3000 pesos de la cuenla,
quedando aiin 200 ejemplares y todas las instalacianes como beneficio. Las
instalaciones actuales me permiten tener por lo menos rooo ejemplares, (ue
con las madres actuales espero tener dentro del ano.

Siendo animalitos muy mansos, sobre todo cuando todos sean nacidos y
criados en cautividad, serd muy facil tomarlos parala clasificacion y sacri-
ficio. adoptando redes o corrales de tejido de alambre, con grandes puerlas,
donde se habitiien a comer y que en momentos y dias determinados, cuando
estan adentro, en su mayoria, se cierran, entrando a tomarlas de las colas
v levantandolas, cabeza abajo, para distinguirlas por sexo y remitirlas donde
corresponda.

Istando el eriadero en sus comienzos, todo es observacion, debiendo ir
adoptando los mejores sistemas, mas priclicos y mas econdmicos en lo que
se refiere a alimentacion, siembras, viviendas. higiene, aguas corrienles por
medio de canales con compuerlas, castracion, monta, seleceion de padres,
cruzas con padres de olras procedencias, ele.

Iin los tres afios que poseo el criadero. se han comprado 305 ejemplares,
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de los cuales 1oo murieron por lastimaduras golpes, mordeduras de perros
y mal paridas al ser cazadas, 100 sacrifiqué, machos adultos innecesarios,
para venla de las pieles, habiendo conservado unos 105 ejemplares. Lanu-
Iria escasea de tal manera, que en los tltimos dos meses pude adquirir so-
lamente un ejemplar hembra, a pesar de la gran propaganda que hago. de
las medidas de que dispongo. y de los precios que abono por cualquier
cjemplar vivo.



Andares

Apuntes de zooteenia. 2" curso

Por DOMINGO CANTER, Ixc. Acn.

MOVIMIENTOS EN UN MISMO LUGAR. — Son intermediarios entre la estacion
y los andares.

Encabritamiento. -— s el acto de levantar el tren anterior sobre el pos-
tertor. Comprende dos faces, una de preparacion y otra de ejecucion; en
[a primera el animal acerca los cnatro miembros reduciendola base de sus-
tentacion y {lexiona algo las palas: en la segunda levanta la cabeza y el
cuello para llevar el centro de gravedad hacia atrds, y se yergue rapida-
menle levantando el tren anterior por un movimiento de bascula de la pel-
vis sobre las cabezas de los fémures. Resulta una posicion de equilibrio
muy inestable que el caballo sdlo puede mantener a costa de grandes es-
fuerzos.

[Los animales se encabritan cuando se encuentran alegres, nerviosos: los
machos lo hacen para efectuar la monta, las hembras cuando estdn alzadas.

Coz. — Eslainversa de lo anterior. La coz puede ser simple o doble, se-
gin que se levanten uno o los dos miembros posteriores. En la coz simple
solo se mueve una pata, que después de acercarse al tronco se extiende enér-
gicamenle. lin la coz doble el animal baja la cabeza, lleva las manos
hacia adelante y levanta bruscamente el tren posterior, lo que permile dis
tender fas patas rapidamente.

Casi siempre los animales « patean » para alacar o defenderse; a veces,
sin embargo, lo hacen simplemente porque estin conlentos.

Savro. — Hay diversas clases de saltos : en altura, de abajo hacia arriba
o de arriba hacia abajo : en largo; hacia atrds; de costado; mixtos.

Ll animal puede saltar sin modificar la velocidad de su andar, o bien
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puede detenerse o disminuir la velocidad, ejecutando entoces el salto en tres
tiempos. En el primero, tiempo preparatorio, el animal aproxima sus
miembros, flexiona las patas y levanta la cabeza: en el segundo, tiempo de
ejecucion, eleva el tren anterior, y distendiendo enérgicamente las patas, se
proyecta en el aire; en el tercero. tiempo de descenso, apoyalas dos manos
casi conjuntamente y luego las patas, que tocan el suclo muy cerca de las
manos.

Los caballos comiinmente llegan a saltar en altura 1,80 metros; ¢l record
es de 2,46 metros. En largo pueden saltar mas de 8 metros. En saltos mix-

tos pueden saltar 1,60 metros en altura y 6 metros en largo.

ANDARES

Generalidades. — Son las diversas maneras de progresion. Se ha estu-
diado un nimero considerable, en el caballo principalmente, pero solo se
tralard a conlinuacion de andares clasicos como el paso, el trote, el galope,

despreciando formas particulares reservadas a la alla equilacion.

beveccidn: Lel

moVAmento

\[lr.va:{c« (oataeto T

SOsTE APOYO

Iig. 1. — Esquema del movimiento de los miembros

Puntos generales aplicables a cualquier andar.

Los cnadripedos poseen
cualro extremidades que desempenan el papel de columnas que soslienen
el peso de su cuerpo v que, al trasladarse el animal de un lugar a otro, se
desplazan en sentido longitudinal en planos verticales paralelos al plano
mediano del cuerpo. EI movimiento de los miembros es una serie de faces
de sostén (liempo en que se encuentran en el espacio) y de apoyo (liempo
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en que locan el suelo), que se suceden alternadamente. La faz de soslén
comienza con la elevacion, momento en que el pie pierde contacto con el
suelo; luego el miembro se desplaza hacia adelante y finalmente vuelve a
ser apoyado (fig. 1). La faz de apoyo comienza con ¢l miembro en posi-
cion oblicua hacia adelante (ac), pero al avanzar el tronco, oscila alrededor
del punto ¢, y terminando esta faz se encuentra en la posicion be, oblicua
hacia atras.

Dicese que un animal ha efectuado un paso complelo cuando sus cualro
miembros han pasado por las faces de elevacion y de apoyo. Puede saberse
la longitud del paso midiendo la distancia entre dos huellas sucesivas de
un mismo pie.

Los ruidos que producen los cascos de los caballos al golpear una pista
dura se Hlaman batulas. Son caracleristicas para cada andar y generalmen-
te es suficiente para reconocerlos.

Las huellas que un caballo deja sobre un terreno blando se designan con
el nombre de hormas; la sucesion de las hormas constituye la pista. La
pista puede ser simple o doble, segiin que las hormas de los pies posterio-
res se superpongan o no a las de los anteriores. Iin los andares muy lentos
la pista es doble porque la horma del pie posterior queda detris de la que
dejo el pie anterior en el mismo paso, diciéndose entonces que el animal
no cubre (a, fig. 2); en los andares normales la pista es simple, las hor-
mas se superponen y el animal cubre (b) ; en los andares acelerados la pista
es doble. Ta horma del pie posterior Hlega mas alla de la del pie anterior,
el animal sobrepasa(c). Por el examen de la pista puede (enerse una idea
aproximada de la velocidad desarrollada por el animal (para saber a que
pie corresponde cada horma colocan herraduras diferentes).

Los desplazamientos del centro de gravedad deben considerarse vertical y
lateralmente. Los desplazamientos verticales resultantes del movimiento de
los miembros y a veces de la proyeccion del cuerpo en el espacio. pueden
representarse por una sucesion de lineas parabolicas (fig. 3): las oscilacio-
nes serdn mayores en los andares saltados que en los caminados. Los des-
plazamientos laterales, consecuencia del apoyoalternativo de los miembros
de uno y otro lado, figuran una serie de reclas quebradas (fig. 4): las osci-
laciones seran mayores en los andares laterales que en los diagonales. Las
reacciones que sufre el jinete guardan relacion con estos desplazamientos
del centro de gravedad.

Divisiones de los andares. — Pueden ser naturales o artificiales. Nalura-
les son los que los animales ejecutan por instinlo, sin ensenanza previa,
como el paso, el trote, el galope. la andadura en algunos animales. Artifi-
ciales o adquiridos se llaman a los que requieren una educacion especial,
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como la andadura en algunos otros animales, ciertas formas modificadas
del galope. andares de alta escuela.
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Fig. 2. — Pistas

Pueden ser caminados o saltados. Caminados son cuando el cuerpo apoya
siempre sobre el suelo, estando sostenido por uno o mds miembros, como
en el paso y la andadura normal. Saltados son aquellos andares en-el cur-
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so de los cuales el animal en ciertos momentos proyeclase en el espacio,
como en el trote y el galope.

Pueden ser laterales o diagonales. Son laterales cuando conjuntamente
se mueven los miembros acoplados en bipedos lalerales (bipedo lateral se
lama a la mano y la pata del mismo lado); ejemplo: la andadura. Son

Amia«y’es saltad o;(ir(;{e)

OﬂlOfZ

Fig. 4. — Desplazamientos horizontales del centro de gravedad

diagonales cuando se acoplan en bipedos diagonales (bipedo diagonal de-
recho es la mano derecha y la pata izquierda, bipedo diagonal izquierdo es
la mano izquierda y la pata derecha, porque un bipedo diagonal se dice que
es derecho o izquierdo segin la mano que de ¢l forme parte) ; ejemplos :
(rote y galope.

Pueden ser homocronos o heterdcronos. Homoderonos son cuando las
batutas estan igualmente espaciadas, como en el paso ordinario, el trole y
la andadura. Heterderonos se dice de aquellos andares en que, como en el
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galope y en el paso acelerado, entre las batulas no transcurren Liempos
ilL‘vllc'll(‘A\'.
Métodos para el estudio de los andares. —— Ante lodo existen medios na-

turales : 17 La observacion dirvecta : lo que puede apreciarse al moverse el
animal. 2° La observacion de la pista, de lTas huellas que sobre un terreno
blando deja un caballo al que se han colocado cualro herraduras diferen-
les. 3" Iscuchar las batutas.

Pero el estudio de los andares no es facil de efectuar con medios tan sen-
cillos en razon de la rapidez y complejidad de algunos de ellos; se com-
prende entonces porgué en tiempos pasados se incurrid en muchos errores.
En Ta actualidad existen otros procedimientos gracias a los cnales se ha po-

dido progresar considerablemente.

. AA AN
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}ntq 127w erda

e Fata derecha

Fig. 5. — Trazados en el trote

Método grifico. Segiin el primitivo procedimiento de Marey se colocan ani-
pollas de caucho debajo de los pies de un caballo manso, en comunicacion
pormedio de tubos de goma con tambores provistos de agujas inscriploras
sobre un cilindro registrador llevado por el mismo jinete; cuando un pie toca
el suelo, la aguja correspondiente traza sobre el cilindro una curva ascen-
dente. al terminar la faz de apoyo una curva descendente y luego una recla
durante la faz de sostén (fig. 5); se oblienen asi cualro curvas dislintas,
una para cada pie. Marey ided un sistema de notacion muy practico porlo
mucho que simplifica el estudio. En el mismo papel donde se tienen las
curvas se trazan dos reclas horizontales. una debajo de otra; se proyecla
sobre la recta superior los puntos de las curvas de los miembros anteriores
que corresponden al principio y fin de las faces de apoyo y se unen por
una doble raya. repitiendo luego ésto para los miembros posteriores en la
recla situada debajo ; deben representarse en claro, debajo de la linea co-
rrespondiente, las que correspondan al bipedo lateral derecho, y en oscuro,
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arriba de las linecas, las del bipedo lateral izquierdo (fig. 6). La lectura se
hace de izquierda a derecha.

I2ste sistema de nolacion permite saber si un andar es saltado o cami-
nado, si es lateral o diagonal, el nimero de batutlas que dejard oir. Da in-
dicaciones praclicas.

Hay tablas didicticas en los institutos de ensenanza, con las cuales pueden
representarse estos graficos 5 los estudiantes deben tener cuidado de no con-
fundirlas con pistas.

Iin la actualidad las ampollas de Marey han caido en desuso, obtenién-
dose los mismos gréificos por medio de procedimientos eléctricos.

Métodos fotograficos. Cuando se inventd la folografia se aplico al estu-

W
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Fig. 6. — Anotacién del paso

dio de los andares ; se oblenia una serie de fotografias instantaneas hacien-
do uso de varias maquinas que el mismo animal que se ulilizaba en la
experiencia hacia funcionar. Posteriormente se obtuvieron mejores resul-
tados con la cinematografia, y en los iltimos tiempos mejores atin con la
cinematografia lenta, con ralentisseur.

PASO

\ndar natural, caminado, lento, homadcrono ; el animal levanta y apoya
sucesivamente los cuatro miembros por bipedos diagonales, dejando oir
cualro batulas.

Respecto a los cambios de apoyo, observando la figura 6 se nota que se
suceden en el siguiente orden : 1° apoyo diagonal derecho ; 2° apoyo tripe-
dal, manos y pata izquierda; 3" apoyo lateral izquierdo ; 4° apoyo tripe-
dal, patas y mano izquierda; 5 apoyo diagonal izquierdo; (* apoyo tri-
pedal, manos y pata derecha ; 7° apoyo lateral derecho ; 8" apoyo tripedal,
patas y mano derecha. Y siguen repitiéndose en el mismo orden ; es, pues,
una sucesion de apoyos bi y tripedales.

Xl ritmo de las batutas en el paso normales 1 --—2 — —3 — —
-~ 1, elc., lodas igualmente espaciadas; pero si el paso se acelera es
[ ——2 -3 —— 4 — 1, ele., y el andar resulta heterdcrono.

[in el paso ordinario el animal cubre. Si el paso es corto no cubre. Si es
acelerado sobrepasa.


paso.se
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Observando un animal al paso se ven movimientos de lateralidad del
cuello y de la cabeza que se efectiian para desplazar el centro de gravedad
y facilitar la elevacion de los miembros.

Como el andar es caminado. los desplazamientos verticales del centro de
gravedad son poco acentuados ; los desplazamientos laterales son algo més
considerables.

[in cuanto a la velocidad de un caballo al paso. s6lo puede hablarse de
términos medios, porque varia extremadamente con un sinnimero de fac-
tores : talla del sujeto, apertura de los dngulos articulares, carga que arras-
tre o que lleve sobre el lomo. estado y pendiente del camino. La velocidad
normal es de 6 a 7 kilometros por hora; el largo del paso 1.60 melros,

efectuando unos 60 pasos en 100 metros de recorrido.

TROTE

Andar natural, saltado, homdcrono ; los miembros se mueven por bipe-

dos diagonales y hacen oir dos batulas (fig. 7).

e

Fig. 7. — Anotacién del trote normal

Siel trote es muy corto puede ser caminado ; el animal no cubre (fig.
2, a). En el trole normal el andar es saltado, la pista es simple, el caballo
cubre (b). En el trote largo sobrepasa (¢).

Inversamente a lo que sucede en el paso, el animal que Irota inmoviliza
la cabeza y el pescuezo ; en cierlos casos se colocan arneses para aumentar
la rigidez.

Los desplazamientos verticales del centro de gravedad son notables (fig.
3) 5 en cambio los lalerales son poco pronunciados porque los miembros
se mueven por bipedos diagonales.

Variedades de trote. Iis regla general que, cuando normalmente en un
andar tocan el suelo dos miembros simultdneamente, al alargar o aceleiar
el aire el animal disocia el bipedo y las extremidades se apoyan sucesiva-
menlte. Por éso, cuando el trote es muy rapido. al disociarse los bipedos
diagonales los cuatro miembros van tocando el suelo sucesivamente, oyén-
dose por consiguienle cualro batutas; se Hama a esta forma trote de ca-
rrera, galopete o fTyng (rot (lig. 8).
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Fig. 8. — Anotacién del trote de carrvera

Una forma irregular de trote, indeseable, es la tranca, en la que solo se
disocia un bipedo diagonal, oyéndose entonces Ires batulas; se dice 1m
propiamente que el animal trota con un bipedo diagonal y galopa con el
olro. Obsérvase en caballos viejos, cansados o defectuosos.

La velocidad es muy variable, 1o mismo que en cualquier otro andar.
L.os caballos comunes, en condiciones ordinarias, desarrollan 12 a 14 ki-
[6metros por hora; los animales especializados en carreras de trote alcan-
zan velocidades muy superiores, basta recordar que en listados Unidos,
para poder inscribir un animal en el Stad Book de laraza de los trotado-
res debe recorrer la milla inglesa, 1.60¢.10 melros, en dos minutos y me-

Y

dio, llegando algunos a marcar 156”7, lo que corresponde a cerca de 14

melros por segundo y do kildbmelros por hora.
ANDADURA

Andar caminado. homdcrono. natural en algunos animales, adquirido en
otros. Los micmbros se mueven por bipedos laterales. oyéndose dos batu-

tas (flig. ).

- S S— ——
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. 9. —— Anotacién de andadura normal

I’s un andar natural en el camello. en la girafa, en el elelante, en los
camélidos americanos y en algunos caballos como los peruanos ; en olros
caballos es un andar adquirido.

Sila andadura es muy lenta el andar es caminado y el caballo no cubre;
en la andadura normal cubre ; en la andadura larga. Hamada contrapaso.
el andar es saltado, el animal sobrepasa Cuando se acelera mucho, los

bipedos laterales se disocian v se oyen cualro batutas (lig. 10).
| \ : ¢

A A e - -
. — . fe—

Fig. 10 Anotacidon del contrapaso
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LLos desplazamientos verticales del centro de gravedad son insignifican-
les 3 las reacciones son muy suaves y para el jinete es un andar mucho me-
nos cansador que el trote (fig. 3). Siendo un andar lateral los desplazamien-
tos laterales son mayores que en el paso y que en el trole (lig. 4). donde
los miembros se mueven por bipedos diagonales; como el equilibrio es
muy inestable. el animal debe llevar sus extremidades muy cerca del suelo,
por lo que es un andar rastrero, y repelirv frecuentemente el juego de los
miembros.

IZs un andar muy cansador para el caballo: en virtud de Ta inestabilidad
del equilibrio es un andar rapido. Velocidad media  kilémetros por hora,
pero se citan cazos de animales andadores tan veloces como los buenos ga-
lopadores ; ademis. entre los trotadores norleamericanos se designa con el
nombre de pacers a ciertos animales andadores que pueden Hegar a des-

arrollar velocidades mayores que los buenos trotadores.
GALOPE
\ndar natural, saltado, relativamente veloz. heterdcrono, en que la

catda simultdinea de un bipedo diagonal se intercala entre las caidas sucesi-

vas del otro bipedo diagonal (fig. 11).

Fig. 11. — Anotacidn del galope izquierdo normal

I2s un andar helerdcrono porque las batutas no estan igualmente espacia-

das; en el galope ordinario es asi:

[ — 22— — — — | —— 92— ) — — —
— T — L T - T N N~
apoyo sostén apoyo sostén

Iin el galope ordinario los cambios de apoyo se suceden en este orden :
1° una pata: 2° patas y una mano; 3" un bipedo diagonal: 4* manos y una
pata; 5 una mano; luego el cuerpo es impulsado en el espacio.

IX1 galope se dice izquierdo o derecho segin la mano que se mueve aisla-



— 921 —

damente y que es la dltima en tocar el suelo. I2n una pista curva el caballo

galopa del lado sobre el cual gira.
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Fig. 12. — Pistas de galope a diferentes velocidades

Iin el galope normal y enel galope largo la primera horma de cada paso
queda delante de la altima del paso anterior (fig. 12, a); si el andares corto
quedan las huellas una al lado de Ta otra (b): si el galope se acorta mis
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atin, como en el galope de escuela, la pata (que apoye primero pnede hacerlo
detris de Ta horma dejada por la mano del otro lado (¢).

L.os movimientos del centro de g‘l';l\(‘(l;ul son muy nolables, tanto los ver-
ticales como los horizontales (fig. 4). Lesbre en L’ Esparavan refiere que a
un caballo que hizo galopar cerca (lo una pared, le colocd sobre la cruz un
pequeno aparalo que proyectaba un chorro de agua perpendicularmente a

esa pared : nold que. si se trazaba una horizontal a una distancia del suelo

e N - T W
e s mme———

Fig. 13, — Galope con disociacidn del bipedo dingonal (tren anterior recargado)

igual a laaltura a la eruz del caballo de la experiencia, todas las oscilacio-
nes de Ta curva dibujada por el chorro quedaban debajo de la recta, co-
rrespondiendo los puntos mas bajos al momento del apoyo del bipedo dia-
gonal.

o - - s N
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Fig. 14. — Galope con disociacion del bipedo diagonal (tren posterior recargado)

IX1 galope ordinario es un andar de tres tie mpos, pero sise acorla o alarga
mucho puede ser de cualro, disocidindose el bipedo diagonal a muy redu-

cidas velocidades porque el caballo no puede galopar bien, y a grandes ve-

= — —

Fig. 15. — Anotacién del galope de cavrera

locidades por la regla general va cnunciada (ligs. 13 Y 14). Segin que el
jinete, por su posicion sobre el caballo, recargue mas el tren anterior o el
posterior, serd la mano o la pata la primera en apoyar.

Hasta el siglo pasado se creyd que el galope de carrera era un andar es-
pecial 3 hoy se sabe que es un galope de cuatro tiempos (lig. 15), caracteri-
zado por el acortamiento de la faz de proyeceion del animal en el aire y por
la supresion de los apoyos tripedales (la sucesion de los APOYOos es 1 una
pata: 2” dos patas: 3° una pala; 4° bipedo diagonal ; 5 una mano; 6° dos

manos: 7° una mano, y cl caballo pierde contaclo con el suelo).
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Iin el galope mediano el largo del paso es igual a tres veces el de la base
de sustentacion ; la velocidad media es de b metros por segundo. Los ca-
ballos pura sangre de carrera pueden desarrollar velocidades muy superio-
res; para comprobarlo basta indicar los records de las tres clasicas carre-
ras inglesas, que son: 1° Derby de Epsom, prueba para potrillos de tres
anos, 14,80 metros por segundo; 2° Oaks, prueba para polrancas de (res

Q0

anos, 14,71 metros por segundo; 3° Saint Leger, prueba para produclos de

tres afios, 15,13 metros por segundo. Animales mas desarrollados han lle-
cado a correr arazén de 20 metros por segundo, pero solo durante breves

intantes, porque semejante esfuerzo no puede ser mantenido mucho tiempo.

REV. AGRON. Y VET. 38



Apuntes de clinica
Generalidades. Etimologias

RESUMEN DE Uxy CLAsE pIcTAbpy por 5L poctor CESAR ZANOLLI,

romana por JULTIO R. RENTERIA

Alumno de 4° ano de Veterinaria

12 Definicion. — La clinica es la rama de las ciencias médicas que estu-
dia directamente el enfermo, reconoce la enfermedad de que padece, anti-
cipa la evolucion y el fin de la misma y formula los tratamientlos necesa-
rios para combalirla.

Su ensenanza tiene por finalidad esencial « la formacion del juicio mé-
(Ii(‘l) ».

2° Klimologia. — Ll nombre deriva de la palabra griega « Kliné » que
significa : cama o lecho, y cuya raiz primitiva idoeuropea es « Kli)» que
indica todo plano inclinado. « Kliniké » significa el arte del médico que
cuida un enfermo en cama.

« Clinica » quiere, pues, decir la asistencia dé un enfermo en cama. Il
término se aplicod al principio a la medicina humana y se hizo extensivo
luego a la medicina velerinaria.

3 Ubicacion dentro de las ciencias médicas. — Puede decivse que la cli-
nica es la floracion de toda la medicina. Representa el fruto de un gran-
dioso arbol cuyo (ronco seria la medicina misma y cuyas ramas eslarian
representadas por la Iistologia, la Anatomia, la Fisiologia, la Terapéuti-
ca, la Anatomia patologica, las Palologias especiales, la Cirugia y las de-
mas disciplinas médicas. La clinica vendria a ser como la cosecha de este
arbol prolifero.

Y es curioso observar que, si del punto de vista cientifico la clinica re-
presenta la culminacion de la medicina, en cambio, del punto de vista his-
torico ella es la raiz del arle de curar.

Iin los albores de la medicina, lo primero que preocupd al hombre fué

la curacion de las enfermedades, es decir, la clinica.
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Solo después de muchos siglos y de incontables esfuerzos, el médico
primitivo comprendid que antes de curar era menesler conocer la comple-
Jisima maquina humana, y surgio asi paulatinamente la anatomia, la fisio-
logia y las demas ramas de las ciencias médicas que constituyen las bases
de la clinica.

Previos eslos extractos de generalidades sobre clinica. pasemos a la sig-
nificacion de la palabra « velerinario ». segin sus tres origenes elimol6gi-
cos mas probables y mas facil de anotar de la amplia explicacion dada en
clase por el profesor doctor Zanolli.

1° Un historiador latino dice : velerinaria o sea beslia que sirve para
arrastrar; o animal que tira; del latin veho = yo tiro, y veclum = tirado,
y de aqui se formaria velerinarius para designar a la persona ue se ocupa
de animales de tiro.

2° Una segunda explicacion, o lentativa de explicacion, haria derivar
velerinarius de la voz lalina venlerina, es decir, bestia que lleva cargas con
cincha atada al vientre (venter, en latin).

3¢ Para otros vendria de velus o viejo; puesto que el arte de curar los
animales entre los pueblos pastores era practicada y transmitida de padre
a hijo mayor o hijo mas viejo (velus) que hereda los secretos profesionales
del padre.

n cuanto a doclor, significa enseiiante o docente y no « hombre ilustre »
como se cree generalmente. Deriva del latin doceo = yo enseiio. docere —

ensenar, y en (,‘()ll.\‘(‘(‘ll(?ll(‘i&l l](lC[OI' S(‘l'i(l ensenante, maesliro. procoplor.

CUADRO QUE TRATA SOBRE FL PROCEDER DEL CLINICO

EN PRESENCIA DE UN ENFERMO

/ 1. Especie.
2. Raza.
he Protocolo individual o reseiia © 3. Sexo.
4. LEdad.

VD, Pelo.

= (

J

Lnamnesia (rvcm‘(la(‘i('m)“ 1. Antecedentes hereditarios.

Xtimologia : 2. Anlecedenles remolos.
Gr. : and = de nuevo 3. Antecedentes inmediatos.
Gr.: mnésis = memoria | (Interrogacion del propielario).
6o Eliminar de inmedialo y siempre que fuera posible loda enfermedad in
feclo-conlagiosa.
7" Examen del enfermo y diagnostico.
Etimologia : Gr. @ did = a (ravés.




Examen del enfermo
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Gr. : gnisis = conocimienlo.
LLL. : nosco o gnosco = yo conosco.

Gr. : didgnisis = accion de discernir.
Gr. : symploma = acontecimiento forluito, aparicion,

coincidencia.
Gr.: ploma = cosa que cae.

' A. Aspecto general del enfermo.
‘ ; 1. Temperatura.
2. Pulso.

3. Estado de las grandes funciones
( 3. Respiracion.
/I, Método sistematico. Clinica médica (en-
i Investigacion o examen s fermedades internas).
de los drganos II. Método topogrifico. Clinica quirirgi-

-

\  ca (enfermedades exlernas).

I'1. Diagnostico de los sintomas.

. Diagndstico del o de los 6rganos enfermos.

N

1. Etiologia.
II. Intensidad.
I1I. Marcha.
VIV, Periodo.
[1. Radiologicos.
| 11. Aneslesias locales o regionales.

3. Diagnostico de la enfermedad

. . \ Tuberculina.
I11. Reacciones especificas )

| Maleina.

" Precipitinas.

S( . o o . oo Aglutininas.
=7 4. Diagnéstico por |1V, Sero-diagnostico ! ° )
< , : Desviacion del com-
‘ métodos especia- |
o | ‘ plemento.
- es.
Pus.

V. Examen microsco- s Baclerios.

pico. | Pardsitos.
( Cito-diagnostico.
Sangre.
L V14 Orina.
Heces.

[. Simple o direclo.
5. Conclusion { 1L Diferencial o indirecto o por eliminacion.
II1. Reservado.



1. General.

Lo anticipado

1. Médico. ( i .
__— \ 2. Especial.
8. Prondstico. ]'mpeu.lln.le-nln 3. Favorable.
Etimologia : S MmEdiging [ 4. Desfavorable.
Gr.: pré = pre, anle humana. 5. Reservado.
gnosis = conocimiento [, Keondmico.
prognisis = conocimien- Especialmente ) 1. FFavorable.
en  medicina s 2. Desfavorable.

L velerinaria.
, . (A Médico.
[. Curativo j e a5
9. Tratamienlo ! B. Quirtrgico (resorle operatorio).
(I1. Preventivo.



-

Anatomia descriptiva (angiologia)
| &

a

APUNTES EXTRACTADOS DE LAS CONFERENCIAS DEL PROFESOR DE LA MATERIA

Docror LUIS VAN DE PAS

(Continuaciin)

VENAS

Iistas son los vasos que conducen la sangre al corazin, desde todos los
organos, a los cuales la sangre ha llegado siguiendo el camino de las ar-
lerias, las que han formado capilares, que, a su vez, se han continuado
con los capilares venosos, y ¢slos han ido formando vasos cada vez més
grandes, de ramilicacion mas numerosa que en las As., para, por tlti-
mo, formar eslos vasos, troncos mas grandes como las venas cavas cra-
nialis y caudalis, que van a desembocar al corazén, como también las
venas pulmonares.

istructura. — Lin relacion con las arlerias, las paredes de las venas,

son mas resistenles pero mas delgadas.

La tanica intima es lo mismo una membrana serosa, conlinuacion del
endocardio del corazon.

La tinica media, que en las arlerias es la capa mas gruesa, en las ve-
nas es la mas delgada y casi falta, faltando efectivamente en las venas
del interior de los huesos, del higado y de la dura y pia mater.

La tunica adventicia, que en las As. es la mas pequeiia, en las venas es
la mas grande o gruesa, siendo dificil de fijar el limite entre esla tinica
y el tejido conjuntivo adyacente.

Iln la tinica intima, hacia la luz del conducto, se forman pliegues,
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generalmente varios a un mismo nivel y de distancia en distancia, siguien-
do la longitud de la vena. Lstos pliegues tienen su borde libre en di-
reccion de la corrienle sanguinea.

Iistos pliegues, llamados vdlvalas, cuando la sangre pasa hacia el co-
razon, son adaptados a la pared de la vena, pero si la sangre trata de vol-
ver, se llenan de sangre, con su parte libre a la pared opuesla de su inser-
cion: eslo en el caso de ser una sola. si son dos o tres por parle, se
adaptaran entre ellas.

Cuanto mas aumente el nimero de vilvulas, a una misma altura, mas
se adaptaran entre ellas, con su parte libre, y menos sobre la pared. Esto
mismo, mds especialmente, cuando las vilvalas de un mismo nivel, estén
unas al lado de olras o muy poco separadas. lin el sitio donde dos venas
se unen, es una parle muy segura de encontrar enseguida estas vilvulas.

La estructura de la valvula consta: en lalsuperficie una lamina serosa
que viene a ser doble, pues es un repliegue de la intima, y entre las dos
una capa de tejido fibro-elastico.

Pequena circulacion.

Por la 1. pulmonalis, hemos visto que llegaba la sangre venosa a los
alvéolos del pulmén, por medio de capilares, los cuales se continuaban
con los capilares de las venas, que, reuniéndose en diez venas pulmo-
nares van al corazon. lislas venas no podemos decir que lengan un tronco
desarrollado, pues la raiz de los pulmones esta pegada al atrio izquierdo.
De eslas venas, cualro o cinco son mas grandes y seis o cinco mas pe-
quenas, cuyas desembocaduras en el corazon estan escondidas enlre las
trabeculae carneae. No presentan valvalas ni en su desembocadura; pero
acd, en cambio, tienen en el interior un musculo orbicularis o sphincter,
que hace las veces de vilvula.

Las venas Illt/lll()ll(ll‘(,’.\' van en ventral de los bronquios.

Gran circulacion

Primero tenemos la V. cordis magna; empieza con un ramus adscendens
en el sulcus longitudinal sinister, y por éste va hacia dorsal llegando al
sulcus coronarius, por donde va hacia caudal, como ramus circumflexus ; da
vuelta por caudal, hacia la derecha, donde va ventral de la vena cava cau-
dalis, y entra en el atrio derecho, algo ventral y craneal de la desemboca:

dura de la vena cava caudalis.
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La V. cordis media empieza en la vecindad del apex, y va hacia dor-
sal por el sulcus longitudinalis dexter, para desembocar en el atrio dere-
cho, cerca de la vena cordis magna, o en comun.

Después tenemos las Vs. cordis parvae o minores, que se encuentran en
el tejido muscular del corazon, no teniendo entrada fija, pudiendo hacerlo
en las dos cavidades venosas y escondiéndose sus desembocaduras entre
las trabeculae.

Vena cava craneal y sus ramas

La V. cava cranialis se encuenlra en craneal de la cavidad tordcica,
enlre las laminas del mediastino craneal. ventral de la traquea.

ista vena corresponde al (runcus brachio-cephalicus communis, en ven-
tral y a la derecha del cual se encuentra separada por tejidos conjuntivos
v glandulas linfaticas. Esta V. se extiende desde la apertura thoracis cra-
nialis hasta su desembocadura en el atrio derecho.

Describiremos las Vs. que conlribuyen a la formacion la V. cava cra-
nialis ; todas son pares, excepto la V. azigos, que es impar.

La V. jugularis lleva la sangre de la cabeza al corazdn; corresponde
a la L. carolis communis, y tiene dos cm. de didmeltro.

Iista V. corre en la fosa jugularis, formada por los Ms. cleido-mastoi-
deus y sterno-mandibularis, cubierta por el Platisma myoides. 1in los dos
tercios crancales de la region del pescuezo se encuentra separada por el
M. omo-hyoideus de la A. carolis ; ésto, especialmente, en el lercio me-
dio, pues en el craneal el M. va mas a la superficie; en el tercio caudal
o ventral, entre A. y V., exisle tejido conjuntivo flojo, grasa y glandulas
linfaticas. La V. jugularis va mas en la superficie y ventral que la 1.
carolis communis. Por mucha parte es acompanada en la fosa Jugularis
pov el ramus colli del nervio facialis.

sta V. es empleada para las sangrias, en el tercio craneal, pues ahino
tiene vilvulas ; si se hiciera donde hay valvalas, y justamente a la altura de
una de ¢stas, los labios de éstas o, mejor dicho, el labio de una, obs-
truiria el pasaje de la sangre, y ademés saliendo por la abertura, impe-
diria la cicatrizacion de ésta. También se usa para las sangrias lanlo esle
lercio craneal, como también el del medio, porque no hay peligro de pin-
char la carotis. (M. omo-hyoideus).

En la parte crancal de la V. jugularis entran ramos musculares y ra-
mos (raqueales y oesophageas y en su parte mas caudal recibe la V. ce-
phalica humeri y la V. cervicalis descendens.



Venas de la cabeza

Llegando hacia crancal. en el dngulo caudo-ventral de la glandula pa-
rolis, da las venas mawxilar externa, maxiar inlerna y thyroidea.

Estas tres presenlan una ramilicacion andloga a la de las As., pero
con algunas diferencias.

La V. maxidar externa pasa lateral del M. sterno mandibularis, y ani-
logamente a la A. va hasla la incisura vasorum, donde dobla hacia lale
ral 'y después dorsal, para lamarse V. facialis anterior, que va por el
borde anterior del M. maseter, en aboral de la A. facialis, a veces debajo
del borde anterior del maseter, admitiendo las Vs. angularis occuli, dor-
salis nast, laleralis nasi, y recibiendo ramos del maséter.

En medial de la mandibula la V. maxilar externa admite las Vs. sub-
lingualis y lingualis, y también la V. dorsalis linquae, que sale de dorsal
de Ta lengua y de la mucosa de la epiglotis, y que tiene comunicacion
con las linqualis y sublingualis.

Recibe también la V. facialis anterior a las Ns. labiales, que se en-
cuentran muy en la superficie. Las Vs. en los labios forman una red
venosa, de mallas grandes, que se encuentra mas en el fondo. en el in-
terior del tejido muscular, y anastomosa con la red venosa de la mejilla,
que se encuentra entre las dos capas del M. buccinator. Estas Vs. labiales
a veces anaslomosan con la V. buccinatoria communis y no con la V. fa-
clalis. De esta red de la mejilla sale la V. buccinatoria communis, que
se unen a la parte oral del ramus communicans inferior. Eslo sucede, a
veces, en el borde oral del maséter, o debajo de éste, como lambién se
unen o anastomosan con la V. facialis anterior; ésto en ventral del M.
buccinator, y en el borde oral del maseler.

Dorsal del M. buccinator cubierto por el M. maséler, encontramosla V.
reflexa, antignamente Hamada ramus communicans superior, que se une a
la V. Jacialis anterior. y no presenla valvulas en toda su exlension.

I5s el tronco colectivo de los senos venosos de ventral de la cavidad ce-
rebral, y después de su union a éstos, en la cavidad cerebral, sale por
el for. rolundum para llegar en el fondo de la periorbila, es decir, aden-
tro de la periorbita y entonces se llama V. reflexa; aqui admite las Vs.
ophtalmica inferior y superior, las ciliares, la centralis retinae y la ethmoi-
dalis : después perfora la peridrbita, y ya fuera de ésta admite las Vs.
palatina minor, palatina major. spheno palatina y alveolaris superior o in-
Sraorbilalis; 1a palalina major forma en el paladar duro una red venosa,

sin vilvulas; la spheno-palatina, forma una red venosa en el septum na-
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rium, trayendo la sangre desde aca, desde la mucosa del septum y corne-
tes del laberinto, y saliendo por el Soramen spheno-palatino. La V. in-
Sraorbitalis sale del foramen maxilare y se une por un ramo a la V. re-
fleja y por otro ramo a la V. spheno palatina.

Después de recibir lodas eslas venas, la V. reflexa forma un tronco
fuerte, que yendo hacia oral, en la vecindad del (uber maxilare, forma
una hinchazon fusiforme, y después continta debajo del maseter, por el
borde dorsal de lTa mejilla, entrando por Gltimo en la V. facialis ante
rior; y con un ramo fuerle de comunicacion, se une a veces con las V.
buccinatoria communis.

Al Hegar la V. jugularis al dngulo ventral y caudal de la pardtida, he-
mos visto que daba también la V. maxilar inlerna, més fuerte que la ma-
xilar externa ; esta vena con direccion craneo-dorsal, cruza la pardtida dia-
gonalmenle, en una gotera natural, dividiéndola en dos partes triangula
res, una venltral anterior y otra dorsal posterior; corre después por cierlo
trecho en el borde caudal de la mandibula, y llegando en ventral de la
articulacion de la mandibula dobla hacia medial de la misma, siem-
pre ventral de la articulacion, y va hacia oral, enlre las dos capas del M.
plerygoideus, llegando al borde anterior de la mandibula, desde donde
toma el nombre de V. buccinatoria o ramus communicans inferior, el cual
no presenta valvulas, y que se pone debajo del M. maséter, lormando a
la altura en aboral de la tiltima muela, una hinchazén fusiforme; conti
nia por el borde inferior de la mejilla y llegando al borde anterior del
M. maséler, anastomosa con la V. facialis anlerior, con la vena buccina-
toric communis, y por medio de ésta, con la red de la mejilla y lasre-
des de los labios.

Iin la vena maxilar interna, en medial de la mandibula, entran ramas del
M. pteryqoideus.

Al llegar al borde posterior de la mandibula le llega un tronco fuerte
desde dorvsal, la V. temporal superficial; lambién le llega la V. frontals,
por medio de la cual entra en relacion con la V. ophtalmica y asi con la
V. refleja.

Anastomosa anles con las: V. alveolaris inferior, que sale por el fora-
men mandibular, del canal del mismo nombre, y con las Vs. lemporales
profundae, que anastomosan entre ellas formando un tronco que va a
anirse en dorsal de la maxilar interna, de medial y ventral de la articula-
cion de la mandibula. A veces encontramos ramos musculares que vienen
como esta V., y que podemos suponer sean algunas de las venas tempo-
rales que llegan aisladamente sobre la maxilar interna. La vena lempo

ral superficial vecibe la V. transversa fuciel, que va en dorsal de la A



pasa entre las dos capas del maséler, paralela a la crista facialis y llegando
al borde del maséter, anastomosa con la V. facialis anterior.

La V. maxilar interna después rvecibe la V. cerebralis superior, que sale
del canalis /(’/111)!)/'(1[1'.\'; esla vena conlinda al ramus lransversus que desde el
Lenlorium cerebelli sigie la crista transversa del tentorium, y lega al canalis
temporalis, que alli empieza a formarse. La vena, después de salir del canal.
va hacia ventral, y en aboral y ventral del condilo entra en la V. maxilar
inlerna, pero mas cominmente lo hace en aboral de la V. temporalis su-
perficial.

Después entran en aboral la V. auricularis posterior o magna, y en oral la
V. masselerica in‘/'('/'inl‘, y ramos del M. [)[(’I“\'.I/U['l[(’ll.\', que salen hacia aboral
del M. y van a unirse a la V. maxilar interna. También ramos de las glian-
dulas parotis y submaxillaris ; estos ramos los recibe desde medial.

La V. thyrioidea, que veremos mas adelante, vecibe la V. cerebralis in-
Jerior, que se forma de los senos venosos de ventral del cerebro, y en la base
del cerebro se unen todos los ramos de estos senos, formando dicha vena,
que sigue con la A, carolis inlerna, pasa el foramen lacerum y entra en la
V. antedicha, contribuyendo a su formacion junto con las Vs. occipitalis y
condyloidea, a menudo admitidas por la V. cerebralis inferior.

Nota. — El orden de llegada de las venas a la V. maxilar interna, de caudal a crancal,
es el siguiente :

V. auricularis magna, a veces la V. alveolaris inferior. V. masselerica inferior. Ramos del
V. pleryqoideus. Ramas de las glindulas parolis y submaxillare. V. temporalis superficial.
(con la V. transversa faciei y la V. cerebralis superior). V. frontalis. Vs. temporalis pro

fundas. Ramos del M. pteryqoideus.

Ademas de las Vs. maxilar interna y externa, la V. yugular recibe la V.
thyrioidea o mas propiamente V. craneo-occipitalis. Eslas Ires venas vienen
a formar, pues, la V. jugularis de cada lado.

La V. thyrioidea es, pues, el tronco colectivo de las venas cerebralis infe-
rior, occipilalis y condyloidea y ademas hacia ventral de las Vs. lhyrioidea
superior e inferior. laryngea y pharyngea descendens. Lia vena thyrioidea
sigue un camino diferente; a veces, y esto las mas de las veces, enlra en la
maxilar interna, cerca de la bifurcacion de la yugular en maxilar inlerna
y externa, o puede hacerlo junto con estas dos; pero olras veces en compa-
nia de la carotis va hacia caudo-ventral, y solamenle cerca de la apertura
lordcica craneal entra en la V. yugular.

\ la altura entre las dos primeras costillas, u olras veces en ventral de la

sexta vérltebra cervical, las dos venas yugulares se unen, formando un tron-
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co corlo, que va en ventral del (runcus bicarolicus, separado de éste por
tejido conjuntivo y glindulas linfaticas, y que se llama vena cava craneal.
n este tronco desemboca, como hemos dicho, la V. cephalica humert,
sino lo hahecho en la yugular de su lado, y a veces la V. cervicalis pro-
funda.

\ la formacion de la V. cava cranialis contribuyen también las Vs. verte-
brales, cervicalis profunday coslo-cervicalis, que se comportan como las ar-
terias del mismo nombre.

En el tronco comiin de las dos venas juguiaris, y generalmente cerca de
su confluencia, entra la V. axillaris, que se constituyen por las venas del
miembro anterior y también por la V. thoracica externa.

Venas del miembro anlerior

Iln este miembro. como en el posterior, las venas se dividen en superfi-
ciales 'y profundas; las segundas van, por lo general, acompaiando a las
arlerias: las primeras, o venas culdneas, van enlre la fascia cutanea y la fas-
cia segunda, v al pasar por laregion de las articulaciones anastomosan con
las venas profundas. Estas venas en caballos {inos, son visibles a través de
la piel.

Iin distal de la extremidad, en la region del casco, encontramos las redes
venosas de la pared, de la sucla, de la ranilla, de los talones y del rodete,
(ue comunican entre si, situadas debajo de la membrana queratégena.

Las redes de la suela y de la ranilla echan su sangre en las redes del la-
Ion y del rodele por una parte, y en las redes de la pared, por otra parte.
La red del talon se une a la de la suela y ranilla, y por medio de una vena
fuerte, la V. lorica, se comunica con la V. digitalis de su lado. La red de
la pared es fuerle; hacia distal se une a las redes de Ia ranilla y suela, y en
proximal con la red del rodete. Esta red del rodete se divide en dos capas,
una superficial, que se encuentra en lateral de la ternilla y en dorsal del
tendon del M. extensor; ademds de su union a las redes de la ranilla y de
la sucla, se une hacia volar a la red de los talones. La capa profunda se
encuentra debajo del tendon extensor y medial de la ternilla o cartilago un-
qulae. Estas dos capas anastomosan perforando el cartilago.

Todas estas redes comunican entre si, y vienen a reunirse a la altura de
la mitad de la primera falange en un tronco (ésto de cada lado), las V..
digitalis medialis y laleralis. que ya tienen vilvulas (mientras que las redes
no lenian).

Iislas venas van adelante, o sea de dorsal, de las As. andlogas, y después

de pasarenlaparte externa de los sesamoideos, en proximal de éslos, se unen-
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formando el arcus venosus volaris distalis. De este arcus salen las venas
superficiales y profundas, y se encuentran cubiertas por los tendones fle-
XOres.

Primero sale, mas en medial, la V. digilalis communis, que cs superficial,
que corre de medial de los tendones flexores, acompanada por la A. digi-
talis communts, siempre dorsal de ella; al llegar en la region del carpo se
separa de la A. para pasar entre las laminas del iigamento carpal transverso,
mientras que la A. va por la vaina carpea. In distal del carpo anastomosa
con las dos Vs. metacarpeas volaris, lateralisy medialis.

Después del carpo la V. digitalis communis contintia en la region del an-
tebrazo, debajo de la fascia cutanea como V. cephalica antibrachii; al prin-
cipio se encuentra medial y volar de la region del radio, pero después en
proximal del radio, se encuentra de dorsal y medial de él.

Un poco proximal del carpo anastomosa con la vena mediano-radialis,
y en la region de la articulatio cubiti anastomosa con la V. brachialis. Re-
cibe también en esta region, al mismo tiempo, generalmente, la V. cepha-
lica accesoria, vena chica que empieza sobre la cara dorsal del carpo y va
en proximal, siguiendo el borde medial del extensor carpi radialis, y al
llegar a la region de la articulatio cubiti, se une a la cephalica antibrachii.
Después de esta union, contintia la V. cephalica antibrachii como V. cepha-
lica humeri, o vena del encuentro, que yendo por la golera lateral del pecho,
formada entre el M. cleido mastoideus y la parte clavicular del pectoral su-
perficial, con direccion crianeodorsal y después medial, pasa medial (l_e la
articulacion del encuentro; se dirije al hoyo del encuentro o fosa del cora-
z0n, cubierta por el platysma myoides, para entrar en la yugular, poco anles
de su unidn con la del otro lado.

Ademas salen, como hemos dicho, del arcus venosus volaris distalis las
venas profundas, metacarpea volaris, lateralis y medialis.

La lateralis es menos profunda y va en lateral de los tendones flexores.
con el nervio volar; al llegar en distal del carpo, en la parte proximal del
melacarpo, envia hacia medial uno o dos ramos fuerles que pasan enlre
la cara volar del ligamento suspensorius y los tendones flexores, para ir
a unirse a la vena metacarpea volaris medialis, y también a la vena digitalis
communis; esla comunicacion forma el arcus venosus proximalis ; después
sigue hacia proximal, por la region del carpo, con la A. met. vol. med.
y llegando en proximal del carpo, enlaregion del radio, cambia su nombre
por el de V. mediano radialis, que se une de volar y en la parte distal del
radio, a la vena collaleralis ulnaris inferior; en esta misma region, hacia
dorsal, tiene comunicacion con la V. cephalica antibrachii.

La medialis es la verdadera vena profunda del metacarpo; saliendo del
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arcus venosus, pasa entre las dos ramas del M. interosseus medius. para ir
de volar, entre el melacarpo principal, el ruadimentario medial y el M. in-
lerosseus medius; en distal del carpo, hemos visto que anastomosa con la
melacarpea volaris laleralis y con la V. digitalis communis, donde termina.

Las venas profundas, desde el carpo hacia proximal, se relacionan como
las As. Iin las extremidades las venas profundas son débiles y acompaiian a
las As, siendo a menudo dobles y colociandose una a cada lado de la A.;
entre estas venas dobles, hay muchos ramos de unién, generalmente. Son
mas fuertes cuando son ramos musculares. Las venas de las extremidades
presentan muchas valvulas, para facilitar el ascenso de la sangre.

La V. mediano radialis va acompanando la A, mediana, y se une en la
region del espacio interdseo entre ulna y radio con la V. interossea com-
munis, (que acompana a la misma . Después la V. mediano radialis con-
tinta en la region del himero como V. brachialis. Estas dos venas gene-
ralmente son dobles, y a veces méas, uniéndose en el trayeclo los diversos
ramos enlre si. La V. brachialis envia un ramo o varios a la V.. cephalica
antibrachii, y més en proximal recibe las Vs. collateralis ulnaris inferior y
collateralis radialis inferior; la 1* es mas grande ; ambas van acompaiando
alas As. 5 la ulnaris se une en distal a la V. mediano radialis. Después la
V. brachialis se une a la V. subscapularts para formar la V. axddlaris, que a
menudo recibe la V. thoracica externa, para después abrirse en la vena o
tronco comtin de la union de las dos yugulares.

La V. thoracica externa o vena de la espuela empieza en la vecindad del
prepucio, o de la ubre, por una red venosa mds o menos desarrollada, de
la pared ventral abdominal y del flanco; acd anastomosa con ramos de las
venas pudenda externa, interna y obturatoria; después forma un tronco
colectivo que corre hacia craneal, siguiendo més adelante el borde lateral
de la parte humeral del M. pectoral profundo, pero en el interior del cala-
neus maximus, siendo visible a través de la piel. En la region de la 5" y 6°
coslilla corre en el tejido muscular del M. pectoral profundo, y enlra en
la vena axilar; a veces lo hace en la V. subscapularis o en la brachialis.

Pertencciendo al sistema de la vena cava cranialis por entrar en ella a
nmenudo (pues a veces lo hace en el saccus Lowert), tenemos la V. azigos o
vena impar, que es el tronco colectivo de las venas intercostales, desde la
5 0 6* hasta la 8" coslilla, menos las 6, 7 a 8 iltimos intercostales del lado
izquierdo, que las recibe la V. hemiazigos.

EKmpieza en la region lumbar, en los Ms. psoadicos. de los cuales recibe
ramos chicos, como lambién de las venas lumbares que se unen a la vena
cava caudal, estableciendo asi una union entre las dos venas cavas.

Va hacia craneal, en ventral y del lado derecho de los cuerpos verte-



— 997 —

brales, y en dorsal de la aorta y del ductus thoracicus. Generalmenle va siem-
pre tocando el cuerpo de las vértebras, a la derecha o lateral del ductus tho-
racicus ; otras en medial de éste, y entre ¢l y la aorta. Al llegar a la altura
de la 3" 0 6* vérlebra tloracal sale de la cara venltral de la columna verle-
bral, y baja, siguiendo entre las laminas del mediastino ; pasa a la derecha
del esdlago y traquea, para enlrar después en el saccus Loweri, o en la
V. cava craneal.

Iin su camino la V. azigos ha admitido las venas intercoslales, desde la
18" hasta la 5* 0 6" coslilla, y también la Vena hemiazigos o medio impar :
ésta empieza lambién en la region lumbar, con pequeinos ramos, y va en
ventral y del lado izquierdo de la columna vertebral ; admite las 6, 7 u 8
altimas venas intercoslales del lado izquierdo; a la altura de la 10" 0 117
vértebra loracica, pasa enltre la cara venlral de una de estas vértebras, y en
dorsal de la aorta. para ir al lado derecho. a enlrar en la V. azigos.

En la V. azigos entran ramos que corresponden a la vena broncho-
oesophagea. En la region lumbar entran (como también en la V. hemia-
zigos) las venas del diploe, que salen por los foramina de nutricion de la cara
latero ventral de los cuerpos vertebrales. Eslas venas anaslomosan de dorsal.
pasando por los agujeros del piso de la cavidad medular. con los senos ve-

nosos de ventral de la médula espinal.

Vena cava 4‘(111’[!1[ Y sus ramas

Iin la region de la 5* vértebra lumbar se forma la V. cava caudalis. por
la union de las venae iliacae communes, derecha e izquierda, que a su vezse
forman por la union de la V. iliaca externa, yla V. hipogastrica de sulado.
Va en ventral y del lado derecho de los cuerpos vertebrales, y a la derecha
de la aorta, hasta la region del rifion, donde se aleja de la columma verte-
bral, siguiendo en sentido crancoventral, para pasar por la incisura venae
cavae, que se encuentra a la derecha del borde dorsal del higado; sigue
entre higado y dialragma. por dicha incisura, después en el sulcus o
Jossa venae cavae, y atraviesa oblicuamente al speculum Helmontii del dia-
fragma. en cuyo centro del speculum se encuentra el foramen venae cavae,
por el cual pasa la V., llegando ast a la cavidad loracica, donde va en sen-
tido horizontal, envuelto por la plica venae cavae de la pleura. a la altura
de la mitad del alto de la cavidad tordcica. y por dltimo entra en el saccus
Lowert, en un nivel mas bajo y en frente de la entrada de la V. cava cra-
neal.

La vena iliaca communis izquierda, para ir a unirse a la derecha y formar
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asi la cava, tiene que pasar entre el cuerpo vertebral de la 5* o 6* vértebra
lumbar y la A. aorta, y cuando ésta se encuentra llena de sangre, la vena
iliaca viene a pasar entre dos cuerpos duros. lavértebray la A., lo cual difi-
cultaria la circulacion en la vena iliaca izquierda ; ésto puede juslificar la
mayor frecuencia de edemas en la extremidad izquierda.

La vena cava caudalis, podemos dividirla en una pars abdominalis y una
pars thoracalis.

La pars abdominalis lleva sangre al corazon, que llega de los organos,
por el camino de las venas pares. Las venas impares se unen todas para
formar la V. porta.

[in esta parte, empezando de crancal, entran: 1° las Ve. hepaticae, que
no ofrecen ningtin trayecto libre entre el higado y la vena cava. se encuen
tran integramente en el interior del tejido glandular del higado. Se for-
man de los capilares del tejido glandular del higado, como veremos des-
pues, estando muy intimamente unidas al tejido glandular, y presentando
paredes muy delgadas y sin valvulas.

En ellas desembocan las venas que proceden de la A. hepatica.

Estan en ndmero de 10, 11 0 mas. pero de éstas hay 3, 4 o 6 mas gran-
des, hasta de 2 centimetros de diamelro; todas van a desembocar en la vena
cava caudal, y su desembocadura se vé abriendo la pared de la vena cava
como rayas que. por extension de la pared de la V. cava, muestran bien la
desembocadura.

" 90 Las Vs. renales, que entran en la V. cava bajo un angulo de go°. Ln
el interior del rindn no tienen vilvulas, pero fuera si, y una fuerte en la
desembocadura.

3° Las Vs. spermalicae internae. que vienen del plexus pampiniformis,
y en la yegua de ramos del ovario y titero; se unen a la V. cava més o
menos al lado de las Vs. renales.

h° Las Vs. lumbales, que admiten un ramus spinalis, dos ramos muscu-
lares, dorsal y ventral. y uno del diploe.

En la pars thoracalis, o mejor, en su pasaje por el diafragma, recibe las
Vs. phrenicae, de 1/, a 2 centimetros de diamelro. que van acompanadas
por una pequeiia A. proveniente de la A. phrenica cranialis o caudalis, 'y
visibles en el pasaje por el speculum. Su direccion es de la periferia al cen-
ro del diafragma.
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Vena IN)I'[’[ Y sus ramas

Las Vs. que corresponden a las impares, como la coeliaca. mesenlerica
cranialis y caudalis, se retinen enun tronco, la V. porta, corto y fuerte. liste
tronco lleva la sangre de los intestinos al higado, y se constituye por la
union de las siguientes venas impares, correspondientes a las As. antedi-
chas: V. lienalis, V. mesenlerica cranialis y V. mesenlerica caudalis. Unavez
formado el tronco de la V. porte. va en ventral de la V. cava caudal con
direccion craneoventral, quedando algo a la derecha del plano mediano ;
atraviesa al pancreas por el annulus portarum, y después va mas a la iz-
quierda, para entrar en el hilus del higado, o porta hepalis, junto con la
A. hepética y ductus choledochus ; se ramilica de igual modo en una rama
grande para cada l6bulo. y después en ramas chicas que van a formar un
sistema capilar, que entra en los lobulillos del higado. saliendo después
de ¢éstos como V. cenlralis, que reuniéndose debajo de los lobulillos, for-
man las Vs. sublobulares. Estas se retinen para formar las Vo. hepalicae, de
las cuales 3 a 6 son mas grandes. y un nimero mayor mas chicas, que
todas van a desembocar en la V. cava caudalis, al pasar por la gotera o sul-
cus de la cara anterior del higado.

n la V. porta entran : ramas del pdncreas, ademas la V. gastro duode-
nalis 'y la V. gastrica anterior, que corresponde al ramo anterior de la
L. gastrica sinistra.

La V. lienalis es 1a vena del bazo; en ella entran: la V. gastroepiploica
sinistra; la V. gastrica posterior, (ue corresponde al ramo posterior de la
L. gastrica sinistra y las Ve. gastricae brevis.

La V. mesenlerica cranialis se relaciona como la A.; (entran en clla las
Vo. colica media, inlestinales, caecalis, ilii, o el tronco comiin de estas dos
altimas. y las colicas ventralis y dorsalis) inicamente las Vs. colicas ven-
tralis y dorsalis del lado derecho. siempre se unen formando un tronco, la
V. colica dextra, al llegar ésta a la flexura diafragmatica, se bifurca en las
dos colicas ventralis y dorsalis para el colon izquierdo y anastomosan des-
pués en la flexura pelvina.

La V. mesenlerica caudalis se forma por la union de las Vs. colica sinis-
tra y hemorrhoidalis cranialis, y yendo hacia craneal, a varios centimetros
en ventral de la A. mesentérica craneal; desemboca, por dltimo, en la
porta. Iista vena. como lambién las inlestinales, presenlan a veces arcos
lerciarios.

In el feto tenemos la V. umbilicalis, que entra con la cuerda umbilical,
por el ombligo. en la cavidad abdominal, viniendo desde la placenta fetal;
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sigue la pared ventral abdominal envuelta por el peritoneo, y después en
el ligamento falsiforme de la cara craneal del higado. y entra por la inci-
sura honda del 16bulo del medio, del higado. para llegar asi. o desembocar
en la vena porla. ‘

Iin los rumiantes. carnivoros y cerdo. tenemos el ductus Arantius, que
es una ramilicacion de la V. umbicalis, que establece una comunicacion
direcla entra esla vena y la V. cava caudalis.

Después del nacimiento. la vena umbilicalis se va obliterando y envuella
por el peritoneo y en parte por el ligamento falsiforme. constituye el liga-
menlum leres.

[Hemos visto que en la region de la 5* vértebra lumbar se formaba la V.
cava caudal, por la union de las dos Vs. iliacae communis. y estas a su vez
se formaban, cada una, por la union de las Vs. iliaca externa e hipogdstrica
correspondiente. La V. iliaca externa de cada lado. se encuentra entre la
\. iliaca y A. hipogastrica.

La V. iliaca communis es un tronco corlo.

En la region de la pelvis las venas no se relacionan como las As.; un
gran nimero de venas que corresponden a las As. que salen de la AL hipo-
gastrica. aca en las venas, entran divectamente en las V. iliaca communis
o en la externa.

In la V. diaca communis entran : la dltima vena lumbalis, cerca de su
union a la del otro lado ; la V. sacralis media. que junto con la \. puede
faltar s la V. circunfleca ilium pro funda y la V. ilio lumbalis y 1a obluraloria.

La V. hipogastrica es mas débil que la AL debido a que. como hemos di-
cho, no recibe las ramas correspondicnles a las que van a la A., sino que
eslas van a la iliaca communis o a la iliaca externa.

La V. hipogastrica se compone por venas caudales, anunque de estas no
todas van a la V. hipogastrica, pues algunas van a la V. pudenda interna.
Las venas caudales o de la cola, acompaiian al principio a las As. de la
cola; al llegar a la raiz de la cola se unen a las Vo. gluleae caudales, que
pasan en venlral de la raiz, y van a abrirse en la V. sacralis lateralls, que
después entra en la V. hipogastrica.

lin la V. sacralis laleralis entran rami spinales de la region sacral.

En la V. hipogastrica, ademas de la V. sacralis lateralis, entran : la V.
glutea cranealis, que sale o se forma en los Ms. ghiteos y la V. pudenda
interna, que es fuerle, y que se relaciona respecto al ligamento ancho de la
pelvis, como la \.

Enla V. pudenda interna entran : la V. perinei, y en el macho ademés
la V. bulbo-urcthralis. y en la hembrala V. clitorydis ; también entra una
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vena que algunos llaman. la verdadera V. pudenda interna, que se forma
de ramas del cuerpo cavernoso del pene, y anastomosa con ramos dela V.
dorsalis penis. Esla vena pasa enlre el arcus ischiadicus, y el M. ischio ca-
vernosus, llegando asi, por los crurae penis, al lejido cavernoso del pene.
Por la contraccion de dicho M. comprimiendo la vena, es que se produce
la ereccion del pene. También entran ramas o venas de la cola.

En la V. hipogristrica entran también ramos que salen de las redes ve-
nosas delos organos genitales : bulbus vestibuli (h), bulbus urethrae (m), va-
gina (h), de la vejiga urinaria. Todas eslas ramas anastomosan con las Vs.
pudenda interna y obturatoria.

I’n la V. pudenda interna entran en la yegua ramas de laubre, que van
ala comisura ventral de la valva, al clitoris, para asi anastomosar con la V.
pudenda interna.

La V. iliaca exlerna es el tronco colectivo de las venas del miembro
poslerior, aunque no de todas, pues una parte de las venas entra en la V.

obturaloria.
Venas de la extremidad posterior

Iin el pie tenemos las mismas redes que en la extremidad anterior, y
reuniéndose éslas forman  por dltimo, en el medio de la 1 falange, las
venae digilales laleralis y medialis, que en proximal de los sesamoides for-
man un arcus venosus plantaris anilogo, del cual salen las venas superlicia-
les y profundas.

Superficiales. — Mas en medial, del arcus venosus sale la V. melalarsea
dorsalis medialls, que es la vena mas grande de las que salen del arco ;
sigue hacia proximal, en la superficie, 1° siguiendo el borde medial de los
tendones flexores, y después en la parte proximal del metatarso; va en el
borde o cara medial del metatarso, y al llegar en la region del tarso cam-
bia de nombre para llamarse V. saphena magna, que va por la cara dorso-
medial del tarso y en esta region anastomosa con la vena profunda, la vena
tibial anterior ; después continta en medial de la region dela tibia, debajo
de la fascia culdnea, o a veces debajo de la limina superficial de la fascia
profunda, con direccion proximal, y al lHegar a la altura de la artic. fé-
morolibial, anastomosa con la V. libialis recurrens; después sigue hacia
proximal en la cara medial de la region del fémur y llegando a la aber-
tura distal del canal femoral, que hemos visto se enconlraba entre los Ms.
gracilis y sartorius, penetra al canal femoral, donde desemboca en la 1,
Jemoralis o en la pudenda externa a veces.

A\demés se une a la V. metatarsea dorsalis medialis, en distal del tarso,
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la V. metalarsea dorsalis, que es chica y empezando en distal del metatarso
principal. sobre el periostio, va en dorsal y en el medio, hacia proximal,
para univse a la V. melatarsea dorsalis medialis.

La otra V. superficial que sale del arcus venosus, es la V. metalarsea
plantaris lateralis. o mejor, plantaris lateralis, pues como la A. del mismo
nombre, va en lateral de los tendones flexores y no sobre el hueso. Kmpe-
zando cn el arcus venosus, va hacia proximal, por el borde lateral del tenddon
del flexor profundo en toda la region del metatarso ; al llegar al tarso, pasa
debajo del tendon del flexor sublimus, y después atris del tend6n profundo,
yendo entonces en medial del calcaneum ; en proximal del tarso cambia
de nombre para llamarse V. tibialis recurrens, que anastomosa varias veces
con la V. larsea recurrens ; 1° directamenlte en proximal del tarso recibe un
ramo de la larsea recurrens, que va a unirse a la tibialis recurrens, en la
cara medial del calcaneum o mas en proximal ; mas en proximal por la re-
gion de la tibia anastomosa una o dos veces mas, con la misma larsea re-
currente. También lieneenla parte distal dela tibia, muy cerca del tarso, un
ramo de comunicacion con la V. tibialis posterior.

Lsta V. tibialis recurrens corre por la region de la tibia hacia proximal,
siguiendo el borde medio-craneal del tenddn de Aquiles, en compania de la
\. del mismo nombre y al llegar a la altura de la articulacion (émorotibial
o algo mas en distal, con un ramo fuerte, anastomosa con la vena saphena
magna, y va después mas en proximal, para anastomosar con el ramus des-
cendens de la V. femoris posterior. A veces puede desembocar en la vena
poplilea, cerca de su cambio en vena femoralis.

Ademas la V. plantaris medialis, por una o dos ramas, (que anilogamente
a la extremidad anterior, pasan entre el ligam. suspensorio y los tendones
{lexores, formando un arcus venosus.

Otra vena superficial esla V. larsea recurrens que se forma por pequenas
ramas que salen de la cara lateral de la articulacion del tarso; va después ha-
cia proximal siguiendo el borde lateral y dorsal del tendon de Aquiles, en
compaiia del nervio culaneus surae posterior. Hemos visto ya sus anaslo-
mosis con la V. libialis recurrens, y ademas en la region del tarso anaslo
mosa con la V. larsea laleralis y por medio de ésta con la V. tibialis pos-
lerior.

Continta hacia proximal por el borde dorso lateral del tendén de Aqui-
les, hasta llegar entre los Ms. semitendinosus de medial y biceps femoris
de lateral y yendo por aci con una rama se une al ramus adscendens de la
vena femoris poslerior y a menudo con una vena bastante fuerte, signiendo
entre los Ms. antedichos, va a unirse a la V. obturaloria, o a veces a la V.
glutaea caudalis.



— 943 —

Ista parte de la vena tarsea recurrens, desde suunion al ramus ascendens
de la V. femoris posterior, hasta la obturatoria, algunos llaman V. is-
chiadica.

Venas profundas. — Del arcus venosus sale la V. melalarsea plantaris
medialis ; éstaen general, es doble, saliendo las dos aisladamente del arcus
venosus ; de estas dos ramas, una es superficial y mas pequeiia y podemos
Hamarla V. plantaris medialis. que a veces puede salir de la V. melatarsea
dorsalis medialis, que va por la regiéon del metatarso, en el borde medial
del tenddn del flexor profundo ; en la vecindad del tarso se une a la otra
rama que es la verdadera V. metatarsea plantaris medialis ; ésta saliendo
del arcus venosus, va hacia proximal corriendo como la V. correspondiente
en laextremidad anterior, entre metatarso principal y radimentario medial,
cubierta por el M. inlerosseus medius y en proximal del melalarso se une a
la rama superficial o vena plantaris medialis.

También hemos vislo que en esla region anastomosa por medio de 1 o
2 ramos que pasan por sobre el ligamentum suspensorius, con la V. super-
ficial plantaris lateralis o melalarsea plantaris lateralis.

Llegando a la cara posterior del tarso entra en el canalis tarsi como V.
perforans o larsea per forans, y saliendo de éste llega a la cara dorsal de la
articulacion del tarso como V. libialis anterior, anastomosando en esta re-
gion con la V. saphena magna por un fuerte ramo y recibiendo ademds
ramos de las diversas partes de la articulacion del tarso ; contintia hacia
proximal, junto con la A., debajo o en el interior mas a menudo, del M. -
bialis anterior; a menudo es doble, siendo una de las ramas mas grande
que la otra; estas dos ramas se unen varias veces en su Irayeclo formando
islas, por las cuales generalmente va pasando la arleria tibial anterior.

Antes de pasar entre tibia y fibula forma una hinchazon fusiforme, de
2 a3 centimetros de didametro ; pasa después y llega a la fosa poplitea,
donde se une a la V. tibialis posterior para constituir la V.. poplilea, que
se coloca medial de la A. que a veces recibe ramos en esla region.

La V. tibialis posterior se forma por la nnion de las Vs, larsea medialis
v lateralis. que son ramas chicas que se forman en medial y lateral del
tarso. Acompaiia a la \. debajo del M. flexor pedis longus y es a menudo
doble ; llegando ala fosa poplitea. mas o menos a la altura de la articula-
cion fémoro-tibial. se une a la V. libialis antlerior para formar la V. po-
plitea.

Iista V. vecibe ramos especialmente del M. flexor profundus, y como ya
hemos visto, cerca del tarso se une a la V. tibialis recurrens y ademas, por
medio de la V. larsea laleralis, se une a la tarsea recurrens.

La V. poplitea va hacia proximal por la fosa poplitea medial de la ALy
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bien prolegida como ¢ésla y entra con ella en el canalis femoralis, pava lla-
marse V. femoralis. que se coloca detras de la A.

La V. femoralis, en su trayeclo por el canal recibe ramos musculares,
entre estos las Vs. gemu suprema y femoris anterior ; también recibe la V.
Jemoris posterior, que con su ramus descendens se une a la V. libialis re-
currens Yy con el ramus adscendens se une a la V. larsea recurrens y por
intermedio de ésta o sea su continuacion la V. ischiadica, se une a la V.
obturatoria. o a veces a la V. glulaea caudalis.

También admile la V. femoralis ala V. saphena magna, que es la prin-
cipal de las venas superlficiales.

Mis en proximal debajo de la pelvis, poco antes de su salida del canalis
Semoralis, admite la V. femoris pro funda. que es corta; enellaentra la 1.
pudenda externa, que puede también ir directamente a la V. femoralis. La
V. pudenda ecxlerna es fuerle, y corre entre el M. obturador externo por
una parte, y los Ms. peclineus y adductor por la otra; se forma de ramos
musculares y especialmente de ramos que salen de la ubre (h), o de la V.
dorsalis penis (m) que anastomosa con la verdadera vena pudenda interna.

Enla V. femoris profunda entra también la V. circunflexa femoris me-
dialis.

La sangre que viene de los drganos genilales y ubre, puede también salir
siguiendo el camino de la V. obturatoria.

Las dos venas pudenda externa, poco antes de desembocar en la femoris
profunda de su lado, tienen en ventral de Iz pelvis. un fuerte ramo de comu-
nicacion. '

I’n la V. pudenda externa entra la V. abdominalis subcutanca. que es el
tronco colectivo de las venas de la piel del vientre, del M. cutaneus y por
parte de algunos Ms. de la pared abdominal. También entra la V. epigas-
lrica caudalis.

La V. obturatoria empieza en los Ms. adduclores (semitend.. semimemb.,
gracilis, sartorius, adductor, peclineus) y en los Ms. biceps femoris y glu-
leeus profundus y lambién en las venas que vienen del pene o de la ubre ;
pasa por el foramen obluralum y va a univse ala V. iliaca communis. Hacia
distal hemos visto que anastomosa con la V. tarsea recurrens, recibiendo
ast sangre de las venas de la extremidad.

Recibe por dltimo la V. circum/fleca femorts lateralis, ya en el inlerior
de la cavidad pelvina; a menudo es doble y sigue el mismo camino que la A.

Iin los rumiantes exisle una vena de gran imporlancia en animales fe-
meninos, la vena lactea, cuya importancia va en relacion con la produccion
lactifera. Esta vena vienc desde la ubre, una de cada lado y va hacia crancal,
por la pared ventral abdominal, es decir, entre la tinica flava de dorsal y
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la fascia del cutaneus maximus y piel. de ventral; va haciendo flexuosida-
des y llegando cerca del processus wciphoydeus, penetra o perfora la pared
lordcica por un agujero de 2 4 3 centimelros de didimetro y desemboca en

la V. mamaria interna.
SISTEMA  LINFATICO

Su funcion es de absorber y lransportar la linfa y el quilo.

Linfa es el liquido que proviene de las materias utilizadas por las células
o, mejor dicho. es la parte no utilizada de las materias que llevan los capi-
lares arteriales. y que saliendo a la altura entre estos capilares y los veno-
sos se sittan entre las eélulas de estas regiones para nulrirlas.

LLos espacios que ocupa la linfa entre eslas células son el principio de
un sistema capilar linfatico, por el sigue la linfa ; luego contintian canales
cada vez méas grandes, que por tltimo desembocan en dos grandes conduc-
tos, el ductus thoracicus y el truncus limphalicus dexler.

La linfa tiene muchos leucocitos y muy pocos otros elementos ceiulares.

Los vasos lin filicos empiezan en el inlerior de los organos ; son de consli-
tucion muy fina y transparente ; ademds son chicos y Hevan un liquido trans-
parente y amarillo. Lixisten en todos los drganos, en musculos lisos, sero-
sas, ubres, testiculos, higado, dialragma, piel, elc.; menos o poco en los
Organos librosos, pancreas. rintn, lejido nervioso ; en los huesos su exis-
tencia es dudosa.

LLos vasos linfiticos que salen de los inlestinos también se llaman ra-
sos chyliferos, pues ademis de la linfa transportan durante la absorcion
intestinal el ¢hylus, producto de la asimilacion. Este transporte de chylus,
conslituye, pues, una circulacion temporaria, después de la cual los vasos
chyliferos conducen la linfa del mismo modo que cualquier vaso linfitico.

Debido a la pequeriez, tenuidad y transparencia de los vasos linfaticos y
también al liquido claro que Hevan, pasaron inadvertidos durante mucho
tiempo.

El ductus thoracicus fué descubierto v descrito por Eustagquio en 1565.

Gaspar \selli, en 1622, descubri6 por casnalidad los vasos quiliferos, y
Pecquet en 1641 descubrid la Cysterna chyli.

Estructura. — lisla muestra analogias con la de las venas.

Presentan tres capas, y como hemos dicho son muy delgados y transpa-
renles ; pero sonmuy elasticos, pudiendo aumentar enormemente de tama-
no en ciertas enfermedades. Como las venas, presentan valvalas, pero en
la parte posterior (con relacion a la corriente) se nola un estrangulamiento

del vaso. lo que deafuera da a esle vaso un aspecto nudoso.
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\nilogamente a las venas se dividen en superficiales y profundos, y las
acompaiian. También, como ellos, presentan muchas anastomosis. Todos
los linfaticos van a desembocar en la V. cava cranialis.

Ademas, observamos en el trayecto de los vasos y de distancia en distan-
cia, organos esféricos o mas bien ovoides, Hamados ganglios, o también
gldandulas linfdlicas. pues se les considera de naturaleza glandular. Su color
es gris, algo rosado, a veces parduzco. Lstain muy desarrollados en los ver-
tebrados superiores, especialmente en los mamiferos.

A estos ganglios llegan los vasos linfiaticos en nimero de 2, 3 0 a veces
mas, y se les denomina vasa afferentia. ¥En cuanto a la estructura de eslas
glandulaslinfiticas, presentan en la superficiec una membrana fibro-elastica,
que constituye una envoltura desde la cual van hacia el interior haces del
mismo tejido que la subdividen en pequenas cavidades, y en el interior de
éstas se encuentran nudos linfalicos que son organos redondos, que hacia
el centro se enangoslan y entre st anastomosan. Eslos (51'ganos, con su parle
mas gruesa forman una corleza y con su parle mas angosta forman una
capa medular. Cada nudo linfitico es una red de tejido conjuntivo y aden-
lro se presentan células que no son otra cosa que lencocitos. Ahora bien
llegan do la linfa a las cavidades que ocupan los nudos, por los vasa
afferentia, arrasira los bacterios y los residuos de tejidos, que son agarra-
dos o fagocitados por los leucocilos. y asi eliminados de la corriente y
destruidos.

istos nudos o noduli limphatici se encuentran también en la capa sub-
mucosa del intestino, en las tonsilas o amigdalas, en los Joliculi solitarit
(eminencias con una depresion en el centro) y en las placas de Peyer. Iin
eslos drganos se forman los leucocitos por mitosis.

La linfa después de recorrer los ganglios sale por el lado opuesto de la
entrada de los vasa efferentia por medio de 2 o 3 vasa efferentia que gene-
ralmente se unen enseguida. En la region de estos vasa efferentia, en gene-
ral, entran a la glandula arlerias y salen venas.

Il bazo por su funcion pertencce al sistema de la circulacion linfatica y
tambien sanguainea. porque prepara elementos para la linfa y la sangre.

Ductus thoracicus. — s el vaso linfatico mas fuerte, y el que ademas
conduce el chylus. La linfallevada por este conducto hacia el sistema veno-
so proviene de la cavidad pectoral, milad izquierda de cuello y cabeza, ex-
tremidad anterior izquierda y las 2 extremidades posteriores, lo que suma
mas o menos 3/4 partes de la linfa total.

llmpieza ventral de la 2* vértebra lumbar, entre aorta y vértebras lum-
bares y teniendo de lateral los pilares del dialragma, formando acd una
parte dilatada, la Cysterna chyli o de Pecquel, caya forma es muy poco
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constanle, a veces presenta la forma de una ampolla puede ser bifurcada
o tener otras formas mas.

Desde la cisterna, el ductus thoracicus continiia a craneal pasando por
el hiatus aorticus, entre los pilares y asi llega a la cavidad toracica, quedan-
do del Tado derecho de la columna vertebral, debajo de la pleura y entre
vena azigos y aorla.

A la altura de la 8 o de la g vértebra dorsal, el ductas pasa el plano
mediano, hacia el lado izquierdo, por debajo de la V. azigos ; ahora va en
el mediastino crancal en (ese), en dorsal de la base del corazon ; aca pasa
medial de las As. y Vs. coslo-cervicalis y cervical profunda y llega en me-
dial y craneal de la primera costilla, donde el ductus entra en la vena cava
craneal.

in la cysterna (:/'y/[ entran 3 vasos grandes y ademas otros chicos.

1° Ll tronco lumbar, que a veces llega doble, y olras veces como un solo
tronco, perosiendo siempre anles de llegar doble o mas. Isle tronco sale de
las linfo-glandulaslumbares, por las cuales pasa la linfa de los miembros
posteriores y de la parte de la cavidad pelvina, y desemboca en la parte
posterior de la cisterna.

2° El tronco intestinal caudal. Se forma de parte de los vasos linfati-
cos del colon tenue y del colon replegado y ademas, algunos vasos quili-
feros de los intestinos delgados. Desemboca del lado izquierdo.

3° Kl tronco intestinal craneal. s mas fuerte y se forma de los vasos de
los intestinos delgados ; recibe troncos del estomago, bazo, higado y pan-
creas. Desemboca también del lado izquierdo.

4° Troncos mds chicos. Que provienen del estomago, higado, pancreas y
bazo. Sucede a veces que el tronco intestinal caudal desemboca en el tron-
co lumbar.

Ahora, como hemos dicho, sale de la cysterna chyli, el ductus thoracicus,
el cual va del lado derecho y pasa el hialus aorticus, para llegar a la cavi-
dad toracica.

En cada espacio inlercostal le llega un vaso linfatico, que sale de las
linfo-glandulas que hay en cada espacio, y que reciben la linfa de la pared
de las partes superiores de la cavidad toracica.

El diametro del ductus varia entre 7 y 24 mmlts.

Desde los pilares se bifurca a veces, y después mdis o menos pronlo
eslos 2 lroncos se unen olra vez y van a la V. cava cranialis como un
tronco y a veces como dos. siempre provistos ambos de una valvala que
impide el paso de la sangre hacia el vaso linfatico.

Eintre los troncos de bifurcacion después del hialus aorticus hay a veces
ramas de comunicacion.



Xl tronco izquierdo se encuentra entre las vérlebras lumbares por arri-
ba y en dorsal de la aorta; el derecho de dorsal, entre \orta y V. azigos.

Truncus lymphaticus dexter. — Iis el 2° vaso linlatico por su lamano. Se
forma de 3 o 4 vasos eferentes de las linfo-glandulas cervicales caudales ;
eslos vasos se retnen enseguida y el truncus que se forma va a desembocar
en la V. cava cranialis, excepeionalmente en el ductus thoracicus.

Dichas linfo-glindulas reciben la linfa de la mitad derecha de la cabeza
y cuello, miembro anterior derecho y una parte de la pared derecha de la
cavidad toracica.

Todos los vasos linfdticos de eslos drganos se rednen en la entrada de la
cavidad loricica. en un solo lronco o en varios, que son los vasos eferenles
de las linfo gland. cervicales caudales.

Xl truncus desemboca en dorsal y a la derecha y muy cerca del ductus
thoracicus. y entre ambos cerca de la desembocadura hay anastomosis
fuertes a veces.

il largo es de tres a cinco centimelros y su didmelro a veces igual al
ductus thoracicus.

Ductus lrachealis sinister. — Es un vaso linfatico fuerte, doble o triple,
que va del lado izquierdo siguiendo la cara lateral de la traquea, y que
conduce la linfa de la mitad izquierda de la cabeza y cuello, y yendo hacia
caudoventral pasa por las linfo-glandulas cervicales caudales y entra en el
ductus thoracicus. Sele puede considerar como parte del ductus thoracicus.

Del lado derecho de la traquea pasalo mismo, hay un tronco colectivo de
la mitad derecha de cabeza y cuello, pero que va después de pasar l)of las
linfo-glindulas cervicales caudales, al (runcus limphaticus dexter. No es
olra cosa que uno de los vasos que. después de pasar por esas linfoglan-
dalas, forman el truncus limphaticus dexler.

Vasos linfdlicos de la cabeza. — Desde la nariz. labios y mejillas. van
los vasos linfaticos hacia caundal. pasan por la incisara vasoram y entran
en las linfo-glandulas submaxilares, que se encuentran medial de la man-
dibula entre los Ms. digdstricos de una parte, milohyoideus y omo-hyoideus de
otra; a estas linfo-glandulas llegan vasos de la lengua y de lamucosa bucal .

Iin los labios y especialmente en la mejilla, los linfaticos forman una
red alrededor de las redes venosas. especialmente en el caballo.

dstos finfaticos de la cabeza lienen relacion con los del saco gutural de
la oreja.

Las linfdticos del ethmoide estin en relacion con las cavidades linfaticas
subdural y subaracnoide; después se unen a los linfdticos de la cavidad
nasal y de la faringe, y por iltimo van a echarse a las linfo-glandulas cra-
neales del cuello o cervicales craniales.
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Los linfdticos de la oreja son chicos y pasan a (ravés de la glandula
parotis para ir a una pequeiia glindula medial de la parotis, muy poco
desarrollada en el caballo y mucho en los rumiantes. Desde aci salen los
vasos eferenles, conducen a las linfo-glandulas craneales del cuello. Tam-
bién se relacionan con los linfaticos del saco gutural y de la cabeza.

Los linfdlicos del saco gulural forman una red extensa en la pared de
¢éste y reciben los linfaticos de la cabeza (se cree de la base del crineo), (1)
de la laringe, faringe, parte posterior de las fosas nasales, velo del paladar,
del oido medio, que vienen por el tubo auditivo Eustachil,y de las glén-
dulas submaxilar y parotis.

Por altimo van a las linfo-glandulas cervicales craniales.

Ya hemos visto sus relaciones.

Linfidticos del cuello. — Los vasos de estaregion se dividen en superficia-
les y profundos.

Los profundos son los vasa efferentia de las linfo-glandulas de la cabe-
za o lgl. cervicalis cranialis, por donde pasa la linfa de la cabeza; desde
estas linfo-glandulas salen ramas que se rednen en 1 o 2 troncos a poca
distancia de las linfo-glandulas y van en ventral de la A. carotis vy
acompanando al N. recurrens, debajo del omo-hyoideus y sobre la triquea,
por donde corren hacia caudo-ventral, y llegando a las linfo-glindulas cer-
vicales caudales, pasan por éstas y del lado izquierdo, entran en el ductus
thoracicus, y con pequenos conductos en la V. cava cranialis. Del lado de-
recho, después de pasar por las linfo-glandulas cervicales caudales, van a
contribuir a la formacion del truncus limphaticus dexter.

Los propios del cuello se distinguen en superficiales y profundos ; estos
ultimos son analogos a las arlerias, pero llevan linfa por parte del cuello
propiamente dicho hacia la lgl. cervicales caudales.

Los superficiales son los vasos del cuello que se forman en las distintas
regiones del cuello, y yendo debajo del M. cutaneus corren paralelamente
a la crin, hacia caudo-ventral, luego pasan por las linfoglandulas del en-
cuentro, que estan medial del M. cleido-mastoideus ; por estas linfo-glandu-
las pasa parte de la linfa de los vasos superficiales del miembro anterior,
pues otra parte va con los vasos profundos del mismo miembro.

Lin fdlicos de la cavidad lordcica. — Se distinguen tres clases : los de la

(1) Estos linfaticos del cerebro, reciben la linfa del oido interno que sale por las aper-
turas aqueductus vestibuli y cochlea, y después la linfa del cerebro sigue con los vasos del

saco gutural y con los de la oreja.
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pared externa, los de la pared interna y los de los drganos situados adentro
de la cavidad.

La cavidad toricica puede considerarse como una gran cavidad linfatica
que se comunica con los vasos linfaticos de los alrededores, por medio de
los stomata, que son pequenos agujeros de la pleura que tapiza la cavidad
v de la que tapiza el pulmdn y que no son otra cosa que las aberturas entre
célula y célula, de las redes de vasos linfaticos, que se encuenira en ésta
pleura y que reciben la linfa de la cadivad tordicica.

La capa superficial de los vasos de la pared externa quedan en lateral de
los Ms. peclorales, y van en direccidon cranecal, para entrar en las linfo-glin-
dulas del encuentro.

Medial de los Ms. pectorales encontramos la capa profunda que se dirije
a las linfo-glandulas axilares, acompanando la V. toracica externa.

Los vasos de la pared interna son abundantes, pero chicos, excepto los
vasos del dia fragma, donde son grandes y forman adentro y debajo de la
pleura diafragmatica redes muy fuerles, que licnen uno o dos vasos eferen-
les fuerles. que van hacia dorsal y entran en el ductus thoracicus cuando
éste pasa por el diafragma.

Otra parte de los lin fdticos del diafragma van adentro del mediastino y
corren hacia craneal. pasando por las linfoglandulas cervicales caudales, y
antes por las mediastinicas craneales.

- Algunos vasos lin fiticos acompanan a los Ns. phrenicus, y van alas linfo-
glandulas cervicales caudales o al ductus thoracicus. _

Olros vasos lin filicos van con la A. y V. thoracica inlerna, y en los espa-
cios inlercoslales reciben pequeios vasos que son de la pared exlerna, y
ademds olros vasos que vienen de los linfo-giindulas que se encuentran
entre los cartilagos ; por ultimo van a las glandulas linfaticas cervicales
caudales. '

Los stomala se ven en mayor niimero en el diafragma, en la pleura pul-
monar y en la de los espacios intercoslales. es decir. en las partes blandas
de la cavidad. Ademas en la cara caudal del diafragma también hay stomata.
que admiten la linfa de la cavidad abdominal y la Hevan al ductus thora-
cleus.

Los lin fiticos del esé fago van hacia dorsal. pasan por pequeiias linfo-
glandulas que se encuentran en el mediastino cando-dorsal y van al duclus
thoracicus.

Los lin fdticos de los pulmones, siguiendo los bronquios. se dirijen hacia
la bifurcacion de la traquea; pasan por las linfo glandulas broachiales (mas
grandes en los rumiantes) y de aca yendo por entre las laminas del medias-
tino se dirijen a las linfo-glandulas cervicales caudales. pasando anles por-
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las linfo-glandulas mediastinicas craneales ; por olra parte. algunos van a las
linfo-glandulas mediastinicas caudales.

Los linfidticos del corazon y pericardio van con los de los pulmones,
pasan las linfo- glindulas mediastinicas craneales o caudales y después en-
tran, del lado izquierdo en el ductus thoracicus y del lado derecho en el
Lruncus limphaticus dexter.

Los linfdticos de la pared abdominal se encuentran afuera de la tinica
flava y reciben la linfa de la piel. fascia subculanea. prepucio, escrolo y
ubre; por una parte levan la linfa a las linfo-glandulas inguinales superfi-
ciales o de la pelvis y de éstas van a las linfo-glandulas lumbares.

Por otra parte, después de pasar por las lgl. inguinales superficiales,
acompanan a la V. pud. ext., y se unen con los vasos de las Igl. inguinales
profundas que vienen por el canal femoral y que forman después 1. 2 o tres
troncos que entran en las linfo-glindulas Tumbares.

En la pared interna de la cavidad abdominal, adentro del peritonco. se
encuentran muchos vasos chicos que forman una red que. hacia craneal.
anastomosa con las redes linfdticas que se encuentran en craneal del dia-
fragma. Hacia caudal llevan la linfa a las linfo-glandulas iliacas o del
ilion. que estan ventral del luber coxae, y de acd vala linfa a las linfo-glan-
dulas lumbares.

Vasos lin fdticos inlestinales. — Estos son linfalicos y ademds quiliferos.
pues desde los intestinos llevan el quilo al ductus thoracicus. Son apenas
visibles los del intestino delgado. y en la region de la raiz del mesenterio
van muy cerca de la pared dorsal, es deciv, muy lejos de la curvatura minor.
y acompanan a las Vs. y As.; lienen valvulas.

Desde los intestinos lenemos dos troncos : un (ronco intestinal caudal y olro
craneal o trancus celiacus. 11 caudal a veces se une con el tronco lumbar.

Podemos distinguir : vasos de los riiones y ciapsulas suprarrenales, (pasan
por las linfo-glandulas del hilus del rindn, acompaiian los vasos sanguineos
y van al ductus thoracicus). Kl truncus celiacus o intestinorum o inlestinalis
crantalis, se forma de : Vasos det higado ; van por la porta hepalis pasan a
través de la linfo-glandula portae hepatis, y van al truncus celiacus 'y éste
a la cisterna Pecquel. Los vasos del estomago que son chicos, pasan por pe-
queiias linfo-glandulas que se ven cerca de la curvalura minor y acompa-
nan a los del higado, para formar el {runcus celiacus. Los vasos del bazo y
pdncreas ; de vasos mas o menos grandes que vienen de los inlestinos del-
!/(l([()S.

Iin los caballos se ven estos linféticos por una doble hilera de grasa que
se pone a los lados del vaso linfatico.

Los vasos del ano pasan por dos paqueles linfaticos, las linfo-glandulas
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anales, que se encuentran en dorsal y lateral del ano, debajo del M. sphincter
ani externus y se unen a los de la cola,

EL truncus inlestinorum caudalis vecibe @ los lin fdlicos del colon lenue.
ue pasa por las linfo-glandulas que se encuentran en la curvatura minor y
luego van a dicho (runcus ; pero mas generalmente van. en su mayor parte,
al tronco lumbar.

\demas los lin fdlicos del colon replegado, que son gruesos, como lam-
bién los del colon flotante ; corren con las \s. y Vs., y pasan por las linfo-
glandulas de la carvatura minor del colon.

Después se unen con lin fiticos que vienen de los intestinos delgados. (que
enlonces también contribuyen a la formacidn de este (runcus inlestinorum
cawdalis) y con los que vienen del ciego, a veces. Los vasos lin filicos del
ciego, o se unen con los del colon o con los de los intestinos delgados.

Lin filicos de los Grganos sexuales. — De los drganos sexuales salen un
gran nimero de vasos linfaticos, que podemos distinguirlos en los de los
orqanos internos y exlernos.

Lxternos. — Del lesticulo vienen con la cuerda lesticalar una docena y
media que, con un camino {lexuoso, van por el cordon testicular con la
\. espermitica interna ; después entran en las linfo-glandulas laterales del
ilton y de acd a la linfo-glindulas lumbaves. Los del ovario, son anidlogos.

Internos. — Ademas del ovario, vienen del dlero un gran nimerc
de vasos, que se encuenltran enlre mucosa y capa muscular; van formando
una red, y luego contindan entre las hojas del ligamento ancho cerca de
su insercion en el itero y por dltimo van a las linfo-glindulas lumbares.

De los demis drganos inlernos van muchos vasos linfaticos que acom-
panan las \s. de la cavidad pelvina y especialmente a las pudendas inter-
nas y luego van a las linfo-glandulas de la pelvis, luego van a las linfo-glin-
dulas Tumbares. A\ estas linfo-glandulas de la pelvis Hevan la linfa. los
linfaticos de la pared abdominal por parte, y eslos son los que tracn la
la linfa de los demas 6rganos sexuales externos.

Vasos linfdlicos del miembro anterior. — Como las venas, se dividen en
superficiales y profundos. v las acompanan.

Los superficiales empiezan en la membrana queratogena y en el rodete, y
van hacia proximal debajo de la piel, formando pequeios vasos que siguen
con las Vs. digitales ; llegando en la region del metacarpo son mas fuerles
y siguen con la V. digilalis communis hasta el carpo; siguen después con
la V. cephalica antibrachii. y en medial del cibito se une con estos peque-
nos vasos linfalicos, que vienen acompanando la V. cephalica accesoria.
Una parte de los vasos linfaticos va mas en el fondo. y entra en la linfo-
glindula en medial de la articulacion cubiti. debajo del M. tensor [ascie
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antibrachii. Otra parte sigue con la V. cephalica humert o del encuentro, y
entra en las linfo-glindulas cervicales superficiales o del encuentro, medial
del M. cleidomastoideus y de acd a la linfo-glandula cervicalis caudalis.

Las pro fundas empiczan en el interior de la tercera falange: acompaiian
alas As. y Vs. profundas. pasan por el-carpo, siguen después con la V.
mediano-radialis, pasan por las linfo-glandulas del cibito, después de
admitir 1 6 2 vasos superficiales ; pasan medial del hiimero con la 17y .
brachialis, después a través de las linfo-glandulas axillares y van alas linfo-
glindulas cervicales caudales.

Vasos lin fidticos del miembro posterior. — Como en el anlerior. lenemos
superficiales y profundos.

Los primeros empiezan del mismo modo, acompaniando a las Vs. y As.
digitales; después. especialmente a la V. melatarsea dorsal medial y su
conlinuacion la safena, y con ésta van al canalis femoralis, para entrar
en las linfo-glandulas inguinales profundas. Son en nimero de 3 4 6. Por
otra parte, entran también en las linfo-glandulas inguinalis superficialis.

Los segundos se comportan al principio del mismo modo. luego acom-
panan a las Vs. tibiales anterior y posterior y asi van a las linfo-glindulas
popliteas. Los vasos eferentes de ¢stas, por una parte van al canal femoral
para entrar en las linfo-glandulas inguinales profundas y por otrasiguen
con la V. ischiadica, pasan por la linfo-glandula ischiadica y después entran
en las linfo-glandulas Tumbares.

De las linfo-glindulas inguinales profundas salen 1 0 2 (roncos que acom-
painando a la \. y V. iliaca, van a las linfo-glandalas Tnmbares. '

\demds tenemos vasos linfaticos de la superficie de la region ghitea. que
van a la babilla, pasan por la linfo-glindulas de la babilla o subiliaca. des-
pués por las linfo-glindulas lateralis del tdium y por tiltimo a la linfo-glin-
dula lumbalis o Tumbar.

LINFO-GLANDULAS

Cabeza. — Lin fo-gldndulas sub-mazilares. — Son dos paqueles en forma
de V. con el angulo hacia oral, que se encuentran medial de los ramos de
la mandibula y entre los Ms. digastricus, omo-hyoideus y mylo-hyoideus.
Ya hemos visto cuales son sus vasos aferentes ; los eferentes van a las linfo-
glindulas cervicales craneales.

Lin fo-glandula sub-parotidea. — Poco desarrollada en los solipedos y

mucho en los rumiantes (1). Se encuentra medial del M. yugulo-mandibu-

(1) Linfo-glandulas retrofaringeas.



laris y de la glindula parolis. Sus aferenles vienen de la oreja, la faringe,
glandula pardtida y algunos de la base del cranco. Sus elerentles van a las
linfo-glindulas cervicales craneales (1).

Cuello. — La glindula cervicalis cranialis. — En el caballo se ven como
varios paqueles glandulares en lateral de la laringe, faringe y glandulas
thyrividea.

Sus vasos aferentes vienen de la hase del craneo ; del saco gutural, donde
anles pasan por un paquete de linfo-glandulas, en lateral del saco, medial del
M. jugulo mandibularis, de la laringe, faringe. Los eferentes son los vasos
profundos del cuello que siguen el borde lateral de la triquea.

La glindula cervicalis media. — Generalmente falta, y si exisle es pe-
quena. A veces se encuentra en el medio del largo de lraquea, pero mas
bien en el tercio craneal. i¥stéd debajo del omo-hyoideus. Sus aferentes vienen
de la triquea, esofago. cuello y de las linfo-gléndulas cervicales cra-
neales.

Las glindulus cervicales caudales. — Son grandes y se encuentran a cada
lado de la V. jugularis, en la abertura thoracis cranealis, en parte dentro
de la cavidad y por mayor parte afuera. cubierta por los Ms. sterno-mandi-
bularis y parte anterior del scalenus, y ademés, estando medial de la arteria
y vena axilares. -

Sus vasos alerentes son numerosos : reciben los del cuello y de la cabeza,
ductus trachealis sinister, vasos superficiales del miembro anterior que vienen
de la lgl. del encuentro, vasos profundos del mismo miembro, que vienen
de las Igl. axilares, los del corazon y pulmones que vienen de las Igl. me-
diastinicas craneales y otros. Suseferentes. del lado izquierdo, van al ductus
thoracicus, muy cerca de su desembocadura ; del lado derecho forman el
lruncus limphaticus dexler.

Miembro anterior. — Tenemos las Lgl. del encuentro o cervicales super fi-
ciales o prescapulares ; se encuentran en medial del M. cleidomastoideus, a
una distancia de 7 a ¢ centimetros en dorsocraneal de la punta del en-
cuentro.

Sus alerentes son los vasos superficiales del miembro anterior y cuello
y los mas superficiales de la pared exlerna loracica. Sus eferenles van a las
Igl. cervicales caudales y, a veces, con las Igls. axilares.

Las Lgl. cubiti o cubitalis se encuentran en medial de la articulacion del

cabito, al lado de la A. y V. brachialis, y debajo del M. tensor fasciae an-

(1) Una pequeiia parte de esta subparotidea siempre se encuentra en medial del pequerio
lobulillo de la glindula salival parotidea, que se presenta en el borde oral de esta glin-

dula, en el sitio donde Ilega en lateral del M. maséter el nervio facial.
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tibrachii. Sus aferentes son los linfiticos profundos y parte de los superfi-
cialis del miembro anterior.

Sus cferentes van a las Igl. axilares.

Las Lgl. axilares se encuentran en medio-volar de la articulacion esca-
pulo-humeral, ventro-caudal del fin del teres major y ldatissimus dorsi,
entre éstos. el tensor fascial antibrachii v 1a pars humeralis del pectoral pro-
fundo v en volar de la AL y V. brachialis. Sus aferentes vienen de las lgl.
cubili, de la pared externa de la cavidad toracica (los que van debajo de los
Ms. pectorales) v del resto inferior del miembro, o sea de la escapula.

Sus eferentes van a las Igl. cervicales caudales.

Miembro posterior. — Tenemos las Lqgl. poplileas, que se encuentran en
el borde caudal del principio de los gastrocnemii, y entre el biceps de la-
teral y el semilendinosus de medial. Sus aferentes son los vasos profundos
del miembro posterior (de la parte distal de las Igls).

Sus eferentes van principalmente a la lgl. inquinalis profunda’y. porolra
parte, siguiendo con V. y M. ischiadicus, van en proximal, pasan por la
lgl. ischiadica que esta en laincisura ischiadica minor, y desde ésta van a
las Igl. lumbares y por parte a las Igl. sacrales.

Lygl. inguinalis profunda. — lista se encuentra en el canal femoral, junto
y medial de la A. y V. femoralis. Sus aferentes son los profundos del
miembro. que vienen de la linfoglindula poplitea y los superficiales que
vienen direclamente acompaiiando a la V. saphena. Sus eferentes son 1 )
vasos fuerles que van a las linfo-gland. Tumbares.

Lyl. de la babilla o subiliacae. — Lis pequeiia, alargada. y se encuentra ¢n
medial del borde anterior del M. tensor fasciae lalae o, a veces, mas en el
borde y entre las dos laminas del M. cutaneus. Sus aferentes vienen de la
pierna, de la cara lateral y anterior del muslo, de la region ghitea y de los
flancos. Sus eferentes van a las linfoglandulae inguinalis superficialis y, por
otra parte. a las lyl. lateralis del ilium o iliacae laleralis. Muy desarrollada
en los rumiantes.

Lygl. inquinalis superficialis. — Estan situadas en los machos alos costados
del prepucio. en dorsal del pene y del escroto; en las hembras arriba de las
ubres, y en la vaca mas hacia caudal de las ubres.

Sus aferentes vienen de los drganos genilales externos: prepucio. pene,
escroto, ubre; del lado medial de la pierna y muslo, de la pared ventral ab-
dominal, y en parte de las linfoglandulas de la babilla.

Sus eferentes pasan hacia el interior por el canal inguinal. y después se
echan en las Igl. iliacas laterales y lgl. lumbares.

Cavidad tordcica. — Las 1gls. de esta region pueden dividirse en Lgl.
de la pared, de las visceras y del mediastino.

REV. AGRON. ¥ VET. 6o
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Lgl. de la pared. —- 1° Lgl. intercostales. — Son chicas y se encuen-
tran en literoventral de los cuerpos vertebrales, junto con la ALy V. inter-
coslales. Sus alerentes son numerosos ; vienen de los Ms. inlercoslales y de
los extensores del dorso. de la pleura, de la médula, ete. Sus eferentes van
al ductus thoracicus.

2° Lygl. sternales. Son también chicas, y se encuentran enlre los car-
tilagos de las costillas verdaderas. contra la cara lateral del esterndn.

Sus aferentes vienen del diafragma, Ms. intercoslales y pleura. Sus efe-
rentes siguen con los vasos que vienen del diafragma acompaiando la A.
thoracica interna, y jantos con éstos pasan por las linfogl. cervicales caudales
y se echan en el ductus thoracicus o en el troncus lymphaticus dexter.

De las visceras. — 1° Lgl. del corazén ; ésta se encuentra en la base del
corazon. Sus aferenles vienen del corazén y pericardio y sus eferentes van
alalgl. mediast. caudalis y de aca al ductus thoracicus o las lgl. mediast. cra-
nialis. y de aca, o van directamente al ductus thoracicus o al troncus Lympha-
licus dexter, o pasan antes por la lyl. cervicalis caudalls.

2" Lgl. bronchialis o bronquicas. Son pigmentadas. de color obscuro
y se encuentran sobre la bifurcacion de la traquea y los grandes bronquios.
Sus aferentes vienen de los pulmones y sus eferentes acompanan a los de

las Igl. del corazon y terminan andlogamente.

Lyl. del mediastino.. — 1° Lgl. mediastinicas cranealis o thoracalis cra-
nialis. — Conslituyen un paquele grande, situado en la abertura toracica

craneal, entonces medial de la 1% costilla, entre las [iminas del mediastino
craneal. debajo de la traquea y entre los grandes vasos. A veces se las vé
conlinuando directamente a las linfo-glindulas cervicales caudales.

Sus alerentes vienen de la lgl. del corazon y bronchialis, del thymus, esi-
fago y algunos de la pared loricica.

Sus eferentes van diveclamente al ductus thoracicus o al trancus limpha
licus dexler, o pasan anles por las lgl. cervicales caudales.

20 Lgl mediastinicas ‘caudales o thoracalis caudalis. Son chicas y se
encuentran a lo largo de dorsal del esélago, entre las laminas del medias-
tino caudodorsal. Sus aferentes vienen de la linfogl. del corazin y bron-
chialis, esofago, mediastino posterior y diafragma. Sus eferentes van al
ductus thoracicus. Son mas desarrolladas en los rumiantes.

Cavidad abdominal y pelvina. — Podemos dividir las 1gl. en: las de la
pared y las de las visceras.

De la pared. — 1 Lgl. lumbares o lumbales. — Son grandes y se ex-
tienden en la region lumbar, llegando hacia craneal hasta la salida de la
AL mesenterica cranialis ; estan a los coslados y sobre Ta A. abdominal,

arriba y por parte debajo de la V. cava caudal. y cubiertas por los Ms. psod-
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dicos. Sus aferentes vienen de las linfogland. inguinalis profunda (miembro
poslerior). lgl. iliacae lalerales, sacrales, ischiadica, delos drganos sexuales
internos y externos; delos Ms. psoadicos. ete. Sus eferenles son 1 0 2 tron-
cos, que represenlan el tronco lnmbar, el que al echarse en la cisterna es
siempre doble o triple.

20 Lgl. iliacae lateralis o laterales del tlium. Se encuentran en ventral

del tuber coxae. donde la . circun flexa ilium profunda se divide en 2 ramos.
Sus aferenles vienen de las 1gl. de la babilla. del testiculo. pared interna de
la cavidad abdominal. Sus eferentes siguen la A. circunflexa ilium pro-
Junda y se echan en la la Igl. lumbales.

Se encuentran en la cara ventral del sacro. Sus alerenles

Lyl. sacrales.
vienen del ano, pasando por las Igl. anales, de la cola y de la pared dorsal
de la pelvis y parte de los eferentes de las Igl. ischidticas.

Sus eferentes van a la lgl. lambares.

Lgl. ischiadicas. — Son chicas y se encuentran en la region de la inci-
sura ischiadica minor. Sus alerentes vienen de la lgl. poplilea, (por parle) y
de los Ms. de las nalgas.

Sus eferentes van a las Igl. lumbares y en parte a las sacrales.

in los rumiantes se encuentra una gran linfoglindula en la region del
ijar o vacio, debajo de la piel, y va siguiendo el borde caudal de la ultima
costilla, después los fines laterales de los processus transversi de las lum-
bares. Iin casos de tuberculosis se hipertrofia.

De las visceras. — La Lgl. hepdtica situadaen la porta hepatis. Recibe la
linfa del higado. Suselerentes van al (runcus coeliacus o al ductus thoracicus
directamente. La Lgl. pancredlica se forma de los vasos del pancreas, pero
no son muy visibles pues estin dispersados adentro del tejido propio. Sus
elerentes van al {runcus coeliacus, contribuyendo a su formacion, y algunos
directamente al ductus thoracicus.

Las Lgl. del bazo son mds visibles que las del pancreas, y se encuentran
siguiendo el hilus. Sus elerentes siguen un trayeclo andlogo alos de las dos
anleriores.

Las Lgl. gastricae se encuentran en la curvalura minor; sus eferenles.
unos se unen con los del higado, pancreas y bazo. y olros con algunos de
los eferentes de los inlestinos delgados, contribuyendo todos a la formacion
del truncos coeliccus. Con los eferentes de los intestinos delgados van efe-
renles de las /.r/[‘ caecalis, que asi conlri buyen a la formacion de los truncus
caeliacus e inlestinalis caudialis. Algunos, chicos, van directamente al duc-
lus thoracicus.

Las Lgl. renalis se encuentran en el hilus renalis. Sus alerenles vienen

de los rinones y cipsulas suprarrenales; sus elerentes al ductus thoracicus.
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Las Lgl. mesenlericae. Se encuentran entre las hojas del mesenlterio
y s¢ denominan segin el intestino en que se hallen. Las de los inlestinos
delgados se encuentran en el caballo cerca de la raiz del mesenterio, en
cambio en los rumiantes estan mas cerca de la curvatura minor de los in-
testinos delgados, y en estos animales son alargados. Lin el perro son rela-
tivamenle més largas y presentan el aspecto de un pancreas, por lo que se
les ha denominado Pdnereas Aselli. En el cerdo se encuentran en la raiz
del mesenterio y en la curvatura minor por olra parle. Los eferentes de
estas lgl, van a contribuir a la formacion del truncus caeliacus y del trun-
cus (nlestinalis caudalis.

Las de los inlestinos gruesos estan en una doble hilera a los lados del
mesocolon, no entre las laminas de éste, sino sobre la carvatura minor,
debajo del peritoneo.

Las Lyl. del colon, que son nurmerosas, y las lgl. del colon lenue, que se
encuenlran en su mesenlerio, Conlrilm)’on con sus vasos eferentes a la for-
macion del tronco intestinalis caudalis. Las del colon tenue sabemos que
también al tronco lumbar.

Las Lgl. del cieqgo se encuenlran en el meso caccum y sus elerentes, por
una parle se unen con los eferentes intestinalis, de los inlestinos delgados y
por otra parte con los de colon.

Las Lgl. anales se encuentran en dorsal y lateral del M. sphincter ani
exlernus. Sus elerentes se unen a los vasos de la cola y van a las Igl. sa-
crales.

Investigaciones recientes (Gregor-Postma) han probado que las Lgl.
preescapulares en el cerdo reciben indirectamente linfa de diferentes re-
giones de la cabeza como de las amigdalas. Se establecio que en la Lgl.
cervical superficial llegan a reunirse casi lodos los vasos linfaticos de la
cabeza. y que los conduclos linfalicos traqueales son los vasos eferentes de
las Lgl. retrofaringeas.

La Lgl. cervical caudal. en su porcion mas voluminosa, es Ja principal
del miembro anterior (ya que la Lgl. axilar falta), y para parte de la pared
toracica y region de las ubres. Del dialragma de la pleura lordcica van
vasos a las Lgl. renales. Del pulmon y esofago toracico a la Lgl. coeliaca.
Para el miembro posterior, la Lgl. inquinal profunda representa la glin-
dula principal.
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ESTESIOLOGIA

Vista w organon visus

Senlido de la vista w organon visus. — Se compone de un drgano espe-
cial y de otros drganos accesorios que lo alojan en la peridrbita, que lo
mueven y que lo prolejen (muscualos. parpados, elc.).

121 drgano especial es el globo ocular o Bulbus oculi, que tiene forma de
bola; de lateral y aboral es algo aplanado, la convexidad de oral es mayor
que la de aboral debido a un drgano que se encuentra alli. la cornea. cuya
curva es de menor radio que la del resto del globo y, por lo tanto, mas
convexa. Adentro del globo ocular entra desde aboral y en literoventral
el o dptico.

Iin esta bola o globo ocular se pueden distinguir: un ecuador, alrededor
de la parte mas convexa, el de mayor didmetro del globo ocular, y que esta
situado a igual distancia de los polos; 2 polos, uno anlerior o exlerno y
otro posterior o interno. Para indicar regiones se han tirado lineas uniendo
estos 2 polos y se Hlaman meridianos.

X1 elobo ocular consta de 3 Taminas concéntricas. La 1" es la esclerolica
o sclerafibrosa o tinica fibrosa occuli; podemos distinguir en ella 2 partes :
unea parte blanca, que ocupa las 4/, partes de la superficie de la bola y que
es la verdadera esclerotica, y otra parte lransparenle, anlerior, la (‘f;l‘llt’ll,‘(lll(‘
ocupa el 1/, restante de la superficie del globo.

La esclerdtica. cuyas fibras van en sentido ecuatorial y meridional, es
blanca, dura, opaca y, en un sitic muy reducido perforada en su cara pos-
terior por muchos pequenos agujercs. que forman lo que se Hama la ldmina
cribosa. por donde pasan las fibras del N. 6ptico. Esta situado en lateral y
venlral del polo posterior.

La esclerdtica es diferente en su espesor; en su parle posterior es mas
araesa, en el ecuador es mas delgada, y aumenta otra vez hacia el borde
anlerior, y ach forma lo que se conoce con el nombre de rima cornealis,
que es menos gruesa que en el borde o parte posterior. Esta rima repre-
senta un horde oblicuo que se asemeja al borde de la tapa para el vidrio de
un reloj. Cerca de ¢l se insertan sobre la sclera los tendones de los miis-
culos rectos y de los oblicuos, mas en medial del ecuador los del M. re-
tractor bulbi.

La cornea entra en este borde oblicuo de la rima cornealis, y ésla cubre

a la cornea, pero poco. algo méas en ventral y en dorsal. Muy cerca de esla
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rima se ve un circulo venoso que va alrededor de la cornea, que se llama el
canal de Schlemm.

Iin la cara interna de la esclerdtica se vé la 2" capa del globo, la tinica
vasculosa o la choroidea, que se une muy superficialmente con la cara in-
terna de la esclerdtica. Lntre las dos existe una cavidad linfdtica que cs
atravesada por los vasos que perforan la esclerdtica, que asi van a rami-
ficarse en la coroides.

Lislos vasos represenlan una union entre la 1"y la 2" capa.

Lia cérnea es nuna membrana transparente ; en su cara exlerna, en el
caballo, el buey y el cerdo, se presenta con una forma algo ovoide, con un
angulo lateral y otro medial. lista forma ovoide es debida a que la esclerdtica,
como hemos visto. con el borde oblicuo de su rima cornealis, la cubre mas
de dorsal y ventral, en su parte oral, mientras que mirando la cornea desde
posterior se la vé circular, pues acd no es cubierta por la esclerdtica.

En la cara externa se encuentra la continuacion de la mucosa de la cara
interna de los parpados: la conjuntiva, que es transparente y se limita a
una capa de tejido-epitelial.

La cornea, en verdad, consta de 4 0 D ca pas: 1° una capa exlerna epile-
lial, pertenecienle a la conjuntiva 2" una ldmina eldstica anterior, en hombre ¥
mono. 3" la ldmina basalis o propia, que es conjuntiva, 4° debajo se encuen-
tra una ldmina eldstica posterior o limina de Demours o de Descemel, y por
altimo, una 5 capa, que es una limina serosa de endolelio, que lapiza
el interior de la cimara anterior del ojo : _

La cornea por su cara inlerna, concava, esld en contaclo con el humor
ACU0S0.

La cornea, algunas horas después de la muerte, se hace opaca por evapo-
racion del agua. Cuando se destruye la ldmina serosa también se hace
opaca por imbibicion de agua.

Sobre los bordes anteriores de la esclerdtica. la conjuntiva del ojo pre-
senta gran cantidad del pigmento negro, que va disminuyendo alejindose
de la cornea y que hacia la cornea, desaparece de pronto, siendo acd la con-
junli\n (;011’1plclaunmll0 lransparente.

La 2% sequnda limina del globo es la choroidea o tinica vasculosa ocull,
la coroides, que lleva los vasos. Distinguimos en ella 3 partes: 1°la ldmina
vascular, que lleva los vasos y que hacia adelante se cambia en un cuer-
po que tiene por base fibras musculares, y que es la 2 parle, el corpus
ciliare ; 3° el iris.

La cara externa de la choroidea es de color muy negro y por este color
se ha comparado el globo ocular a una uva negra, y por éso a la choroidea

se le Hlama tanica wvea. La lamina externa de la choroidea tiene abundan-
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cia de pigmento y es muy delgada, y sacando la choroidea desde el interior.
esta lamina queda adherida sobre la cara interna de la esclerdtica. Iista
[imina vascular, en su cara externa, muesltra algunas arborizaciones de un
color mas claro que el resto de la superficie. y estas arborizaciones son las
ramificaciones de los vasos. que forman en la superficie. 4, 5 o 6 estrellas,
de ese color mas claro (Venae vorticosae).

La cara interna de la choroidea es cubierta por la 3* membrana del ojo
o relina, y a través de ésta. la choroidea tiene reflejos azulados verdosos
en el caballo. y mids verdes en el buey; esta region mas coloreada ocupa
una situacion mis o menos (riangular, en dorsal de la entrada del N. opti-
co. y esta superlicie es conocida con el nombre de lapetum (alfombra). Il
\. Optico también perfora a la choroidea.

Iin la choroidea podemos distinguir 5 capas (1): 1" la ldmina [usca o
suprachorioidea; »° la base de la ldmina vascular: la limina vasculosa, y es
alli donde las venas se ramifican formando 4. 5 o 6 estrellas. las venae vor-
licosae ; 3" la ldmina del lapetum ; 4° la ldmina capilar o chorio-capilaris y
5" una ldmina pigmentada o basalis, delgada y negra.

La 2" parte de la choroidea es el corpus ciliare o corona de pliegues. y
esle empieza cerca del ecuador del globo ocular por un gran nimero de
pliegues muy linos. formando acd un borde que muestra muchos dientes,
que se llama ora serrata, y que se une hacia la periferia a la parte qae aca-
bamos de ver de la choroidea. listos pliegues del corpus ciliare, yendo
hacia el centro de la parte anterior del globo, van a concluir formando plie-
gues mas grandes, los que se hinchan, terminando asi en una parte: el
processus ciliarts.

Iiste proceso forma un borde redondo que se encuentra en la vecindad
del cristalino, pero no lo toca de afuera hacia dentro. Desde el proceessus
ciliaris va un ligamento a insertarse en la cara posterior y anterior del cris-
talino, cerca de su borde. es-el ligamentum suspensorium lentis. V1 corpus
ciliare consta de fibras musculares radiadas, el M. ciliaris, que van hacia alris
y convergen dentro del corpus ; ademds hay, pero pocas. libras musculares
circulares, situadas debajo o en un plano mas profundo.

151 corpus. por medio de su ligamento suspensorio, obra sobre el crista-
lino en su deformacion, y acomoda al ojo para poder ver mas lejos o més
cerca.

Desde el corpus ciliaris, la choroidea contintia mas hacia el centro de la

parte oral del globo. y forma una limina circular perforada en su centro,

(1) Consta de una red conjuntiva con vasos, y una lamina, continuacion de la ldmina

pigmentada o basilaris de la 1 parte de la choroidea.



— g6y —

el iris, que constituye para el globo ocular una especie de diafragma. El
ires en su inlerior liene fibras musculares circulares y radiales, las prime-
ras son inervadas por fibras del N. simpatico y las radiales por los Ns.
ciliaris brevis del ophtalmicus (V).

La abertura central del iris se llama la pupila o nina del ojo. y puede
graduarse, es decir, hacerse mas o menos grande, segun la luz, se hace mas
grande o se dilata por la contraccion de las fibras rayadas, y mas chica por
la de sus fibras circulares. En el borde superior de la pupila o agujero del
iriscuelgan en el caballo. 2. 3 a veces 4 pequenos granos, los granula iridis.
in el borde inferior se ven algunos mas chicos.

La pupila es una hendidura de pocos milimetros y que en la oscaridad
es grande y casi civcular. Al estado normal. es decir. con una luz natural,
tiene forma de suela, y se hace de mas en mas circular, con menos luz. En
fos carnivoros la pupila es redonda, en el gato es eliptica verticalmente ; el
iris es de color oscuro, a veces con manchas claras o grises. o gris azul de
un lado y oscuro del otro, o todo de un color no muy obscuro. lsta situado
en posterior de la cornea, y en oral del cristalino, al cual toca con los
bordes de la pupila. Viene asi a dividir el espacio enlre cornea y cristalino
en 2 cavidades : una mas grande, enlre la cara anterior del iris, la pupila
y la parle posterior de la cornea, que se Hama cdmara oculi anterior; la
olra cavidad es mas chica, y se encuentra entre la cara posterior del iris,
la parte anlerior del cristalino, y de lateral y aboral el corpus ciliaris y
el ligam. suspensorium lentis ; se lama cdmara oculi posterior. En eslas 2
camaras existe un liquido linfitico, transparente y bajo presion, el humor
acuoso, humor aguacus. Ambas cimaras comunican por la pupila y la
camara poslerior; en lavegion del ligam. suspensorium, como veremos des-
pués, comunican con el humor vitreo.

Retina. — lis la tinica mas delgada de las 3 y es transparente (linica
nerviosa).

Podemos distinguir en ella 3 partes: 1 una pars éplica retinae, o limina
optica, en aboral, que es la ramificacion del N. 6ptico y cubre la cara
interna de la choroidea hasta la ora serrala; por su cara inlerna se une
a la membrana hyaloidea que rodea al humor vitreo. Esta lamina es la
que recibe la impresion de la luz, y muestra en su cara inlerna una parle
grisicea clara, de forma algo eliptica, la papila éptica, que corresponde al
lugar donde entra el N. dptico. En esta region la relina es gruesa. dismi
nuyendo de espesor hacia el ecuador.

La lamina 6ptica es lisa y toma un color colorado en la oscuridad, mien-
tras que a la luz es transparenle, y se ve formar pliegues después de abrir el
globo ocular solamente; después de la muerte la relina toma color gris.
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Las \. y V. centralis retinae llegan con el N. dplico a la papila optica y
se ramifican en la relina; esla ramificacion se hace en una rama nasal,
una frontal y una temporal.

La segunda parte de la retina contintia hacia oral a la primera; es muy
delgada y tapiza desde posterior el corpus ciliare, siguiendo sus pliegues,
y al proceso ciliar.

La tercera parte es mas delgada todavia y cubre Ja cara posterior del

Iris.

Il eristalino o lens crystalina es un lenle biconvexo, muy ransparenle,
bastante resislenle.

Iin el embrion estda envuelto por una membrana opaca, vasculosa.

IZs menos convexo en su parle anlerior (radios 3 : 2); su borde es circu-
lar y agudo. En su centro es mas duro que en la periferia; consla de le-
jido epitelial, que forma fibras, las fibras lenlis, que se agrapan formando
[iminas como las hojas de una cebolla. Alvededor del cristalino se encuen
tra la cdpsula lentis. que es una membrana muy elaslica y transparenle, sin
vasos ni nervios en el animal nacido, pues en el felo es vasculosa, desapa-
reciendo los vasos antes del nacimiento, salvo en los carnivoros en los que
se conservan los vasos hasta 1o a 13 dias después del nacimiento, y recién
entonces los animales pueden ver.

En la capsula lentis se inserla el ligamentum suspensoriwm lentis, que lo
hace en oval y aboral, cerca del borde, comprendiendo asi un espacio entre
¢ly el eristalino, y esle espacio o camara linfatica se Hama zonula ciliaris
o zonula Zinnii, o antiguamente canal de Pelil.

IXl ligamento esta formado por (ibras paralelas, entre las cuales quedan
inlersticios, spalia zonularia; de modo que entonces, por medio de la zonula
ciliaris, se establece una comunicacion entre la camara posterior del ojo y
el humor vitreo.

Detras del eristalino y en la cara interna de la retina, ocupando los 2/,
del globo ocular, se encuentra cl corpus vilreus, complelamente lranspa-
rente, semiliquido y de mas consistencia que el humoracuoso: su aspeclo es
de jalea. estando constituido por tejido conjuntivo entre cuyas mallas se
encuentra un liquido de naturaleza linfatica, el humor vitreus. Alvededor
del corpus vilreus se encuentra una membrana muy- delgada, la membrana
hyaloidea, que enlra en conlacto bastante intimo con la retina y con la cap-
sula lentis. 11 corpus vilreus presenta en oral una depresidn para admitiv al
cristalino.
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Aceesorios del ojo

Orbita. — En el caballo y los raumiantes la drbita es una cavidad dsea que
hacia aboral comunica con la fosa temporal y hacia ventral con la (osa
infralemporalis ; en su parte dnterolateral la drbita presenta un circulo dseo,
el arco orbitrario, formado por el proceso temporal del zigomatico, el pro-
ceso zigomatico del frontal, por una pequena parte del temporal, por el
lacrimal y el maxilar.

in los ramiantes el proceso zigomalico del temporal no interviene en
la formacion del arco orbitario. n los carnivoros y cerdo el circulo or-
bitario dseo es incomplelo, pues el proceso zigomatico del [rontal no se
une a los otros y solo lo hace por medio del ligamento orbitario, que pro-
teje al globo ocular, y de este modo se complela el arco orbitario, para
también sostener al globo y a sus érganos accesorios. La cavidad orbilaria
tiene paredes dseas en medial y también el arcus zigomaticus, que viene a
ponerse de dorsal y lateral; por lo demas, de ventral, lateral y dorsal, queda
abierta, lo mismo que hacia caudal, donde se contintia en la fosa tem-
poral.

Desde el fondo de la cavidad orbitaria y alrededor del foramen opticum
y de la lisara orbitalis posterior sale una membrana fibrosa, en forma de
embudo, que aumentando asi de didmetro va a unirse al arcus o circulus
orbitarius, donde se cambia paulatinamente en periostio.

lista membrana en forma de embudo se llama la periorbila, y es mas
desarrollada en las partes donde no toca a paredes dseas; en las partes
donde toca huesos hace el papel de periostio y ach es delgada.

En Ta region de la cara ventral de la base del proceso zigomitico del
frontal y en el interior de la periorbita, dependiendo de ella. se encuentra
una lamina cartilaginosa. el cartilago trochleae o trochlearis, que forma un
puente por debajo del cual pasa el M. obliquus oculi dorsalis.

Dentro de la periorbita se encuentra el globo ocular, sus musculos, As.,
Vsoy Nsooy la grasa intraorbitaria. que se encuentra escondida por los
Ms. del globo ocular. Fuera de la peridrbita tenemos la grasa extraorbi-
laria, que la envuelve, la cual hacia caudal lega hasta la fosa temporal
donde toca al M. temporalis; de ventral toca al M. pleryqgoideus y tuber ma-
willaris.

Pdrpados o palpebrae. — Sirven para protejer al ojo; lenemos uno superior
y olro inferior. Son pliegues muisculomembranosos. que se unen de lateral
formando un dangulo agudo, y de medial formando una comisura redon-

deada. Entre los dos parpados queda una abertura. la rima palpebrarum.
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Como hemos dicho. éstos parpados son laminas o pliegues misculomem-
branosos, su piel es lina. llevando pelos finos ue hacia el borde libre, de
mas en mds se pierden ; enlre estos pelos {inos se encuentran otros largos,
queson 6rganos lactiles. Iin el borde libre del pivpado superior se ven las
cilias o pestaias, que no se encuentran en fa 3* parte del borde del parpado.
cerca del dngulo medial, y en la 5" parte, cerca del dngulo lateral. En el
parpado inferior faltan o son muy chicos. El parpado superior, presenta
un espesor de 4 mm.; su piel, ademas de fina. es adherente y enellase ven
pliegues cencéntricos también en la piel del parpado inferior.

I2l borde libre, en casos normales, forma una curva algo mas fuerte en
medial del medio. pero después de algunas enfermedades como la fluxion
periddica. debido a la accion del M. levator palpebralis superior. suele
ofrecer un lercer dangulo.

Iin el dangulo medial redondo se encuentra una pequena eminencia, la
colina o caridncula lacrymalis, que es redonda y obscura, y cubierta por la
piel: por un pequeno puente queda en relacion continua con la piel en la
vecindad del dngulo medial.

Iin el borde de los dos parpados y cerca del dngulo medial, a 1 0 11/,
cm., se encuenlra un pequeno agujero. el punto lagrimal ; ambos conducen
hacia una pequena parte dilatada y hueca. el saccus lacrymalis. que lTuego
entra en un canal 6sco. medial de la orbita. por medio de un canal
membranoso. que luego contintia como conducto lagrimal. que va a la
nariz. _

La base de los parpados es una lamina de tejido fibrocartilaginoso y
elistico. que saliendo desde el periostio del lado interno y externo del arco
orbitario, va a los dos parpados, hacia cuyo borde libre se hace mas del-
gada. Se le lHlama el farsus, y hacia el arco orbilario se continiia en el
perioslio, por lo que se puede decir que el tarsus es formado por el perios-
tio. no siendo otra cosa que.su continuacion en los parpados. Lste larsus
impide que el borde libre de los parpados forme pliegues en la contraccion
del M. orbicularis oculi, favoreciendo asi que el ojo se cierre bien.

Sobre el tarsus y debajo de la piel, se encuentra alrededor del borde libre
de los parpados el M. orbicularis oculi, de 3 a b centimelros de ancho : por
medio de un tendon corto se inserta en la pequena eminencia o proceso en
la cara externa del lagrimal. y este tendén va hasta el dngulo medial
de los pérpados; de ¢l salen para los dos parpados las fibras musculares.
Iin el dngulo lateral se vé también un pequenio lenddn. pero menos fuerte
y que se inserta sobre el periostio del angulo orbitario externo. Su union
a la piel es intima.

In el parpado inferior. yendo debajo de la piel. entra al M. malaris, que



— 66 —

empezando en dorsal de la crista facialis va a perderse en la parle ventral
del M. orbiculares oculi.

M. corragator supercilic es fuerle y de forma triangular; empieza en la
crista fronlalis lateralis y en parle sobre la fascia que cubre al M. tempora-
lis, y va a perderse en el parpado superior, divergiendo con sus fibras y
yendo mas especialmente cerca del dangulo medial. In su conlraccion ayu-
da al M. levator palpebrae superior a levantar el parpado superior, y su ac-
cion fuerte puede dar lugar a la formacion de un lercer dngulo. como he-
mos visto.

Como capa mas mlerna de los parpados lenemos una ldmina mucosa,
que es la conjunliva. Esla presenta una primera parle que es la que se en-
cuentra lapizando los parpados o conjuntiva palpebralis; ésta parte hacia
atrds. se refleja sobre el globo ocular. formando de cada lado fondos de saco
como bdveda. que se conocen como fornix conjuntivac. La parle de la
conjuntiva que cubre la esclerdtica, también mucosa. se llama conjuntiva
sclerae, v lleva pigmento obscuro. especialmente mas cerca de la cornea.
Continuando la conjuntiva sobre la cornca. se Hama conjuntiva corneae, y
ach es muy delgada y transparente; no mueslra ningin pigmenlo y consla
solo de una capa epitelial.

Entree el tarsus y la conjuntiva palpebralis termina con una lamina delga-
da el M. levalor palpebralis superior.

Cerca del dangulo medial del ojo la conjuntiva muestra una aglomera-
cion de glindulas linfiticas, que se conoce con el nombre de monton de
Brich.

Ll borde libre de los dos parpados. al cerrarse, lo hacen algo oblicuamen-
le. es decir, que entre los'dos forman un dngulo, el cual, junto con la c¢or-
nea, forma un espacio o golera triangular que permite el pasaje de las lagri-
mas y de olros productos glandulares que, como veremos. desde el angulo
lateral corren hacia el angulo medial. donde las lagrimas pueden pasar por
esos agujeros que hemos visto en ¢l borde libre, a 1 6 1 1/2 centimelros del
dngulo medial, y que conducen al saco lagrimal.

Iin la cara interna de los dos parpados se ven. a través de la conjuntiva,
un gran niimero de lineas paralelas y perpendiculares al borde libre de los
parpados. formadas en la cara interna del tarso. Son glandulas amarillas.
las gldndulas de Meibomio o del larsus, que se encuentran en nimero de
50 en el superior y de 35 en el inferior; tienen de 2 a 4 milimelros de lar-
go. y cada una tiene su desembocadura del lado interno y muy cerca del
borde libre de los parpados.

Producen una materia sebdcea. que sirve para lubrificar la conjuntiva.

n la cara interna del parpado superior y cerca del angulo lateral. la
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conjuntiva presenta 12 a 18 agujeros pequenos, que son las desembocadu-
ras de la glandula lagrimal.

Iin el dngulo medial del ojo se presenta un tercer pdrpado o cuerpo clig-
nolante o membrana nictitans. que tienen por base un pedazo cartilaginoso
de forma triangular. cuya base es mas delgada. y es la que se extiende so-
bre el globo como un tercer parpado; el espesor aumenta hacia el vértice.
donde encontramos una cantidad de grasa y ademas una glindula. la gldn-
dula del cuerpo clignotante. (Gl. palpebrae lertiae o de Harder.)

Como hemos dicho. se encuentra puesto en el dangulo medial del ojo, de
tal modo, que queda entre la periorbita y el globo ocular; su parle gruesa
o vértice hacia el fondo de la periorbita. su parte delgada o base subiendo
a la superficie del globo y formando un borde libre que es tapizado por la
conjuntiva. El cuerpo clignotante se encuentra. por una parte, debajo y me-
dial de la colina lagrimal.

Cuando el M. retractor bulbi se contrae. lleva el globo ocular hacia e)
fondo de la periérbita y, por la forma de embudo de ésta, la parte gruesa
del cuerpo clignotante se vera comprimida y obligada a ir hacia adelante;
entonces la lamina de la base se corre sobre el globo ocular en su parte an-
terior. lin la mayor parle de veces, esta membrana nictitante tiene la muco-
sa que la tapiza con pigmenlo.

IXn el tétano. debido a la contraccion continua de los Ms., el cuerpo clig-
nolante se extiende siempre sobre el globo, sobre todo al excitar el enfermo.

Aparato lagrimal. — Tenemos primero una gldndula lagrimal que
consla de lobulillos de color amarillo rojizo; se presenta en ventral de
la base del processus zigomaticus del frontal, en la fosa lagrimal.

Se encuentra sobre los Ms. reclus oculi dorsalis y levator palpebrae su-
perior; es concava en venlral y convexa en dorsal. formada por muchos
pequeiios lobulillos. pues es una glandula racimosa. Tiene 4 a b centi-
meltros de largo y 2 1/2 a 3 de ancho, y tiene de 12 a 18 conduclos ex-
cretores de 1 1/2 centimelros de largo y muy estrechos. que apenas dejan
pasar una cerda, y estos conduclos excrelores perforan la conjuntiva del
lado del angulo lateral del parpado superior, en el fornir conjuntivae de
“ese lado.

Xl produclo de secrecion son las ligrimas, que sirven para humedecer
la cara inlerna de los pdrpados y externa del globo ocular.

Cuando los parpados se tocan, por esa especie de canal triangular que
se forma, las lagrimas son llevadas hacia el dngulo medial del ojo. y
aqui se encuentra un 6rgano redondeado y obscuro. la colina lagrimal.
alrededor de la cual hay una raya o canal. el mar lacrymalis, casi circu-
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lar, donde se acamulan las lagrimas; a esta region alrededor de la coli-
na. porestar llenada de Tigrimas. se conoce con el nombre de mar lagrimal.
Del lado medial este mar o canal estd interrumpido por un pequeno
puente que desde la colina lagrimal contintia en la piel.

lemos visto que en el borde libre de los piarpados, a 1 6 1 1/2 cenli-
melros del dngulo medial. se encuentran dos pequeiios agujeros, uno en
cada parpado (a veces dos en el parpado superior); éstos se banan en el
mar lagrimal, y de este modo absorben las Tagrimas. que son conducidas
por dos pequenos conductos, de los cuales el superior es mas largo. Eslos
pequenos conductos van a desembocar en una parte dilatada, hueca. el
saccus lacrymalis, que se encuentra colocado en la fossa sacci-lacrymalis
del Tagrimal. El saccus lacrymalis hacia oral forma un canal o conduclo
membranoso, el conducto lagrimal, que al principio tapiza el canal dseo
lagrimal que conocemos, y luego sigue por la cara interna del maxilar a
una altura de 1/2 6 1 centimetro en dorsal del foramen infraorbilalis.
y legando a la cavidad nasal sigue el camino del medio, es decir.
entre los dos cornetes; a 3 & 4 centimetros en dorsal del borde libre del
ala de la nariz se abre al exterior. simple o doble, en la comisura ventral.
La abertura en el burro siempre es doble. y en la mula a veces triple. v
en estos dos animales se encuentran mas sobre la cara medial del ala ex-
terna de la nariz.

La desembocadura del conducto lagrimal se presenta dilatada, es decir,
con sus bordes separados. a veces hasla un centimelro.

Los musculos del globo del ojo o intraorbitarios se encuentran envuel-
tos por laminas que sirven para fijarlos.

Estas laminas se pueden dividir en tres regiones : 1" una ldmina super fi-
cial ; »* una profunda, y 3* una ldmina o fascia bulbi o Tenoni. La primera,
empezando en los bordes del foramen oplicum. continia envolviendo a to-
dos los Ms.. llega al arcus orbitario, yendo después por debajo de la con-
Juntiva palpebralis.

La segunda consla de dos laminas en la parte que rodean a los Ms., for-
mandoles vainas que, por laminas simples, se unen enlre si; a su vez
eslas laminas simples se unen por olras liminas simples a la ldmina su-
perficial. Esta lamina hacia oral va a insertarse sobre la esclerdtica.

La tercera o fascia Tenoni envuelve las cuatro parles del M. retractor
bulbi. analogamente a la anterior, y ademés, de una vaina especial que en-
vaelve al N. dplico.
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0IDO U ORGANON AUDITUS

Iista destinado a la percepeion de los sonidos y. ademas, para el equili-
brio y orientacion.

Consla de tres partes : un oido o auris externo, olvo medio y olvo inlerno.

IX1 oido externo consla de dos partes. La primera es el pabellon de la oreja
o cuenca, que es una especie de cornele muy movil v elastico, formado en
verdad por una limina cartilaginosa arrollada, destinada a condensar las
vibraciones sonoras.

En el pabellon podemos distinguir: una cara externa, el dorso, que es
convexo, y una cara inlerna. concava; un borde medial y otro lateral, méas
o menos convexos: el medial. cerca de la punta del pabellon tiene una
parte concava. Los dos bordes se encuentran en dicha punta o vértice del
pabellon, y circunseriben una entrada grande, eliptica, alargada de arriba
a abajo. El borde medial presenta cerca del tercio inferior un labio mas o
menos saliente hacia el interior del pabellon. El borde lateral muestraen la
cuarta parte inferior dos ldiminas o eminencias prominentes, la primera
algo de forma cuadrada. el tragus. y otra que es una lamina arrollada, el
antilraguas.

Los dos bordes se unen hacia la base del pabellon, y se contintian més a
distal en un apofisis bastante fuerte, el proc. styloideus, que es largo y des-
pasa el mealus acuslicus externus, y se une por medio de tejido conjuntivo
con la pared del saco gutural. ‘

Iin las caras interna y externa el pabellon muestra la piel muy adherida.
La externa presenta pelos cortos que van hacia dorsal; son numerosos; la
cara inlerna muestra menos pelos, y éstos son mas largos cerca del horde ;
hacia la base del pabellon se hacen de més en mas cortos, hasta que des-
aparecen, y en esla ultima parte las glindulas sebaceas abundan. y produ-
ce un sebo o cerumen que, mezclado con las células epiteliales. forma una
masa bastante sucia. Los pelos de la cara medial, lo mismo que el sebo,
impiden la entrada de tierra, inseclos. ele.

La base del pabellon se une por medio de un anillo cartilaginoso al mea-
tus acuslicus exlernus.

Ll pabellon en el burro es mas largo. En los rumiantes el pabellin se
asemeja al del caballo: es algo mas ancho y el vértice no tan agudo. En el
cerdo es mas ancho.

Ll anillo que une el pabellin al meatus acusticus externus es una limina
arrollada en forma de anillo. que se coloca alrededor del meatus del ca-

nal 0sco que va hacia la membrana del timpano: por otra parte. esle
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anillo hacia lateral se pone internamente del pabellon. de modo que éste
lo envaelve. Su union al meatus acusticus es fuerte. v con el pabellon es
débil.

La segunda parte del oido externo es el mealus acuslicus exlernus; su
entrada dsea tiene un didimetro de 1 cm. de aboral a oral v algo mas de
dorsal a ventral. Iiste meatus forma un canal o vaina Osca corta de unos
2 cm. mas o menos, que va en lateral de la pars impdnica o bulla osea :
su limite medial es la membrana del timpano.

Como hemos dicho. estd tapizado en su interior por la conlinuacion
de la piel. de la parte interna de la base del pabellon. Del lado externo
de Ta membrana timpdnica también tapiza la piel. con una capa muy
fina.

La membrana del limpano es de naturaleza elastica y ocupa una posi-
cion algo oblicua hacia lateral; es de forma oval. y se inserla en un
surco Oseo que sc encuenlra en la base o fondo del meatus acusticus er-
lernus. Su cara exlerna es algo concava v la interna convexa.

Iin realidad. la membrana del timpano se compone de 3 capas: 1” una
exlerna. que es la piel como hemos visto; 2° una limina fibro-eldstica, que
conslituye la base de la membrana, y consta de fibras rayadas o radia-
das y circulares y 3° una capa mucosa. interna. es la continuacion de la
mucosa de la trompa de Eustaquio. que a su vez lo es de la de la faringe.
Del lado interno de la membrana y uniéndose con la capa fibroelastica.
se encuentra el mango del martillo. primer hueso de la cadena del
otdo medio.

Oido medio. — Consla de la cavidad timpanica y de la cadena de huece-
sitos; ademads. podemos considerar con este oido. la trompa de Fuslaquio
y el saco gutural en los equideos.

La cavidad limpdnica tiene por paredes: de medial. la cara lateral de
la parte petrosa. y sobre esla cara se ha puesto de lateral y ventral, la
parte timpdnica o bulla dsea; de lateral presenta ésta. el mealus acusticus
externus, tapado por la membrana timpanica: de ventral. presenta cn
medial de la base del processus muscularis, una abertura. el tubo audi-
tivo Eustaguii, donde entra el conducto o trompa del mismo nombre.

In la pared medio dorsal. que corresponde a la parle pelrosa. se en-
cuenlra una eminencia. el ])/'o/lmnlul'in; dorsal y oral de ésle se encuen-
tra un agujero. el foramen ovale o fenestra vestibuli, que esti tapado por
la base del estribo; en caudal y ventral del promontorio se encuentra
otro agujero mas chico y de forma circular. el foramen rotundum o fe-
nestra cochleae, que hace comunicar con la escala timpanica del caracol.
pero que se encuenlra lapado por la mucosa timpanica.
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n caudo-dorsal del promontorio y de los dos foramina se ve un surco
bastante grande. que es la conlinunacion en la cavidad timpanica del ca-
nalis Fallopii o facialis, que aloja el séplimo par. y que al exterior se
abre en el foramen stylo-mastoideum.

La parte timpanica. alrededor de la membrana del timpano muestra
celulae mastoidae, para veforzar las resonaciones de la membrana (1). Ln
los rumiantes la mayor parte de la bulla dsea o pars limpdnica esta llenada
por las células mastoideas.

Yn el interior de la cavidad timpanica se encuentran los huesos del
oido u osicula auditiva, en nimero de cuatro: 1° Malleus o martillo;
2° Incus o yunque; 3° el os lenliculare, y 4 slapes o estribo ; eslos cualro
forman una cadena que se extiende desde la membrana tlimpanica hasta
la fenestra ovalis, tapan esle agujero y entran en relacion con el labe-
rinto Oseo.

El malleus consta de una parte alargada o mango o manga, de olra parte
el cuello, y por dltimo. de una cabeza. LI mango se encuentra sobre la
membrana limpanica. y en ésla se une con la capa librosa que se encuen-
tra cubierta desde afuera por la continuacion de la piel y desde adentro
por la mucosa. Sobre el mango se inserta el M. lensor limpani, que em-
pieza en el borde o surco, pasa la membrana timpanica, y dirigiéndose
hacia el centro de la membrana se inserta con el extremo del mango. Iis
chico y en su conlraccion extiende la membrana del timpano. tirando la
cadena de huecesilos hacia adentro. Al mango contintia el cuello. que es
menos grueso, y que a su vez se conlintia con la cabeza. que es la parle
mas gruesa. y que lleva una superficie articular que la articula con el
yunque.

Ll incus, tiene una forma semejante a una muela de hombre. Tiene
una ralz larga y una raiz corla, y una especie de corona, sobre la cual
se ve una superlicie articular para la cabeza del martillo. La raiz larga se
une al os lenticulare, con el cual. a veces, estd osilicado. La raiz corta
no loca direclamente a la pared timpanica, pero si por medio de la
mucosa, que desde esla raiz va a la pared medio dorsal de la cavidad.

151 os lenticulare es el mas chico de los cuatro; tiene forma de lente;
a menudo se osifica con la raiz larga del incus. Del olro lado presenla
una superficie articular para articular con el stapes.

Il stapes presenta una cabeza, dos ramas y una base. La cabeza se une

(1) Estas celulae son pequeiias laminilas dseas que se encuenlran situadas perpendicu-
larmente alrededor del surco donde se inserta la membrana timpdnica, y ocupan los #/,

de la civeunferencia. Estas laminas perpendiculares se unen por otras laminilas transversas.,
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o arlicula con el lenticulare ; la base lapa la fenestra ovalis y enlra cn
relacion con el laberinto dseo. Las dos ramas unen la base con la ca
beza y entre ellas dejan una abertura tapada por la mucosa timpanica.

Por esta cadena de huecesilos. las vibraciones sonoras conlintian hacia
el oido interno pava su percepcion.

Il estribo tiene el M. stapedius. del cual no se puede explicar bien el
electo. Sale del canalis Fallopii. cerca de la fenestra ovalis, va siguiendo
la rama del estribo. y se inserta en la cabeza. Al contracrse puede hacer
variar algo la direccion de la cadena de los huecesitos. variando asi el
modo de tension de esta cadena. Segin algunos, esla variacion de la ten-
sion de la cadena se efectita de modo que el estribo se separe algo de
la fenestra ovalis, hacia lateral. con el objeto de disminuir la presion en
el liquido endolinfatico del oido interno. Y ademds, lHevando la cadena
de huecesitos hacia lateral. relajaria la membrana del timpano.

En el interior de la cavidad timpinica desemboca la (rompa de Fus-
laquio en el tubo auditivo Eustachii.

Esta trompa es un tubo cartilaginoso que hace comunicar la faringe
con la oreja u oido del medio. El tubo auditivo o abertura donde des-
emboca. sabemos se encuentra medial de la base del proceso muscu-
laris, y es un agujero ancho. La entrada de la faringe es una hendidura
de 4 ad em. de largo y poco de ancho, porque durante la respiracion.,
en el intervalo entre dos expiraciones. las paredes de la hendidura se to-
can y el conduclo queda cerrado.

La base de la trompa de Eustaquio es una limina cartilaginosa a ro-
[lada. que hacia ventral y lateral (y ésto especialmente en el caballo), tiene
una hendidura o abertura, por donde sale una gran evaginacion de la
mucosa, que lapiza la (rompa. el saco gulural.

Iin los animales no equideos, la mucosa lapiza directamente la hendi-
dura desde un borde a otro de la lamina.

Il Targo de la trompa es de 10 a 12 cm. Su didmeltro en la vecindad
de Ta cavidad del timpano es de '/, ecm.. y en la extremidad que desem-
boca en la faringe, tiene 4 6 5 cenlimelros.

Desemboca en dorso lateral de la cavidad faringea, y esla abertura vie-
ne a enconlrarse a la altura del dngulo medial del ojo. Esta situacion es
importante de saber para poder aplicar las sondas curvas en las enferme-
dades del saco gulural.

El borde medial de Ta desembocadura en la cavidad faringea tiene por
base una parte de la Limina cartilaginosa, y por ¢so, esta enlrada forma
un borde saliente.

Por la hendidura ventrolateral de la trompa sale la mucosa y forma
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una evaginacion grande, el saco gutural o diverticulum tubae auditivae, que
es una caracleristica de los equideos. Al estado normal liene una capa-
cidad de 2/, de litro.

Situacion. — Se encuentra en la pared dorsal y algo lateral de la fa-
ringe, y sobre el plano mediano se toca con el del otro lado, pero no
comunican. De dorsal, toca a la base del craneo, a la cara ventral de la
primera vértebra cervical. De ventral toca a la pared dorsal y posterior
de la faringe y al esdfago. De lateral toca a la glindula submaxilar, y
alos Ms. jugulo-mandibularis, jugulo-hioideus, vientre posterior del digas-
tricus, y al os stylo-hyoideus.

151 os stylo-hyoideus forma en la cara externa del saco gutural una de-
presion o gotera honda, y juslamente en esa parte. el saco gulural se
une intimamente, pues con los demds drganos que lo rodean presenta
una union floja.

De lateral tiene la bifurcacion de la carotis communis en carolis exter-
na e interna; la Ao maxilar interna. el N. simpatico y los Ns. IN y \II;
en postero lateral la L. carolis inlerna y en posterior los Ns. NIy \.
Ademas, sobre la pared del saco gutural (caballo) y especialmente en la-
leral, se encuentra el plexus pharyngeus.

La mucosa de la trompa de Eustaquio es la continuacion de la de la fa-
ringe, que en la trompa se hace mas delgada; pero al saliv por la hen-
didura de la trompa, se hace mas gruesa en el saco gutural : después, al
entrar en el interior de la cavidad del timpano. se hace mas delgada. y
aci lapiza la pared formando una tercera capa al tapizar la membrana
timpanica; envuelve a la cadena de huecesitos y lapa el foramen rotun-
dum o fenestra cochlea, haciendo también el papel de periostio en la ca-
vidad.

Il significado de la existencia del saco gutural no se conoce bien; al-
gunos, como Franck, dicen que es un resonador.

Xl conduclo de Eustaquio, por medio de la cavidad nasal. establece la
comunicacion del aire exterior con la oreja media. sirviendo asi para la
renovacion del aire en la cavidad timpdnica. y esla renovacion es relativa
o deficiente si se enferma el saco gulural.

Experiencias han probado que el aire entra en el momento de la ex-
piracion a la trompa de Euslaquio y saco gulural.

lsta trompa. ademds de la renovacion del aive. mantiene el equilibrio
de presion entre el aire exterior y el del oido medio. e impide asi se
rompa la membrana timpanica. favoreciendo al mismo tiempo el cum-
plimiento exacto de los fendmenos auditivos.

Oldo interno. — El oido inlerno se encuentra colocado en el interior



de la parte petrosa del pelroso, y porsu estructura complicada se conoce
como laberinlo éseo, que se compone de varias partes: en primer lugar una
cavidad bastante grande, el vestibulo ; en relacion con este vestibulo: 1° la
cochlea o caracol ; 2° los tres canales semicirculares ; 3° el oido medio, por
la fenestra ovalis ; 4° en medial presenta la apertura aqueductus vestibuli,
que conocemos y que es la salida de vasos linfiticos de las cavidades
linfaticas del oido interno. y 5" agujeros chicos, que hemos visto en el
fondo del meatus acusticus internus. y que dan entrada a ramificaciones
del N. VIII.

In el interior de las cavidades del laberinto dseo se encuentra tapi-
zando sus paredes, una limina serosa endotelial ; pero, en verdad, no las
lapiza directamente y entre dicha limina o membrana y el laberinto 6seo
queda un espacio o cavidad llenado por la perilinfa. Como esta mem-
brana repite o reproduce todas las vueltas que tiene el laberinto 6seo, se
le ha llamado laberinto membranoso, en cuyo interior se encuentra la en-
dolinfa.

Ll vestibulo es una cavidad relativamente grande, aplastada de ldtero-
medial. de forma ovalada y de las dimensiones de una aveja. lin su inte-
rior y en la parte media se vé una parte comprimida. por lo cual es
subdividido en dos partes: la 1" el recessus ellipticus. ocupada por el utri-
culus del laberinto membranoso. y la 2" el recessus sphericus, ocupada por
el sacculus del laberinto membranoso.

Hemos dicho que el vestibulo estaba en relacion con el caracol ; ésto
se hace por medio de una abertura ancha que se encuentra en oro-ven-
tral del vestibulo y que comunica o representa la entrada al prinmier piso
del caracol.

Ademas, hemos dicho que presenta relacion con los canales semicir-
culares; ésto se hace por medio de cualro agujeros que representan la
entrada a los canales o Ja salida de los canales semicivculares, y que se
encuentran en dorsal del vestibulo. Los tres canales semicirculares pre-
senlan, como veremos, dos ramas dirigidas al vestibulo, de modo que
deberiamos tener seis desembocaduras; pero dos veces, dos de eslas ra-
mas, se¢ unen, resultando entonces solo cuatro desembocaduras.

Finalmente, en medial del vestibulo, tenemos una especie de canal
chico o hendidura. el agueductus vestibuli, que desemboca en la abertura
de su nombre, por donde salen vasos linfdticos, como hemos dicho.

Después del vestibulo, sigue como parte del laberinto dsco, el caracol
o cochlea, que esti situado debajo y algo en oral del vestibulo. Iis una espe-
cie de tubo o camino en espiral, que en el caballo hace dos vaellas y media.

en los carnivoros Ires, en los ramiantes tres y mediay en el cerdo cuatro.
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Se compone de una columela o columna central, desde lTa cual salen las
vaeltas del caracol (1); sus paredes son ldminas 6scas muy delgadas;
desde la columela sale en cada vuelta, mas o menos en el medio. una
laminita Osca, la lamina spiralis, y ésla no alcanza a tocar la pared del
caracol. Esta lamina presenta en su borde libre dos pequenias ldminas o
eminencias.

Debido a la lamina spiralis 6sea, el interior de cada vuelta del cara-
col es subdividido incompletamente en dos pisos.

El piso de aba/o comunica con la cavidad del timpano por la fenestra
cochleae, que se encuentra tapada por la mucosa de la cavidad timpinica.
Por su comunicacion con esla cavidad este piso ventral se conoce como
la scala tympani. El piso de arriba o dorsal. porun agujero bastante grande.
comunica con el vestibulo, y poréso se le Hama la scala vestibuli. Las vael-
tas del caracol no Hegan hasta el vértice de ésle, y acd, enesta region, dejan
una parte solida y maciza. el helicolrema.

La otra parte que pertenece al laberinto dseo son los 3 canales semicir-
culares, situados areiba y aboral del vestibulo. Se encuentran los tres en un
plano tal. de modo que uno hace sobre el otro un angulo de go-.

Podemos distinguir uno posterior, otro superior y otro laleral. lslos
canales, como su nombre lo indica, son en semicirculo, y sus dos ramas van
hacia el vestibulo, de modo que deberiamos ver 6 desembocaduras, en lugar
de lo cual vemos s6lo 4. debido a que uno de los canales, generalmente el
posterior u otro de ellos, se une con sus ramas, a una de las dos ramas de
los otros 2 canales.

IEn su desembocadura estos canales son algo dilatados, formando las
ampollas.

ln estos canales se encuentra el sentido o poder de orientacion y equilibrio.

[n el interior de todas eslas partes del laberinto 6seo queda el laberinto
membranoso, que consta de una pared endotelial, que en algunas partes toca
direclamente a las paredes del laberinto dseo, desempenando en esas partes
el papel de periostio.

In otras parles no loca, quedando asi, entre la pared dsea y el laberinto
membranoso, una cavidad ocupada por un jugo linfatico, la [)c'l't'll'/(/}z.
micntras que el interior del laberinto membranoso es ocupado por la
endolin fa.

Como el vestibulo dseo esta dividido en 2 parvtes. el recessus elliplicus y

elsphericus, asi también el vestibulo membranoso, el R. sphericus forma el sac-

(1) Esta columela es perforada en su centro vy al nivel de la lamina  spiralis por pe-

quenos conductos y agujeros Gue conducen o dejan pasar el N cochlearts del VI s vasos.
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culus, en el recessus elipticus forma el ulriculus y entre estas 2 cavidades
linfdticas queda un canal muy pequeno, el canalis ulriculo-saccularis, el
cual en su camino tiene un pequeno recessus, el recessus del laberinto o
mejor del vestibulo membranoso.

Xl interior de estas 2 cavidades esta llenado por endolinfa, y ésta por
medio de pequenos vasos linfaticos que pasan por el aqueductus vestibuli
del vestibulo dseo, comunica con el sistema linfatico del cerebro.

Ll sacculus se comunica con el caracol membranoso por un canal o con-
ducto que pasa por la comunicacion dsea que hay entre vestibulo y cara-
col dseos. y éste conducto es el ductus cochlearis, que continudndose en
espiral es el que realmente constituye el caracol membranoso. Este ductus
viene a ponerse o a alarse en parle sobre el borde la limina spiralis. entre
las dos eminencias (que conocemos, y por olra parle sobre la pared Osea
del caracol, de modo de separar entonces, completamente. la scala timpani
de la scala vestibuli.

Por consiguiente. esle ductus cochlearts, por ser continuacion dirvecta del
sacculus, esta llenado porendolinfa; en consecuencia todo lo que enel inte-
rior del caracol esté fuera o rodeando el ductus cochlearis sera perilinfi-
tico, como las scalae timpani 'y vestibuli, que son las que contienen la peri-
linfa del caracol.

Iin las parvedes de este ductus cochlearts distinguimos : una parte o pa-
red dorsal, que es una lamina lisa, que en sentido oblicuo, va a la pared
externa del caracol, y se llama la membrana Reissneri ; sobre el piso, lene-
mos la ldmina basilaris, que en verdad es la continuacion membranosa de
la lamina spiralis osea ; en esta lamina basilaris, se encuentran las lermina-
ciones del N. cochlearis del V1. Esle N. sabemos que entra por el inlerior
de la columela del caracol. sigue después por la lamina spiralis y asi llega
ala ldmina basilaris, donde se ramilica, terminando en érganos vibrdliles
que sobre la limina basilares se encuentran, y que se suponen sean células
epiteliales transformadas.

IXl conjunto de estos drganos vibratiles y las ramificaciones nerviosas se
conoce con el nombre de drgano de Corti. También se encuentran en
este drgano granos pequenisimos de sales calcireas (CO * Ca). El drgano de
Corti se bana en la endolinfa. Encima de este organo se vé una la-
mina protectora que va desde la pared dorsal del ductus, cerca de la Tamina
spiralis, a inserlarse sobre la pared dorsal 0 a veces sobre la pared lateral,
que es la membrana tecloria.

Las vibraciones que llegan al vestibulo hacen vibrar la endolinfa del
vestibulo, y después la endolinfa del ductus cochlearis, y estas vibraciones

ejercen un estimulo en los organos vibritiles, donde, por medio de las ter-
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minaciones nerviosas del N. VI, se contindan, siguiendo éste N. para su
percepeion en el cerebro.

Al principio de la seala timpani se encuentra un pequeno agujero, el
mealus aqueductus cochleae, que se continia hacia caudal y medial en un
conducto, el aqueductus cochleae, que conduce la perilinfa del caracol, Ta
que saliendo por la apertura agueductus cochleae comunica con el sistema
linfatico del cerebro.

151 atricalus del vestibulo membranoso comunica con los canales semicir-
calares membranosos por las mismas aberturas que el vestibulo dseo con
los canales semicirculares 6seos, que son andlogos, pero de menor dia-
melro.

I\n su desembocadura son de mayor diametro, como el dseo, formando
una parle hinchada, la ampolla, y esta parle,en su mlerior lleva superlicies
no lisas, desiguales, queson las maculae (manchas). donde llegan. en parte.
las ramificaciones nerviosas del N. vestibuli del V111, que se ramifican de un
modo especial, y, analogamente como en el drgano de Corli, se ven drga-
nos vibratiles y cristales de GO ® Ca, pegados a ¢slos drganos vibratiles por
una materia gelatinosa. Iin esta parte. por los movimientos de la endolinfa,

se halla situado el drgano del sentido del equilibrio.

lincima del M. temporalis se encuenlran varios musculos que mueven
al pabellén, y que no presentan importancia, por lo que no los detallaremos.
\nles se acostumbraba cortar uno u otro, con el objeto de hacer tomar
al pabellon una posicion deseada, pero hoy esa praclica se ha abandonado.
Salen del arcus zigomaticus, dela crista frontalis lateralis, de la crista sagil-
alis externa, vy también del lig. nuchae, y van a insertarse alrededor del
pabellon. Lintre estos Ms. y el M. lemporalis se encuentra en oro-medial de
la base del pabellon un cartilago triangular.que se puede considerar como
un sesamoide, y sobre.el cual lambién se insertan las {ibras musculares.
Se Hama el cartilago scatellum o scuctiforme.

Seitalaremos un M. del pabellon, el M. relrahens, que empieza muy
poco espeso sobre la glindula parotis, y haciéndose mas espeso va a inser-
tarse en lateral de la base del pabellon.

Por su contraccion desde el pabellon ejerce una presion sobre la glan-
‘dula parotis, y en combinacion, como sabemos, con la fascia que pasando
medial de la pardtida une los Ms. cleido-mastoideus y sterno-mandibularis,
de este modo favorece la secrecion de la glandula. Por su conlraccion
desde la glindula puede abducir el pabellén, es decir, llevarlo a lateral y
también a ventral.

Todos los muscualos que mueven al pabellon de la oreja tienen, en cuanto
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a sus f{ibras, una direccion radiada, cuvo centro esla representado por

la base del mismo pabelldn.
I

La piel y sus anexos

in anatomiase da una significacion diferente a los nombres piel y leqgu-
menlo exlerno. El legumento externo o comin comprende la piel y gran
nimero de drganos que dependen de la misma, no solamenle en sus relacio-
nes, sino porque son partes de piel transformadas.

Ll papel principal de la piel es ser drgano del taclo y de proteccion
conltra danos exteriores. Esta muy adecuada para este fin por ser blanda,
movil, flexible, y elastica en unos parajes, dura en otros. La capa de grasa
v de tejido conjuntivo por debajo y los pelos y las plumas en la superficie
la habilitan en esle sentido y son de mucha importancia en la conservacion
de la temperatura del cuerpo, lo que cuidan los numerosos vasos sangui-
neos que se encargan ademas de la perspiracion de la piel.

Las formaciones corneas en las extremidades no sirven solamente de pro-
teccion, sino también como arma de defensa y los cuernos o astas lambién
sirven de adorno.

Varios pliegues permilen la extension o el crecimiento, como el prepucio
y'la papada. En las aberturas del cuerpo la piel contintia en la mucosa. De
gran imporlancia es la ubre, como dependencia de la piel. ‘

LA v, — En todos los mamiferos la piel es bastante fuerte y lleva
pelos. Aun en los animales que aparentemente carecen de pelos, como en
los perros africanos, cierlos caballos, vacas y cabras, exislen pelos rudi-
menlarios, y al mismo tiempo dientes radimentarios (alopecia, alricosis con-
génita). En la hipertricosis o hirsutia el pelo es muy abundante v va
acompanado de dienles fuerles v supernumerarios.

IXl espesor de Ta piel varia segin el estado de nultricion, la especie, laraza,
el sexo, la manera de vida y la disposicion individual. Regiones expueslas
a sulrir influencias exleriores lienen picl gruesa: en parajes mas protegidos
la piel es mas fina.

IX1 color de la piel es casisiempre gris, moreno o negro por el pigmento
que posee la piel. Sin embargo, la piel a veces carece de pigmento y
ast liene un - color rosado. Algunas veces regiones pigmenladas alternan
con las que no lo son. Cuando toda la piel no tiene pigmento. el iris y
la coroides no lo tienen tampoco y a eslos sujelos se les llama enlonces
albinos.

Estructura. — Se dislinguen (res capas. La primera es el epiderme o epi
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dermis. Lsta formada por células epiteliales que llegando a la superficie de
la piel. han muerto mientras las mas profundas viven lovdaia. Las super-
ficiales se muestran como laminitas y constan de membrana celular y res-
los secos del protoplasma ; las profundas son esféricas y entre las dos hay
lodas las formas de transicion. Las primeras son el epitelio cérneo, la
epidermis; las profundas forman el cuerpo mucoso o de Malpigio. Las su-
perficiales se separan y salen de la piel como polvo o escamas; las pro-
fundas Hegan siempre mas hacia la superficie. secindose y aplanandose al
mismo liempo

Iin lugares que han de sulrir mucha presion y frotacion, la produccion
de epidermis es mas fuerte y las células se amontonan formando callos du-
ros: normalmente ¢éstos se presentan en las suelas del pie y de la mano de
los carnivoros. En general la epidermis es lisa, con plicgues finos, sola-
mente en el hocico del buey y del perro muestra pequenas eminencias.,

Corium o cuero es la segunda capa 5 es dura, fuerle. opaca. elaslica, casi
siempre blanca. La cara externa. que se une al cuerpo de Malpighio Ile-
va papilas finas : es el stratum pappillare. El cuero consta de f(ibras fibro-
sas 'y pocas elaslicas ; es rico en vasos sanguineos. Su espesor varia segiin
la especie, la raza, el sexo y laregion del cuerpo. Los bovinos tienen el cuero
mas grueso, los ovinos el mas delgado. Del lado dorsal es mas grueso que
de ventral, exceplo en la cara ventral del cuello del cerdo y de los bovinos
y la cara ventral de la cola del caballo. Después de eliminada la epider-
mis y la subculis queda el material para el cuero curlido. .

La tercera capa es la subculis, la capa profunda que pasa sin limites
netos del cuero, porque los hacecillos fibrosos hacen divergir sus fibras,
formando una capa blanda con mallas grandes. Cuanto mis desarrollada,
es la subculis mis movible es la piel. A menudo se amontona grasa en esla
capa y forma pequenos lobulos, que cuando se presentan en gran cantidad
forman una capa: el paniculus adiposus (en el cerdo el tocino). También en
las mallas puede amontonarse aire (enfisema), linfa (edema). Por lo demés
se pueden formar en esla capa bursae mucosae accidentales, que al infla-

marse y dilatarse se llaman higromas.

\NEXOS DE LA PIEL. —- Son parles huccas o salienles.
Glandulas. — Se dividen en glandulas sebaceas y sudoriparas. Las glin-

dulas sebdceas segregan el sebum, una materia sebdcea ; la mayor parte de
¢llas eslian anexas a los pelos. pero existen también otras que se abren di-
rectamente en la superficie( forro. vulva, glans penus) ; eslas iltimas. en ge-
neral, son muy grandes. Son glindulas racimosas.

Las gldndulas sudoriparas son tubulosas, abiertas en la superficie de la
piel, entre los pelos, pero arrollindose en su extremidad profunda formando
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un glomérulo. Muy nurmerosas en el caballo, menos en el buey y el cerdo.
Iin el buey son simples como un dedo de guante, excepto en el morro u
hocice.

IZn el perro las hay muy fuerles en las suelas del pic. pero a pesar de que
el animal no suda nunca, estas glandulas no faltan en ninguna parte. Segre-
gan ademas de sudor una cantidad de grasa, de olor especifico para cada
especie.

Il cerdo tiene en la cara volar del carpo y en dorsal del tarso una glin-
dula cutinea especial, semejante a una glandula sudoripara de 2 a b centi-
melros de largo y de 0,5, a 1.3 centimetros de ancho con 1 a 4 aber-
luras.

Los pelos. — Los pelos son lan carvacleristicos para los mamiferos como
los pezones. Conslan de una parte libre y otva incrustada, que es la raiz,
que se encuentra en una cavidad. el foliculo, que se presenta algo oblicuo
en la segunda capa de la piel, el cuero; a menudo llega al tejido subcu-

lineo. La estructura microscopica del pelo se estudia en Histologia. Macros-
copicamente se dintinguen :

Pelos comunes, flexibles, (inos mis o menos numerosos, cubriendo mas
o menos la piel. y dirigidos en la misma direccion o formando espigas,
cuando de una linca central los pelos divergen.

La espada es la mitad de la espiga.

Lin el remolino los pelos van dirigidos desde un punto central en forma
radial-espiral. In cambio en el escudo la disposicion es la misma, sola-
mente la direccion es cenltripetal.

La crin es un pelo largo, graeso, fuerle. como en la cola y la crin del
caballo.

Las pestaias son pelos largos, finos, implantados en el borde libre de
los parpados, sobre todo el superior.

Tentdculos son pelos largos y gruesos que se encuentran en los labios y
los parpados entre los pelos comunes.

La cerneja se encuentra alrededor del espolon en volar del nudo.

La barba es propia de los caprinos.

La cerda exisle en el cerdo, siendo duras y fuertes las de la region del
dorso.

La lana se encuentra en el carnero.

Plumén o vello son pelos finos y corlos que se encuentran abajo de los
pelos comunes en los caprinos, ciertas razas de perros y en el hombre sobre
las manos, brazos, elc.

Producciones corneas. — \ eslas perlenecen las astas o cuernos, los espe-
Juelos. el espolon, las unas y el casco, las caslaias.
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Unas, ungulae. — 1° Il casco o el vaso. Ks un 6rgano muy imporlante
bajo el punto de vista de la practica. Muchos libros y trabajos se publica
ron sobre él y el estudio completo pertencce al Arte de herrar o ala Podo-
logia. Nos limilaremos a estudiar las partes esenciales bajo el punto de vista
de la anatomia.

Adentro del casco corneo se encuentran: el hueso del pie o la tercera
falange, el os naviculare, la mitad inferior de la segunda falange ; la arli-
culacion entre estos tres huesos ; la parte distal de los tendones flexor y ex-
tensor de la tercera falange y la bursa podotrochlearis. Todas eslas partes
ya son conocidas.

Ademds hay :

1° Un aparato de amortizacion de los choques, formado por los cartila-
cos complementarios de la tercera falange y la almohadilla plantar, alojada
entre estos dos y que consta de tejido fibro-elastico.

2° La membrana queralogena ;

3° Los vasos y nervios que se describieron con sus sislemas ;

La almohadilla plantar o torus digitalis es el aparalo de amortizacion del
choque y consta de los cartilagos que ya se conocen y del cojin plantar;
éste se encuentra entre los cartilagos de lateral y medial, el tendon del M.
flexor profundo se halla hacia arriba, la ranilla hacia abajo. La cara pro-
ximal y volar presenta ademas dos hinchazones o relieves abultados los la-
lones que en sus bordes tienen como base los cartilagos de la tercera fa-
lange o ternillas.

La membrana queralégena o pie de carne (matrie ungulae) en vealidad
es continnacion de la segunda capa de la piel, el corium o cuero. Ln su
cara externa esld cubierta por el casco corneo y es el drgano encargado de
procurar con su riqueza en vasos sanguineos las malerias para la formacion
de la epidermis, en esle sitio mas bien el cuerno del casco. con el fin de
reemplazar lo que se gasta en la superficie del mismo.

Segun la region y la estructura se pueden distinguir cinco partes.

1° El rodete perioplico, una cintade 4 05 mm. de ancho que sigue inme-
diatamente a la terminacion de los pelos; es de color blanquecino, estando
separado de la region siguiente por un surco poco profundo;

2° Il rodete o cutidura o rodete calidural, de color mas obscuro, algo
parduzco. Ambas regiones tienen prolongamientos filiformes o papilas, las
vellosidades. que en el rodete perioplico tienen 1 a 2 mm. de largo y en el
rodete cutidural 4 mm. Los rodetes son los érganos generadores de la parte
mas solida y espesa de la muralla. El rodete perioplico de lateral y medial
se encuentran del lado volar. El rodete cutidural se dobla en los talones

conlinuandose sobre la ranilla queratogena hasta la mitad de las ramas.
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Ambos rodetes forman unaregion en relieve por lener debajo una gran can-
lidad de vasos sanguineos : la red venosa del rodete.

IXl rodete perioplico produce el periople, una laimina de cuerno blando,
poco adherente en su parte proximal, muy denso. duro, luciente y adhe-
renle en sus partes media y distal. Es analoga a la epidermis propiamente
dicha. Impide que el cuerno de la paved se seque y le conserva su inflexi-
bilidad, su resistencia y su aspecto luciente.

Xl rodete catidural produce la parte de la muralla que tiene un aspeclo
libroso (la capa de tubitos); es la parte mds gruesa y resistente de la pared;

3° La region acanalada o podofilosa. latus malricis ungulae. Esta cons-
tituida por un gran nimero de liminas u hojuelas de « carne » cuyo con-
Junto forma el tejido podofiloso o carne acanalada. acia distal las hojas
disminuyen en ancho para cambiar cerca del borde distal en papilas. Las
hojas son al nidmero de 600 mds o menos. Lista regién envuelve toda la
parte exterior del pie y llegando en volar se dobla para formar la region
acanalada o podofilosa volar o plantar. Cada region acanalada plantar se
continia hacia adelante hasta el medio de la ranilia mas o menos ;

1 Laregion solar se llama por estar en relacion con la suela del casco.
s concava y lleva una infinidad de pequenas vellosidades ;

9 La region de la almohadilla plantar es una eminencia bifurcada hacia
alrds. Comprende dos relieves abultados hacia atras y una depresion o la-
guna entre estos relieves, como lambién dos goteras o surcos. Uno de cada
lado de los relieves. Su superficie también tiene un aspecto velloso, por
Hevar gran cantidad de papilas finas.

El casco. — El casco esla produccion de las diferentes partes de la ma-
triz. Parece constituido poruna sola pieza cornea, sin embargo una macera-
cion prolongada lo separa en tres partes. Eslas son :

1° L pared, tapa o muralla;

2 La suela o palma;

30 La randla.

La pared es una limina espesa de cuerno, mas alta de adelante, dismi-
nuyendo en altura hacia los lados, hacia los talones. La superficie es lisa y
muy unida al periople. Bajo fa superficie se encuentra una capa espesa de
cuerno de aspecto fibroso. pero que en realidad son tubitos corneos produ-
cidos por el rodete cutidural. La capa interna muestra hojuelas o laminas
de cuerno, engrandndose con las liminas correspondientes de la matriz de
la pared. El borde superior de la pared muestra una gotera que admite el
rodele y oslenla una gran cantidad de porosidades que alojan las papilas
del rodete. La parte superior de este borde, el borde coronario, es delgado

y flexible. El borde distal de la pared es espeso y muy duro, uniéndose a
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la suela en una zona marcada por una linea blanca o amarilla llamada sauco.

La muralla se divide en :

a) La lumbre o pinza, que es la parte media, impar;

b) Los hombros o mamillas. que siguen hacia lateral y medial ;

c) Laccuartas parles ;

d) Los lalones.

I<n los talones la pared se dobla sobre la cara palmar para formar alla
las barras.

La suela que cubre la mayor parle del casco en plantar, es una placa
cornea de forma semilunar que ocupa el espacio enltre la pared. la ranilla
v las barras. La cara superior liene un sinntimero de agujeritos que reci-
ben las papilas de la suela de carne. La cara externa es concava, la inlerna
es convexa. LIl borde exterior es bastanle espeso y se une por el sauco con
la pared. El borde interno tiene forma de V, y se halla en relacion de con-
linuidad atras con las barras y la ranilla,. Los extremos en forma de cunas
se hallan sitnados en el dngulo formado por la union de las barras y la
pared.

La ranilla es una especie de piramide cornea muy elastica, bifurcada en
su base, situada entre las barras y la suela. Desde el exterior presenla de
adelante un cuerpo o mango alargado, terminando en punta y dos ramas
mas gruesas, hacia atrds, y entre ellas un hueco ovoide. la laguna media. La
cara interna muestra una conformacion inversa: una cavidad alargada,
estrecha de adelante, dos goleras mas anchas hacia alras. y una eminencia
media muy saliente. Toda la cara interna tiene agujeritos pava las papilas
de la matriz de la region de la almohadilla plantar.

2 Las pezuiias de los rumiantes. Los rumianles lienen dos pezuiias ver
daderas o grandes y dos accesorias. Iin eslas se distinguen las mismas parles
que en el casco del caballo, solamente la ranilla falta, existiendo sin embargo
una almohadilla.

IX] rodete perioplico se ensancha hacia atris. El rodete cutidural es ancho
v plano.

Las pezuias accesorias son radimentarias y poseen una malriz y el
casco de estructura idéntica. No alcanzando al suelo no se gastan, y por
eso pueden crecer muy largos.

3 Cerdo. — Como en los ramiantes. Las pezuias accesorias son mas des-
arrolladas.

4° Perro. — Lnel perro laenvoltura cornea de la tercera falange, las uiias,
tienen mucha semejanza a la parte distal de estos huaecesillos. Son encor-
vados en forma de gancho y muestran la estractura algo simplificada del
casco y de la pezania. La piel entra en la golera o surco de la terce-
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ra falange y cambia en malriz. También se distinguen aqui las mismas
parles.

Las suelas o almohadillus son muy desarvolladas y completamente sepa-
radas de las unias. Se distingue :

1 La almohadilla pequena de la suela, en volar y lateral del carpo, dis-
tal de os accessorium  Falla en la extremidad posterior ;

2* La almohadilla grande de la suela, la mas grande de todas, tiene for-
ma de corazon ;

37 Las de las unas son de forma ovalada. La del primer dedo es la
mas pequena y falta generalmente en el dedo primero del miembro pos-
lerior.

istructura : piel sin pelos, llevando papilas fuertes y una epidermis casi
siempre pigmenlada, dura, con capa cérnea gruesa. El cojin de abajo es
eldstico, poco fibroso. con mucha grasa y lodo se une inlimamente con la
piel, los tendones y los huesos.

in el galo exisle un ligamenlo elastico que une la segunda y la tercera
falange de manera delesconder o mejor, retivar la ufia, haciendo pasar la
tercera falange al lado de la segunda.

Cuernos, aslas, cornua. — Los rumianles domésticos llevan cuernos
huecos (son cavicorneae), que envaelven partes del hueso frontal, que han
sido descriptos en osteologia. La forma varia segin la especie, la raza, el
sexo del animal,

En la vaca el corle transversal es circular y el cuerno mas o menos encor-
vado en espiral. En el toro es corto fuerle y conico. In la vaca mas eshelto
v mas largo ; en el buey cuernos largos y fuertes al mismo Liempo.

Carnero. — El corle transversal es Iriangular, el largo varia segin la
raza, se arrolla en forma espiral de vueltas cerradas.

Cabra. — Tiene cuernos comprimidos lateralmente, de corte transversal
ovoide y el borde anterior es agudo, el posterior es obtuso. También es
arrollado en sentido espiral, pero las vueltas mds abiertas. més estiradas.

Kn cada cuerno se distingue : el vértice o punta; el apex que es macizo;
el cuerpo o corpus que en su superficie puede levar anillos. La raiz o radiz
que es la parte de cuerno més delgado.

Los anillos se forman con cada cambio en el estado de la nulricion; las
partes mas gruesas coinciden con la huena nutricion.

Il cuerno se forma de la matric cornu. No tiene pelos ni glandulas;
tiene muchos vasos sanguineos y al mismo tiempo es el periosteo del hue-

so del cuerno. Lleva pequenas vellosidades que producen el cuerno.

<n cierlos rumiantes conmo ovinos. ciervos exisle una depresion en el os
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lacrymalis. 1in este sitio la piel es delgada y Hleva muchas glandulas se-
biceas.

El canal biflex situado entre los dedos del carnero, excepcionalmente en
la cabra. Es una glindula sebdcea muy grande. encorvada en S, cuya des-
embocadura se presenta en el fondo del espacio interdigilal, hacia adelante.

lin la cabra. también en el cerdo y excepcionalmente en el carnero,
se observa a veces en las lablas del pescuezo, cerca de la region parotidea,
de cada lado, un apéndice. Son los colgajos, perillas o berlocks. General-
menle tienen por base un pequeno cartilago con algin lejido muscular ro-

deado de piel. Son restos de la segunda hendidura branquica.



Apuntes de Semiologia v Patologia Médie:

=

extractados de las clases del Dr. Carlos Lerena

NEFRITIES

Con el nombre genérico de nelfritis se designa a todas las inflamaciones
del vindn. Cuando también estd afectada la pelvis renal, se le Hama pielo-
nefritis.

Ilay una verdadera anarquia en la denominacion de los distintos lipos
de nefritis, no solo diferente en las escuelas alemanas y francesas, sino ain
enlre los profesionales de cada una de ellas. n Buenos Aires, los aulores
hacen una clasificacion ecléetica. Actualmente se tiende a abandonar la cla-
sificacion basada en el sitio de las lesiones, segiin que se desarrollen al nivel
del parénquina o del tejido intersticial, pues la experimentacion y obser-
vacion clinica han demostrado netamente que las lesiones renales nunca
son exclusivamente epiteliales o conjuntivas, se encuentran diseminadas en
Lodas las partes constituyentes del 6rgano. asi como los sintomas determi-
nados no corresponden fatalmente a una forma anatomo-patologica par-
licular.

Las diferencias en las lesiones, desde un principio al fin de su evolucion.
depende. a la vez, de la violencia o de la alenuacion del agente patogeno
y de la duracion de su accion.

Experimentalmente se puede, con la misma substancia téxica. variando
la dosis y prolongando mas o menos la accion, producir desde la simple
congestion renal hasta las nefritis catarral aguda. parénquimatosa o inlers-
ticial cronica: el gran rindn blanco, el pequeiio rindn blanco, el pequeno

rinon rojo alrolico.
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En medicina veterinaria, por ahora, solo podemos pricticamente ha-
blar de:

I. Nefritis aguda.
y a gran vinon blanco.

Send g Parenquimatosa -

II. Nefritis cronicas, con sus | | a pequeiio rifion blanco.

dos formas. Intersticial a pequeiio riiién rojo atrofico.
I11. Nefritis purulenta.

IV. Pielonefritis del bovino.

(I). NerriTIS AGUDA

I'recuencia. — Ln lodas las especies, siendo mas comun en el caballo y
en el perro.
 I'rio-predisponente, favoreciendo la infeccion y la
aulointoxicacion, disminuyendo la permeabilidad

Primaria - . , ‘
renal ; [raumatismo, caida o golpe en la region

o ) renal.
,“/”'/('-(/m ( / Infeccion (microbios y sus to- ( descendente, 1.
x1nas) { ascendente, 9.
Secundaria { auto toxinas, 3.

Intoxicacion
| venenos, 4.

. Parasitos, D.

1. Elriiion es el encargado de eliminar los microbios que hay en la san-
gre, los cuales traumatizan el epitelio renal. pasando a la orina. En las en-
fermedades en que los microbios no pasan a la sangre, son sus loxinas las
que producen la lesion, como la han demostrado Roux y Yersin en la to-
xina diftérica, y Vaillard y Vincent en la tetanica. La fiebre tifoidea, la
seplicemia, la neamoenteritis, el Hog-Cholera, moquillo del perro, son
toxi-infecciones capaces de producir nefritis por sus microbios o sus lo-
Xinas.

2. Propagacion a los rifiones de los microbios que han determinado
procesos patoldgicos en la uretra, vejiga o vagina (parlos laboriosos con
herida en el meato urinario).

3. Diabetis, gota, insuficencia hepética, hemoglobinuria paroxisla, que-
maduras extendidas, renmatismo.

4. Fésforo, arsénico, plomo, mercurio, clorato de potasio. esencia de
trementina. cantarida. Las ranunculaceas. las colchiciceas, forrajes ave-

riados, elc. ; hongos: mudineos, uredincos, uslilagincos.

REV. AGRON. Y VET.
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b. Estrongilo gicante, estrongilo vulgar, equinococos v coccideos en el
te} ol o) o) o) > i

rinon.

Lesiones. — En uno o los dos rifiones.
L. Forma difusa. — Organo doble o triple en volumen, cipsula espesa

que se destaca fdcilmente, tejido blando, amarillento, hemorragico. Subs-
tancia cortical hipertrofiada, gris rojiza. salpicada de puntos rojos obscuros.
que corresponden a los glomérulos ; las piramides son congestionadas.

Histologicamente la red vascular glomerular dilatada por la sangre. cap-
sula de Bowman distendida por globulos blancos. hematies y. a veces. por
bolas proteicas hialinas.

Epitelio secretor (tubos conlorneados y ansa ascendente) se descama y
se llena. sea de cilindros hialinos, sea de cilindros epiteliales.

Xl epitelio cilindrico de los tubos colectores, en via de descamacion, se
hace cibico.

Rinon poco aumentado. Capsula con puntos fi-

Il. Forma /u'nlru‘l'rij//m NISIMOS r0jos 0sScuros, que dan a todo el or-

gano un color negruzco.
3 2 \ I'n focos ; poco aumentado, con manchas turbias
L. Forma localizada . . ., .
grises, rojo grisaceo o moreno amarillento.

Sintomas. — En el caballo estd muy bien caracterizada la afeccion. Se
niega a comer. signos de colicos: vivos dolores. En el periodo de calma
toma una aclitud especial : cabeza baja. miembros separados, dorso con-
vexo; marcha lenta. tambaleante, y cuando es uno sélo el rifion atacado el
miembro posterior de ese lado disminuido en sus movimientos. En los
machos el testiculo sube. el pene baja o en semiereceion.

La sensibilidad de la region lnmbar es viva a la presion. y mds ain a la
percusion. La exploracion rectal da la mayor sensibilidad del rindn iz-
quierdo, su aumento de volumen y hace esfuerzos de expulsion.

Trastornos generales. — Fuerle reaccion febril hasta 40°, conjuntiva muy
congeslionada, abatimiento.

Iin el perro se puede observar el vomilo.

La estranguria, que expresa el sufrimiento renal. estd acompanada de
una oliguria y hasta verdadera anuria.

Orina pobre en urea, écidos urio e hipurico; es ligeramente albumi-
nosa. espesa, de color obscuro y densa.

Los sedimentos son ricos en elementos figurados: células epiteliales con
nicleos, a veces fragmentados, cilindros renales (hialinos, granulosos,
epiteliales y sanguineos) ; en algunas nefritis hay numerosos microbios.

Iisos sintomas duran, generalmente, una semana sin gran modificacion.

St debe curar, viene una crisis politirica o sudoral.



St agrava se forma edemas en las regiones declives, |u;n'pados y garganla;
luego convulsiones, estado comatoso. amaurosis, respiracion entrecorlada,
hipotermia, vomitos. diarrea. hipo (1), expresiones ordinarias de la urenia
como signos de terminacion fatal.

\ veces la muerte es por complicacion de supuracion o gangrena del
rinon. anasarca. peritonilis.

La nefritis de intensidad media puede pasar al estado crénico, con albu-
minuria persistente.

Diagndéstico. — Los signos clinicos. la presencia de cilindros, la sensibi-
lidad local.
Prondstico. — Mis erave cuanto menor es la cantidad de orina y mavyor
o] J J
la albuminuria y elementos.
Tratamiento. — Reposo. abrigo. sangria.
Régimen lacteo. — Si digiere con dificultad la leche. se le agrega pre-
<] 2 grega |

sura y pancrealina; si produce diarrea. fermentos digeslivos o carbonato de
cal; si constipa. magnesia. Cuando hay edemas. régimen declorurado;
alcalinos que disuelven el mucus y provoca diuresis. como ser bicarbonato
de soda 40 a Ho gramos a caballo y bovino. ro gramos al bovino, cerdo;
2 a4 gramos a pequenos animales. mejor ain, agua Vichy o Vals.

Como diurélicos: teobromina, lactosa. diuretina, infusion de cola de
caballo. estigmas de maiz.

Para aclivar la circulacion convienen las fricciones secas o con alcohol.

Cuidarse de emplear las de trementina, cantaridas o puntas de fuego en
la region lambar, recurrir de preferencia a la antiphlogistine o cataplasmas.

Provocar la sudacion con {lores de satico en infusion, 15 gramos por
litro, sola o asociada al alcanfor 5 a 25 gramos al caballo, bovino; son
muy recomendables las mantas calientes y compresas, sislema priessnilzen
el tronco.

Conviene la diaforesis pero no la pilocarpina; se consigue con el régimen
lacteo y lavativas calientes.

Parganles ; urotropina. salol. En los accidentes urémicos. sangria e in-
yeccion de suero de la vena renal de la cabra.

(IT). NErriTIS CRONICAS (MAL UE BRIGHT)

Son mas frecuentes de lo que se cree, sobre todo en el perro y galo.
(Hizre, en una estadistica, calcula un 7o por ciento de nefritis en el perro
adulto.)

(1) La urea que se elimina por la picl, da también un olor desagradable al aliento, que

los latinos daban el nombre de fretor ex ore.
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Influye en esto la diatesis: artritismo (comprendiendo el eczema) y la

obesidad.

, La alimentacion, como ser el régimen carnco exagerado y ab-
solulo.

Iin los viejos, por la arterioesclerosis.

Las enfermedades infecciosas cronicas (tuberculosis) ; las alec-
ciones cronicas de olros 6rganos, como ser el corazon ; las -

o , toxicaciones por venenos diversos ; las embolias de la arteria
Etiologia o,
s renal (estrongilos, en el caballo).

La nefritis cronica es, en ciertos casos, una consecuencia de la
forma aguda ; en olra se establece como lal desde el principio,
siendo generalmente la obra de los microbios y sus loxinas.

Como regla general, es el resultado de intoxicaciones a evolu-

" cion lenta.
NEFRITIS PARENQUIMATOSA

(Irritacion de violencia media).

Iin la mayoria de los casos blanco amarillento
uniforme, subslancia cortical espesa con li-
neas blancas, mientras que las piramides son

\ gran rii6n blanco rojas ; capsula lisa. poco adherente.

0 pequenio rifion " Consistencia blanda de aspeclo grasoso. Al mi-
blanco. croscopio, proliferacion de células endolehia-

les de la capsula de Bowman y un exudado

albuminoso que hipertrofia los glomérulos ;

epitelio tubular descamado, tejido conjuntivo,

gica

6

Anatomia patol

con lesiones diapedésicas.

NEFRITIS INTERSTICIAL
¢ (Irritacion muy lenta).
[ Con atrolia mds o menos marcada, rojo oscuro a rojo

claro, superficie rugosa, granulosa. La capsula es

adherente.
Iin el corte la substancia cortical angosla, aparece ama-
Arifionrojo ) rilla, mientras que la medular es roja.
atrofico Al microscopio los glomérulos comprimidos, los tubos

uriniferos han desaparecido o estan aplanados ; hay
verdaderos focos cicatriciales. A veces los glomérulos,

aprisionados por bandas de tejido conjuntivo se dis-
tienden por la acumulacion de una subslancia mucosa
o coloidea.
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Sintomas. — Iniciacion insidiosa, con lraslornos del apetilo y adelgaza-
miento gradual que no se sabe a que atribuir.

Albuminaria permanente. mas o menos marcada; puede curar, pero lo
comun es que progrese y pase al estado de la forma parenquimatosa con
oliguria; las orinas raras, son densas, de color obscuro. ricas en acidos
drico y uratos, muy ricas en albimina, pobres en urea y, sobre todo, clo-
ruros (retencion de éslos).

Los sedimentos contienen cilindros hialinos al principio, luego granulo-
sos y coloides.

Hay tendencia a las hidropesias. edemas. A veces se agrava rapidamente
con accidentes urémicos,

Pero generalmente hay una acentuacion lenta de los sintomas : fendme-
nos de hipertension arterial, con sobresaltos tendineos, vérligos, arteria
tendida, acompaiiada de signos de sobreactividad del corazon, choque pre-
cordial violenlo y pulso fuerte.

Mas tarde, entrando ya a la forma intersticial : poliuria, orina abundan-
te, palida, emilida frecuenlemente, acuosa, pobre en urea, en cloruros, al-
bimina, elementos celulares y cilindros (la albimina puede aun no existir).

La retencion azoada se traduce por el aumento notable de la urea en el
suero sanguineo.

Si se ensaya con el azul de metileno, su eliminacion es retardada y pro-
longada. Ese estado se mantiene eslacionario, mientras que el corazon tra-
baja bien y compensa la lesion renal. ,

Pero siempre llega la atonia cardiaca y la éstasis sanguinea conseculiva,
que lleva sea a la uremia azotémica con Irastornos digestivos, nerviosos
(prurito, coma), sea a la asistolia con nuevos edemas y trastornos bron-
quicos, cerebrales, gastrointestinales (gastroenterilis en cierlos animales
viejos o adultos) por la urea que no pudiendo escapar por el riiién lo hace
por el intestino.

El adelgazamiento es cada vez mayor. La muerte llega por asfixia o por
sincope.

Diagnostico. — s dificil al principio.

Se hace al constalar oliguria, densidad de la orina y presencia de al-
biimina (fase parenquimatosa).

Poliuria poco albuminosa, la retencion azoada (fase intersticial).

Prondslico. — Muy grave, por la evolucion progresiva de las lesiones y
por las complicaciones cardiacas.

Tratamiento. — Se ponen los enfermos al abrigo del frio y la humedad.

Conlra los edemas, régimen declorurado; contra la forma urofigena, ré-

gimen hipoazoado.
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Se excila la funcion de la piel para aliviar la funcion renal, con masajes
frecuentes y fricciones, el higado con colagogos y el intestino con purgan-
tes salinos.

Contra la oliguria la escila: 5 a 10 golas de tintura, la diuretina, la teo-
cina o cafeina, y si el corazon falla, la digital o digitalina.

Contra los edemas, los diaforéticos, los purgantes, los cardiotonicos, y
st eso no basla, puncion con caulerio.

Contra la albuminuria el tanino y el lactalo de estroncio. 0,50 en el
perro.

Contra la hipertension, los yoduros.

La uremia, con sangrias frecuentes (Bouchard ha demostrado que cada
32 gramos de sangre contiene tantas toxines como 100 litros de sudor).

Se complela inyectando doble cantidad de suero fisiologico de cloruro de
sodio, pero eslo es peligroso si hay obstruccion total det rindn.

Por eso es mejor la hipodermoclisis o la enteroclisis; la eliminacidn len-
ta, progresiva del liquido inyectado faliga menos los rifiones.

Contra la disnea y convulsiones urémicas : inhalaciones de oxigeno, ni-
trito de amilo o 1oduro de etilo.

(Lil). NEFRITIS PURULENTA O PLONEFRITIS

Mis frecuente enel bovino y el cerdo que en las otras especies. Los elemen-
tos que infectan el rifidn proceden de la sangre (origen hematogeno) o de la
vejiga y pelvis renal (origen urdgeno); en el primer caso por embolias in-
fecciosas en el curso de la piemia, seplicemia, adenitis paperosa (caballo)
y angina (del cerdo), endocarditis ulcerosa y neumonia, las infecciones por
la via del cordon umbilical, las metritis y las mamitis purulentas y relen-
cion de las secundinas.

£l origen urdgeno es debido a la previa inflamacion purulenta de vejiga
g o] I PE

y pelvis.
Lestones. — Generalmente es uno solo el atacado.
Forma diseminada. — Toda la corteza estéd llena de pequeiios abscesos,

como puntos o estrias de color de pus. rodeados de aurcola roja y hemo-
rragias rojo obscuras.

Xl corte da superficie salpicada de puntos multicolores, los pequenos
abscesos van hacia el centro y contienen micrococos y otros bacterios.

Forma apostematosa. — Abscesos renales en forma de cavernas como
huevos de gallina y aun mas grandes, con pus cremoso y paredes blancas
y lardaceas, con distintos microbios, pero predominando el eslreplococo
(papera).
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Hay casos en que todo el parénquima renal degenera y todo el rifidon
queda como tumor purulento fluctuante.

Sintomas. — Varian segin su origen, el grado y la antigiiedad del mal,
asi como que sea uno o los dos rifiones los atacados.

En la nefritis de origen melastasico las manifestaciones de esta enferme-
dad quedan enmascaradas por las de la enfermedad primitiva (piemia,
adenitis paperosa, elc.)

Se nota enflaquecimiento rapido. alteraciones del apetilo, sed inlensa,
abatimiento, pelo hirsuto.

Dorso rigido, colicos sordos, periddicos; una sensibilidad anormal en
el lomo, y del rinén a la exploracion manual, un movimiento febril per_
sistente.

Iin el caballo, el doctor Benjamin ha observado casos de paresia de un
miembro posterior, que atribuye a la compresion de una parte del plexo
lumbar.

La orina da caracleres propios, a veces con mal olor, espesa y pegajosa,
floconosa, albuminosa, conteniendo elementos de pus, cilindros renales,
crislales de fosfato tribdsico de cal, a veces lejidos necrosado y sangre.

La exploracion rectal puede permitiv palpar un rindn fluctuante, por
absceso.

Curso. — Lento y solapado; si no se trata de animales muy vigilados y
observados, las lesiones pasan inadvertidas y se relevan recién en la ne-
cropsia.

Tratamiento. — Régimen y diuréticos como en las olras nefritis.

Iin la forma diseminada, inyecciones de electrargol. Suero antiestreplo-
cocico y vacuna anlipiogena.

Si es necesario inyecciones subcutaneas de suero isolonico, glucosado
50 a 100 cc. dos veces por dia a los animales pequenos, 500 a 1000 cc. a
los grandes.

Antisepsia de las vias urinarias con salol, 2 gramos por dia a los chicos,
20 gramos a los grandes.

Urotropina 0,50 gramos por dia a los animales chicos y 8 gramos a los
animales grandes.

En la forma apostematosa no hay mas que el tralamiento quirtrgico :
incision del saco purulento por la region lumbar (nefrolomia) o en su ex-
tirpacion (nefrectomia).

Pocas veces se han practicado en medicina veterinaria; Makentow ha
comunicado una operacion feliz de nefrectomia en el caballo.
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(IV). PIELONEFRITIS DEL VACUNO

Mis frecuente en las hembras que en los machos, en proporcion de go
por ciento en vacas Yy 10 por cienlo en toros.

Iista afeccion es de origen microbiano, ascendente, melaslasica o vascu-
lar. Segin algunos aulores seria producida inicamente por el B. pyelone-
phritidis bovis o « coryno-bacillus », bastoncitos de 2 a 4 '/, poro,bao,b~.
que toman el gram. Pero seguramente son, ademads. causa de esta afeccion,
microbios diversos, micrococos, eslreptococos, bacilo coli comunis, y el
piocianico. Todos intervienen para producir las lesiones.

Il hecho de que se presente mis frecuentemente en las hembras que en
los machos se debe a afecciones séplicas del itero, retencion de la placenta
después del parto, cuyos microbios pasan luego a la sangre.

Lesiones. — Son las de infeccion séplica y necrosis. A simple vista se
nola cl rinon que aparece de lamaiio doble que el normal, con tlceras y
placas necroticas y puede estar mamelonado. La consistencia es dura, con
neoformaciones fibrosas, sobre todo en la vecindad de la pelvis renal. El
uréter se muestra hipertrofiado con paredes duras. Al corte, la pelvis o ba-
cinele se encuentra lleno de pus abundante. la capa cortical con manchas
violaceas amarillentas. Las papilas renales son focos de pus. La parte mas
afectada es la pelvis renal, Hena de un pus seroso, unas veces, olras grumo-
50 0 arenoso, que es lo comin; la mucosa muestra pelequias y necrosis.
Al microscopio, la capa cortical muestra la infiltracion parvi-celular, el te-
Jido conjuntivo aumentado, los tubos con el epitelio destruido.

Iin las hembras aparecen metritis concomitantes. Son también frecuen-
tes las complicaciones de urelrilis. y cistilis que agravan el proceso.

Sintomas. — Al principio pocos Irastornos. Siendo infeccion hemaldge-
na. el animal muestra caquexia pronunciada, fiebre, trastornos gaslro-
intestinales, y parada de la ramia. Mas adelante la fiebre es alta y se
manifiesta oliguria. La orina es espesa, con {locones amarillentos, grisi-
ceos o pardos, sonrosados si hay sangre en suspension. Al andlisis se en-
cuentra bastante albtiimina, cdlculos y elementos del rifién; cristales de
trifosfato.

kI sujeto tiene el dorso de carpa. o encorvados los miembros y acerca-
dos al centro del plano de sustentacion. La region lumbar dolorosa; poco
a poco el animal queda convertido en un verdadero esqueleto; al orinar
da sena de gran dolor. La muerte se produce por agotamiento y uremia.
lin caso de haber retencion de orina hay vomitos y calambres. sobre todo
en los miembros posleriores.
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Curso. — Variable. puede durar hasta un mes.
Prondstico. — Muy grave.
Diagnéstico. — En caso de duda con la nefritis, acudir al examen de

orina y a la exploracion reclal.

Tratamiento. Solo indicado en animales de valor. Debe ser a base de

diuréticos, diaforélicos y desinfectanles; exteriormenle fomentos calienles,
siendo mejor usar la antiphlogistine en una espesa capa. Inleriormente
diuréticos, como bicarbonato de soda. bromuro potasio. bo grs. por dia.
in inyeccion urolropina, 5 a 7 grs. por dia, con azul de melileno. de ac-
cion desinfeclante en las vias urinarias.

Suero anliestreplococeico y vacuna anlipiogena.

Alimentacion, de preferencia verdeo.

Tratamientlo quirirgico en los animales de valor: nefrotomia y nefrec-
lomia.
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en Béton armée. Theorie et Pratique. 1 Béranger).
ENSENANZA
Latzina, E. — C(reacién de cursos espe- gramas. 1 fol, pag. 15. Bs. Aires, 1926.
ciales de petrdleo. Su organizaciéon y pro- (L. J. Rosso).
ENOLOGIA
3746. — Salmones, N. J. de los y Marcilla, 1 vol., pag. 748. Madrid, 1922. (‘‘Ranr’’
Arrazola. — Quimica, viticultura, enologia Palma).
PARQUES Y JARDINES
3589. — Carrasco, Benito J. — Parques y Jardines. 1 vol., pag. 132. Ps. Aires, 1923,
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GENETICA
2031, — Hund Morgan Thomas. -— The Theory of the Gene. 1 vol.,, pig. 343. New
Haven, 1926. (Yale University Press.).
LEGISLACION
8531. Gonnet, Manuel B. — Proyecto de cia de Bs. Aires. 1 vol., pag. 223, Bs. Ai-
C6digo Rural e Industrial para la provin- res, 1890. (El Censor).
BROMATOLOGIA
Cerioti, Antonio. — Notas de Quimica Bro- matolégica. Sidra y bebidas similares. pag.
335 a 535. Bs. Aires, 1922,
ANATOMIA
3563, — Bonniot, Albert. — Anatomie du 3572. — Kollmann, Max et Papin louis. —

plenxs lombaire chez 1’homme. 1 vol., pagz.
115-12. Paris, 1922, (Gaston Doin).

4036, — Schmaltz, R. — Atlas der Anato-
mie des Pferdes. TV vol, pig. 117. Ber-
lin, 1927. (Richard Schoeztg).

Etudes suir lénuriens anatomie comparée
des fosses nasales et de leurs annexes. 1
vol., pag. 60. Paris, 1925. (Octave Doin).

FISIOLOGIA Y HERMATOLOGIA

3540, — Brachet, A. — L Ef et les fac-
teurs de l'outogéneses. 1 vol., pag. 349.
Paris, 1917. (Oct. Doin et fils).

2460-3461. — Jolly, J. — Traité technique
D’ Hematologie. 2 vol. T Morphologie his-
togenek, listophysiologie, histopatologie.

a 560. II id. pag. 561 a 1131. Paris,
(A. Maloine et Fils).

. — Romieu, Marc. — Recherches his-

tophysiologignes sur le sang et sur le corps

cardiaque des annelides polychétes. Con-
tribution a 1'histologie comparée du sang.

1 wvol., pag. 336. Paris, 1923. (Gaston
Doin).
58. — Stewar, Fred W. — Contribution

a 1'étude des processus de séerétion dans
I'hypophyse. 1 vol., pidg. 40. Paris, 1922
(Gaston Doin).

3562, — Turchini, Jean. — Contribution a
1"étude de 1 histophysiologie rénale. I.es
processus cytologiques de 1'élimination des
matiéres colorantes par les rien. 1 vol,
pag. 109. Paris, 1922. (Octave Doin).

CLINICA Y MEDICINA LEGAL

3466. — Cadiot, P. J. Les bouyrie G. Rics
J. H. — Traité de Medicine des animaux
domestiques. 1 vol., pag. 964. Paris, 1925.
(Vigot Freéres).

2649, Crolas, F. et Moreau, B. — Precis
de Pharmacie chimique 5e. edition. 1 vol.,
pag. 776. Paris, 1923. (Malaine A. J. et

terinaria legale. 1 vol.,, pdg. 718. Torino,
1925. (Unione Tip. Kditrice Torinese).

3449, — Roger, J. — Les coligues du cheval.
Diagnostic et traitement. 1 vol., pag. 374.
Paris, 1921. (La Roche, sur Jan).

3981 (9). — Van de Pas. Luis. — Ectopia
cardiaca cervical. (Rev. de la Fac. Agr. v
Vet. Tomo III. Ent. II. pag. 95 a 112.
Buenos Aires, 1920. (Felipe Gurfinkel).

ENFERMEDADES INFECCIOSAS

Fils).
3496. — Ghisleni, P. e G. — Médicina Ve-
Ferran, J. — KEtiologie prophylaxie et

Théraupetique de la Tuberculose. 1 fol.,
pag. 20. Paris, 1903. (Octave Doin).
2018-2019. — Lustig, A. — Malattie Infet-
tive dell’Uomo e degli Animali. Trattato
pratico di Parasitologia. 3 vol.,, pags. 824,
825 a 1852; 185 a 2720. Milano, 1922-23.

(Casa Vallardi).

3963. — Marotel, G. — Parasitologie Vété-

rinaire. 1 vol., pag. 545. Paris, 1927. (J.
B. Bailliére et Fils).
Oppert, Edouard. La Cuti-Réation a la
Tuberculine. Etude chimique anatomopa-
thologique et critique. 1 fol., pag. 145. Pa-
ris, 1908. (G. Jacques).

OBSTETRICIA

3497. — Lebrun, Q. — Mannuel D’ Obstétri-

que vétérinaire. 1 vol., pdg. 176. Paris,

1924. (Vigot (fréres).
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INSPECCION DE CARNES

3467, — Maurice Piettre. — Inspection des

viandes et des aliments d’origine carnée.

Industrie et legislation. Vol. II. pig. 632.
Paris, 1922, 7J. B. Bailliére et Fils).

MISCELANEA

Arce, José. — Rector de la U. de Bs. Ai-
res. Fundamentos de los proyectos presen-
tados por el Rector al Consejo Superior de
la misma sobre inversion de fondos para
iniciar la construccion de edificios propios
para las facultades de C(iencis Exactas,

vy creacion de un ‘‘Fondo Perma-

nente’’ con el fin de asegurar la autono-

mia econémica de la Universidad. 18 pag.

Bs. Aires, 1924, (Imp. de la Universidad).
2932, — Facultad de Ciencia Econémicas. —

Digesto de la Facultad de Ciencias Econd-

micas. 1 vol., pag. 449. Bs. Aires, 1927.
(Imp. de la Universidad).

(Continuara).
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DOS LIBROS UTILES

que no deben faltar a un criador de aves

Guia practica de gallinas en la Argentina
Un tomo a la rstica con gran nfimero de grabados explicativos, $ 3
porte, 0.30
Castracion de pollos y engorde artificial
Un tomo a la rastica, $ 2, porte. 0.30

instrumentos para castrar

VIGIL & OCCELLETTI

Por datos al PARQUE AVICOLA
de la Facultad de Agronomia y Veterinaria

Buenos Aires
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Vacunas y Sueros Lignieres
Las tnicas legitimas del Profesor JOSE LIGNIERES

El rinico Laboratorio de la Repiblica que cuenia con 30 afios de especializacién en el estu-
dio de las enfermedades del ganado y que dispone de los clementos cientificos mis perfecciona-
dos para combatirlas,

Pidan nuestras acrediladas vacunas contra el :

CARBUNCLO. — Vacuna rinica y doble (a dosis tipo Pasteur) para bovinos, lanares, equi-
nos y porcinos. Estas vacunas tienen la importante ventaja de conservarse dos meses en los tubos.

CARBUNCLO. — Vacuna tinica esporulada para bovinos, equinos y lanares. La preparacién
de esta vacuna, relativamente ficil, comparada con la de las vacunas de tipo a dosis Pasteur,
nos permite expenderla al médico precio de § 0.10 m/n. para hovinos y equinos y 0.05 para la-
nares. Se aplica cn una sola inyeccién y puede guardarse en la estancia duranic un afio, sin
perder sus cualidades inmunizantes.

PSEUDO-TUBERCULOSIS. —(Abscesos a bacilos de Preisz) en los lanares.™

MANCHA 0 CARBUNCLO SINTOMATICO. — Vacuna 1inica.

TRISTEZA. — Vacuna doble para terneros hasta 6 meses de edad, y vacuna triple para
bovinos mayores de 6 meses. Es el método més prictico, seguro y econémico. Millares de re-
productores puros y de alta mestizacién viven hoy en plena zona de garrapata, después de ha-
berles aplicado nuestro procedimiento de inmunizacién.

PESTE PORCINA U HOG COLERA. — Sucro-vacunacién simultinea. Inmunizaciéon para
toda la vida.

Vacunas contra la Pasteurelosis, Tetania, Aborto epizodtico de las vacas,
Papera de los caballos (MOQUILLO) y otras enfermedades del ganado.

Soliciten folletos con instrucciones y precios

CONSULTAS Y ANALISIS MICRO-BACTERIOLOGICOS GRATIS
S40 - MAIPU- S42 — Buenos Aires

U. T. 31, Retiro 0033 - C. T. 2308, Central Direccion Telegrafica : LINIERVACUNA

SUCURSAL EN ROSARIO: Calle Santa Fe 908. - Tel. 23,201
SUCURSAL EN CONCORDIA (E. R.): 1° de Majyo 10. - Tel. 1114

SUCURSAL en la R. O. del Uruguay: Juan Carlos Gomez 1260, MONTEVIDEO

Las colmenas
de diez marcos
sistema “Molino”
son las mejores

por su facil manejo
por su material de primera calidad
por su exactitud y uniformidad en las maderas
y por su precio que no admite competencia

Soliciten nueva lista de precios, de colmenas y accesorios
a su fabricante

VICENTE MOLINO
Nogoy4, 2836 V. peL Parque U. Telef, (50) Devoto 0638




