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Programa analilico de sacarolecnia
(CATEDRA DE INDUSTRIAS AGRICOLAS, 2% PARTE)
Con algunos apunles tomados en las clases del prof(‘sor

Pon w1 3wFE bt T areaiy Ise. Aen. JOSE TESTA

A. — LA INDUSTRIA AZUGARERA ARGENTINA

1. Azdcar de cafia v aziicar de remolacha

a) Las dos fuentes de produceion de aziicar; su respecliva sede en el mundo;

b) Predominio allernalivo de caiia y remolacha; la guerra mundial.

En 192425, laproducciom de azmicar de caia ya representa 5o por cienlo
mas que en el periodo pre-hélico;

¢) La prodoccion argentina y su situacion econdmiica precaria aclual
(192D).

in 1923-24. la produccion argentina inporta 3o por cienlo mas que en
el periodo 1914 a 1924.

o. Kl cultivo de la cafia de uzticar
y valor de su produccion en la agricullura argendina

a) Teclarcas cullivadas: 106.000 (viha, 126.000 hecl.);

b) Su porcentaje en el drea tolal cullivada @ 0.5 por cienlo (vifia, 0,6 °/,);

¢) Su puesto enlre los cultivos industriales @ lercero (vina, 2°; lino 1°).
Representa el 5,3 por cienlo del total (vifia. ¢l 6,3 °/,);

d) Produccion media annal de azticar @ 250.000 toneladas o 2.500.000
q. m. (vino, mas del doble en canlidad : 5.500.000 hect.);

e) Produceién probable de la zafra actual : 340.000 toneladas, sca de 35

REV. DE AGR. T VET. 31



— Ab2 —

a fo por ciento de anmento sobre la media (vino, flucluaciones menores);

/) Produceion media anual de cafia @ 3.700.000 toneladas — 3.700 mi-
llones de kilogramos con un rendimiento medio por heclarea de 35.000 ki
logramos (uva para vino, 300 millones kgr.; con rendimiento medio por
hectirea de 8.000 kgr. es deciv, menos de la 4* parte de cana que es planta
entera, ¥ no fruto como la uva);

¢} Rendimiento medio industrial de la caiia en aztcar : 6,8 por cienlo
(de la uva en vino, 6,8 ,/° Lo Yeces mas, pero es vino y no aleohol frente
a azacar v no a juyo de cafia) ;

1) Rendimiento medio en azdcar por heclirea : dos toneladas 38 0 23,8
q. 1. (vino por heelavea. 54,4 hect. mas del doble).

Ilay paises (Java, Caba) que producen muchisimo mas: 1oy hasta 12
toneladas de azicar por heclirea (como rendimiento de vino por hectirea,
ta Argentina es el primer pais del mundo);

() Valor de la cosecha anual de caiia, a pesos 1o la tonelada o un cen
tavo el kilo : pesos 37 millones. Valor del azicar correspondiente. a pesos
0.30 el kilo en ingenio : 75 millones. Supervalia : pesos 38 millones o sea
el 100 por ciento. Valor uva para vino anual, a 10 centavos el kilo. 10
veces mas que un kilo de cana: pesos 8o millones. Valor del vino, corres-
pondiente a pesos 0.20 el litro en bodega : pesos 110 millones. Supervalia :
pesos 3o millones es decir el 37 1/, por ciento solamente);

) Producido medio de una hectérea de cana, en aztcar y por ciento en
dinero : pesos 714 (1 hectarea de viia en vino v por ciento en dinero : pe-
s0s 1088, es decir el 50 ,/° mas);

k) Canaverales vepresentan una riqueza de 200 millones de pesos; los vi
fiedos, por 1o menos 4oo millones;

3. La Argenting como pais productor de azicar

«) Produceion mundial de azicar de cana en 1923-24; 15.3 millones de
toneladas; de remolacha: 7,25 total de aziear: 22 1/, millones de tone-
ladas. Ko 1924251 10,7 v 9,3 respectivamente. Total @ 25 millones de
toneladas — 250 millones quintales métricos (vino : produceion wuandial :
b0 millones de hectdhitros ==3/ del azticar solamente. Se caleula en el
presente aiio un excedenle de tres millones de loneladas de aziicar, sobre el
consumo mundial. A\ Irancia, Halia v Lspaia, como los lres paises
grandes productores de vino corvesponden, en el azicar de caita, Cuba,
India Britanica y Java.
b) Awicar argentino represenla : el 1,70 por ciento del aziicar de cana, A
el 1,92 por ciento del aziear tolal del mundo (vino argentino representa el



3.66 por ciento del vino mundial, es decir, exaclamenle el triple de lo que
vepresenta el aziicar) ;
¢} Ocupa, entre los productores de aziicar de cafa. ol undécimo o dé-

cimo tercero Jugar — disputandose el sitio con Istados Unidos y Mauri-
cio — v, compulando también los produclores de azicar de remolacha,

ocupa el vigésimo primero o vigésimo iercero lugar (como productor de
vino. la Argenlina ocupa el cuarto o quinto Ingar en el niundo, segiin como
se constdere a Argelia unida a Francia, o separadamente);

d) En América, varios paises superan a la Argentina en produccion de
azmicar : Cuba. Brasil, Perit, Puerto Rico... (La Argentina, es el primer

pais productor de vino del continente americano);

. Distribucion geogrifica de la caiia de azdear en el pais

aj Regiones ecafieras : no las hay lantas como regiones viticolas. Pero,
podrian existir muchas regiones azucareras, cullivando remolacha;

b) Ll norle argenlino. representa en 1g24-25, el g7.6 por cienlo de la
produccion azucarera (Tacumin, 78,21 Jujuy, 15,71 Salta, 3,7); el resto
del pais: 2.4 por ciento (Chaco, 1,85 Corrientes, 0,4; Ranta Fé, 0,25 de-
biendo figurar ademas, Formosa y Misiones);

¢) En cuanto a rendimiento industrial en aziiear, de la caiia, ocupa Jujny

el primer puesto (8 de rendimiento industrial); Salta y Corrientes, el

segundo (6,9 °/,); Tucumian v Chaco. el tercero (6.6 ,/°); v Santa Fe, el
altimo (4,7 °/u)s
) Obsesion del grado v corrupleta de cosecha tardia; condenables en

vinilicacion, no lo son — por el contrario — en la labricacion de azicar;

¢) BEslablecimientos industriales de aziicar — ingenios 4o (bodegas, gran:
des v pequerias, 1500, son mas de cien veces superiores en niinero). I
dusiria més capitalisla v menos democrdtica.

El ano 1923-24 existian en el pais 3¢9 ingenios de los cuales lrabaja
ron 37.

Il afio 1goo (hacen 25 afios) existian 46 ingenios, repartidos en fres
regiones : norie, cosla del rio Parand, cosla del rio Paraguay; abarcaban
seis provincias (Tucuman, Salta, Jujuy, Santiago del Istero; Sanla e y
Corrienles) y tres gobernaciones (Chaco, Formosa y Misiones) ;

Region norte : Tucaman, 32 ingenios; Jujuy, 3; Santiago, 2; Salta, 1.
Total. 38.

Region del rio Parand : Sanla Fe, o; Corrienles, 2; Chaco, 2 Misiones,
1. Total, 7.

Region del rio Paraguay : Formosa 1. Tolal 46.



B — FACTORES Y CONSIDERACIONES ECONOMICO-SOCIALES

EN TA INDUSTRIA AZUCARERY ARGENTINA

1. Factores econdmicos principales de la produceion

a) Ll rendimiento de caiia por hectarvea (su inlluencia sobre el precio de
coslo del azticar, ¥ sobre el estado particular del canero) ;

by La riqueza de la cata en sacarosa y su pureza;

b bis) El rendimiento industrial (su influencia considerable sobre el costo
de fabricacion v precio de venta);

¢) Importancia de los capilales invertidos en mstalaciones (su incidencia
sobre el precio de costo). El capital cirealante: los eréditos v la tasa del
interés;

dj Lamano de obra: cantidad y calidad ; salarios (la misma incidencia) ;

¢) LI combustible. Su immfluencia sobre el rendimiento industrial, en re
lacion con el grado de imbibicion (analogia entre pulpas de remolacha, fo
rraje v bagazo, combustible);

S La utilizacion de subproductos. Incidencia divecta v considerable so-
bre el precio de costo v sobretodo de venta del azicar;

g) Los lleles;

h) Los impuestos. La heetarea de cana molida, paga en Tucuman alre
dedor de la cuarta parte de su valor en impuestos @ con una produccion de
3o loneladas. a pesos 8 = pesos 2407 impuestos, pesos 3g la cana ¥ 29.29
el azticar corvespondiente; total, pesos 68.95 — a8 Y/, por cienlo de pe
sos 2f0. Con la produccion v precio que hemos caleulado mas arriba,. 35
toneladas a pesos 10 = pesos 3307 Tmpueslos, cana 43.30 Y azmicar 34.10.
Total. 79.40. 0 sea el 22,70 por ciento:

() La organizacion del comercio; con no ser perfecta, o es mucho mas
que en el vino;

JJ Produceion y consumo; importacion y exporlacion; politica adua
nera (proleccionismo ¥ dumpingy: superproduccton mundial (fa estiman
hoy en tres millones de (oneladas de aziicar);

ey Diversilicacion de Ta produccion; democratizacion de la indusiria;
diminucion del precio de costo v amnmento del consumo: beneficios (hoy
los calculan como un dividendo del 6,/ solamente, sobre los capitales in
verlidos).

a. Consideraciones de orden economico-social

a) Nistemas de explotacion agricola-industrial : caieros o plantadores;

e indusiriales o propielarios de ingenio. Mas que en laviticullura, es ne



cesario y urgente en esta industria crear una colaboracion méas intima en-
tre cl trabajo y el capital, disminuyendo ¢l abismo que los separa. Los
truts en las induslrias azucarera y vinicola argenlinas;

by Situacion del obrero : 1° mejoramiento de su condicion de vida (ho-
gar. habttacion, alimenlo, caita, paludismo v miseria fisiolbgica); 2° de su
capacidad de trabajo (aprendizaje, emulacion); 3° de su instruceion y nivel
moral (ensefianza nocturna lemporaria, conferencias v distracciones); y 4°
de su valor social (senlimientos de mutualidad y de dignidad gremial). Su
porvenir : aspiracion hacia la independencia (virtud del aliorro y awmbieidn
de perfeccionamiento);

¢) Legislacion y accion del Lstado @ Existe en el presente mas fiscalismo
(ue accion y leyes de fomento y defensa (multiplicidad de impueslos: a la
perra, a la cafia, al aztear, al alcohol ... v duplicacion de los mismos, na-
cionales y provinciales); enseiianza, investigaciones, estimulos;

d) Influencia nefasta de la politica: agua de regadio. gabelas; trabas ad-
minislralivas;

¢} Limile del consumo de aziicar: consumo divecto e industria de dal-
ces; posibilidad de avmento; peligro de superproduceion (local v mun-
dialy; Hmitacion de ecullivos;

/) Estado finaneiero de la industiria : hipolecas; gastos supérfluos (en las
inslalactones y en la vida privada); habilitadores (firmas comerciales de la
capilal federal) v lo que representan para la industria;

) Influencia de la indusiria sobre ¢l fraccionamiento de la propiedad
rural y arraigo del mmigrante:

It) Los cullivos auxiliares : forrajeras; cilvus y olros frutales sublropi-
cales; algoddn, tabaco, arvoz. planlas aromaticas y medicinales;

) Influencia de lainduasivia sobre el fomento de la agrienltura cientilica;

J) El alcohol en la industria azucavera : 1 importancia econémica; pro-
duceion total en 1923-24 1 22 millones de litros, algo menos de 20 de buen

gusto, v algo mas de dos de mal guslo (Tucuman, 74 /°; Jujuy, 20 °/,;

\
Salta, 4 °/,; Chaco, 2 /)5 2 influencia social (alcoholismo v salud so-
cial).

C.— LA TECNICA SACAROTECNICA

1. Naturaleza de la industria : agricole o fabrd.

a) kn su forma actual, es una gran industria fabril. ligada a la agri-
cultura;

b) No es industria biologica como la vinicola; sino quimico-mecanica ;
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¢) Por la materia prima, la fabricacion guarda estrecha relacion con la
agricultura (pureza, riqueza v rendimiento de la caiia;

d) La ensenanza y el estudio conjuntos del cultivo de la caiia v de la
labricacion del aziicar, son casi tan necesarios como en viticullura y eno-
logia (debido a su indole de indusiria eminentemente agricola — por su
maleria primay la proporeion de pequefios ¥ medianos establecimientos —
lo son mds sin embargo en la diltima que en la primera).

9. Faclores materioles de la produccion del azicar.

a) Bl elima: Tuz y ealor; sus eleclos especialmente sobre la calidad de
la cafia (impurezas del jugo). Las luvias. Las heladas. Tucuman y las de
mas comareas caiieras del pais;

by El'suelo: efectos de Ta constitucion fisica sobre la rigqueza de fa caia
(lerrenos arcillosos v lerrenos arenosos). Efectos de la fertilidad v compo-
sicion quimica sobre la pureza de la cana v su rendimien(o (lerrenos ricos,
abonados, regados);

ey Bl agua de regadio @ abundancia, baratura; naluraleza y composicion.

3. Factores callurales.

a) La variedad de cafa (clima y variedad son facloves decisivos de cali
dad —riqueza ¥ pureza— como en la uva). Adaplacion al clima y al suelo;
vigor y rusticidad ; vesislencia a enfermedades e insectos; fertilidad de la
caia (o rendimienlos);

by Ll sistema de replante o cuidados en lanulliplicacion (es fundamenlal
en i generacion de la caiia). Seleceion de pies para el replante: jardines;

) La téenica cullural o procedimientos de cultivo en general @ prepara
cion del saelo para Ia plantacion : laboves y aunmales de labor. con forraje su
ficiente; plantacion y distancia entre los surcos y entre las cepas;linconvenien-
les de los caftaverales tupidos ; riego y abonos 5 tralaniento de enfermedades ;

dy Las plagas @ el mosdico v la degeneracion de las cafias ; polvillo @ in-

seclo perlorador v olros pardsitos v malezas,
h. Fuctores de elaboracion.

a) Gosecha de fa cana : altura del corte v del despunte; época del afio (re-
tenciade la cafia en el suelo. lemores de helada) ; pelada; demoraen el trans-
porle (la caia corfada se altera vpidamente : anmentando mucho la ghico-
sa vy los dcidos);

by La caiia: grueso. largo, reclitud v dureza. Planta o soca. Su com-
posicion (importa tanto la pureza como la riqueza) ;
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¢) Duracion de lazalra (en Tuenmian se empieza demasiado lemprano) :
deficiencia y exceso de madurez (ideal 3 meses: 15 de julio a 15 de octu-
bre). Las cafias de fin de mayo en Tucnmin son caiias de 8 meses; hasla
mas del doble de edad en otros paises, 20 y mis meses ;

d) Elenmentos de trabajo. Los prineipales : maquinas (trapiches v clasi-
ficadores espectalmente); mano de obra perita ¥ cuidadosa; suficienle ca-
pital circulante (locales y vasija no mfluyen aqui como en enologia) ;

e) La direceion Weenica superior @ por su importancia maxima debe ser
considerado un factor separado de la fabricacion en generat ;

/) La fabricacion. Especialmente @ la perfeccion en Ia molienda (extrac-
cion); la imbibicion ; la purificacion del jugo; color del aziicar y maximo
de polarizacion; el contralor de rendimiento; minimum de bajos produc-
los ¥ minimum de sacarosa en las melazas

g) Factores o cutdados de erianza, no existen como en el vino. La refi
nacion del azicar no es comparable al afinamtento del vino, fenémeno bio-
logico v obra del tiempo principalimente. Solo algunas precauciones (con-
tra la humedad principalimente), durante el transporte y su permancncia
en depdsilos. Ll embalaje v a presentacion, con exigir cuidados (de higie-
ne), no requieren la enltura estética del respectivo arreglo en el vino.

El azcar en efecto, es un producto organico. pero muerlo ¥ de compo-
sicion en extremo simple ; mientras que el vino, de composicion muy
compleja, es producto organico y vivienle.

D. La maleria prima

a) La cafia ¥ su constitucion :

a. Cannlos hasta 15 centimetros de largo, didimelro hasta 6 cenlimelros;

5. GCorleza con maleria colorante v cera al exterior. Parénquima con haces
fibro-vasculares al inlerior; estos dllimos con células, paredes espesas y
Jugo muy pobre en aziicar. son mas abundanies en la periferia que en el
cenlro de la cafiag

- Se diferencian las cailas, por su color exlerior, composicion del jugo.
precocidad v exigencias climatéricas 5 cavacleres lodos inestables v variables
con la localidad. Todas las variedades cultivadas perlenceen a la especie
saccharum officinaram

3. La nomenclatura de las caias es confusa. La mas admilida se hasa en
los colores (W G Stubbsy : 1# cafias verdes v amarillas (como la « India»
del norte argentino); 2" ravadas (ej. : la «rayada» de Tucuman); 3* de
color uniforme (ej. : la « morada » eriolla). Se ha observado en Tucuman
fa transformacion de una caita rayada en morada (R. Peppert)
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b) Componenles de la caiia:

a. Iibra y jugo : en sintesis general, {ibra, 10 por cienlo; jugo, go;
cafia lierna. menos fibra; caia muy madura, mas : entre 8 y 12 por cienlo.
En Tucuman, de junio a octubre, 10,7 por ciento (IR, Peppert);

. Variaciones del jugo: el jugo del parénquima (células de paredes del
gadas), el mis abundante. mas rico y mas puro sale a débil presion. Ll
Jugo de las fibro-vasculares (células de paredes espesas), el més pobre, sale
a mds fucrte presion. En consecuencia, cenlro lullo es mads rico que perife
ria (en el cenlro menos haces libro-vasculares); y canulos mas ricos que
nudos (igual razon). Por lo tanto, la mejor cafia, en una variedad, serd la
de canutos o enlrenudos mas largos (P. L.

+. Gomponenles o malerias constilulivas :

Agua. / am
— Matertas (undamentales.
Sacarosa. \

Azncares reduclores.

Almidon.

Celulosa, materias péeticas y gomosas. ’ Malerias hi-
Cera y olras grasas. drocarho-
Materias colorantes. nadas.

Impurezas § . ..
Substanctas aromadicas.

Acidos orgénicos y sales organicas dcidas.

Albuminoides. ¢ . .

. . Materias niirogenadas.

Amidas. )

Sales o cenizas : Materias minerales.

¢. Variaciones de componentles en caita normal (P. G.) :

Por ciento

Agua ..o de 50 a 77
Sacarosa ,............ ve. de 13 ax
Glucosa.............. voo de o ha 1b
Cenizas . .......oo ..., .ode 0ba o.g
Fibra. ... .. PR e, de 10 a 12

Materias nitrogen. y varias. de 0.5 a 1

e. Las causas principales de las variaciones de composicion, son: a) la
vartedad de caina; b) las condiciones climaléricas ; ¢) la edad de la caiia ; d)
la conslitucién fisica y composicion quimica del suelo (abonos, riego).

¢) Composicion de cafias argenlinas :

a. Gomposicion cenlesimal media de una caiia normal :



Por ciento de caila 0*goo de jugo

Agua ... 7h.%0 7hd
SACATOSA L Lttt it e 1 129
GIUCOSt Lottt i e eeaes 8]
Materias nitrogenadas. ..., .. . ... ... A
Materias péeticas ¥y gomosas ... ... ., 2
Cera y grasas ... i iii i, 2
Acidos organicos libres y combinados, | 2
Materias minerales, ... ... . . ... 5
Fibras, (oo 10

100, — )00

5. Canas de Tucuman. Afos buenos (términos medios) (R, P.):

Otros puntos

Cruz Alla Aiio malo
. A Tueumin
por cienlo por ciento _
por cienlo
Brix ............. 17.8 12 15
Banmé ... ... 10 8.5
Densidad ., ... ... ..., 1074, 10,61
SaCaT0Sa ., Ly iiiine i 16,59 8 a 10 1240
Glacosa ... ... 0,22 2 [
Pureza ...... 92.80 70 82,60
Valor industrial, ... ... .. ... 15,33 10,24
\cidez ... il 0.0068

+. Las mejores caitas argenlinas (R. Py :

Orin  (Salta Cruz Alta (Tucumiin)

por cienio por ciento

Brix ,........... ar.8 214
Baumé , ... ..... 12.3 12
Densidad ... ..... 1091, 10,00
Sacorosa ... ... .. . 20 1.0
Glucosa L ..., .. 0,106 0.bo
Pureza ....... ... 91,54 42.99
Valor industrial, ., 18,34 18,49

Py

2. Término medio de una serie de analisis con canas de Tucuman (1.

G.V.):

Jugo
por ciento
Densidad ... ... IR L1078,
Brix,. ..o 18,30
Agua. . ov i 81,70
Sacarosa .. .. .. S o o o 16,710 (1)

U.ﬂgﬁ

0.5a1

Glucosa ... .

Cenizas, .. ...

Acidos Bibres ..o oo oo, 0.137
Albvmina, ... o, 0.08)
Goma ......... 0.310

(11 th.1o por ciento de caia.
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z. IFluctuaciones de composicion en Tucuman (P, 1..):

Densidad de los jugos : entre 1058 v 1078 raras veces hasla 1081.

Grados Banmé correspondientes @ entre 8.4 ¥ 10.3; raras veces hasla 1081,
Sacarosa, por ciento (en jugo): enlre 12.30 ¥ 17.60; raras veces hasta 18.60.
Racarosa, por ciento, (en caiia) @ enfre 10.50 v 14.60; raras veces hasta 15.50.
Pureza de jugo : enlre 8o v 8.

“w i N -

2 Mdeny en Salta v Jujuy (P. Ly :

Densidad de los jugos : 1065, 1085, 1090 ¥ 1047.

Grrados Baumé correspondientes : g, 11.5, 12 ¥ 1),

Riqueza - Sacarosa, por cienlo de jugo @ 17.20, 22-50 ¥ 23.80.

Riqueza -~ Racarosa, por ciento de cafia: 12, 135 y 18,

7. Comparacton Tucumin, Salta-Jujuy (P 1..) : Desarrollo de Ta caia:

mavor en Salta vy Jujuy. Riqueza corrienle (sacarosa):

Thcuman: 135 a 13.00 R . . i
Salta y Tujiiy: 14,50 (6 ) Dilerencia : 1.00 por cienlo.

Glucosa s mas en Salta y Jujuy que en Tucumin, se explica por diferen-
cia de clima, mas cilido en otofio v principio de invierno, luego, mantiene
por mas tempo la vegetacion.

4y Tmpurezas de Ta caia :

2. Grupos de cuerpos (o componentes) bajo el punto de visla industrial :
a) sacarosa (k. P.); b) subslancias orgidnicas. no sacarosa (R. P.); ¢) subs.
tanclas inorganicas, no sacarasa-(R. )

5. No sacarosa organicas :

1"« Azicares reductores » (glucosa. fructosa v ralinosa, denominados
corrienlemente « glucosa »). Formados principalmente por dextrosa (gluco
sa) 1 dextrosa es alacada por las bases, especialmente por la cal. Forma dei
dos v luego sales, diferentes en su color y estabilidad, segin el grado de
temperatura ¥ la concentracion de la cal. Hasta 60° lorma. sobre lodo,
acidos Tactico y sacarico incoloros y dan sales mas estables que los dexiro
satos. A dlemperatura mas clevada forma acidos v sales de color obscuro
(que. a su vez, se descomponen. comunicando viscosidad y reaccion deida
al jugo. Levulosa (fruclosa) @ existe mavor canlidad en cafa fierna (cafia
« planta» o no madura) ¥ en cafia allerada (por inversion sacarosa). Origi
na los mismos cuerpos que dextrosa v se descompone con mis facilidad ;

2° Nlmiddn @ existe siempre en las caiias no maduras;

3° Materias pécticas y gomosas @ el (ejido lefioso de la cana estd formado
de celulosa mias una materia gomosa (la xilana), junto con substancias al
buminoideas colorantes y minerales.

listos cuerpos pasan su parte al jugo durante la expresion de la cana en
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los molinos, comunicandole suviscosidad. Ln la caia no madura hay mas.

Cuando por deficiencia de colado del jugo. pasan con ¢l muchas fibras
(bagacillo). eslos cuerpos péclicos v gomosos aumentan.

La xilana es insoluble en agua [ria: soluble en agua calienle (imbibi
cidn con agua caliente) v en agua de cal. La cal y la baritaen exceso. fapre
cipilan. Ningiin deido orginico. ni el acido fosforico ni salfuroso Ia pre
cipian.

Representa la goma del 25 al 30 por cienlo del peso total del tejido lefio
o (corresponde a un 30/ del peso de la cafia): pero solo una pequeia
parle pasa al jugo:

A° Cera v olras malerias grasas @ insolubles en el agua, se separan con
facilidad del jugo, en el curso de la depuracion ;

5 Acidos orginicos : pequeiia cantidad : principalmente malicos y succi
nico (acido acélico en cafias alleradas). Forman con la cal sales solubles en
ol jugo; su proporcion es exigua v tienen débil poder de inversion

6° Materias nitrogenadas @ son albuminoides v otros cuerpos procedentes
de la desintegracion de éstos. Kl calor coagula estas materias: lacal vy el
RO? favorecen v complementan la aceion del calor. Menos densas que el
Jugo. estas malerias coaguladas suben en Tas espumas v se eliminan con las
cachazas ;

~v. No sacarosa inorginicos. Gorresponden wmalerias minerales o cenizas.

1° Proporeion v naturaleza @ representan del 0,5 al v por ciento del peso
de Tacana. La silice (S102) representa la mitad de Jas cenizas de cafia;

2° Materias minerales del jugo @ Las constiluyen en cifras redondas :

1. Silice, .. ... ... Alrededor del do por ciento.
2. Potasa ..., .... K20 alrededor del 20 por cienlo.
3. A fostato L o0 P2O? alvededor del 10 por ciento,

b A sullaeieo 0 8,07 del 2 al 15 por cienlo.
S Cloro Na20, MgO. CaO), Fe el resia).

37 Accton de Tas materias minerales. De lTas sales minerales. Tas de polasa
son fas mas nocivas como inhibidoras de Ta cristalizacion de Ta sacarosa.
Las sales del acido fosforico v del acido sulfirico son transformadas por Ja
cal en sales de Gainsolubles y precipitadas.

Las sales de cal v olras provocan asimisimo inerustaciones en los aparva-
tos de evaporacion v coecion (« Efectos » v tachos al vacio).

e) Determinaciones analiticas corrienles :

z. Toma de muestras - promedio. colado (comaen el mosto de uva);

%. Densidad : peso del litro de jugo o caldo crudo (« guarapo »):

- Sacaromelros : son arcometros o densimetros. como el Briv, Vivien,

derivados del Balling o del Baumé.
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La cifradel Brix, corregida con la temperalura indica los gramos de ani-
car conlenidos en too de solucion, si el jugo fuese una disolucion pura de
sacarosa. La diferencia es el no asticar;

2. Sacarosa : se delermina por los polarimetros o sacarimelros ;
. Glucosa: por el licor de IFehling ;

3

2o Pureza s representa la proporeion de sacarosa en relacion al Brix total,
v representa. a la vez, en consecuencia, la proporcion de impureza. Asi, en
un jugo con 12,40 por cienlo de sacarosa v 15° al Brix, la {Suﬂxa se oblie-

ne dividiendo el primero por el segundo :
12.70 £ 1D 89.66

La cifra 82,66 indica el cocliciente de pureza. El 2.60 restante del Brix
corresponde a 15.33 por cienlo, constituido por el no azttcar o impurezas;

7. Valor industrial : es la cifra o ¢l producto de la multiplicacion de la
riqueza por la pureza. Iin el ejemplo anterior :

1240 > 82.66 10.2) — valor induastrial de la caiia

o «vyalor propio» (R. Peppert).

oo el valor industvial influve mas Ta diferencia entre el Brix v la riqueza
en sacarosa (pureza), que la riqueza misma. \si: dos jugos con igual rigue-
za en sacarosa v con distinta fuerza, dan :

Brix 16, sacarosa 12, pureza 73, valor industrial 75 > 12 Q. (i i i
) > ¢+ Diferencia o.6o
Al

Brix 15, sacarosa 12, pureza 8o, valor industrial 8o > 12 .60
y dos jugos con igual pureza y con distinla fuerza dan :

13, sacarosa 12, pureza 8o, valor indusivial 30 > 12 9,00

5

- \ . : . ! Diferencia 0.48
14.5, sacarosa 11.6, pureza 8o. valor mdustrial 80 > 1.106 .12

0. Acidez: Se determina por solucion décima normal de soda. Varia al-
rededor de 0.8 por ciento expresado en 12504 Mucha de esla acidez queda
neutralizada (lo mismo (ue la que origina el SO? agregado) durante la de-
fecacion : pero, por lo general, siempre se trabajan los jugos de cafia con
una pequeiia acidez.

6. El tngenio

a} Los locales o secciones : canchon. calderas. ingenio,
destileria. laboratorio ;

0) Las insialaciones : (uerza molriz, agua corriente, luz;

¢) Las mdquinas. Grupos : conductor de caia, «el trapiche », defecado-
ras, fillro-prensas, « efectos », lachos al vacio, crislalizadores en movimien_



to, centrifugas, filtros de negro amimal, preparacion para el expendio, con-
ductores inleriores y bombas.

7. Reseita general del proceso industrial

a) La cosecha: corle de la caiia, pelada v despunte (destino del despun-
te v e la malhoja), confeccionde lios y carga. El transporle.

b) La molienda : recepeion, pesada y carga al conductor de caia, desme-
nuzamienlo, expresion en los molinos. imbibicion, separacion, del bagaci-
Ho ¥ colado del jugo erudo, conduccion del bagazo a las calderas y del jugo
crudo a la depuracion ;

¢) La depuracion @ sullitacion, defecacion simple (por calentamiento, en
calado y decantacion) o defecacion continua Derning, simple o doble carbo-
nalacion. Filtracion. complementos de la defecacion simple. EF procedi
miento « Peteee-Dory »

d) La evaporacion : triples, cuddruples o quintuples electos; clarificacion
del melado ¢

) La coceion : pie de coceion v masa cocida en los lachos al vacio;

/Y La eristalizacion en movimiento : mezelador de masa cocida;

¢) La turbinacion : sepavacion de eristales (azicar crudo o para refinar y
azicar refinado de primer lance) v de fa miel

k) Los bajos produclos : coccion de Ta primera miel, eristalizacion v tar
binacion para sepacar azicar de primera y segunda miel. Coceion de la se-
gunda miel, eristalizacion y turbinacion para separar aziicar de tercera y la
melaza ;

0) Refinacion : refundicion, clarificacion, filtracidn con negro animal o
Nieselguhr, coccion, turbinacion, Lavado de los eristales ;

) Preparacton para el expendio @ enfrianiento. trituracion. embolsado.

8. La zafra.

a) Preparativos en maquinarias, drogas. combustible v personal, y plan
de Arabajo preestablecido (mas dificil que en vinificacion ; los imprevistos
son mavores por lamas larga duracion de la cosecha) para veducir al mini
mo las pérdidas de tiempo;

b) Epoca y duracion de Ta zafra: cuanto mas tardia mejor (inconvenienle
de Tas heladas en Tucuman), evitando ¢l periodo en que empieza la brota-
cion. Del 1) de junio al 15 de octubre seria la zalva ideal en Tucuman (P.
L) pero es siempre mayor (a veces mas de seis meses) porque se empieza

demasiado temprano, y se muele caiia en cantidad desproporcionada con



la capacidad de los mgenios (el mismo mal, este ilimo, que cn las gran-
des bodegas de Cuyo);

¢) Inconvenientes de una cosecha demasiado temprana : 1° caila incom-
pletamente madura, menor riqueza (se llegan a perder cantidades conside-
rables de azttcar) v mayores impurezas; 2° perjuicio a la « cepa» (que no
alcanza a acumular lodas sus reservas) ;

d) cuidados en la recoleccion : corle de la cana al ras (machele), buena
peladura, despunte suficiente. Inconvenienles de su no observacion. Con
feccion de lios;

¢) Estado de salud de la caiia : canas heladas o enfermas (buen despunte
v vapido laboreo) ;

/) Transporle @ conservabilidad de Ta caiia. Rapidez de su alteracion des-

pués de corlada. Un ejemplo :

Jugos Recicén cortada  Después de 48 horas
Grados Baumé (Bonamdé, P Lo oo 00 9.0 (1) 110
Sacarosa, por cienlo, en c.co L. 16,00 () 16.do
Glucosa oo 0.9 h.0d*
\zGear total Lo oo 1744 20,00
Glucosa, por ciento de azdcar. oo, 0L . 078 12,45

(1) Al perder el agua la cafia, ¢l jugo auments de densidad, perdia lambién sacarosa
(3.24 ¢, c.c. de jugo) (inversion), figurando igual ndmero de cenlimetros cuabicos, debi-

do a la concentracion. También awmenta la acidéz (formacion de deido acético).

g) Relaciones armoénicas de actividad de trabajo entee el canaveral y el
ingenio : existen menos (ue endre vifa y bodega. « Ll ingenio manda ».

hy Destino de los residuos @ « malhojao», se quena: despunte para forraje

0 Indicios de madurez : cacn lax hojas de la mitad inferior de la cafia;
se ponen amarillas las de la mitad superior abriéndose en abanico; tallo me-
nos llexible, color mas brillante, la corleza resisle mas a la presion de la
uia. lndicaciones seguras las da la composicion quimica del jugo (analogia

con la uva).

g. La molienda

@) La extraccion del jugo de la eafia conslituye la operacion mas i
portante del punto de vista econdmico : por ser lan bajo el rendimiento en
la exiraccidn. es que el aziicar cuesla lan caro en relacion a lo que vale la
cafa.

Sihemos caleulado para el azicar argentino producido anualmente (pe
sos 33 millones, de caita) un aumento de valor de mids de 100 por cienlo

(85 wmillones de azicar); mientras que enlre uva y vino solo hay 3o por
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cienlo de anmento (85 millones de uva y 110 de vino), ta razon estd en la
exlraceion.

b) Descarga y pesada : el conductor de cana movido por la maquina mo-
ledora, para graduar la entrada de caia;

¢) Desfibradores o desmenuzadores « Krajewskin. Son preparadores para
los molinos ;

d) EL trapiche @ incluye el Krajewski uno o mas equipos, formado por
varios molinos (uno hasta cinco), cada molino generalmente de tres mazas
o cilindros : superior, « macho» o cilindro mayor; las inferiores, « caie-
ra» ¥ « bagacera». Ravado o ranuras de las mazas, como deben ser. ba
bancaza y el tanque para jugo. Ll puente o cuchila; importancia de su co-
locacion ;

¢) \paratos que conslituyen el trapiche : 1, aparato motor y acumulado-
res; o, aparalo lransimisor (pinones v ruedas denladas o «calalinas»); 3,
aparalo moledor. La nnidad es Ta maza; 4. aparato conductor (conductores
intermedios); 3, colector de jugo; 6, bomba para el mismo;

J) Expresion @ distancias entre las mazas inferiores v la superior; entre
el puente v las mazas. Movimiento del macho a la inversa de las dos mazas
mleriorves. Movimiento vertical del macho. Velocidad, su relacion con el
porcentaje de extraceion : limite compatible con fos rendimientos (tenden-
cia a moler la mayor cantidad posible de canas analogia con las grandes
bodegas). Presion de segundo. tevcero v demis molinos.

Variacion de la composicion del jugo con el grado de presion (P. Gy :

Jugos del

e e —
Lritser molino Segundo moline Tereer molino

Briv ..o 19,2 19.3 19.0
Sacarosn © | L., 1. 4g 16.33 1.9
Glucosa  » . i, 1,98 1.7 1.52
Cenizas v o o oo 0,28 041 042
Goma ¥ peel. Lo i ... 0,123 0.376 1.250
Albamina © . ..., . 0.092) 0.0¢)2 0.004
Aeidos Vi, * Lo 0,048 0.072 0,090
PUTCZa Lo e 85.90 8444 84,
Coef. de glucosa . oo oo ... 12,10 y.to g.60
Colovacton ... ... ... ... ... .. ... figera obseura muy obscura

) Inbibicion @ la empleada corvientemente en Fucumdn. Su influencia
sobre el rendimiento. \gua fria o caliente. Mas agua para caia rica que para
pobre, adin de uniformar densidad v jugos;

k) Colado del jugo crudo @ separacion. transporte ¥ vuelta del bagacitlo;

1) El bagazo : Su transporle a las calderas para combustible.
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10. Rendimientos

a) Rendinnento medio : el jugo extraido varia entre 52 y 65 por ciento
del peso de la cafia, segin la presion y cantidad de jugo contenido en la
misma; 62 por ciento es buen rendimiento al principio de la zalra (caias
liernas), extraceion es mavor. Luego, mavor presion y minima velocidad
para canas maduras. Con dos molinos se exteae 67 por ciento, los molinos
subsiguientes aumentan mucho menos; con krajewski, 7o y hasta 75 por
cienlo

b) Jugo que se pierde en el bagazo @ con G2 kilogramos de jugo extraido,
cquivalente al 68,8 por ciento del jugo lotal. 100 kilogramos de cana, 38
de bagazo; de los cuales 10 son fibra v 28 jugo. Representa el 31,11 por
ciento del total del jugo (cast la t/; parte); pérdida que se reduce baslante

yeon el emipleo de las desfibradoras y un buen juego de molinos;

¢) Pérdidas en aziicar : Gon un jugo de ¢° ¥y medio Baumé de densidad,
equivalente a 17514 de maleria seca por 100 de jugo Brix, y de los cuales
16 kilogramos de sacarosa (1140 impurezas), representan 145400 por 100
de cafia. Los 28 kilogramos de jugo contenidos en el bagazo (38 kgs. con
extraccion del 62 °/,) conlendran %480 de sacarosa. perdidos en el bagazo
sto representa una pérdida formdable, de cerca de 45 toneladas de azicar
para una molienda diaria de 1000 toneladas de caia en un ingenio! 8i el
rendimiento o extraccion fuera el iminimo 59 por ciento, la pérdida de azn
car en 48 kilogramos de bagazo (38 hgs. de jugo) seria mayor de 6 kilogr:
mos de azticar, es decir, 60 loneladas por dia, que dejan de entrar en las
bolsas. por culpa de la imperfecta extraceion !

- VYD .

d) Calculo del rendimiento : R P o sea, el producto del jugo en
volumen (conlar las defecadoras lHenadas) por su densidad en frio, dividido
por el peso lotal de caita molida en un tiempo dado;

¢) Delinicion: con buenos cortacanas v balerias de difusion, se aleanzo a
extraer el go por ciento del azicar conlenido en la cana. En el ejemplo an
terior de los 14% 400 de azicar conlenido en 100 de caia, se extrajeron
125960 (81 kgs. jugo —el go °/  del total — de 160 gramos de aziicar por
kgr. de jugo). Luego, la pérdida por 100 kilogramos de cafia se reduce a
1*oho de azicar, equivalenle a 1o toneladas de aziicar por dia.

Si por medio de Ta presion perfeccionada se llega a 75 kilogramos de
Jugo, serian 12 de azicar por cien de caiia v la pérdida seria de 24 tonela-
das de azicar por dia;

/) Control de la extraccion : debe hacerse, por lo menos, una vez por
semana, o cada vez que se modilique el ajuste de los etlindros (de acuerdo

\
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con la clase de caiia). El procediiniento de control niejor es el indicado en
Ta letra d.

11. La depuracién del jugo

a) El «caldo crudo», « jugo erudo» o « gunarapo » @ liquido torbio y
espumoso, color gris verdoso, a veces rojizo; olor sui generis. Tiene reac
<ion decida; conliene en suspension los componentes de la tierra adherida
a la cafia, aire (en emulsidn). fibras de bagazo. Los componentes quimicos
del jugo en disolucién, poco insolubles (alg. albnm.) y quizis en seudo-
solucion colordal ;

by después de la extraceion del jugo de la cafia y su depu racion, importa,
nuevamente, la operacion mas fundamental del punto de vista econdmico,
en la industria azacarera. Por el bajo rendimiento del jugo en azicar eris
talizado — que no alcanza al 47/, del contenido en el mismo, y no pasa
del 52°/, del contenido en la cafia — es que aumenta tanto el costo del
azitcar, en relacion al valor de la caita (para una riqueza media de 13,59/,
en azicar de las cafias de Tucuman, el 7/ de rendimienlo medio represen
tael 529/ 5y para una riqueza media de 15, en los jugos, represenla cl
16.66°/,). '

En aiios malos, con caitas de 10 por cienlo de riqueza, un rendimienlo
de 6 representaria el 6o por cienlo, y para los jugos correspondienles a
11,10 por ciento de riqueza, el mismo rendimiento, representaria el 54 por
ciento ;

¢) Ls también la operacion mds importante para la calidad del azicar,
por cuanto consiste en eliminar del jugo el maximo de impurezas ;

d) Es la operacion de la indusiria donde se encuenlra casi toda la qui-
mica ;

¢) Lo que hay que eliminar : los cuerpos que hay que eliminar del jugo
vepresenlan el 1,40 por ciento del peso de la cafia— sin contar la glu-
cosa y la goma

(Payen) y son:

TPor cienlo

1. Malerias orgédnicas : albumninoides, grasas. vesinas, .  0.92
2. Sales minerales : solubles ¢ insolubles_ ., .. ... .. 0,20
OIS i COR N TSR ROy 06 0 4 0 & T cive. 0,28

1.0

La remolacha contiene lres a cualro veces mas de eslos cuerpos extra-
fios (ue la cana;
/) Sulfitacion :
o . L L
a. S0O? en soluciones de sacarosa con sales de dcidos organicos, se com

REV. DE AGE. § VET. 3a
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bina a la base de éstos (SO®I?), queda acido orgdnico libre, de insignifi-
canle poder de inversion sin la sacarosa;

2 bis. lin qué consiste : agregar al jugo gas SO* que se transforme en
H2S03

3. Con qué fin se hace: 1° diminucion de la viscosidad del jugo (coa-
gulacion de materias unitrogenadas); 2° decoloracion del mismo (poder
reductor y destructor diastasas); 39 neutralizacion del exceso de cal em
pleada en la defecacion; 4 desinfectante (« huevos de rana »).

El poder de inversion (de la sacarosa) del 8O es insignilicante en las
condiciones de la operacion. Las masas cocidas procedentes de jugos sul
fitados son menos viscosas y rinden mas aziicar en la crislalizacion ;

v. Prictica de la operacion : horno de azulre, refrigerador de 8072,
bomba para enviar aire al azufre y velivar 802, aparalo para jugo y SO?
(esquema) ;

2. Forma de empleo : agua sullurosa o 8O? gaseoso, jugo frio o calen
lado a 40°;

¢. Ganlidad de azulre a emplear: Depende del exceso de cal que haya
que neabealizar: 64 partes de SO?* neulralizan 56 de CaO. Luego, 1,143
RO2 6 o072 de azulre S por cada 1 de CaO);

¢) Defecacion simple

z. lifectos de la cal sobre la sacarosa: En solucion diluida y a baja
tetmperalura; en solucion concentrada y a alta temperatura (sacarato de
cal soluble, que CO* descompone;

a bis. Lin qué consiste : en agregar cal al jugo sullitado o no (en Tu-
cuman se defeca después de sullilar), y calentandolo;

3. Gon qué lin se hace: ulilizar el eleclo combinado de la cal y del
calor para coagular, insolubilizar y provocar la precipitacion de las nn-
purezas (albuminoides y sales, goma y peclina);

. Practica de lTa operacion. Gomprende: 1° el calentamiento previo
Jugo a AH° 2 (vazdn de su conveniencia, mejor coagulacion) ; 2° el enca
lados 3¢ el calentamicento. sin legar a la ebullicton, la mejor lemperatura
85-g0° (peligro de la ebullicion : impide la separacion de capas); 4° la
decantacion de las tres capas: turbios o fondaje (terra, silice y otras sa-
les); jugo claro y espumas o cachazas (con albuminoides v olros cuerpos
livianos coagulados). Chorro de agua para lavar la defecadora;

2. Condiciones y precauciones : 1% abriv y cerrar despacio la llave del
vapor; o cerrarla cuando la espuma empieza a rajarse; 3* abeirla nueva-
menle, cerrandola al Henarse la defecadora; 4" no lenar complelamente
ésta; 5" salida del vapor condensado en el doble fondo, por valvula con

regulador para no desperdiciar vapor v combustible; 6* no inlerrumpir
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la defecacion (ndmero suliciente de defecadoras) para no estorbar la con
tinuidad, molienda y descarga; 7* no conviene mezclar fondaje y espu
mas, pues anmenta cachaza y dificulta trabajo del Gltro-prensa (lo que se
persigue evitar en procedimiento Pelrec-Dorv). Llenar defecadora v calen-
tar; dejar descansar v descargar ocupa una hora ;

z. Forma de empleo de la cal : conviene mis la lechada cal de titulo
conocido (lablas de correspondencia de grados Baumé y riqueza de la le-
chada en Ca0), aunque diluye un poco el jugo. Inconvenienles de la cal
en polvo. La cal debe ser muy pura;

2o Cannidad de cal a emplear. Inconvenientes de la insuficiencia : coa
gulacion meompleta v, sobre lodo, del exceso de cal (a alta lemperatura
alaca glucosa, produclos morenos y dcidos, inversion; incruslaciones v
dan viscosidad a las masas cocidas). Término medio: 08 de CaO) por
litro de jugo;

7. Procedimientos para delerminar la cantidad de cal - 19 lanteos v de-
terminacion de la acidez o alealinidad (3050 miligramos de acidez por li-
iro, es decir, 0,03 a ().()50/00 se considera convenienle para lrabajar los
jugos ya depurados); 22 ensayo en el laboratorio hasta la ebullicion; 3¢
procedimiento PG, con la pracha al sacaralo de cal en tubo de ensavo y
calentado al bafiomaria; el precipitads indica que atn quedan impurezas.
Las defecadoras tienen por lo comin 10, 14 6 17 heelolitros;

. Apreciacion del jugo defecado : de su limprdez. por un tubito de cris
tal con mango de madera; de su reaceion, lornasoles; color del jugo
(amarillo dorado. Verdoso indica acidez; rojizo indica alealinidad) ; olor
jugo v cachaza; abundancia. naturaleza v color de fa cachaza; determina-
cion analitica ;

Iy Defecacion continua Deming :

a. La defecacion simple sélo elimina ana pequena poreion de goma. A
eliminarla totalmente ienden todos los perfeccionamientos ;

5. lin qué consiste @ en encalar el jugo, calentarlo hasta 128° en un vaso
hermético (Ires cajas tubulares) donde circula a gran velocidad (en dos o
tres minulos), pasandolo luego a langues de separacion automadtica de la
espuma

v. Ventajas : son pocas, disminuye lagomaen muy pequeia proporeion,
mas que la defecacion simple; ahorra algo de vapor. trabajo y espacio. No
es grande el benelicio dol cambio de procedimiento ;

1) Carbonalacion :

2. s el procedimiento ideal, 1inico, usado en remolacha;

o

. consisle en agregar exceso de cal; (ue luego se neulraliza con corriente

)
€02 (formacion CO3Ca-carbonalacion) ;



,» Explicacion ledrica: 1° poca cal no elimina la goma; 2° exceso de cal
la elimina, pero hay peligro a descomposicion glucosa y sacarosa, con for-
macion de cuerpos obscuros, ele.; 3° la carbonalacion consiste emplear
exceso de cal a lemperatura suficiente, paraeliminar gomas, y no peligrosa
para alacar aziicares ; y neutralizar exceso de cal con GO?, cuyo carbonalo
también se elimina; ¢ a lemperatura de 5D a 60° la glucosa forma con la
cal, sal incolora ¢ insoluble en medio alcalino, separindose por filtracion;

2. Del 1,40 por ciento de impurezas del jugo. se eliminan :

Por delecacion, ¢l fo por ciento, sea ... .. . . L i i i e, ..o 0906
Por la conceutracion del jugo (formacion NH#), el 25 por ciento, sea. ... . 0.35
Por clanficacion melado tlos depositos de cal (ue forma), 10 por ciento, sea..  o.1/

1.0)

Se elimina, pues, el 75 por ciendo, queda atin un 25, o un 35 por cienlo
de la cafia. A rebajarlo — suprimiendo, sobre todo, loda la goma y la cal
concurre la carbonatacion;

z. Carbonalacion simple : calderas de hierro, con serpentin parva vapor;
cafo en cruz para entrada del GO?*¢ chimenea para gases. 1° Se llena la
caldera con jugo, hasla la mitad (espacio para espumas); 2° agregado de
cal; 3° calenlar a 55-60°; 4° entrada CO?; 5 muestras para examinar for-
macton precipilado grisiceo; 6° cuando coloracion rosada con lenolfta-
Teina. suspender CO? 5 7 calentar a go°; 8° decantggion; ¢ {iltracion del
jugo; 10" cachazas recalentadas y lilradas ;

“

2. Carbonatcion doble : se hace con el {in de eliminar loda la glucosa. 1°

Lo mismo que carbonatacion simple, hasla prineipio formacion precipila

do grisaceo; 2" Caando precipilado se deposita (ocurve con alealinidad de

0,00 /), se suspende entrada C.O?; 3° con esla alcalinidad el glucosalo de
Ca es isoluble y separable por lilracion ; 4° se manda jugo alfiltro y queda
separada la cachaza; 5° jugo claro se somele a dos carbonataciones (para
quilarle reslo de mpurezas y neutralizar su alealinidad): se calienta, se
agrega cal y GO?, hasta coloreado fenolftaleina; 6° Reposar; 7 nueva liltra-
cion;

7. Kleclos carbonatacion : notables en comparacion con defecacion sinmr
ple, sobre glucosa y goma, los dos grandes inhibidores de la cristalizacion ;

g. Garbonalacion mmy cara : inslalacion de hornos cal para CO?; evapo-
racion de grandes cantidades de agua agregadas en lechada cal tan abun-
dante.(10°/, de dilucion) ;

1. Delecacion simple, muy buena para elaborar azicar destinada a reli-
nar; pere no para azicar granulado de primer Tance 1 para éslo, carbonata

cion o Pelree-Dorr;
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/) Otros procedimientos de depuracion :

2. Todos tendientes a eliminar impurezas v sobre lodo goma y glucosa
(von Lippmann conld 626 propuestas);

&. Barita : sacaralo de Ba insoluble en caliente. Descompouner por GO? o
11254 Re abandond por venenoso;

~. Nleohol 1 1° a 80° ¥y luego absoluto, que no disuelve azacar. Empleado
en remelacha. Buen resultado, pero carvo (evaporacion de alcohol; difiend
tad penetracion ; tiempo largo). Se abandond;

2. Magnesia; lanino : cliva de huevo, sangre. Bueno, pero coslosos

z. Silicatos : método Harn. Excelente pava eliminacion K20 tan melasi
geno 3 silicato doble de Ca y N, no impide crisjalizacion y lacilita la filtra
aion (caro);

k) Complementos de delecacion :

2. Sullitacion después de defecacion SO3Ca muy poco soluble en solu
cion débilmente dcida

5. \eido fostorico o sales dcidas de P, Forman fosfato tricileico, muy
poco soluble en solucion débilmente acida. Nrrastra por clarvificacion parte
de impurezas (« clarifina » y olros pros productos). En 1ooo litros de jugo,
100 cenlimetros cithicos de solueion a 20° Baumé

~. Wieselgulue : Excelente para absorber ipurezas y facilitar (rabajo il
roprensas (algas diatomeas fosiles). Garo, muy hueno. Se emplea sobre
lodo en refineria para tiltrar (lo nismo que negro animal, mas decolorante) ;

2. Electricidad : no ha dado resultado purilicar jugos haciendo pasar co-
rrientes eléclricas. Con los progresos de la fisicoquimica y de la quimica
coloidad, (uiza se llegue por esta via a una léenica perfecta y ala vez eco-
nomica;

0 Filtracion :

a. Bis el complemento natural de Ta defecacion, para sepavar todas las
impurezas insolubilizadas ¥ coaguladas que forman la cachaza ;

g. Filtros comunes de platos. Filtros de arena para jugos;

. «Gachaceras » 1 lanques con separacion para vapor, para volver a de
fecar las cachazas por el calor, Dan Ta milad de su volumen en jugo de 7a
8° Baumé. Se impone mayores precauciones (ue en defeecion jugo.

g. Filtro-prensas @ para turbios y cachazas. Dan buen resultado téenico
(siemipre (ue la defecacion haya dejado imipurezas en estado filtrable) y eco-
noémico. Es suliciente cambiar servillelas cada tres dias. Cada iltracion dura
una hora; pasar vapor por el tubo central por si hay cachaza adherida.
Dos hombres abastecen atencion a tres baterias. Reposicion periddica de
servilletas destruidas por vapor y causticidad cachaza (polasa) ;

. Tortas de filtroprensas, son muy buen abono.



19, Il procedimiento palentado « Pelree-Dorr »

a) En qué consiste : 1° encalado conlinuo ; 2° calentadores; 3° Decanla

dor automatico: 4" vuelta de las cachazas al trapiche; 5° supresion de il

troprensas por desaparicion de las cachazas linales que van al horno con
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Esquema del pracedimiento « Petree-Dorr s Ingenio « Concepeion » (Tneumin)

el bagazo; 6 jugo clarificado pasa a los evaporadores a la temperalura de
97°: 7° no sullila;

6) Es la combinacion del procedimiento Tomas Petvee de vaelta de las
cachazas y su supresion, y maquina encaladora continua Duplex. con los
decantadores automéaticos Dorr gue pueden emplearse solos ;

¢) Empleado hoy tinicamente porel ingenio « Coneepeion » (don AHonso
Guzmdn), en loda Sudamérica. inangurado en 1924 v solo se emplea por

segunda vez con la presente zalra ;



d) Lo que son los decantadores antomalicos o clarificadores Dorr @ apa
rato denominado antes « Thickener» o « condensador del precipitado ».
« Blectia un verdadero espesamiento de la cachaza, por medio de su cons
truecion y movimiento rolalorio especiales » (W 5. Cros.) En vez de pro
duacir 20 por ciento del jugo en cachaza liguida, solo queda un'd por clento
en cl fondage y 95 por ctento de jugo clavificado. En el ingemio Concep-
cion, 10 por ciento de cachaza en la primera clarvificacion, en 1924 ;

¢) Esquema del procedimiento : mezela de jugos « primario» y « secun
dario » y vuelta de cachazas (ver esquema P D) ;

J) Criticas del doctor Cross en septiembre de 1923, Réplica de 1. 15,
Brown, en octubre de 1924, con el relalo de una zafra de experiencias en
ingenio Concepeion (el prolesor observo su funcionamiento en julio de
1g2b)

a. Inconveniente de encalar aulomaticamente jugos cuya acidez natural
varia a cada momento en Tucuman. Resultado : no tuvo dificultades debido.
probableriente, a mezela de jugos en gran volumen en los clarificadores,
y temperatura alta y protongada. La acidez linal de los jugos decantados
disminuya, en eleclo, en 1924, comparativamenle con 1923 (cuadros de
analisis). Fabrica aziicar crudo y refina empleando negro antinal. Para azi
car granulada directa, se puede sulfitar en tanques, anles de encalar;

g. lnconveniente de ln escasa imbibicion que afecta la exiraceidn o ren
dimienlo. Resuliado : no hubo diminucion; y, dice, dard mejor resultado
atn, con mejor ajusle, trapiche y ranuras de las masas mas apropiadas,
aun con el 10 por cienlo de imbibicion actual 1 naturalimente. ana mayor
imbibicion seria muy Gl si el combustible lo permitiera:

~ Inconveniente de Ta gran proporcion de cachazas producidas en Tucu
man. Resultado : que aun en los peores perviodos (jugos de 68 y menos de
pureza), las cachazas no pasaron del 1o por ciento del jugo, v siempre espe-
sas; las mas diluidas no contenian mas del 8 al 10 por ciento de sélidos.
Con clarificadores de mayor volumen para Tucumin, se oblendrian mejo
res resullados aim, pues con menor velocidad, los jugos tendrian mis tiem
po para asentarse, produciendo cachazas mas concentradas v de menor
volumen ;

¢. Inconveniente de disminuir el valor combustible del bagazo porla pre
sencia de las substanetas minimas contenidas en la cachaza agregada.
Resultado : que el bagazo did algo mas de cenizas. pero cenizas quebradizas
que no lrancan las vejillas : buena combustion con menor trabajo para lim-
pieza de hornos, Kmipled 0,25 por ciento mas de lenia pero o atribuye a
menor porcentaje de libra en la cata, en 1024 :

2. Inconveniente de perderla cachaza como abono. Resultado : que ceni
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zas obtenidas con procedimiento Pelree, son, como es natural, mucho mas
ricas para abono que las comunes, Cuadro de analisis comparalivo indica :

Procedimiento eomiin - Procedimiento Pelree

Por ciento Por ciento
\cido fosforico asimilable | | | 31 1,44
Polasa asimilable ., . ..., . ... N &l 13,17

\grega Brown un cuadro final del cual resulla, con el procedimiento

P, en 1924, comparado con procedimiento comitn 1923 :

1° Menor iempo perdido:

2° Mayor rendimiento por ciento de caia, en sacarosa y en azilcar conier-
ciales ;

3 Mayor rendimiento por cienlo de jugo, en sacarosa;

h° Mayor cficiencia ledrica (95,70 en vez de g1,77, en 1923);

3° Menor cantidad de miel final (melaza);

6> Mayor densidad, menos sacarosa y menos pureza en la miel final de
19ah;

7° Azticares crudos con la milad de cenizas que antes;

8 Al final de la cosecha de 1924, helada de 6° bajo cero;

6° lisperaba tener mejores resaltados en 19255 y asi ha resultado, como
se lo confirmara al profesor el sefior Brown, en julio pasado.

13. La evaporacion

a) Terminada la primera fase de la sacaroleenia. o sea, la preparacion
del jugo que comprende la exiraccion y depuracion, empieza la segunda
fase que consisle en concenlrar esle jugo para que su azticar pueda crisla-
hizar, separiandose de las impurezas;

b) Esta segunda parte de la elaboracion. comporta las operaciones de :
evaporacion, coceion en granos, cristalizacion en movimiento y turbhinacion
(o separacion de los eristales), tralamiento de bajos produclos y refinacion ;

¢) En lodas eslas operaciones se verilican fenomenos fisicos imporlantes,
mlerviene en los mismos mucha mecdnica, pero casi nada de quimica;

d) Inconvenientes de la evaporacion at aire libre : mucho gasto de com-
bustible y pérdida de aziicar por descomposicion e inversion a alta tempe-
ratura, dafiando al mismo tiempo la calidad;;

e) Principio de la evaporacion del jugo a baja presion (vacio parcial).
Sus ventajas : economia de combustible y supresion del peligro de inver-
s16n por verilicarse la evaporacion a lemperaturas hajas;

/) Los aparatos de evaporacion o triple, cuddruple ... efectos. Esquema
de su construceion y aceesorios @ tubos de eirculacion del jugo, salida del
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vapor de los mismos, entrada del vapor de escape, vasos de seguridad, sa-
lida del vapor condensado, bomba de vacio. Combinacion con aparalo
hesiner;

¢} Lsquenia de Ta evaporacion : ebullicion del jugo en la primera caja. a

5°; el vapor producido pasa a la s la caja, donde el jugo hierve a 80°;
93°; el vapor producido pasa a la segunda caja, donde el jugo hierve a 8073
y el vapor de ésle hace evaporar el jugo en la tercera caja a 50°. Disposili-
vos para recuperar las gotas de aziicar arrastradas por la ebullicion. Kl jugo

es absorbido de una caja a la siguienle;

h)‘El Jugo evaporado se. llama melado. Debe tener 50 por ciento de ma-
teria solida. En vez de 22° a 30° Baumé, en Tucnman solo se alcanza 18°
a 22°, por dos razones : 1°, aumento desproporcionado de produccion en
los ingenios, -— mal andlogo al de las grandes bodegas de Cuyo, — que
hace insuficienle la superficie tolal de evaporaaion, debiéndose trabajar con
mayor rapidez; 2%, insuficiente depuracion de los jugos, que al abandonar
abundantes incruslaciones (los tubos de la 3* caja llegan a obstruirse tolal-
menle) disminuyendo iguahmente la evaporacion ;

() Iista circunslancia. también coniribuye a encarecer ¢l azicar, por
cnanto el agua del jugo no evaporada en los efeclos, por vapor de escape.
tendrd que evaporarse en los lachos al vacio, por vapor directo, que im-
plica combustible;

/) Obtenido el melado, conviene provocar su clarilicacion en deposilos
de decantacion; operacion muy alil que muy poco se usa en el pais, siem-

pre por los mismos motivos de trabajo precipilado.

v h. La coceion

a) Gonsiste en concentrar ¢l melado hasta (ue se encuentre en eslado e
sobresaturacion. provocando por enfriamienlo, la precipilacion del azicar
en cristales;

reda converbido-enuna masa es-

pesa v viscosa, denominada masa cocida, formada por eristales mas o me-

nos grandes y _por un liguido o miel. La miel contiene agua. azticar sin

crislalizar y las impurezas (cada vez més abundantes, debido a la concen-
tracion). La masa cocida no debe conlener mds de 6 a 8 por ciento de
agua ;

¢) La coccion se verifica en ¢l tackio vacio. con vapor direclo que cir-
cula en serpentinas. colocadas a Mlerentes alturas del tacho, v (ue que
dan bartadas por el melado, que entea en ebullicion en su contacto ;

d) Esquema de la ()pm'qpf('m: introduceion de una determinada canli
dad de melado, para formar ol pie de coccion; la cbullicion. fuerte al



principio, disminuye con la concentracion del melado; mtroducciones su-
cesivas de melado para, con el enfriamiento consiguiente, provocar la
crislalizacion primero y aumenlar paulatinamente el volumen de los cris-
tales primilivos. La ebullicion tiene lugar a 65°, gracias a la depresién
producida en el lacho por el vacio.

e) En esta operacion de la coccion en granos, debe desempeiiarse el
arle del cocedor o maestro de azicar, cuya practica le permite determi-
nar el grado couvenienle de concentracion (observando la ebullicion al
través del cristal de mira) para producir la erislalizacion. introduciendo
melado; y provocar un nimero determinado de eristales. mas o menos
grandes y uniformes, actuando de esta manera, tanlo sobre el rendi-
nmiienlo en la erslalizacion, como sobre la calidad del amicar cristali-
zado. Las muestras periodicas sacadas con la sonda v examinadas en un
cuadranle de vidrio, le sirven para conocer el estado de los cristales.

f) Pié de cocetdn = con una primera porcion de melado, el maestro
provoca la formacion de una cantidad determinada de cristales, que cons-
tituyen olros tantos cenlros o micleos de cristalizacion. que irdn creciendo
con los sucesivos aportes de melado, sin aumentar su mimero. Cuanlo
mayor sea el nmimero de cristales del pié de coccidon, mas pequena sera
su dimension. Generahmente. el volumen del pié de coccion. es la ter-
cera parle de Ir templa (lotal de la masa cocida correspondiente a una
operacion) Para cristales mas finos, se emplea JTa milad de la templa para
el pié de coccidn.

¢} Cristales gruesos convienen para aziicar de primera (lavaje y opera
cion de miel se eleclia mejor); pero para evitar dificultades en la opera-
c1on se prelieren los {inos. Para azicar destinado a refinar, convienen cris
lales medianos.

Iy Los cristales deben ser uniformos. De lo contrario. los finos, mez
clados a los gruesos, disminuyen el rendimiento en azicar cristalizado,
porque pasan al través de las perforaciones del tambor de la centrifuga,
v ademas, se disuelven con el lavado.

1) La duracion de la cocceion debe ser de ocho a diez horas. IEn Tucu
mih es menor esla duracion (siempre por las mismas causas de apremio
cu (ue se colocan los ingenios. con ¢l laboreo de una cantidad de cana
superior a la capacidad de los mismos).

10. Cristalizacion en movimiento

ay Utilidad de esla operacion, que no sicpre se efectia entre la coc
cion en granos v la turbinacion.
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b) Cristalizadores : grandes tanques o deposilos abierlos, con agitado-
res, cn los cuales contintia la alimenlacion de los cristales.

e) Duracion : 24 a 48 horas para las masas cocidas de primera. Mucho
mas tiempo para las mieles de segunda, con mayor cantidad de impu
rezas; y meses para las mieles de tercera.

)
10. Turbinacion

a) Il mezclador pava la masa cocida ;

b) Las cenlrifugas. Principio y esquema ;

¢} Separacion de cristales y de Ta wiel ;

dy Lavado de los cristales (agua caliente o vapor) ;

e) Azicar primera granulada o aziicar crodo para refinar ;
/) Granulador para secar los cristales.

17. Los bajos productos

«) Nueva coccion de la miel en tacho al vacio a 70-75°;
h) Nueva eristalizacion y turbinacion, azmicar de segunda y de lercera;
¢) Ultuma miel es la melaza.

18, Refinacion
«) Refundicion ;
b) Clasificacion ;
¢) Fillracion con negro animal o Kieselguhr (filtros Daneck) ;
d) Coccion ; turbinacion ; desecacion y enfriamicento de los panes; tri
turacion (azacar pilé) embolsado.

19. Ll azicar de remolacha

a) Gosecha. conservacion y transporle de la remolacha ;

by Kl progreso en la genética vemolachera: en el cultivo de [a misma ;
en la elaboracion del azicar : aprovechamiento de subproductos (maxime
fas pulpas para forraje). 1l alcohol y las remolachas alcoholeras ;

¢y Lavado de las remolachas en ¢l ingenio. Corle de las mismas en o#se-
18 (su posibilidad de desecacion v conservaeién) ;

d) La difusion :

a. Principio de la dilusion ; desplazamicnlo y osmosis ;

5. Agolamienlo metddico. Bateria de difusion ;
7. Comparacion teorica y esquemdtica cubre dilusion simple @ (para 1oo
kgs. de remolacha del 14 0/, = 1/ kgs. de azicar, se necesitan 8 veces 100
litros de agua; mezelados darian 8oo litros de 1,74/, de azdcar = 1399bo)
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v la difusion metodica : (que despuds de 7 pasajes daria roo litros de jugo
a 13.94 °/, = 13%940);

e) La difusion en la cana. Razones de su abandono. Se nstald en 18go
en varios ingenios de Tucuman, y en 1go1. ain existia en el ingenio
« Goncepeion », conjuntamente con los trapiches (1. 1..);

J) La carbonatacion da vesullados perfectos para la depuracion :

¢) La evaporacion de agua es el gran problema. Se calenla ue hay que
exaporar lanta agua como remolacha trabajada (para 350 toneladas de re-
molacha irabajada en 24 horas, hay que evaporar 350m? de agua)

Iy Kl resto del proceso industrial es andlogo al de la cafia con menos
dificultades por tmpurezas, debido a la doble carbonatacion ;

1) Comparacion de rendimientos en remolacha y cafia.

D. PROBLEMAS U RGENTES A RESOLVERSE EN LA INDUSTRIA AZUCARERA ABRGENTINA

Fanel cultivo de Ta cana. la oblencion de caias ricas v a la vez resis-
tentes a las inclemencias del elima g
Instituir un plan de investigaciones y de experimentacion meladica
sobre el cullivo de la remolacha azucarera : variedades, tierras vy abonos.
procedinmientos culturales v de fabricacion, utilizacion de pulpas para fo-
rrajes vy lodos los puntos relacionados con Ta misma, a lin de enconlrarnos
preparados parva cualquier evenlualidad (en forma andloga al estudio de los
medios lendientes a solucionar vapida y satisfacloriamente una crisis vili
cola por invasion de la filoxera) ;
Iin daelaboracion : mejoramiento de los vendimientos en la exteaccion
(mbibicion, difusion, combustibles) ;
Ao Perfeccionamiento de la depuracion de los jugos ;
2" Mejor utilizacion de las melazas ;
G° Como problemas econdmicos: reduceion del precio del costo, aportan-
do p(*rl'ecci(')lmmi(‘nlos‘ y racionalidad en los procesos agricola e industrial ;
*Aliviar los lletes y los impuestos, para rebajar el precio de venta del
(lAll((ll, aumenlar su consumo, resistiv a la compelencia exlranjera. v ci
mentar definitivamente la indusltria ;
8 Asegurarse una buena mano de obra. interesada en la indusiria vy no
enemiga de la misma;
9° Contribuir a la iplantacion de la mejor politica azucarera que con-
siste en la extirpacion del paludismo ;
0 Propender al fomento de cultivos subsidiarios, destinados a corregir
tox peligros de Ta monocullura caitera.

Buenos Aires, oclubre de 1g2d.
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I'eoria de las soluciones

Por sr vocrorn RALL WERNICKE

En un articalo anterior hemos estudiado los cambios de estado ¢ue una

substancia puede experimentar bajo la aceion de los factores lemperatura y

presion. Nos hemos referido siempre a suslancias puras — qaimicamenle

wras — v a equilibrios en los que Lgura una sola sustancia en diversos
B, o

eslados.

Nos vamos @ ocupar hoy de los cambios de estado que puede sufrir una
subslancia bajo la accion de otra. de los equilibrios que se eslablecen enire
estas substancias y de las propiedades del nuevo estado resullante.

Siagregamos un trozo de CHNa a un recipiente con agua, comprobare
mos gue el CINa pierde su estado solido, v desaparece en el seno del agua.
Divemos que el CINa se ha disuello, v que se ha formado una solucion.
Agregando sucesivamente nuevas canlidades de GI\a se repetird ¢l fendme
no, hasta un cierlo instanle en que observaremos que el CENa ya no se i
suelve mids. es deeir, que el CINa solido permanece en equilibrio con la
solucion formada. Diremos cuando esto suceda. que la solucion esta sa
turada.

Idéntico fendmeno podemos provocar con un sinnitmero de substaneias,
pero no con todas, clegidas arbitrariamennte. Hay substancias que no son
solubles en otras, que pueden permancecer en contaclo en equilibrio sinque
ninguna de ellas se incorpore en el seno de la olra.

Cuando dos substancias forman una solucion, ésta presenla los siguien
les caracleres fundamentales : ) su composicion es variable. es decir, que
las dos substancias pueden inlervenir en proporciones variables para for
marla; by los componenles conservan sus propiedades quimicas. o sea.
la solucion posee por o general las propiedades quimicas de sus consti

luyenles.
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No entraremos a analizar (qué clase de fenomeno es el de la disolucion,
pues nos enconlrarcmos desde el caso de soluciones formadas por substan-
cias quimicamente indiferentes (pavafina y éler de petroleo) hasta el de
substancias ue se combinan enérgicamente (KO y SO, IL,). Estos casos

extremios no son los generales. pero muy frecuentemente — sobre todo
cuando inteeviene el 1,0 — hay accion quimica enlre los constiluyenles

de la solucion. Pero para nuestro estudio, alengamonos a las dos propieda-
des fundamentales ya enunciadas y hagamos absiraccion de la naturaleza
del fendmeno de la disolucion. Sin cmbargo, conviene ue sepamos poner-
nos en guardia cuando estudiemos un sistema para delerminar cuales son
los componentes que lo constiluyen. Si estudiamos la solucion KOIL-SO,
I, no padremos dejar de tener en cuenta la formacion de SO K, y Ta des
aparicion de KOI o SO, segiin las proporciones en que se encuentran.

Los constituyenles de una disolncion pueden tener orviginariamente los
eslados mas diversos v podremos asi obtener soluciones solidas, liquidas o
gascosas, consliluidas por componentes de ignal o diferente estado, consi
derados enlre si, o afin con respeclo a la solucion obtenida.

Pero nosolros no vamos a cotrar en el estudio de todas las soluciones, y
nos limilaremos a las ligquidas y en especial a las acuosas, por ser las inicas
que intervienen en los fenomenos biologicos.

sstudiaremos ante lodo Lo condicion de equilibrio entre Ta solucton y a
substancia disuella, o sea. la forma en que varia la solubilidad de una subs-
tancia en el agua.

Se entiende por conceniracion de una solucion la relacion exislente enlre
las cantidades e sus componentes. Por lo general se llama a uno de los
componenles «disolvenlen y al olvo «subslancia disueltan, expresiones re-
lativas, que si bien suelen ser comodas para el Tenguaje corrienle, no revis-
ten mayor significado fistco. Acostumbramos Hamar «disolventen a los
liquidos capaces de formar soluciones v por extension decimos que en una
solucion el disolvente es el componente liquido, o en caso de ser dos, el
que ligura en mavor proporeion. Mas adelanle analizaremos las soluciones
desde un punlo de vista que nos demostrard la equivalencia f{isica de los
conslituyentes de una solucion, en el caso particular de un solido disuelto
en el agua.

lin la expresion de las concenlraciones reina verdadera anavquia entre
los dislinlos autores, pues nos encontraremos en los casos de una solucion
8 formada por los componentes A v B que se expresa su concenlracion en
las siguientes formas :

lielacion enlre los pesos de A y B.

Relacion entre los voliimenes de \ y B.
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Relacion entre el peso de A y el volumen de B o viceversa.

Relacion entre el peso de \ o By el peso total de A |- B.

Relacion entre el volumen de A\ o By el volumen total de A |- B.

Por ejemplo, si hablamos de una solucion alcohdlica de fenol al 10 por
cienlo o sea 1;10, suele inlerprefarse esla concenlracion de las siguientes
maneras :

1 gramo fenol en 10 gramos alcohol.

cc. lenol en 10 ce. alcohol.

—_ -

gramo fenol en 10 ec. alcohol.

=

cc. fenol en ro gramos alcohol.

=

cc. fenol en 10 ce. solucidn (1 fenol g alcohol).

—_

gramo [enol en 10 gramos solucion (1 fenol - ¢ aleohol).

gramo fenol en 10 ce. solucion.

t cc. fenol en 10 gramos solucion.

on reahdad, cuando se habla de una solucidon de concentracion 1710 de-
be entenderse que es ésta la relacion de los pesos (o no tan correctamente
de los volimenes) de los constituyentes y por lo tanto una solucion de
CINa al 1o por cienlo significaria @ 1o gramos ClNa disueltos en 100 gra-
mos agua.

Pero. dada la anarquia que dejamos consignada. es convenienle, cuando
se quiere expresar una concentracion, dejar constancia explicila de la rela
cion de los componentes de la solucion. Es asi que en las lablas de con
centraciones o solubtlidades que enconlraremios en las agendas o manuales,
ele., veremos que especialmente consignan si los nimeros dados expresan
pesos o volimienes y st estan referidos al peso o volumen del «disolventen
o de la «solucionn. En quimica analitica volumétrica las concenlraciones
se expresan en peso de substancia disuelta, contenida en un litro de solu
cion. La solucion molar contiene una moléculagramo por litro, la solucion

normal un equivalenle gramo por litro.

En los fendmenos de disolueion suelen producirse fendmenos térmicos
y variaciones de volumen. lis decir, que cuando se estd formando la solu-
cidn suele observarse absorcion o desprendimiento de calor, y también que
el volumen de la solucion no es igual a la suma de los voliimienes origina
rios de sus consliluyenles.

llay soluciones, también, en cuya formacion no se producen ninguno de
estos fendmenos.

Tiene especial importancia conocer en (ué condiciones se produce la di
solucion para concentraciones muy proximas a la saturacion. pues de ellas

deduciremos en que forma varia la solubilidad.
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Existe un principio muy fecundo, aplicable a todos los equilibrios fisi
€os, (uimicos, fisico-quimicos v ain biologicos, podrimos decir. 195 el
principio del desplazamiento del equilibrio, también conocido como principio
de van’t Hoff Le Chatelier- Braun. I'né van't Hofl quien le dio su pri
mer enunciado — limitado s6lo a los equilibrios quimicos — Le Ghatelier
quicn lo amplio, aplichndolo especialmente al caso de las soluciones, y
dandole una forma general. mas tarde complelada por Braun.

Liste principio universal pucde enunciarse en distintas formas y una de
ellas seria 3 St en un sistema en equilibrio varia uno de los faclores concu
rrenles a mantenerlo, se [u'm[lu'il'(i una [ransfm'mu('i(}n, en un senlido lal.
que st se hubiera producido sola, habria causado una variacion en senlido
conlrario del fuclor en cuestién.

Supongamos que una substancia al disolverse (para una concentracion
proxima a la saturacion, o sea el equilibrio) absorbe calor. Si estd la solu-
cion en equilibrio con la substancia, y la calentamos, se producira una va-
riacion que absorba calor. es deciv, se disolverda nueva cantidad de subslan-
cia. La solubilidad aumenta con la lemperalura. Silasubstancia al disolverse
(para una concentracion proxima al equilibrio) desprende calor, su solubi
lidad disminuye con la lemperatura,

Sila disolucion se produce sin fendmenos térmicos, la solubilidad es
independiente de Ta temperatura.

Siouna solucion se produce con contraceion de volumen, la solubilidad
aumenla con la presion o sea la disminucion de volumen e inversamente,
disminuird la solubilidad con la presion para las substancias cuya disolu
c16n se produzea con un aumento de volumen.

Otra forma del principio del desplazamiento del equilibrio seria: Si en
un sistema en equilibrio se produce unn variacion de uno de los faclores que
concurren « manlenerlo, se producird unn lransformacion. que lenderd a
anular la variacion producida.

S1en un sistema en equilibrio, agregamos calor (calentamos), se pro-
ducird algo que absorba calor ; si anmentamos la presion, se producirdalgo
que disminuya la presion (que disminuya el volumen), ele.

liste principio nos permitird siempre, ¥ con toda exactitud, determinar
en qué sentido vartard la solubitidad de una substancia, pero es fundamen
tal, para su aplicacion, tener en cuenla que s6lo es vilido para los sisternas
en equilibrio. kn las soluctones debemos atenernos a los cambios térmicos
y de volumen que se producen para concentraciones proximas a la salu
racion.

Con esle anlecedente general. aplicable a cualquier clase de solucion,
formada por substancias de cualquier naluraieza y estado fisico, pasemos a
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estudiar las soluciones acuosas. Analicemos las condiciones de solubilidad
de gases, liquidos v solidos.

Gases . — lmaginemos un cilindro G provisto de un piston P (lig 1).
o suinterior hemos introducido agua v un gas, sea CO,. lin el interior
I t | troducido agua gas, CO,. Lnel int
del cilindro se formara lasolucion \, superpuesta por la atmdsfera gaseosa
B. Ambas estan conslituidas por aguay CO,. ¢ Qué composicion tendran A
¢ B, cuando se eslablezea el equilibrio d Ll equilthrio se establece cuando la

B lo labl 1 equibil ) 151 equilihrio tabl lo |
composicion de A v B adquiere constancia, es decir, cuando no hay trans-
porte de 11,0 o CO, de X a B o viceversa.

I»

B c

[ 1\

i‘\"

Fig. 1

Henry ha enanciado la ey de este equilibrio @ 81 Tlamamos ¢ a la cantli-
dad de gas contenida en la unidad de volumen en By € ala contenida en
el mismo volumen de \, se verifica que

C constante (ley de lenry)
para cualquicr temperatura ¥y presion, Guanto mayor sea ¢, y por la tan-
1o la presion de GO, en B. mayor sera G, es decir Ta canlidad e CO,
disuelto. Podemos enunciar la ley de Henry diciendo que: la cantidad de
un gas disuello en un liquido es proporcional a la presion del gas. Debe
enlenderse aqui la presion del gas en contacto con la solucion: es deeir,
una vez alcanzado el equilibrio.

El principio de Van’t Holl-Le Cliatelier-Braun establece que aumen
tando Ta presion se producivd el fendimeno que signifique una disminueion
de volumen. Como lodos los gases se disuelven con contraceiom de vo-
lumen, a mayor presion se disolverd mavor canlidad de gas. En lodo
sislemia solueidn gaseosa

gas en equilibrio. Ta cantidad de gas en solu-
cton aumenta enando se eleva la presion del gas.

lista ley de Henry ha sido verificada para muchisimos casos. pero se
ban enconlrado lambién excepeiones. Cuando las presiones son muy ele

vadas y cuando se Irala de gases mny solubles (NI,) se observan ano
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walias notables. Por otra parte, la ley de llenry es sdlo aplicable a los
casos en que el gas conserva el mismo estado molecular en la solucion y
fuera de ella. St se producen condensaciones o disociaciones moleculares,
el fendmeno sigue otra ley, enunciada por Nernst. Ya no sera
m

y = constanle, 8ino — conslante

G on
siendo m y n cantidades que dependen del estado molecular del gas en
los dos medios gaseoso y solueion.,

La temperalura es un factor de importancia en la solubilidad de los
gases cn ol agua. Los gases desarvollan calor al disolverse en el agua, por
lo tanto. su solabilidad debe disminaiv con la temperatura (ley del des
plazamiento del equilibrio).

IFinalmente diremos que cuando hay varios gases en conlaclo con el
agua. cada uno de ellos se disuclve como si estuviera solo (1). Asi. por
ejemplo, el agua en conlaclo del aire disuelve proporciones distinlas de
O, y N, que no guardan la vetacion de sa composicion en el aire, sino
que depende de Ta solubilidad de estos gases y de la presion (parcial) ala
que se encuenlran,

Liyuidos. — St mezelamos dos liquidos —agua ¥ éler — veremos que
dentro de cierlas proporciones se mezelan hontogéncamente. pero po-
dra suceder gque al univlos se sepaven en dos capas. ambas constituidas
por agua y éler; en la capa inlerior predominaric el agua, en la su
perior ¢l ¢éler. Oblendremos dos soluciones, una rica en agua v olra
rica en cler, v oque, sin embargo, se mantienen en equilibrio.

listas dos soluciones tienen igual fension de vapor, v lo que es mas im
portante, los vapores que ambas emiten tienen la misma composicion, es
decir, 1guales proporciones de vapores de agua y éler.

Tal es Ta condicion de equilibrio de los liquidos parcialmente miscibles,
conocida como ley de honowalow.

Sitomamos dos liquidos parcialmente miscibles, separados en dos ca
pas, ¥ los calentamos, podremos comprobar que a medida que se cleva la
temperatura varia la composicion de ellas en el sentido de que tienden a
aproximarse en la proporeion de sus componentes.

Para una cierta lemperatura las dos capas tendvan la misma composi-
cion. los dos liquidos serdm perfectamente miseibles. A esta temperatura
en que dos Tiquidos son miscibles en eualquier proporeion =e la Jlama
temperatura critice de miscibilidad. Por aveiba de esta temperatura los h
gquidos se comporlan como cl agua y elaleohol, el alcohol v el éler, eleéle-

1) 8e entiende que estos gases deben ser entre st quimicamente indiferentes.



ra, a la temperalura ambiente, que se uncn en cualquier proporcion, for-
mando una solucion tinica. in la figura adjunta esta representado el caso
de la mezcla agua-anilina. Sobre las abeisas representamos las temperatu-
ras y sobre las ordenadas el porcentaje de anilina referido a la mezclatotal.

Como lo demuestra la doble curva, para temperaturas inferiores a 165°,
al mezclar agua y anilina se formaran dos capas liquidas, una rica en agua
y laotra en anilina. A la lemperatura £ 1a capa inferior tendra m. por ciento,
la otra n por ciento de anilina. Numentando la lemperatura los porcenlajes
m'y ' se aproximan, y, linalmente a 165° se confunden. Las dos capas
tienen una misma composicion, es decir, forman una capa mica: los It
quidos son perfectamente miscibles y seguirin siéndolo para mayores tem-

peraluras.
L
é 1007
Sélidos. — La solubilidad de los sélidos en el agua varia con la tempe-

ralura y la presion, de acuerdo con el prineipio de van’l Holi-Le Chatelier-
Braun. Serd mds (recuente el caso de aumento de solubitlidad con la tem-
peratura, pues por lo general los solidos se disuelven con absorcion de
calor.

Sin embargo no se puede dar una regla general, ni atin para una misma
suslancia, pues es [recuente el caso que una disolucion se haga con absor-
cidon o desprendimiento de calor, segin a la lemperalura que se proceda.
Nunca insistiremos sulicientemente en que eslas variaciones lérmicas se
reficren a las que se producen para concenlraciones proximas a la salura
cion, pues hay sustancias que al disolverse en el agua desarrollan calor,
pero al aproximarse a la saturacion absorben calor. 8i no luviéramos cn
cuenla esla tllima cirennstancia podriamos incurrir en el ervor de crecr
gque su solubilidad disminuye con la temperalura, cuando en realidad, y
de acuerdo con el principio del desplazamiento del equilibrio, sucede lo
conlrario. Kl principio de van’t Hofl- Le Chatelier-Braun, que andlogamen



te al segundo principio de la Termodindmica, nos permite prever el sentido
de la evolucion de un sistemg, aunque solo cualitativamente. es solo aplica
ble a sistemas en equilibrio. v por lo lanto salo a las soluciones saluradas,
en presencia de un exceso de la sustancia disuclia.

Las curvas de solubilidad. o sea larvepresentacion grilica de las concen-
traciones que a distintas lemiperaturas tienen las soluclones  saturadas,
también Hamadas curvas de equilibrio solucion saturada — suslancia di
sucla, pueden tener Ins mids variadas formas, principalmente visibles en el
caso de las soluciones acuosas de las sales capaces de lormar varios hi
dratos.
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La curva adjunta es un ejemplo interesante. Representa la solubilidad
de ClyFe, sal que puede dar las combinaciones ClLVe, 41,0, ClL Ve,
S1L,O, CLFe. 71,0 y CliFe . 1211,0.

Las distintas ramas de la curva representan puntos de equilibrio con
los distintos hidratos. Nolese que para una misma temperatura, (30° p. e.)
puede haber varias soluciones saturadas con distintas composiciones. Iin
cada caso la solucion esta saturada con respecto a uno de los hidratos
de Ta sal.

Iin este estudio de la solubilidad, salvo el caso de los gases, nos he
mos referido stempre a soluciones hinarias, es decir. a casos en que hava
una sola sustancia disuelta.

Cuando hay varias suslancias en solucion. las condiciones varian, pues
por lo general estas sustancias se influencian mdtuamente en sus solubi

lidades, y se complican por lo tanlo las condiciones de equilibrio. Van't
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Hofl ha hecho natables estudios al respecto para el caso de soluciones
salinas, pero no podemos entrar a considerarlos, dado el cardcter cle-
mental de este estudio.

Tenemos también que hablar de un fendmeno frecuente en las sola
ciones: la sobresaluracion. Si a una solucion concentrada la enfriamos
lentamente, podrd Hlegar un momento en que se encuentre satlurada. Si
conlinuamos enfriando en la misma forma. deberd separarse parte de la
suslancia disuella, pues admitimos que al disminair Ta temperatarva dis-
minuye la solubilidad. La concenlracion de la solucion deberd disminuir.
Sin embargo. podremos observar ue a pesar del enfriamicenlo no se pro-
duce dicha separacion y por lo lanlo, a la temperatura que heinos lHega
do la solucion contiene mayor cantidad de sustancia disuelta que la
correspondiente a su saturacion. La solucion esti sobresalurada. Esle es-
tado es muy inestable, y bastard Ta agitacion, la adicion de una pequeiia
cantidad de Ta sastancia disuelta. ele., para provocar la ruptura de esle
fulso equilibrio. Precipita el exceso de sustancia disuelta hasta Hegar ala
concenlracion corvespondienre a la saturacion a la lemperalura en gue
se encuenlra.

Estos fendmenos de sobresaturacion adguieren importancia en la deter
minacion de la solubilidad, en los fendomenos de eristalizacion, ete., cle.

Pasemos ahora a estudiar las propiedades de las soluciones. Vamos a
[imitarnos a las soluciones acuosas diluidas. es decir. cuyas concentra-
ciones sean pequeiias, o por lo menos muy distantes de los puntos de
saturacion. Son de este tipo justamente las soluciones que contienen los
seres vivos v s6lo excepeionalmente nos enconleamos con soluciones si
turadas con respectlo, por lo menos, a uno de sus constiluventes (p. c.
la orina).

1 primer fendmeno fundamental que se observa en las soluciones. es
que su tension de vapor es inferior a la del disolvente puro.

Esta consladacion nos serd facil hacerla para las soluciones de sustan
cias no volatiles, pues en el caso contrario se suma a la tension del va

por del disolvente — algo  disminuida — la tension del vapor de Ta sus
tancia volaul disuelta. Pero midiendo la tension de vapor de agua de las
soluciones acuosas, comprobaremos que su valor es sietpre menor para
la misma temperatura, que las tensiones de vapor del agua pura.

El principio del desplazamiento del equilibrio nos permilivd prever que
las cosas deben suceder ast justamente.

Supongamos lener una solucion muy diluida, o agua. en equilibrio
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con su vapor. S variar la temperalura, agreguemos a dicho sistema en
equilibrio una pequeita porcion de la sustancia disuelta, la que a su vez
se disolvera.

Variamos el factor concentracion aumentindolo. Lsla variacion provo-
ca una modificacion del sistema en senlido contrario, es decir, provoca una
dilucion. Para que la solucion se diluya es necesario que se condense
parte del vapor del disolvente y es eslo lo que sucede. La adicion de sus-
lancia disuella, el aumenlo de concenlracion ha provocado una condensa
cion de vapor, es decir, ha causado una disminueion de la Aension de va.
por del disolvenle Para una nueva concenlracion de la solucion se repetird
el fendmeno y tendremos asi que la disminucion de la tension de vapor
serd proporeional a la concenlracion de la solucion.

Si Hamamos Py P las tensiones de vapor del disolvente y de Ta solu-
cion, respectivamente, para una misma lemperalura. se verifica que

PP = KC (ley de Wiillner)
siendo K una constante para cada solucion vy temperutura y G la concen-
tracion de la solucion,

La diferencia P— I a diversas lemperaturas, ha sido estudiada por
Babo y Heva su nombre la ley

P—P
P

y que se enuncia diciendo que : la disminucion relativa de lension de va-
por de las soluciones es proporcional a su concentracion e independiente de
la lemperatura, (ley de Babo).

Sirepresentamos graficamente las curvas de tension de vapor de las so-
luciones acuosas, conjuntamente con la del agua pura, vamos a poder de-
ducie inmediatamente dos consecuencias fundamentales.

Las curvas a. h. ¢, vepresentan las tensiones de vapor de tres solucio-
nes lales que sus concentraciones anmentan en el orden @, b, ¢. Para cual-
guier temperatura las soluciones tienen menor lension de vapor que el agna.
v tanto menor cuanio mas concentradas son.

Recordando lo gue en nuestro articulo anterior hemos dicho relerente
a los cambios de estado, tendvemos, que el desplazamiento de la curva de
tension de vapor del lquido (solucion), significa un desplazamicento del
punto triple O, y justamente hacia laizquierda, en el senlido de las meno-
res lemperaluras. lssto vale decir que las soluciones congelarin a menor
temperatura que el disolvente puro y la diferencia sera tanlo mas grande
cuanto mayor sea la concentracion (ver figura 4).

Por otra parte yemos que las soluciones tienen un punto de ebullicion
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mayor que cl disolvenle (ver ligura 4) y las temperaturas T, T, T distan
tanlo mas de T, temperatura de ebulicion del agua, cuanto mas concen-
tradas son las soluciones.

Hemos eslablecidd, pues, como consecuencia de la ley de Babo, que
toda solucién tiene un punto de congelacion (punlo crioscopico) menor v un
punto de ebullicién (punto ebulloscdpico) mayor. que el disolvente puro, vy
que las diferencias son lanlo mds grandes cuanle mayor es la concentra
cion de la solucion.

760m

ElL descenso del punlo de congelacion. expresada en grados centigrados,
se llama descenso crioscépico. y el aumento del punto de ebullicion, ascen
so ebulloscipico. Diremos entonces que @ el descenso eriosedpico v el aumen
to ebulloscépico de lus soluctones son proporcionales a sus concenlraciones,
lo que se expresa bajo la forma

A== AC (ley de Blagden).

Al representa el descenso crioscopico o el aumento cehulloscopico, A
una conslante para cada caso y cada solucion, G las coneenlraciones.,

Volvainos un ralo a considerar la curva de solubilidad del Cl,Fe o igual-
mente de cualquier solucién acuosa. Pongamosnos en el caso de un cuer
po cuya solubilidad aumenta con la temperatura y representemos en el
mismo grafico las curvas de solubilidad y de congelacién delas soluciones.
Las ordenadas representarin las concentraciones, y las abeisas las tempe
ratluras.
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Para la concentracion ), o sea el disolvente puro, el punlo de congela-
cion es OC. \umentando las concenlraciones ira bajando el punto de con-
gelacion y la curva represenlativa presentard la forma que se observa en la
rama Infertor, curva que corlard a la correspondiente a la saluracion en
(Fig. 5) un cierlo punto k.

Imaginemos una solutién al 20 por cienlo a 60° C. represenlada por el
punto A. Sifa enlriamos continuamente, al Hegar al punto P de la curva
de congelacion empezara a separvar hiclo. Pero esta separacion de hiclo
causard un anento de concentracion, y por lo tanto su punlo crioscopico

ird descendiendo y el sistema ird recorriendo. por continuo enfrianmiento,
go |

ey
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la curva de congelacton, separando hielo de su seno continuamente. Sapon
gamos ahora lener una solucion al 5o porcientoy a 60°G, representada por
el punto B Si la enfriamos, empezard a precipilar sustancia disuelta tan
pronto llegue al punto R de la curva de saturacion. La solucion se diluye,
pues pierde suslancia disuella, y enfridndola mds, ird vecorriendo hacia
abajo la curva de saturacion, separando continuamente suslancia disuclta.

Iinfriando una solucton alo largo de la curva de saturacion separa sus
tancia disuella, o lo largo dela curva de congelacion separa disolvenle s6
lido de manera que si Hegamos al punto K comiin a las dos enrvas, fa so
lucidn  separvard simultancamente saslancia disuella y disolvente. Para
cada canlidad de disolvenle que se congele se separard la cantidad de sus
tancia que lenia disuella. de manera que el precipitado que se forme con
lendra disolvente v sustancia disuella en las mismas proporciones que
eslaban en la solucidn. Esta constancia de composicion del precipitado
obtenido hizo creer que el producto ¢ue se separa era una combinacion

quimica y se lo Hamd eriohidrato. pero luego se comprobd que se rala
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ba de una mezela en proporciones {ijas de dos cuerpos, los conshituyen
tes de la solucion. Se Hama a estas mezclas mezelas enlélicas, v al punto
K punto de eulecia.

Vemos asi que enfriando una solucion podemos llegar, segan el punto
de partida, a la separacion de cualquiera de sus componentes y asi como
cuando separa sal, decimos que esld salurada de sal. direimos cuando
separa hiclo, que esta salurada de hiels. lislo demuestra el valor relalivo
que tienen las expresiones disolvente v suslancie disuella.

Las curvas dividen al grifico en tres regiones : la region de las solu-
ciones no saluradas, la region de la sal (o sustancia disuella) y la region
del hiclo (o disolvente sélido). \ lo largo de la curva de saturacion pue
den estar en cquilibrio ta solucion y la sal. alo largo de la curva de
congelacion, la sotueion y el hielo. 86lo en el punto de eulecia pueden
estar en equilibrio la solucion con sus dos componenies al estado solido.

Sia un Irozo de hielo le agregamos Cl Na, parle de ésle se disuelve
en el agua que humedece el hiclo. Esle sistema hielo  solucion C1 Na no
puede permanecer en equilibrio sino en el punto de eulecia. Lamezcla se
enfriard hasla alcanzar esle punto de equilibrio. Es en este fendmeno que
eslin fundadas las mezelas frigorificas. Al unir cierlas suslancias capaces
de formar una solucion se produce un enfviamiento hasta alecanzar el pun
to de equilibrio, el punto de eutecia. liste enfriamiento serd maximo cuan—
do se mezelen las sustancias en las mismas proporciones que consliluyen
la mezela entética.

El anélisis de las curvas del tipo que acabamos de estudiar reviste
eran importancia en fos estudios erioscopicos, estudio de aleaciones  so-
luctones sohidas, cle., ele.

Damos a conlinuacion un cuadro que conliene la composicion de las
mezclas cutéticas de diversas soluciones acuosas y el punto culélico. Mez,
clando los constituventes de la mezela eulélica al eslado solido y en las
proporciones (ue la constituyen oblendremos una mezcla frigortlica cuya

temperatura descenderd hasta el punto de culecta. (1).

(1) Datos extractados de: Lasporr-Bonsseeis o Physikaliscl. Chemische Tabellen, pagina

318, 1910,
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CGComposicion en peso

Substancia | de la mezcla eutdtica Punto de
disuelta T Eutecia
Sal 1liclo

CaQ) 013 | 99.87 a%1h
SO,Na, . 3.8 gb.2 199
80, 7Zn 37.2 2.8 (5]

Clk 19.70 | 8o.25 1191

ClINa 224 77.6 2104
NaOll 19.0 81,0 289
ClLMg 21 .6 8.4 3306
ClLCa 0.2 5500

ClLFe 66, 0y 55%
ClLZu hg.0 — (2%

KOTL 68.5 (3%
NOL I da.7 67.3 h300

R0, 32,0 68.0 =%

1 24 .8 =H.2 860

Para terminar con este punlo diremos que anialogos [endmenos, pero
mas complicados, se presentan en las soluciones complejas, de mas de dos
constituyentes. Una interesante aplicacion de esto tenemos en las aleacio-
nes fusibles, mezela de metales, cuyo punto de fusion es muy inferior al
de cualquicra e sus componentes, Podriamos decir que los metales se
decienden muinamente sus puntos de fusion.

Hemos visto que la disminueion de tension de vapor, el descenso eris-
copico y el aumento ebulloscopico de las soluciones, son proporcionales
a sus coneenlraciones.

Debemos a Raoult una serie de estudios trascendentales sobre la ten
ston de vapor y el punto de congelacion de las soluciones (fué ¢ quien
descubrio la relacion entre eslos dos fendmenos) v la enunciacion de las
leves generales para estos [endmenos.

Ante lodo halld que Ta constante de la formula de Babo adquiriria un
caracler mds general si se expresaban las concentraciones en moléculas
gramos contenidas en un mismo peso del disolvente,

linuncio asi la ley: En un mismo disolvente, la disminucion molecular de la
tension de vapor es conslinle, cualyuiera sea la naluraleza de la substancia
disuella. (Mas adelante nos ocuparemos de las excepeiones a esla ley v a las
demias que en segnida enunciaremos. relativas a las soluciones diluidas)

P—

P . (Iey de Raoult). (1)

(1) Recordemos que P representa la tension de vapor del disolvente puro vy P de la so-
I I I 1 )

lucion a la misma temperatura.



Siendo K una constante para cada disolvente y para cualquier substaneia
disuelta, m el nimero de moléculas gramos disuellas por 1000 gramos de
disolvenle. Si m 1. K representa el descenso de tension de vapor produ
cido por una molécula gramo disuella en 1000 gramos del disolvente.

Por consideraciones tedricas que pasarcmos por allo se lega a establecer

que para cada disolvente
M

1000

N

siendo M su peso molecular. Vale decir que k. o sea el descenso molecular

s

. . ; t
de tension de vapor de un disolvente es igual a de su peso molecular.
1000

Ie aqui los valores de K encontrados por Raoull para diferentes disolven
les y sus pesos moleculares.

Descenso molecular

Disolvente Peso moleenlar de tension de vapor

M (w M \

' 1000/

\gua L Lo 8 0.018)
Cloruro fosforoso-,, .. ... .. 137.5 o.149
Sulluro de carbono. . ... ... i 0.080
Tetracloruvo de carbono, .. . IBY o.1062
Cloroformo. . .. .......... 11,0 o.130
Amileno, ..o oo L 70 0.074
Beneina .. ............... -8 0,083
Yoduro de metilo, .. ... ... 1ha 0.1
Bromuro de etilo-, ... ... 104 o. 118
Fler oo 7A 0.071
\eetoma oo a8 0,05y
\lcohol melilico, .. ... 39 0.033
\lcohol etilico, .. ......... 8 0.047
\eido acdlico, ... ... ... Go 0.097
Acido formico, ... .. ... .. 16 0.071

Cowmo se ve. la concordancia es muy haena, pues los valores de k son
muy aproximadamente los milésimos de los pesos moleculaves. Los dos
Gitimos valores del cuadro, que se apartan muacho de los valores calcula
dos, han sido ledricamente interprelados.

Los valores de K nos permiten caleular la tension de vapor de una solu
cion conociendo su concentracion, o delerminar el peso molecular de una
substancia disnelta conociendo la tensiéon de vapor de la solucion. Claro
esld que hay que conocer también la tension de vapor del disolvente puro
a la misma lemperatura.
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Para el descenso crioseopico enuncio Raoult una ley andloga: Para un
mismo disolvenle, los descensos moleculares del punto de congelacion son los
mismos para lodas las substancias orqdnicas y, en general, para lodas las
substancias que no erperimentan condensacion ni descomposicion en la so
lucion.

A — Cm.

C representa el descenso erioseopico molecular, meel niimero de moléen
las disucllas en 1000 gramos de disolvente.

Idéntica ley nos encontramos con relacion al aumento molecular del
punto de ebullicion.

St lenenmos en cuenla que el ndmero de moléculas disuellas es igual al
peso I de substancia disuelta en 1000 gramos de disolvente dividida por
su peso molecular.

P
Y

n

stendo M oen este caso el peso molecular de la substancia disuelta, tas (6r

mulas enunciadas toman la forma :

P | P
PN

I)

e s

A \

Y finalmente, si no conocemos la concentracion P, pero si los pesos 1)y
R del disolvente v de la substancia disucla, vespectivamente. Hegaremos a

Jas formulas mas generales siguienles

I | | 1OOO . S
N\
P MDD
1000 . N
AL G
ML D

Las medidas de Tas tensiones de vapor (lonometria), del descenso erios-
copico (crioscopia) v del aumento ebulloscopico (ehulloscopia) de Tas solu
ciones, nos permilen caleular os pesos moleculaves de las substancias
disueltas, siempre gue conozeamos las constantes de las fdrmulas v la com
posicion quimica de la solucion. Ll peso D del disolvente v S de Ta substan
cia disuella pueden determinarse antes de formar L solucion.

De las formulas anteriores se deduce Ticilmente el valor de M

tooo . 8P

M \ ; or tonomelrta).
P—rn )
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1000 .8 , . .
M-—C (por chulloscopia o ertoscopia).
At D
Las conslantes Ny G son conocidas, y los demds 1érminos que figuran a
la derecha del signo igual se pueden delerminar experimentaliente.
Hemos dado un cnadro ya con los valores de K ¥ dijimos tawmbién que
eran caleulables Lledricamente.
Van't Holl ha demostrado que los valores de G también son calenlables
tedricamente.

e

€ —0.002 P (ley de van't Hofl).

T es la temperatura absolula de congelacion o ebullicion.

I> es el calor fatente de fusion o vaporizacion.

Los siguientes cuadros contienen los valores de G caleulados vy determi
nados experimentalmente, para la erioscopia v ehulloscopia.

Descenso eriosedpico
o Temperatura absoluta Calor lalente molecular €
Disolvente . .
de congelacion T de fusion p
Calculado | Medido

\gna. ... ... ... 2738 7y cal 1987 1986
Acido acclico, ... 273 + 106,55 .2 » 3083 30806
Acido [ormico ., . 273 - 8,09 3.6 » 208 ¢ 2077
Beneina . ..., ... (T HyLEo» HERH 5%00
Nilrobencene, , . 5,98 22,3 » (080 707
Elevacidn e bullosedpi-
Disolvente Temperatura absoluta Calor latente ca moleeular €
de ebullicion T {de vaporizacion p!
Calenlado Medido
Beneina , ... .. .. 173 - 80.3 3.0 cal 20064 2°h¢
Aleohol, ... ..., 273 =8.3 ath.g 1915 119
Fter ........... 273 4 319 GO I 200 291D
\celona ... .. 273 4 56.3 g.7  » o6 1968
Acido acético, . .. 273 L 18 7.0 » 3013 3er8
\cido formico , .. 273 100.8 1204 » 903 2930
\gua .......... 273 100 dho,0 » 0001 0992

Iistos cuadros nos demuestran la exactitud de la ley de van’t Hofl, fa
que nos permile caleular las constantes moleculares conociendo la tempe-
ratura y calor latente de cambio de estado del disolvenle.

Introduzeamos en un vaso una solucidon concentrada de sulfato de co-
bre y superpongimosle cuidadosamente una capa de agua deslilada, evi
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tando que ambos liquidos se mezelen. A las varias horas podra observarse
facilmente como ha ascendido el nivel y ha perdido su nitidez el limile de
separacion entre los dos liguidos. Conlinuando la observacion llegard un
momento en que desaparece la capa superior incolora, presentando la
masa liguida una coloracion azul, de tinte graduado decreciente hacia
arriba, para llegar linalmente al cabo de un tiempo suficientemente largo,
a hiomogencizarse por completo, quedando la solucion de cobre primitiva,
diluida con la cantidad de agua que se le superpuso. Il sullato de cobre
ue estaba disuelto en la capa liquida inferior haido avanzando en el seno
de ta masa liquida superior, hasta Hegar a ocupar uniformemente todo el
ligquido puesto a su disposicion. Liste fendmeno presenta gran semejanza
con la difusion de los gases. proceso por el cual un gas se insinda y ex-
pande uniformemente en lodo el volimen ininterrnmpido (ue se le ofrece,
aun en el caso de que hubiera otros gases ocupandolo. Ll fendmeno que
hemos deseripto para el sullato de cobre se Hama también difusion y lo
presentan lodos los liguidos miscibles puestos en contaclo.

Se admile, tanlo para los gases como para los liquidos, que la dilusion
es un efecto de fa movilidad molecular. Las moléculas se desplazan en todo
sentido en el medio en que se hallan. Cuando hay una diferencia de con-
centracion entre dos capas, el desplazamiento es mas intenso hacia la eapa
menos coneenlrada. Los desplazamientos lendran igual valor en todo sen
lido cuando la concenlracidn sea homogénea. En este instante ¢l sistema
alcanza su estado de equilibrio.

Vemos, pues, que la difusion es un proceso comun a gases y hquidos
miscibles (en particular nos interesan los casos de solucion y disolvente,
o de soluciones de distinta concentracion puestas en conlacto) por el cual
en un cierto voliomen ocupado por el sistema, se producen desplazamien
tos moleculares tendientes a uniformar u homogeneizar la composicion qui-
mica de todo el sistema.

Como las moléculas gaseosas tenen mayor movilidad que las Tiquidas,
fa difusion gascosa se producivd mucho mas vapidamente que Ja dilusion
liquida. Haré notar que atin los solidos pueden presentar el fendémeno de
difusion, dificilmente observable por la enorme lentitud con que se realiza.

Para el caso de difusion de las soluciones, IFick ha enunciado Tas leyes
segun las cuales se realiza. La cantidad de substancia disuelta que atraviesa
una cierla capa Heuida, es proporcional a la superficie de ésta, a Ta dife
rencia de concentracion a ambos lados de la capa, pero en puntos inlinita-
mente proximos a ella, y al liempo durante el cual se produce ta dilusion.
Se Hama coeficiente de difusion a Ta cantidad de substancia que alraviesa
durante un segundo una suferficie de 1 centimetro cuadradao. para una dife-
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rencia de concentracion igual a la unidad. Esta cantidad varia con la tem
peratura.

Graham realizo importantes estudios sobre la difusion de las soluciones,
y encontrd que clerlas subslancias no eran difusibles o difundian con enor-
me lentitud (coloides) y en cambio otras difunden con velocidades varia
bles, pero perfeclamente apreciables (cristaloides).

L5l fendmeno de la difusion de las soluciones adquiere un especial inlerés
st lo realizamos en condiciones especiales.

TTT T T T T IT IO

Sien la superficie de separacion solucion-disolvente colocamos una
membrana permeable, es decir, que se deje atravesar por ambos liquidos,
la difusion se producird también.

Ll proceso de difusion a lravés de membranas se [lama didlisis. Todas
las substancias difusibles son dializables v viceversa, hecho en el que
fundd Graliam la diferencia entee coloides (no dializables) y cristaloides
(dializables).

La didlisis es mas lenta que la difusion y su velocidad variard con la
naluraleza y espesor de la membrana y lendra diferentes valores para las
distintas substancias.

tstas diferencias de velocidades de dialisis puede observarse facilmente
en el siguiente experimento :

Supongamos una membrana de colodio en forma de dedo de guante
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A\, a laque se le lija un tapon de goma G (la unidon se hace hermética con
colodio, que adhiere perfeclamente a la membrana seca y a la goma) atra-
vesado por an tuvo D, Llenemos de soluclon concentrada de sulfato de
cobre Ta membrana A e inlroduzcimosla en un recipiente con aguna. \ los
pocos instantes veremos que la solucion asciende por el tubo Dy al mismo
Hempo empieza a colorcarse el agua en B. Ll ascenso en D ird anmenlando,
pero llegard un momento en que se detendra para converlirse luego en des.
censo, hasta que por {in el liquido tendra el mismo nivel en ambos reei
pientes.

La solucion ha ascendido en D porque el agua atraviesa la membrana
con mayor velocidad que la solucion, v de esta diferencia resulta (ue la en-
trada de liquido en A, es mayor que la salida. A medida cque se van igua
lando las concentraciones de A ¥ B disminuyen su difererencias de velo-
cidades. Cuando la difusion ha terminado, los liquidos de A y B secomportan
como ecslando en vasos comunicanles vy sus superflicies libres {oman el
nismo nivel.

Pero puede suceder el caso de ae la inembrana sea permeable para el
disolvente y no loseca para la substancia disuella, y eneste caso se la Hama
membrane semipermeable o hemipermeable. La mas comin de las mem
branas de esle lipo y mas frecueniemente usada por los invesltigadores es
la constituida por fervocianuro de cobre. Plefler ided una célula semiper-
meable, que si bien es de preparacion dilicil, ofrece en cambio la venlaja
de su gran resistencia y {dcil manejo. L principio consisle en un vaso po
r0s0, como los vasos comunes de pila. de poreelana sin barniz, en cuyos
poros se ha formado un precipitado de ferrocianuro de cobre, haciendo
penelrar en sus caras simullineamente, por un lado sulfalo de cobre y por
el otro ferrocianuro de polasio. Bl preciptlado que se forma es permeable
para el agua, pero no lo es parala mayoria de las sabslancias disuellas.

Sirepetimos el experimento antervior, usando nna célula de Pleffer en lu-
car de la membrana de colodio, el fenémeno se va a desarrollar en una
forma diferente. La solucidnascenderd porel tuvo adaplado ala membrana,
constantemente hasla aleanzar un nivel delermimado, que dependerid de la
lemperalura y concenttracion de la solucion. Ll agua podrd penetrar en la
célula. pero la solucion, o mejor dicho, lasal disuella no podra saliv de ella.

Cuando la difusion se electia a través de membranas semipermeables se
la denomina osmosis.

Los gases pueden presentar un comporlamiento analogo. Si dos recipien-
tes que conticnen diferenles gases son puesto en comunicacion a través de
una wembrana que solo es permeable para uno de dichos gases, éste alra

vesarda la membrana y se difundivd en los dos recipientes hasla que lenga la
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misma presion parcial en ambos, lo que causara un amuento en a presion
total del recipiente que contiene el gas para el cual la membrana es imper
meable.

\si como un gas liende a ocupar el mayor volimen posible, a diluirse
en el espacio, asi lambién se comporta la sal disuelta en ¢l fendmeno de
la difusion. El sulfato de cobre tiende a diluirse, pero en el caso de no po-
der &1 atravesar Ia membrana, atrae el disolvente hacia &l Penetra el disol
vente atraido por alinidad de la sal. Esta fuerza de atraceion es contra-
reestada por la presion que se origina en la célula, y en el equilibrio del

sislema tienen ambas fuerzas igual valor. La tendencia de la substaneia a

N\ /

diluirse, que serd tanto mayor cuanlo mas concenlrada sea la solucion,
eslad medida por Ta presion que engendra el disolvente al penetrar en la
célula. presion. que como lo demuestra la experiencia, aumenla con la
concentracion de ta solucion. sta presion es Ta Hamada presion osmaolica
de la solucion v que la delinirenos con mayor exaclitud en la siguienle
forma: Supongamos un cilindro cuya parte nferior esta cerrada por
una membrana semipermeable My esla provisto en su inlevior de un pis
ton P. Llenamos esle cilindro con lo solucion S, y lo introducimos en un
recipienie R ocon agua. Ll agna tenderd a penctrar por M, pero podrenios
evilarlo haciendo una presion suficiente sobre . Si la presion ejercida es
excesiva saldra el disolvenle a través de My se concentrard la solucion S,
La presion osmotica de la solucion R estd dada por la presion «ue es nece
sario cjercer sobre el piston P para que dicha solucion se mantenga en
equilibrio con el disolvente, cuando estan separados por una membrana
semipermeable.

HEY. DE AGR. 1 VERT 34
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8ien el interior y exterior de la célula ponemos dos soluciones de igual
presion osmolica, es decir, de 1gual comportamientlo con respecto al disol
venle puro, el sistema permanecerd en equilibrio. Las dos soluciones atraen
con igual inlensidad el disolvente y por lo tanto éste no se desplazard. Se
dice (ue las dos soluciones son isotonicas.

La presion osmdtica varia con la concenfracion y la temperatura de la
solucidn y nos encontramos con una nueva propiedad de las soluciones que
solo depende del niimero de moléeulas disueltas. Vale decir que la presion
osmotica p :

po—=lm

stendo I una constante y me la concentracion molecular de la solucion.

St la presion osmotica y la tension de vapor de las soluciones para una
mistma temperatura, dependen sélo de nn mismo factor, la concentracion
molecular, debera existiv una relacion simple entre estas dos propiedades.

Vamos a demostrar que si dos soluciones lienen igual presion osmolica
deberan tener también igaal tension de vapor.

Suponganmos una campana cervada en cuya hase formamos dos recipien
{es separados por una membrana M semipermeable.

Sean A v B dos soluciones isotdnicas y supongamos que \ liene mayor
tension de vapor que B. A emile mis vapores que By por lo lanto el disol-
vente destilard de A a B. La solucidu A se concentra, aumenta su presion
osmolica; lasolucion B se diluye, disminuye su presion osmotica. Por 1o
tanto, cl disolvente pasard de BB a X a través de Ta membrana M. Al recupe:
ravse el equilibrio se repetivd la destilacion del vapor de N a By el pasaje
del disolvente de B a \, proceso que se repetird indelinidamente. Tondria
mos que el lignido se desplazaria continuamente en esle sisiema aislado,
realizariamos un movimiento perpetuo sin consumo de energia, lo que no
es posible. Por lo tanto no debe destilar vapor de AV a By por las mismas
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razones lampoco destilarda de B a \. Tenemos asi que las dos soluciones iso-
tondeas deben lambién lener iqual lensién de vapor.

Veamos ahora qué relacion hay enlre la presion osmotica y la tension de
vapor de una solucion.

Supongamos una célula de Plefler provista del tubo manoméirico, con-
Junto que constituye un osmaomelro, leno de una solucion y sumergido en
el agua contenida en un recipiente complelamente cerrado. ast como lo de-
muestra la fignra adjunta.

Al cabo de un tiempo se establece el equilibrio que serd un doble equili-
brio 1 osmodlico y de tensiones de vapor.

La presién osmotica p de la solucion esta dada por la columma de altu-
ra b de Ta solucion de densidad D).

p—=hbD.

La diferencta de tensiones de vapor P—P” entre el disolvenle y la solu-
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cion esla dada por la columna & de vapor de agua de densidad media d.

PP hd.
Dividiendo eslas dos igualdades ¢ue hemos oblenido, Hegamos a que
P D
P—p

Es decir que hay una velacion entre la presion osmotica y la variacion de
tension de vapor de las soluciones cuyo valor es el de la relacion existente
enlre las densidades de la solucion y del vapor saturado del disolvente. Para
las soluciones no conceniradas puede lomarse en vez de D) la densidad 1Y’
del disobvente puro, pues poca diferencia existird entre ambas, v enlonces

. D .
la relacion g s una canlidad contanle para cada lemperatura. Podemos
escribir asi, que para las soluciones no concentradas

rn

p l”:? conslanle.

Relacionamos asi la presion osmolica de las soluciones con su tension de
vapor y por lo tanlo con su descenso criscopico y aumenlo ebulloscopico.
La crioscopia y ebulloscopia nos permitirin calcular la presion osmolica de
una solucion.

La presion osmdlica no depende solamente de la concentracion molecu-
far de Ta solucion, sino también de su lemperatura.

La presion aumenta proporcionalmente con la lemperatura, de manera
que se tiene :

P—pa al)

formula en la caal p” significa presion osmolica a 2, p presion osmaolica
a 0%y a es el coeficiente de proporctonalidad que expresa el aumento de
presion por cada grado de lemperatura.

La comparacion que hiemos hecho entre las substancias disueltas y los
gases, adquicre mayor signilicado con las siguientes consideraciones.

Hemos dedueido que para una cierla temperatura la presion osmotica es
proporcional a la concentracion de fa solucion :

p=1m.

Pero en vez de la concentracion molecular m podemos eseribir :‘ siendo
v el voliimen que contiene disuelta una moléeula.

Tendremos entonces p I :

0 sea

Im' I,
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El producto p v, de la presion osmatica de una solucion por el voliimen
que ocupa una molécula disuelta. es constante.

Las dos formulas encontradas para la presion osmolica :

o I¢
P—=plr —al)
coinciden con las firmulas que expresan las leyes de Boyle Mariotte y de
Gay Lussac Dalton referente a los gases. \greguenmos a esto que el coeli
cienle «a tiene el mismo valor para la presion de los gases v para la pre-
sion osmolica de las soluciones que es de ')l'i: v que la presion osmdlica
i
vl presion gascosa tienen el mismo valor para una canltidad de substan
cia cuando se encuentra disuelta en un vollimen ¢ o al estado de vapor,
ocupando ¢l mismo volimen.

Vemos asi que las substancias disuellas se comportan idénticamente gue
sioestuvieran al eslado de gas o vapor, ocupando el mismo voliimen de la
solucion. Vale deciv que un gramo de alecohol evaporado en un volimen
de 1 litro tendrd una presion o lension gaseosa de igual valor a la presion
osmdlica de una solucion que contiene 1 gramo de alcohol por litro. \u
mentando la temperatura o haciéndola bajar. ambas presiones variavan en
la misma proporeion.

Debemos a van’t Hofl' el enunciado de esta ley, que Heva su nombre y
que establece Ta analogia entre los estados gascoso y disuelto. Podriamos
darle la forma siguiente :

Ley de van't Holf: La presion osmdtica de una solucion a cualquier
temperatura, ticne el mismo valor que Ta tension que tendria la misia
snlidad de substancia disuella, sioal estado de vapor ocupara el mismo
volimen que ocupa en fa solucion, y a la misma temperatura.

Los estados de vapor o gas v solucién son andlogos, solamente que en
el primer caso ejereen presion sobre fas paredes, enalquiera sea su natu-
raleza, vy en el segundo ejercen presion osmoélica siempre que haya una
pared semipermeable que separe la solucion del disolvenie.

Las [ormulas

po conlante

I plr - al)
o la que de éslas se deduee,
pr—RT
siendo R una conslante umiversal, y T la temperatura absoluta (es decir,
lemperatura cenligrada - 273), son igualmente aplicables a los gases o va-
pores v a las soluciones. Kn un caso p significa presion gaseosa 'y en olro

presion osmolica.
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Pava poder establecer Ta relacion existente enlre descenso crioscopico o
aumento cbuloscopico y presion osmatica, haremos an cilealo muy sen-
cillo.

limpecemos por recordar que una moléeula gramo de hidrogeno, o sea
2 gramos a 0° de lemperalura v ala presion almosférica ocupa un volir
men de 29,4 litros. Isste voliamen. Hamado voliimen molecular, es el ocu
pado por la molccala gramo de cualquicr substancia. al estado de vapor,
a 0° v 760 milimetros de presion. (Principio de Avogadro).

Por lo lanto, si reducimos estos 22,4 litros a un litro, conservando
la lemperatura de 0°, La presion sevd de 29,4 almdsleras. Cuando una mo-
lécula gramo de una substancia al estado de vapor ocupa un voliimen de un
litro a la temperalura de o° su presion serd de 22,4 almosferas.

En vietad de i ey de xan't Hofl podemos deciv: Cuando wna molécula
gramo de una subslancie esta disuellec en un litro de solucion, éstu lendrd
una presion osmolica de o9 almosferas.

[femos visto que toda solucion acuosa que contenga una moléeula gramo
de sustancia disuelta por litro, experimentaun descenso eriscopico de 1986
y un ammento ehulloscopico de 0°51. Por lo lanlo:

1 grado de descenso crioscopico corresponde a una solucion de una
presion osmolica de
29.1

o LS
== 12,01 atmosleras.
1.86

i grado de anmento ebulloscopico corresponde a una solucion de una

presion osmotica de
vo |
zz—. U — 44 almosloras.
0.01

Estas presiones osmolicas serian las correspondientes a las temperatu
rax de congelacion v de ebullicion de la solucion.

Supongamos que una solucion acuosa congele a— 0.°3). Su presion
osnolica a esla lemperatura sera 0.9 12.04 = 6.62 almdsferas ¥y sin
gran error diremos que esla es su presion a o° de lemperatura.

Siquisiéramos conocer la presion osmotica de esta solucion a 3-°.

aplicariamos la (ormula

Poe=p-(—al)
0 sed
s
p==0 (‘w,(l -+ “/,,)
2793/

v haciendo las operaciones

P 0.60 il = 7 A8,
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Iis decir, que una solucion que congela a— 0.53 tiene a 37° una pre
sion osmolica de 748 almosferas. Liste caleulo es el que =e uliliza, por
cjemplo, para deducir la presion osmdlica del sucro sanguineo en funcion
de su punto de congelacion.

ldénticas consideraciones nos permitirian determinar la presion osmo-
fica a una lemperalura dada, conociendo el punto de ebullicion de la so
fucion.

lasta ahora, en este estudio de las soluciones, hemos hecho solo la
salvedad de que nos refeririamos siempre a soluciones diluidas. Pero de-
bemos ahiora ocuparnos de una serie de excepeiones que presentan cier-
tas soluctones diluidas a las leyes enunciadas.

81 nosotros empleamos soluciones de sales, dcidos o bases para verifi
car estas leyes nos enconlrarenos que jamas hallaremos los valoves cal
culados y lodas las delerminaciones nos dardn valores correspondientes a
soluciones de concentraciones mayores a las empleadas.

S Arrhenius pudo dar una admirable interpretacion de estas ano-
malias y es la signiente: Las soluciones que dan valores anormales son
las conductoras de la electricidad o llamadas electrolitos. Al pasar la co-
rriente descompone la sustancia disuclta en sus jones, Pero estos iones
no se forman al pasar la corrienle, sino (ue preexisten en la solucion, 'y
se forman tan pronlo se disuelve la sustancia. La sal, base o dcido disuel
lo esti disociada. en mayor o menor grado, en sus iones :

NOL NOQ T
CINa — I\
KNOH - K- Ol

Una solucidén de CINa contendra moléculas de cloruro de sodio. iones
Na y rones Gl La cantidad de estos dftimos dependerd del grado de diso-
ciacion electrolitica que ha sulrido la sustancia disuelta. n caso de diso
ciacion complela del CHNase formarian doble ndimero de iones al de mo-
déenlas disueltas, pues cada moléeula se disocia en dos iones.

Iin los fendmenos tonométricos, designacion que comprende ebullos:
copia, crioscopia, cle., influyen no solo el mimero de moléculas sino
también el niimero de iones, conlenidos en la unidad de volunien de
solucion y por eso que fos clectrolitos dan resulltados como si contn
vieran mayor nimero de moléculas de las que realmenle existen en
solucion, pues la suma de molécutas no disociadas y iones formados
es siempre mayor (ue el nimero de moléeulas tolal, es decir, las no di
sociadas mas las disociadas.
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Para soluciones de sustancias. completamente disociadas (soluciones
enormemente diluidas) los valores seran dobles, (riples, cle., de los cal-
culados segiin den lugar a la formacion de 2, 3, elc. iones.

Iin las soluciones diluidas comunes no se obliene niunca una disocia
cion complela y es por eso que nunca se alcanzan estos valores limites,
si bien siempre se obtienen valores mayores a los calculados.

Un esludio mas completo de estas anomalias nos conduciria a analizar
el fendmeno de la disoctacion electrolitica con mds delalle, pero como
nosolros buscibamos una inlerprelacion de las anomalias presentadas
por los electrolitos, hay con lo diclio elementos sufictentes para compren-
derlas.

in resunien, segin S, Arrhenius, la presion osmoélica, descenso cris-
copico, ete., dependen del nimero de particulas disueltas, enlendiendo
por parliculas, a las moléculas no disociadas, jones y aun las micelas en
el caso de las soluciones coloidales.

La experiencia corrobora plenamente la hipolesis de Arvrhenius aungue
no es aplicable sino a los débiles electrolitos. tales como acidos y sales
organicos, pues los dcidos fuertes (NOGIL, SO, 1L, ete.) y sus sales pre-
sentan notables divergencias, de las cuales no nos ocuparemos.



Valor practico comparado
de los métodos Thoma-Zeiss v Burker

i

en hemalologia

Por &5, GANEDPA

Al desarrollar el tema (ue encabeza este modesto rabajo, que el jura-
do de proflesores, presidido por el seiior decano y formado por los distin
guidos maestros doctores César Zanolli, Francisco Rossemibuch y Carlos
Lerena ha tenido a bien indicarme como lesis de profesorado, he procu
rado hacerlo en la forma mas clara y concisa que me ha sido posible,
tralando de Ilegar al mismo tempo a conclusiones, que puedan aprove
charse en el recuenlo de los globulos de la sangre de nueslros animales
doméslicos.

La deseripeion de las instruceiones para la numeracion de los hematies
primero, ¥ de los leucocitos después, tanto para el mélodo de Biirker
como para el de Thoma-Zeiss, constituye la primer parie del trabajo. In
ellas me he ajustado a las prescripciones indicadas por los respeclivos
aulores por la casa Carl Zeiss, de Jena, que fabrica ambos aparatos (r).

Las instrucciones que se velieren al mélodo de Bitrker han tenido ne-
cesarimmenle que ser mas delalladas, por tratarse de un procedimiento
ideado muy posteriormente al de Thoma y por ende, muclio menos co-
nocido y ademds, porque el autor describe el aparalo y la manera de usarlo,
con nolable minuciosidad.

Debo dejar conslancia aqoi, de mi agradecimiento al doclor Cesar Za
nolli, que me ha prestado su valiosa ayuda, en la traduccion de la version

alemana, de dichas instrucciones.

(1) Ll aparalo cuenta glébulos de Thoma, lo fabrican, en Ia actualidad, olras casas (ue

se dedican al mismo ramo.
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Il segundo capttulo lo dedico al estudio comparativo del valor pric
tico de ambos sistemas, en la numeracion de los hematies v de los leu-
cocilos,

La tercera y tltima parle comprende, las consideraciones que surgen de
los capitulos anteriores, las invesligaciones personales y las conclusiones
que pucdan ser de provecho para la numeracion de los elementos ligura-
dos de la sangre, con relacion a la semiologia velerinaria.

CAPITULO 1
INSTRUCCIONES PARAY LA N \l]ilL\(II(')\' DE LOS HEMATIES .\'E(jl’.\' BURKER

V. Caructeristicas del mélodo. — La chmara de numeracion de Biirker,
anles de Henarla, queda armada con ayuda de las grampas que aprietan
el cubre-objelos.

Il espacio de numeracion, que permanece independiente de la presion
almosférica, estd dividido en dos secciones, en el piso de cada una de las
cuales, se encuentra tallada una ved de numeracion de 9,3 mm.2 de su
perlicie. La medida de la sangre y la del liquido de dilucion se efectia
con pipelas independientes; la mezela de ambos se practica en baloncitos
especiales donde, los hematies, pueden quedar duranle varios dias. aplos
para la nuneracion.

Para Ja transvasacion de la mezela, en las dos seceiones del espacio de
numeracion. se ulilizan dos pipetas provislas de una ampolla de caucho.
La miezela penetea vipidamente, por capilaridad, en la cAmara de nume-
racion. Siempre se cuenla en las dos secciones. Ll resultado numérico
oblenido, se regislva en esquemas impresos que contienen solanente y en
forma amuentada. la parle de la red en la que se cuenlan los hematies.

L. Aparato. — LI aspecto de lodas las partes del aparato. en su estu
chie. To da la fotografia ligura v,

En ko mitad de un grueso porta-objetos se halla pegado un trozo de
vidrio alargado vy a extremidades redondeadas, cuya cara superior repre
senta la superlicie de numeracion. Esta se encuentra dividida en dos sec
ciones por un surco de 2 milimetros de ancho; cada seceién tiene una red
de nuneracion de ¢, 3 mm?,

La red de numeracion esta formada por: @) pequeiios cuadrados gran
des de 1/20 m. de tado, by reclangulos de 1/20 > 4/20 min. ¥ ¢) cua-
drados de 4/20 m. por cada lado.

Los hematies se cuentan unicamente en los pequeiios cuadrados de /400
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de mum?® de superficie (en la fig. 2 por el aumento de 20 veces del natn-
ral tienen exactamenle 1 mm?.) los cuales eslan separados unos de olros
por los reclangulos. Con objeto de facilitar la orientacion, algunos de es-
tos pequenios cuadrados estan provislos de sefias talladas que forman cru-
ces, eslrias Lransversales y estrias longiludinales.

A ambos lados del trocito de vidrio que Heva la superlicie de nume-

Fig. 1. — Aparato de Biirker para la numeracién de los glibulos rojos v blancos de la sangre. (11,73
del tamaiio nalural).

EI estuche conticne :

Una camara de numeraciin con grampas elisticas.

Lna pipeta para sangre de 25 mm?.

Do« pipelas de transvasaciin.

Dos baloncitos para mezcla, con lapdén de goma para recunento de hemalies.

Una pipeta de dilucion de 4975 mm3 para rvecuento de hemalies.

Dos baloncitos pequeiios para wezcla, con tapon de goma, para recuculo de leucocitos.

Una pipeta de dilancion de 475 md. Para recuento de lencocitos.

Un cubre- objetos levantado.

Un instramento de Franche Bicker para la extraceiin de la sangre.

Una camara lnhmeda.

vacion v a una dislancia de 1,0 mm. estan pegados dos pedacitos de vi-
drio mas anchos, mas corlos y 0,1 nm. mas gruesos que aquél,

8i se eoloca, sobre dichos pedacitos de vidrio, como si fueran un so-
porte, un cubre-objetos (de 0,04 mm. de espesor) reclangular, con bor-

des redondeados v pulidos, en {al forma ue sobre todo el soporle, se
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de mun?® de superficie (en la fig. 2 por el aumento de 20 veces del natu-
ral Gienen exactamenle 1 mm?.) los cuales estan separados unos de otros
por los reclangulos. Con objeto de facilitar la orientacion, algunos de es-
tos pequenos cuadrados estan provislos de sefias talladas que forman cru-
ces, cslrias Lransversales v oestrias longiludinales.

A ambos lados del (rocito de vidrio que leva la superficie de nume-

Fig. 1. — Aparato de Biirker para la numeracion de los glibulos rojos v blancos de la sangre. (11,73
del tamaiio nalural).

FI estuche conticne :

Una cdamara de numeracidn con grampas elisticas.

Lna pipefa para sangre de 25 mm?.

Dos pipelas de Lransvasaciin.

Dos baloncitos para mezcla, con lapdén de goma para recumento de hemalies.

Una pipeta de dilucion de 4975 mm?3 para recucnto de hemalies.

Dos haloncitos pequeiios para wezcla, con tapén de goma, para recuenlo de leucocitos.

Una pipeta de dilncion de 475 m?. Para recuento de lencocitos.
Un cubre- objetos levantado.
Un instramento de Franche Bicker para la extracciin de la sangre.

Una camara hiimeda.

acion v a una dislancta de 1,5 mm. estn pegados dos pedacitos de vi-
drio mas anchos, mas cortos y 0.1 nm. mas gruesos que aquél.

Nise coloca, sobre dichos pedacitos de vidrio, como si fueran un so-
porte, un cubre-objelos (de 0,04 mm. de espesor) reclangular, con bor-

des redondeados v pulidos, en tal forma ue sobre todo el soporle, se
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Gramaos
Sualfato de soda. ... . ... ... d
Gloruro de sodio .., . ..., .. 1
Bicloruro de mercurio., .. .. 0.0
Agua destilada.. . o 00 L0 200

isla solucion se conserva bien largo tiempo. Un pequeiio depdstlo que
se forme con el tiempo, no perjudica, pues no debe sacudirse la solucion.
Si la solucion de Hayem produce aglutinacion de los hematies, lo que pue
de ocurrir en la sangre patologica del hombre y ain en la normal de varias
especies animales, se utiliza, como liquido de diluecion, la solneién de
Ringer o, mejor, la de Tyrode.

Solucion de Ringer

Gramaos

Cloruro de sodio ..., ... 0,0
— cal Lol 0.02
potasio. ... . ... 0,01
Agua destilada |0, 100,00

Solucion de Tyrode

Gramos
Gloruro de sodio., ... .. ... 0.8
— eal oo, 0,02
- polasio. .. ... .. 0,02
nmagnesio . . ..., 0,01
Monofostato de sodio. . .. .. 0,000
Bicarbonato de sodio .. ..., 0.1
Gilucosa 0.1

\zua destilada h. ¢, (c.¢.). 100,00

La pipela para la medida de 2b mm?® de sangre, liene igualmenle punla
conica y pulida, una marca civcular ¥ lleva también tubo de goma y pie-
cita bucal de vidrio. La parte del capilar de medicion es mas o menos de
9o mn. de largo. El espacio inlerior, arriba de la marca circular, es de
mayor {tamano, para facilitar la limpieza.

11 baloneito para la mezela del liquido de dilucién v de la sangre tience
una parte esleroidal y una cilindrica; en la primera se lleva el liquido y
la sangre y se electita alli Ta mezcla de los dos. Para taparlo se emplea el
tapon de goma. Kl aparato Irae dos de estos baloncitos. Para colocarlos
verticalmente se provee de un pedazo de madera con su escavacion co-
rrespondiente o se uliliza un recipiente apropiado, de vidrio.

Las dos pipetas de (ransvasacion son mas o menos de 15 centimelros
de largo, tienen una luz interior de 0.5 y sirven para llenar cada una de



las secciones de la cAmara. lin una de las exlremidades. los (ubos son
mas delgados llegando hasta cerca de 1 milimetro de luz y en esa parte
los bordes del vidrio estan pulidos. lin la exiremndad no adelgazada se
enchafa una ampolla de caucho que pasa solamenle poco mas alla del
borde. Los esquemas para registrar los rvesultados de la numeracion con-
tienen unicamente Jos pequenos cuadrados del reliculo, lal como siguen
en la red de numeracion. También estan impresas en los esquemas, las se-
fiales que poseen algunos de estos pequerios cuadrados y que sinven de
orientacion en la superficie de numeracion.

El esquema esta dibujado en la figura 3.

i 5, T 9. 13
«—i 1
—>
«—
—»
«—3 5
—
—
—e
—9. 9
—
‘_——
—
—={3 13.
P4 , 5 T o 5
Fig. 3. — Esquema para registrar el resultado de la numeracién de los

hematies (2/5 del natural).

Las filas longitudinales y transversales, en el esquema, estan nmnera
das; cada cnadrado estd nelamente indicado por el nitimero de la corres-
pondienle fila transversal y longitudinal. Las flechas indican [a direceion
en la cual debe ser desplazada la chmara de numeracion afin de llevar en
el campo del microscopio cada uno de los cuadrados de cada fila.

Arriba y abajo del esquema queda todavia suficicule espacio para ano-
taciones v relerencias.
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HI. Método de numeracion. — \ un recuenlo apropiado debe preceder
la ltmpieza de las pipetas. de los baloncitos ¥ de la camara, si es que no
ha sido efectuada ya, después del uso inmediato anterior. lsto tdliimo
debe ser la regla.

La manera de efectuar esa limpieza se indica al terminar las prescrip
ciones sobre ¢l empleo de cada una de las piezas.

Primeramente se coloca una pequena cantidad de liquido de Hayem en
ana capsula de vidrio con lapa; olra ciapsula se Hena con agua destilada.
Se aspira lentamente en la pipela para medir 4975 mm?® de liquido de di
Tucion, la solucion de Hayem que esta en Ja capsula de vidrio, hasla algo
arriba de Ta marca circular; se tapa la abertura de la boquilla de vidrio
con la punta de la lengua y tuego se liene la pipeta horizontalmente. La
punta de la pipeta se repasa, en senlido circular, hasta secarla, con un
lienzo (ino de hilo y después, tocando suave y brevemente. una o varias
veces. la punta de la pipela, con la yema bien limpia del dedo indice, se
lleva el menisco del liquido de dilucion, exaclaniente hasta la marca ciren
far. Se introduce después la punta de la pipeta en el baloncito, cuidado
samenle limpiado ¥ mantenido oblicuamente, hasta cerca del fondo y se
deja saliv despacio el hiquido de dilucion, aplicando suavemente la yema
del pulgar Libre, en Ta piecita bucal de la pipeta. La evacuacion debe tar
dar alrededor de fo segundos. Parala evacuacion completa de Ta pipeta,
se aphica su punta, contra la cara interna del haloneito, algo arriba del ni
vel del liquido, se sopla ¥ se toquetea. Repitiendo varias veces esta misma
operacion se vactan los tltimos vestos del liquido en el baloneito y, porun
suave wovimiento del mismo, se veanen los tllimos restos del liquido.
Solo resta colocar el tapon de goma.

Desde este momento debe evilarse que alguna porcion del liquido me
dido Hegue al cuello del baloneito o toque el tapon.

Después de esto se lava la pipeta dos veces con el agua destilada de la
Aipsula y se coloca perpendicularmente, con la punla hacia abajo, en un
recipienle cuyo fondo esté revestido de papel de filtro. En el caso en que
la pipeta no hubiera dado parejo, en el haloneito, todo el liquido de i
lucion. se la limpia Hendmdola con écido sulliirico concentrado en el que
se han disuelto algunos cristales de cromato de potasio y dejandola toda
una noche; después se sopla el contenido y se lava la pipela, primero con
agua comiin y luego con agua destilada.

La extraccion de la sangre, en el hombre, cuando sea posible, debe ha
cerse de mafiana, anles que hava comido, es decir con el cuerpo y Ja di
gestion, lo mas descansados posible. La sangre puede extracrse de la yema

del dedo, dei 16bulo de la oreja o de ta vena del brazo. Si se trala de un



solo recuento se elige la yema del anular izquierdo siempre que no haya
anillos demasiado ajustados que dificulien la libre circulacion. Cuando hay
que efectuar varios recuenlos, se allerna entre el b°, 4° y 3 dedo, siempre
de ta mano izquierda. Cuando se exirae del Iobulo de la oreja y ésta tiene
pelo, hay que afeilar previamenle.

En los animales son lugares apropiados, para la extraceion de la san-
gre, los vasos del cuello, orejas, alas y membrana natatoria. Cuando se
trata de animales tnquictos o indomitos. se recoge la sangre en un block
de paralina excavado, en el cual se coloca un rastro de hirudina para evi
tar la coagulacion.

s esencial, en cualguier caso. que se extraiga sangre circulanle y no
estancada.

En el howbre, antes de la extraccion, debe cuidarse que la lempera-
tura ambiente no sca menor de 17 grados cenligrados, para prevenir una
contraccion de los vasos cutineos. Después se limpia la piel con agua
libia v jahon, se le seca y se le desinfecta con alcohol-éter (voliimenes
iguales) con el que se ha empapado un lienzo fino y limpio. Se desin
fecla igualmente con alcohol-éter, el msltrumento para la exlraccion de
la sangre, cuyo {ilo no debe ser punliagudo en forma de lanceta, sino
ancho, a semecjanza de formon, para que abra los vasos sanguincos. en
la mayor extension posible y ofrezea a la sangre una salida sin dificul
tad. La longitud de la parte del instrumento a introducirse en la piel se
elige en forma tal que, inmediatamente después del corte, salga una
gruesa gola de sangre, sin necesidad de emplear una fuerte presion. Lo
expuesto anleriormenle se consigue sin dificultad alguna, enidando,” por
medio de una pequeiia piedra de aceile, que esté siempre agudo el filo
del instrumento. KEn nada perjudica, por otra parle, una suave presion
en el dedo, siempre que ésta se ejerza en fa primera falange y no en la
yewa. Puede también oblenerse una ficil salida de la sangre, separando
los labios de la herida. Cuando la sangre se extrae de la vena del brazo
se uliliza una aguja y se recibe en un block de paralina.

Mientras que la parte del cuerpo. de la cual debe extraerse la sangre,
se manliene en forma (ue la cireulacion sin trastorno, se aplica el filo
del instrumento de rancke-Biicker, en lo posible, perpendicularmente a
fa marcha de los vasos, se hace ¢l corle y se seca completamente la pri-
mer gola de sangre. La yema del dedo se lleva entonces a la altura del
corazon. La punta de la pipela de medicion de 25 »»3, se introduce en
el cenlro de la gola siguiente, teniéndola lo mas perpendicularmente po-
sible v se aspira la sangre hasta que el menisco coincida con el plano o

promine algo arriba de la marvca circular de la pipela. Se scca después
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fa punta de la pipeta. sin locar la abertura y se observa s la colummna
sanguinea alcanza realmente desde la punta hasta la marvea circular. Si
el menisco ha pasado algo mas arviba de dicha marea, se le Irae exacla-
menle. al pelo. con clla, para oblener lo cual, basta tocar la punta de la
pipeta. suave y rapidamenle, una o varias veces, con la yema bien lim-
pia del dedo indice libve. También puede emplearse una lente para de-
terminar la posicion exacta del menisco de sangre en la marca circular.

Cuando se emplea la aguja cinula, debe suspenderse la presion de la
vena anles de dejar salie Ta sangre que va a utilizarse.

Una vez medida la sangre con precision v guilada la que ha quedado
adherida, por tuera, a la pipela. se introduce ésta con la punta en el
liuido e dilucion que va esth medido en el haloncito de mezela. donde
va inmediatamente al fondo. soplando lentamente y de tal forma que no
se produzean hurbujas de aire. Se aspira luego. liquido de dilucidon puro,
del mismo baloncito, se lo sopla de nuevo y en la misma forma vy, se
repilen eslas operaciones. llecho esto se lapa de nuevo el baloneito. Se
efectiia ahora la mezela de la sangre con el liquido de dilucidn haciendo
girar ¢l balonello durante un minuto, alternativamente, en el sentido de
las agujas de reloj v en sentido contrario 'y dando algunas vueltas espi
rales, de radio cada vez mads pequeno, pero leniendo cuidado que la di-
lucion no salga de Ta parte esferoidal v toque el cuello o el lapin del
haloncito. Lfectuada ast la wezela, se introduce Ta pipela de sangre en
la sangre dituiday se Timpia una vez mas con ella, en lo posible sin pro-
ducir burbujas. Tenemos asi fa sangre dilutda 200 veces.

La limpieza de Ta pipeta de sangre se hace lavandola primeramente va
rias veces con agna deslilada y se observa, s1 en el inlerior. cerca de la
marca circular, se ha precipitado algo de fibrina, pues esto ocurre con
frecuencia. 81 asi ha sucedido, se saca inmediatamente esa fibrina con
una crin de caballo que ha sido desgrasada con éter v que se ha guar-
dado limpra. Se pasa en la pipeta todavia, varias veces con agua desl
lada y se seca el espacio interior de la misma, aspirando alcohol-éter, que
se expulsa después y laego con la boca se aspira aire con objelo de se-
carla, pero no se sopla. Acto seguido se coloca la pipeta verlicalmenle,
con la punta hacia abajo, en el recipiente que contiene la pipeta para li
quido de dilucion. En las dos pipetas, el tubo de goma para aspiracion,
que esta enchufado en ellas, queda doblado hacia abajo ¢ hmpide asi la
enlrada de polvo al inlerior de Ta pipela. De tiemipo en tiempo, la pipeta
de sangre y el balon de inezela deben lhmpiarse enidadosamente con 4cido
sulfirico concentrado, en el que se ha disuclto un poco de bicromato de
polasio.

REY. DE \GR. \ VET 35
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Las celdas de numeracton se limpian con agua destilada vy con alcohol
éler de la manera siguienle: primero se empapa con agua deslilada un
panuelito fino v con ¢l se himpia suavemente la superficie de numeracion
v el porlacobjetos, después se humedece otro paiuelo con aleohol-éter y
se limpia una vez mas. Kl aleohol-¢ter nunca debe Hegar o la camara en
forma de gotas afin de que no sufea el cemento que la une al porta-obje
tos. Se seca luego la cdanara con un lienzo sin hilachas v con el cubre se
colocan sobre un fondo negro. libee de polviculo, Después se desliza el
cubre con los dos pulgares mientras que los dos indices lo comprimen
suavenmente contra el soporte vy se aprieta con las dos grampas hasta que
aparezean, en toda la region, los colores de Newlon, debajo del cubre.

Terminado esto, la camara se coloca horizontalmente y, como ya esla

en condiciones de llenarse. se mezela cuidadosamente durante nn minuto,

la sangre diluidas se divige el baloneito con el lapdn hacia el operador,
lo s aproximado postble de la camara, que estd colocada sobre un fon
do negro v se espera hasla que el enturbiamiento nebuloso se transforme
en homogénco. Retirado el tapdn, se toma una pipela de transvasacion, se
efectita una ligera presion en el capuchdn de goma v se introduece la
punta en la sangre diluida suspendiendo suavemente la presion, lo que
determina que una parte de lTa sangre diluida suba lentamente en la pi
peta: luego se retiva con cuidado vy sin retardar se lleva la punta de la
pipeta sobre L parte saliente de la superficie de numeracion se ejerce una
ligera presion en la gomila hasta que la sangre diluida toque apenas el
cubre objetos v se deja de apretar. La rveplesion de fa chmara se efectita
inslantaneamente, St la pipeta se maneja en forma apropiada, es sufi-
ciente el calor que da lTa mano para hacer saliv una pequeiia gota de inez-
cla samguinea. Usando Ta otra pipela de transvasacion v en igual forma,
se Hena la segunda seceion de i chmara pero es necesario antes, mezclar
de nuevo, durante un minuto, la sangre diluida.

Hay que dejar en reposo la camara durante uno o dos minutos, para
que los hematies se depositen en la superficie de numeracion, Apesar de
esto. en una pequeia proporeion (alrededor del 0,4 por ciento) quedan
adheridos a Ta cara inferior del cubre.

Mientras se depositan los hematies se limpia la pipeta de transvasacion,
en su extrenmidad adelgazada, haciendo entrar v saliv vartas veces, agua
destilada por medio de la perilla de goma; el resto del agua se elimina con
aleohol-éler v se seca el intevior por medio de corriente de aire aspireada.
De tanto en fanto se aconseja una limpieza mecianica por medio de una
pluma y una limpicza quimica con dcido sulfiirico concentrado al que se le
ha agregado un poco de bicromalo de potasio.



Teniéndola lo mas horizonlalmente posibie, se pasa la ciomara a la platina
del miscrocopio: no hay peligro de desplazamiento de los globulos rojos,
una vez depositados.

\nles de comenzar la numeracion debe comprobarse silos hematies estin
uniformemente distribuidos sobre la superlicie de numeracion, iluminando
esta tltima. desde abajo, por medio del espejo del microscopio v abriendo
totalmenteel diafragma. Se ve entonces a simple vista y desde el costado.
sobre la superficie de numeracion. un enturbramiento amarillento prove-
nienle de los hematies. Una mala disteibucion se maniliesta inmedialamente
porque el enturbiamiento no es regular; en esle caso debe Henarvse de noe
vo la camara.

Las pequenas burbujas de aire. fuera de T ved de numeracion. no inco-
modan, st no han lenido mala influencia sobre la disteibueion de los gl
bulos. 81 una seceion esta bien lenada y fa otra mal. se numera en la
primera anles de lenar de nuevo la camara.

Para la numeracion que se practica a la temperaturea del laboralorio. es
indispensable un Charriot en craz (con dos movimientos) que permita des-
plazar la platina en dos direceiones perpendiculares entre st Lailumima-
cion debe ser buena y siempre uniforme. kI diafeagma iris, debajo del
condensador. ¢ deja poco abierlo para que resullen bien visibles, las es-
trias del diamante que forman Laved. En los microscopios sin condensa-
dor se utiliza un diafragmacivis de eipula o un diafragma cilindrico. Debido
al espesor del cubre que leva L camara no debe elegirse unc objetivo de
mucho aumento. Por medio de un fuerte ocular. se trala de alcanzar el
aumento deseado, (ue conviene sea. mas o menos de oo didmetros,

(Objetivo Zeiss € [20\] v ocalar Huygens 3 a5 |7\, 100, 13\])
Ya con el objetivo DD, no es posible ver los cuadros marginales porque lo
impiden las grampas del aparato.

Sise enfoca el nuicroscopio solamente sobre Ta superficie de numeracion.
se pasan por alto los hematies adheridos al cubre, que. como se ha dicho,
constiluyen el o4 por ciento.

Se comienza la numeracion en el dngulo superior izquierdo del veticulo,
se cucnian fos hemalies solamente en los pequenios cuadiados siguiendo la
lila de que ya se hablo v teniendo presente que los tinfoeitos son casiigua
les. en tamano, a los hemalies, pero son incolores y levantando ¢l tubo del
microscopio brillan fuertemente. Se anota luego el niamero encontrado en
el cuadro correspondiente del esquena.

En cada cnadrado se cuentan lodos los hematies que estin alojados libre-
mente en el inlerior del mismo v ademas tos que cubren o tocan, de aden-

tro o de afuera el borde superior v el derecho mientras que no deben con-
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tarse los que cubren o tocan. de adentro o de afuera el mavgen jzquierdo
yelinfertor. Tampoco se cuentan los hemalies que simultineamente cubren
o tocan el canto superior ¢ izquicrdo o el canlo inferior y derecho.

Por 1o expuesto se deduce, que se cuenla, como si fuera enun cuadra
do que se hubiese desplazado hacia adelante y a derecha en una amplitud
igual al didmetro de un globulo rojo.

Cowmo borde o margen se consideralalinea delmedio de las tres, que en
la imagen, limitan el cuadrado y que se forman porque dplicamente semar
can los dos bordes y el fondo de la ranura trazada por el diaumante.

Se considera que hay conlacto con la linea media cuando esta aparece h
gera y regularmente arqueada por los hemalies.

Lsta prescripeion para la nomeracton o no numieracion de los hemalies
resulla de la explicacion siguiente.

Robre un papel, dividido en mm?, se dibujan una serte de cuadvados mas
grandes, iguales unos a los olros, y se coloca simdi(ricamente en cada uno
de ellos, cuatro corpusculos (fig. 4).
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Sobre un papel transparente se pasan las lincas divisoriasde unode estos
cuadrados (lig. ) y se coloca este sobre el papel cuadriculado, desplazin
dolo paralelamente a los cuadrados situados debajo y que se ven a ravés
del papel. En la numeracton correcla, que consiste como se ha dicho en
conlar los hematies, como si estuvieran en un cuadrado desplazado hacia
arrthba y derecha en una extension igual al didmelro de un globnlo rojo. se
observa en cada posicion, cualro corpiisculos por cuadrado (fig. 6).

De esta demostracion resulta que los dos hemalies sefialados en la lign-
ra 6 no deben conlarse aungue ellos toquen desde afuera, uno cl borde su
perior y el olro el borde derecho.

Il eje siméltrico es la linea dibujada S5, todo lo que arriba y a derve-
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cha de ella toca los hordes, debe conlarse; todo lo (que abajo y a zquierda
cubre o loca los bordes no debe contarse.

Como cleje divide a los hematies dibujados, en parles iguales, en —-y
et — (positiva y negaliva: lo quese cuenta y lo que no se cuenta) la suma
algebraica queda nula.

Por las musmas razones debe contarse el hematies - de la figura 7
no debe contarse el hematic —

Iin el recuenio el operador debe acostumbrarse a abarcar por grupos,
en el interior de los cuadrados v no numerar aisladamente cada uno de
los hematies de un grupo; se Irabaja asi mds rapido ¥y mds seguro. Es
tipico por ejemplo un hematie rodeado de otros cnalro, asi que, con la
mirada esa imagen | . 7 expresa inmediatamente el mimero 3.

Después de la anotacion del vesullado numérico en el correspondiente
cuadrado de esquema. se pasa rvdpidamente Ta mirada. una vez mds, en
el cuadrado de la superlicie de numeracion con objelo de contrelar, anles
de electuar el vrecuento en un nuevo cuadrado.

Iin la sangre diluida 200 veces, se numeran siempre 8o cuadrados o un
multiplo de 8o y siempre, del lotal de estos, Ta mitad en una de las sec
ciones v la otra en la segunda seccion de la chmara.

Se empieza siempre la nameracion en el dngulo superior izquierdo del
reliculo, de manera que este angulo corvesponde, en una de fas secciones
de la camara al punto de entrada de Ta sangre diluida y en la otra en ol
sitio opueslo.

Cuando se trata de invesligaciones muy precisas se cuentan dos veces So
cuadrados en cada sceeidon de la cdmara, es decirv, 320 cuadrados en (olal.

Siose suman en serie lineal los resultados numeéricos anolados en los
cuadrados del esquema, se comproeba si los hemalies, estaban distribui
dos uniformeniente, dentro de los limiles requeridos.

Il cdleulo es sumamente sencillo, cuando se cuentan en la lorma des-

crita 8o cuadrados pueslo que solamente hay que multiplicar por 10.000,
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¢l resultado numérico oblenido. 81 por ejemplo se han contado en 8o cua-
drados, D3o hemalies, en sangre iluida al 1 por 2005 en 1 mm?® de sangre
habra 536 10.000, es decir, D, 36 millones.

La capacidad de uno de Jos cuadrados pequeiios, que son en donde se
cuentan, es de 1/fooo de mm®. el volumen contado en 8o cuadrados es
de S8o/4000 mm® dgaal a 1/50 de mm® Un mm? de la sangre diluida
conliene cnlonces 30 veces mas v an mm® de sangre pura 5o > 200

10.000 veces mas hematies de los que se conlaron en 8o enadrados,
ya que la sangre ha sido diluida 200 veees. Si se cuenta uan aniltiplo « i »
de Ro cuadrados, se divide entonces primero el niimero tolal encontrado
en la numeracion por «m» v después lambién por 100, para lener el
lotal expresado en millones.

No hay ningiin objelo. al expresar el nimero de hematies en millones.
de dar mas de dos cifras decimales, porque el término medio de las fallas
de numeracion. importa varvias unidades de este altimo decimal.

[21 sigutente cuadro demuestra las fallas que se observan, con relacion
al ndmero de cuadrados conlados v al ndmero de las numeraciones. cuan-
do se han evitado todas las causas de error en la extraceion de la sangre.
dilucion de Ia misma y recuento de lTos hemalies.

Promedio de error

Nimero de los e ——
cuadrados Del valor medio De cada nmueracion
contados en 7 numeraciones independiente

por ciento por ciento
8o 3.6 1.4
160 9.0 0.0
320 1,8 0,7

Siel recuento durase largo tempo, se moja con agua destilada, el papel
de filtro de Ta cdmara hiimeda v se rodea con ella la ciunara de numeracion.
para impedir asi Ta evaporacion del agua. que pronlo se produoce., sl se
deja la camara sin esa proteceion.

Stdebiera interrumpirse la numeracion, se levanta el tubo del micros
copio, se rodea la chimara de nameracion con la cdmara himeda y se
cubre esla con su correspondiente lapa. después de haber humedecido su
veveslimiento de papel. En las civcunsiancias habitaales no hay necesidad
de usar la cimara neda.

Inmediatamente despuds de efectuada fa numeracion se Inupia cuidado-
samente la camara v se deja montada para poder emprender en cualquier
momenlo un nuevo recuenlo.

Siose tiene que numerar hemalties grandes como los de la sangre de los



anlibios v reptiles se debe anmentar el allo de la cdmara empleando el
cubre que tiene una canaleta de O v . de profundidad. como se usa
en ¢l recuento de los leucocitos. La camara tiene ast O. 2 mm. de altura.

La sangre se diluye, segidn las circunstancias, solamente 100 veces para
lo cual se necesila una pipeta de 2475 mm?® para liquido de dilucion y se
cuenta en los cnadrados grandes de 16/400 mm? de superlicie y de 1/123
de mm® de capacidad. Deben contarse 120 cuadrados grandes. Ll ndmero
obtenido se multiplica por 100 y se obtiene el lotal en 1 mm® de sangre.

Para investigaciones muy prolijas, tanto en este como. por olra parle
en lodos los casos. se deben conlar por lo menos 2000 hematies. puesto
que las fallas del mimero tolal en dos numeraciones, estin entre si en razon
imversa de la raiz cuadrada del niimero de hematies coniado.

INSTRUCCIONES PARY TL BRECUENTO DE LOS LELCOCITOS

DE LA SANGRE SEGUN BURKER

\. Caracteristicas del método. — lin la numeracion de los leucocilos
debe lenerse en cuenla que eslos elementos se encuentran en mucho menor
niniero y que licnen mas o menos el doble tamano que los hematies. La
camara de numeracion debe adaplarse a estas circunstancias lal como su-
cede para con los hematies de gran lamaino.

. Aparato. — La adaplacion anteriormente mencionada se satisface. no
con el cubre comin, sino con olra provisto de una canaleta de O, 1+ mm.
de altura de tal suerte que el alto de Ta edmara importa asi O. 2 mm., es
decir, el doble que en la numeracion de los hematies. Los leucocitos se
cuentan en los cuadrados grandes del reticalo (fig. 2) de 16/400 de mm?
igual a 1/25 de mm® (en la fig., por el aumento de 20 veees resultan de
16 mm?) los cuales estan separados enlre si por los rectangulo de /400 de
mm? (en la fig. 4 mm?).

En cada superticie de numeracion hay 144 cuadrados grandes.

La pipeta para medir 23 mm® de sangre es la misma que para los hema
lies. La pipeta para medir el liquido de dilucion tiene una capacidad de
A75 mm®. de manera que cuando se agrega a esle los 25 mm? de sangre,
la difucion es exactamente al vigésimo. Gomo liguido de dilucidn se em
plea la solucion de Tiirk mejorada. que vesponde a la siguiente {ormula:

Cenlimelros

ciibicos

Acido acélico, 0.5

Agna destilada
Solucion de violeta de genciana al 1 por ciento en

agua destilada. o000 ooo oo oo 1D
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I baloncito para Ta mezcla de la sangre y del higuido de dilucion es
mucho mis pequedio; el aparato irae dos de estos baloneitos (fig. 1 ¢ y U').

Las pipetas de lransvasacion son las mismas.

Il esquema para la anolacion de lTos resullados numéricos obtenidos esia
dibujado en la figura 8. In ¢l se reproducen solamente los enadrados gran-
des del reticulo (fig. 2) de 1/23 de mm? que son aquellos en los cuales de
ben corlarse los leucocitos. Los cnadrados pequenios y los rectingulos
intermediarios estan representados por ravas linas: las rayas gruesas sepa-
rait enlre si, uno de otro, grupos de 16 cuadrados grandes. en la misma

forma. como en la superficie de numeracion. separan grupos analogos. los
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Fig. 8 — Esquema para registro del resultado numérico de los Teucocitos (¥, del nalural).

pequenos cnadrados y los rectangulos provistos de senas talladas con fines
de ortentacion.

Los niimeros del esquema sirven para numerar las filas longitudinales y
transversales ; las (lechas indican la direceion en la cual debe ser desplazada
Ja cimara para llevar cada cuadrado, segiin la serie, en el campo visual del
Microscopio.

L. Mélodo de numeracion. — Bl procedimiento para la dilucion de la
sangre, la manera de Henar la camara y su numeracion son. en principio,
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fos mistos que en el recuento de los hemalies, solamente hay que lener
especial cutdado aqui que, los baloncitos con la sangre diluida no queden
abiertos inudilmente ¥ no olvidar que los leucoeitos quedan facilmente
adheridos a fa cara inferior del cubre; se debe enfocar. por lo tanto, subien
do v bajando el tubo del microscopio.

il espacio sobre un cnadrado grande es igual a 1/125 de mm?. Se
cuentan 12) cuadrados en cada una de Jas secciones de la cdmara v basla
entonces multiplicar el nimero lotal oblenido por 1o para obtener el ni
mero de leucocitos en un milimelro cibilo de sangre.

Cuando se trata de numeraciones muy prolijas se llena la chmara una
segunda vez v se cuenta de nuevo en ambas secciones.

Se deben contar en total alrededor de 2000 leucocitos.

Al dar el computo por mm?® se debe evitar, también aqui. de dar mis
cifras que las que ofrecen seguridad. \si, por ejemplo. en lugar de deciv
(que hay 8122 leucocitos debe decirse 8,19 millares,

Hay una dificultad en el recuento de los leucocitos de la sangre de los
animales ue poseen hiematies nucleados. Los hematies son disueltos por
el dcido acélico pero sas nucleos quedan y son dificiles de diferenciar
de Tos Teucocitos. Esta dificaltad. hasta ahora, no ha podido ser salvada
en los métodos de las camaras pequenas de numeracion.

\bstraccion hecha de este inconveniente. el método deserito, ya se lo
emplee para la numeracion de los hematies, yva para la de los leucociltos,
es venlajoso porque: 1° la sangre diluida puede ser transportada facil
menle, para lo cual tendria aplicacion un estuche especial; 2 el monlaje
v el rellenamiento de la cdmara se efechian con exactitud ; 3° se practican
numeraciones de contralor en las dos secciones de la camara, después de
Henadas independientemente, pero en la misma aplicacion del cubre; 42
pueden conservarse como documentacion, los esquemas con los mimeros
registrados.

Conlinuard.



LLos primates
Garacteres principales y clasilicacion

Vpuntes de Zoologia especial

Por gL De. F. Lanmee

No hay siné un solo hien, la ciencia, y un solo

mal, la ignorancia
SOcRATES.

La cultura cientillea es tan indispensable para la
condacta moral ue la ignorancia liene que ser

colocada entre los actos wds inmorales.

L. Mercumrisore

El primer cavicalurista fué Dios, quién hizo al
mona.
Prouer.

Después de haber estudiado (en el mimero 103 de la Revista del Centro
de Exstudianies), 1a clasificacion de los seres ue se colocan en la hase de la
escala animal, es inleresante examinar los que figuran en la otra extremidad
de Ta misma escala simbolica.

Los Primales son mamiferos onguiculados. de cara mias o menos glabra,
que han perfeceionado su adaplacion a la vida arboricola, forma primiliva
de vidade Tos insectivoros, estirpe de los Eutheria. Sus extremidades — por
lo menos un pay—se han modificado en aparatos de prehension mas per-
fectos y el primer dedo ha llegado a ser oponible a los demas. Las anas
son casi siempre achatadas.

Los primales han conservado como vasgos de su origen primitivo la mar
cha plantigrada, Ta pentadactilidad. las claviculas y el hueso central del

carpo. Su denladura es completa y el esmalte recubre enteramente los in

T ., i 1.0.1.3
cisivos. (salvo en Chiromys, cuya [ormula dentaria es L= 18 v cu
' ‘ 1.0.0.3 a

yos incisivos carecen atras de esmalte). Son difidontes; tienen un pene

colgante, dos testiculos en un escrolo y dos mamas pectorales (ralvo Chiro
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mys). Son litolagos, frugivoros o entomalagos vy muchos evolucionan hacia
el omnivorismo.
Quedan hoy representados por unas 262 especies y se subdividen en cua

tro subérdenes, que se pueden caracterizar del modo siguiente :

] R Yo
/m. Incisivos

Subdrdenes I jemplos
= 3 T 1! IR oo Lemuroidea (4 famy. Makis
— = | no. Canimos i - .
= fno,...... AN Chiromyoidea (1 esp.) Ave-Ave
T 2 1
= \ (Tarso alargado) Tarsioidea (1 gén.) Magos

o el tal

completar

'
1’ (Tarso normal) . nthropoidea (4 fan.) Monos

L |

-~
—_

Los Prosimios, agrupacion de los tres primeros subdrdenes, son vepre
sentados por unas Jo especies actuales, de las cuales 36 viven en Madagas-
car. Son cuadrumanos con molares de insectivoros (3-3 lubéreulos agudos);
tienen el cerebro casi liso v el cerebelo no esticrecubierto por el cerebro. El
segundo dedo del pié presenta una uia en forma de garva. Tas de los demis
dedos son chatas (salvo siemipre Chiromys, que tiene unia plana solo al ha
Huvy. Las cavidades orbitarias comunican con las fosas temporales (salvo
cn Tarsius); los orificios lagrimales son extraorbitavios. L ditero es doble.
La placenta casi siempre difusa. sin caduea. Son arboricolas. nocturnos,
FFrugivoros v granivoros, a veces insechlivoros u omnivoros,

Los Pitecoideos o Anlropoideos acluales estin represenlados por 2o
especies. Son terrestees, trepadores cast todos; sus ufias son planas (salvo
en los Callitrichidae); los premolares ¥ molares. son bunodontos (presen
tan lubéreulos romos); el cerebro es grande (es decir, cubre el cerebeloy ¥
presenta circunvoluciones mas o menos marcadas; los orificios lagrimales
son inlra-orbitarios v la drbita estd aislada por completo de la [osa lempo
ral por un labique Oseo (exlension de frontal, malar v aliesfenoide). Solo
dos mamas, siempre peclorales (salvo anomalias); itero simple. piriforme.
Placenta discoidal con caduca (al desprenderse Ta parte fetal de Ta placenta
se Heva la mucosa ulerina).

[iste suborden se divide en dos series @ Platirinos y Calarinos.

Los plativinos, Hlamados también monos del Nuevo Mundo, tienen el la
bique internasal ancho v las venlanas de Ta nariz, en general, descavtadas y
laterales. Garecen siempre de callosidades Isquidticas v de bolsas en los ca
rritlos (abazones): son mansos y exclusivamente arboricolas.

Los calarinos o monos del antiguo mundo (Buropa. \sia y \frica), tie
nen el labique internasal angosto v las venlanas nasales son inferiores y
anleriores.



— 2206

La primera serie comprende a dos familias : ana, cuyos represenlantes
tienen 36 dientes (2. 1. 3. 3) A4, y todas las uiias planas : los Cebidos; su
cola es muchas veces prehensil. Las especies de la otra poscen 32 dientes
(2. 1. 3. 2), los Callilrichidos (Arctopitecos 0 110105050, monos sedosos o
Titis). Eslos tienen, como los osos, las uitas en forma de garra, menos las
del hallax (dedo grueso del pie), que son planas. Su cola larga v tupida no
es prensil. El hallax es oponible, no asi el pulgar. Pelos lanudos. Cere
bro hso.

Los calarinos poseen 32 dientes (2. 1. 2. 3) (4 v se subdividen también
en dos familias : una cuyos representantes tienen el torax en forma de care
na, un esternon estrecho y alargado; tres o enatro vértebras sacras y una cola
no prensil. Suoactitud es cuadvipeda, son los Cercopilécidos (Cinomorfos-
monos con aspecto de perros), uno de ellos, el macaco o mona de la region
mediterrinea, es anuro. Se subdividen en dos subfumnilias, segiin tengan o
1o bolsas bueales (abazones). En el primer caso son los Cercopithecinos
(e). 1 Papioj, cuyo estomago es simple; en el segundo caso, son los Colo-
binos (¢j. @ Nasalis), cuyo estémago es complicado. Los vepresentantes de
Fa segunda familia tienen el torax deprimido, el esterndon ancho y corto y
carecen de colas son los Simiidos (Antropemorfos o monos con aspecto de
hombres). Su actitud es inclinada o vertical.

Podemos conslruir ast el cuadro siguiente :

Suborden Anthropoideos

Caricleres Familias Ejemplos
0 . G Sorl o T P
‘ A2 nles () 1¥18 os ... [ 1stifi
ancho. pm : 3 | dient lallitrichido

(Platyrhini)

r-nasal

| 36 dientes Cebidos . .. )
1om.

; Caraya, Cay, Dormi
\

Cinocéfalo,  Macaco,

wla Lo Cercopithecidos
i \Mona.

(Catarhini)

Tabique i

{ (
estrecho. pm: 2 )
/ Chimpanzé, Gorila,

L Sin cola Simiidos . .. .. -y
Gibon, Hombre.

Los tres géneros de monos que se encuentran vepresentados en el pais.
pertenecen a la familia de los Cebidos o Sapayis (Cayazi en el Brasil por
Cayguazi). I3 pulgar y el hallux son a veces poco oponibles; las uiias son
planas, todas, y la denticion es: (a2, 1. 3. 3.) X4 30.

Se refieren a las tres sublamilias siguientes : (Los Gebidos comprenden
dos otras sublamilias; {felinee : monos araiias, harrigndos y Pitheciin:e.

Paralinacos.



Nombres vernacnlares

 Garaya, DBra-

si. Mandibula enorme Alouatiinae . mador, Bu
st. Gon callosidad ! " gio.
. e (G chi
\ - no. Mandibula normal Cebinae., . \ mpughina,

{ Gay. Micos.
( Miriquina.

Dormilén,

no. Con vértebras toraco - lumbares @ 29 \olinae. . .
Douron

couli .
Vamos a examinar brevemente sus principales caracteres :
Genus: ALOUATTA
Lacépede. Tabl. ord. el. gen. Mamm. 1794.
Sin. Myeeles Hhiger. Prod. Syst. Mamm. 811, — Stentor, . Geollroy,

1819,

Regidn occipital del erineo trunca; ramas de fa mandibula sumamente
desarvollacas. (Ver Fumina. Figo A v A7) llyoides muy hinchado. (1in ¢l
hombre los ventriculos de Morgagni representan los vestigios del aparato
bramador de las formas colaterales del hombre). Incisivos inferiores ver
tcales — caninos muy fuertes — pulgar bien desarrollado, todas las utias

negras.

Alouatta nigra . GeolTroy, 1812

Nombres vernaculares : Bugio (Brasil). Mono bramador. El Carayd de
\zara (Carayi del guarani Ca avd, es decir, jele del bosque).

Sin. Myceeles caraya Humb. 18711,

Cola sin pelos en el lado inferior. con una callosidad alargada. Tiene
barba pero no cabellos.

Color : Macho, negro — tembra v jovenes, bayo oscuro o parduzeo.

Dinensiones : Is el mayorde los micos. Macho @ cabeza y tronco o largo
del cuerpo : 54 centimetros. Largo cola: 55 centimelros. Largo lotal : 104
cenlimelros,

Biologia : Vive en los bosques mids espesos, en la copa de los drboles
mas elevados pero siempre en la proximidad de los arroyos. Se alimenta
de vemas v de frutas, vive en pequena cuadrillas de 4 a 10 individuos. Cada
macho conduce 3 6 4 hembras. Es muy serio. triste y pesado. Por la ma
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nana se despierta siempre Larde. De tas 12 a las 15 hace la siesla. A la
noche da un concierlo: su grito se puede oir hasta una milla.

Distribucton geogrdfica : 1 género Hega hasta \mazonas superior, Brasil,
Bolivia, Paragnav. \rgenlina (seplentrional).

Genus : CBEBUS

Eestehen. Syst. Reg. Animal, 1777

La cola hien desarvollada no esta desnuda por debajo en su porcion dis-
lal. 125 recurvada en la extremidad; caninos grandes: dliimo molar de
ambas maxilas ex el mas pequeiio; eraneo sin creslas (ver lamina lig. ¢
v o')s pulgar bien desarrollado. Entee Tos monos americanos son los mds
aclivos ¥ mas inleligenles.

Cebus libidinosus, Xpiv 1823

Sin. s Cebus Azaral Ren., 1830 (conziderado a veces como nna variedad de la
especie. (0 libidinosus).

Nombres vernacwlares : Kl cav de \zara, Capuchino. Nico (Brasil),
Mono llordn,

Color dominante : Marvon clavo. amarillento : en el verlice de la cabeza
mancha negra riangular que se extiende por un angulo hasta Ta frente. Kl
macho y la hembra ticnen el mismo pelaje.

Dimension : Largo del cuerpo. 13 cola. 4y Targo total g2 centimelros.

Distribucton geogrdfica : Brasil (central. oecidental, mervidional), Bolivia,
Paraguay. \rgentina (seplentrional).

Biologi: Viven en cuadrillla de 5 a 12 individuos, con un macho viejo
como Jjefe. El pulzar no es verdaderamente oponible; el cay agarea los
abjetos contlos cineo dedos dispuestos paralelamente.

\lgunos o Haman mono llordn porque a veces «su voz es un hu ha ha
friste, fuerte y lamentable; para lo cual frunce mucho los labios, el entre:
cejo vy cara, y lorma nolables anillos con Ta piel alrededor de Tos ojos. Ade-
mas, cuando le molestan o contradicen. da unos aullidos verdaderamente
insulribles n. (Azarva. Apanf., t. 1 183)

Genns . AOTUS

Hamboldt, Rec. Obsev. Zooi. el Anal. comp. 1811,
Sin.: Nyetipitheeus Spiv. Sim. et Vesp. Brasil, 1823, — Noethora I, Cuv. 18140,

Dimensiones : Pequenas (las de un gato). Cola no prensil. recla ¥y may



copuda; hocico no prominente: cabeza redonda; orbitas nuuy grandes;
labique internasal estrecho: ovilicios nasales aproximados dirvtjidos mas
bien hacia abajo y no adelante. Orejas pequenas. cast enleramente escon
didas en los pelos (por eso Thamboldt 1o Hamd s ofus) ; incisivos inferiores
un poco proclivos, como en los lemuridos; colmillos v dientes muy pe

quenos; vértehras toraco-Tnmhaves @ 995 anmeos monos nocturnos,

Aotus Azarai (llumboldt, 1811

St o Nyelypitheeus A zarae Hamb.
(Ver e fig, N v N
Nombres vernaculares : Minguma de \zara; Mico de cola de zorro;
Dourouculi. Mono dormildn.
Color : lincima de cada ojo una mancha blanca triangular que se extiende
hasta el vértiee de la cara.
Dimenstones : Caerpo. 365 cola, 405 largo tolal, 76 cenlimelros.
Distribucion geogrdfica : Bolivia. Brasil (occidental) \rgentina (septen
(rional ¥ oriental).
Biologia : Frugivoros, inscelivoros, comen lanmibién huevos v pequenas
aves, mansos. muy bobos, duermen casi todo el dia. buscan de noche sus
alimentos.

De T serie de los Catarinos solo nos ocuparemos de los simiidos.

Familia de los Simiidos

Los Simiidos, Hamados también Antropomorfos, se caraclerizan por su
adaplacion siempre mayor a fa marcha sobre el suelo vy por lo tanto, por
su actitud oblicun o vertical, la caja loracica s achatada, dorso ventral-
mente s el esterndn es corto y ancho; el aimero de Tas vérlebras sacras es
de 5, las vérlebras tordcico lambares varian de 16 a 18 y las caudales forman
un coxis; no lienen cola vistble (Lipocerei); carrillos sin abazones. — For
mula dentaria: (2.1.2.3.) 24— 32 enel adulto. (9.1, 2 §F —20en
Fa primera denticion, Porestos caracteres el honibre pertencee aesta familia.

Dos de los Antropomorfos (gibones y orangutin) son del Asia oriental.
v dos (chimpances v gorilas) son africanos.

La familia de Tos Simiidos se divide en dos grupos; los monos del pri
mero, lienen nalgas con callosidades isquidticas, aunque muy reduacidas
(Tylopygij; constituyen la sub-familia de los Hylobalinos o gibones que

viven en las selvas indo malayas. Son los antropomorfos mas pequenos, be-
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nen una allura maxima de un metro. Actitud erecla cuando caminan en lo
Hano. Iin la posicion vertical sus brazos sumamente largos tocan el suelo.

Sus manos son mas largas que sas prés.

Se deseriben unas 14 especies, cuyos pelos son de dislinto color. son los
mas arboricolas de los simitdos.

Tienen (eece pares de costillas. Sus caninos son pequeiios ¢ iguales o casi,
en ambos sexos. Los molares son muy parccidos a los de los hombres.

Los representantes del segundo grupo de Simiidos tienen nalgas sin ca
losidades pero con pelos mas o menos abandantes : (Dasypygl. de Dasus,
velludo) y pueden subdividirse en dos sub familias : Simiinos ; aclitud
oblicuas caninos supertores separados de los incisivos (Diaslema), piés
prensiles. Homininos : actilud verlical ; caninos superiores en conlaclo con
los incisivos, piés excepeionalmente prensiles.

[con crestas parviel. g vubios. Simia satyras L... ... ... Orangulan

y occipit. Pelos Ynegros. Gordla gordla 2 xyman .. Gorila
Simiinos 1 3
- redondeado. Pelos negros.
Cranco f o . o ;
I Manos mas largas que los  an //'olr/lmlylvs( Linneo). Chimpancé
[\ piés.

‘o oy
M ) 2
ANco re ado. Pelos g
Homininos Crinco redondeado. Pel \21[0/)1(; sapiens 1., ... Hombre
r

negros o rubios.

Ll chimpancé se encuentra designado en algunas obras con los nombres
genéricos de Troglodyles Geollroy 1819, de Lnthropopithecus Blainville,
1838. Pero ambos nombres habian sido precedidos porel nombre de Pan
que Oken did en 1816 a esle antropomorfo.

\demas, Troglodytes habia sido ya en empleado 1806 por Vieillol pa
ra designar a un ave.

Bl nombre Simia es de Linno (1738) quien lo aplicaba a 21 especies.

Ll nombre de Gordla es de 1. Geoflroy (1853) quien o tomo de la narra
cion de vigje de Hannon el navegante carlagines (vi siglo a. J. C.).

Por tin, Ilylobates, o anlropomorfo que « Gamina en las selvas» es un
nombre dado por Illiger (1811) al Homo lar de Linneo.

Distribucion geogrilica Lstatura Brazo Largo de Largo

la mano del pié

Oraugutan. Samalra y Borneo. ... 1™}o \lcanza al tobillo. 2208 2hend
Chimpaneé. Africa central, Congo

Francés y Guinea... 1o Pasa la rodilla. 230 20010
Gorila. Africa occidental desde rio
Camerun hasta rio Congo

vy Gabon oo 100 Llega ala rodilla. 1704 204

Hombre. Cosmopolita ., ......... 150 Nollegaala rodilla. 1176 1hend
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Noln. — 1" Los largos del pié v de la mano corresponden a nna eslatura igual a 100;

2° Midan y caleulen en por ciento los largos de su pié v su mano (largo maximo de la

mano —— desde la extremidad del dedo mayor hasta el pliegue anterior de la muiicca) ;
3 En ¢l hombre la estalura es mavima a los cuarenta aiios; su valor medio es de me-
fros 1.60 (1.57¢) para la nujer v de metros 1.50 (1.684) para ¢l hombre. Estatura me-

dia de los tehuelches (segim Musters) 17777, Palagones del Norte (Max. Orbigny), 1™g15;

El hombre

i la zoologia sistemdtica, la delinicion del hombre y su posicion en la
escala animal no son meras convenciones sino resultan de la simple enu-
meracion de una serie de caracleres que presenla v que se escalonan des-
de los mas generales hasta los mis especiales. Son los siguienles :

|mp(-ri0

Organismo viviente.. . ... Asimila

Reino. ., ., \mmal ., L.

e Requiere materia organica
Subreino, ... ..., Histozoo. Plaricelnlar

Tronco.......... \rliozoo, .............. Simetria bilaleral

Tipo........ ... Verlebrado, .. ... ...... Vérlchras
Clase........... Mamifero,,......... Pelos
Orden .. ........ Primate. ... ............ Manox
Suborden. . ... ... \nl,rupoi(](-()_

Serie

veieeenea.. Orbita completa
vevv.... Calarino_,
FFamilia ., ........ Simiido

Tabique mternasal estrecho

i eeecer e e.. Anuro
Sublamilia. Hominino,
Género. ... ..., Homo. .. ..

lispecie., .,

Ereclo

veeee... Mano no alcanza a la rodilla

sapiens 1.,

Lampifo

Raza caueasicns V. g, .. Tez blanca

Subraza ........

semilicus v. g..
Individao , ... NoNC L.

Mesaticéfalo

eeeneen. Seias individuales

Como las palabras @ Especie, Variedad, Raza se emplean de un modo muchas veces
incorreclo creo que no estard demids precisar aqui de paso su verdadero sentido.

La especie cs el coujunto de individuos (quicnes en un liempo dado, en una misma
ctapa de su desarrollo ¥ para una misma lorma sexual se parecen tanto entre si que pue-
den ser considerados como descendientes de una misma pareja.

Una variedad es un individuo, o un conjunto de individuos que difieren de los de-
mas represenlanles de su especic por uno o por varios caracteres excepeionales, transmi-
sibles solo por la multiplicacion o generacion asexual (V. g. Robinia pseudo-acacia sin espinas.)

Cuando eslos caracleres excepeionales o muy marcados llegan a lransmilirse por la re-
produccion o genera

6on seanal se obtiene una raza.

Por lo tanto la raza es un conjunto de individuos que pertenecen a una misma espe-
cie, tienen un origen comim y presenlan wna reunion de caracleres anatémicos semejan-
les transmisibles por la reproduceion.

Mas brevemente : « Las razas en cualquicr espeeie de animales. no son sino variedades
constantes que se perpetuan por la generacion. » Buflon.

lista misma palabra raza, usada por el piblico para designar una clase de hombres que
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se parecen por la profeston o por las costumbres ¢ inchinaciones, tiene un sentido algo

ironico o despeclivo, V. G la raza de fos poetas, la raza de los abogados v procuradores,

la raza de los filosofos, raza de viboras, cfe.

Para todos los zoologos no exisle actualmente sino un soélo género de
hombres, el génevo: Homo y para la gran mayoria de los zoologos no hay
sino una sola especie I, sapiens 1. constituida por una reunion de razas,

Hay sin dada entre los representantes extremos de dos cualquieras de
eslas razas, diferencias mayores que las que se observan entre algunas es
pecies zooldgicas; pero como entre estos lipos raciales extremos, hay toda
una serie graduada de formas intermedias ¥ que Jos mdividuos de todas
las razas homanas pueden fecundarse entre si indefinidamente, no es po
sible concederles el valor de especies propiamente dichas.

Es muy facil distinguir a un hombre de un mono, pero es muy dificil
encontrar enlre ambas formas, caracteres 1111)1:/'()/(5_(/[(‘0.\' absolulamente dis
linlivos. eslos pues son fodos velativos. Las diferencias (ue se nolan son
cuantlitativas no cualitatlivas.

Cualguiera sea el aparato que se considere. el naturalista Hega a la si
guiente conclusion @ fas diferencias anatomicas que separan ol hombre de los
demds simiidos (Gorta, Chimpanecé, ele.) son menores que las que separan
a estos de los monos inferiores.

Tal es el resultado a que legd Huxley en 1863 v lejos de ser una hi-
potesis ex un hecho absolutamente comprobado.

Podemos agregar que : el mono joven se parece mds a un nifio que el mo
no adullo a un hombre adullo. Cuanto mdas awmenta su edad, niis los monos
antropomorfos se alejan del hombre. Tal es la observacion de Vogt.

Istos dos caracleres no pueden interprelarse elentificamente sino adnn
tiendo para el hombre y los simitidos una estirpe connin, aungue lan leja
no como uno quicra. K1 hombre no proviene de los anlropomorfos actua
les sino mas bien son éstos que provienen de lipos primitivos que se parecian
al hombre mas que ellos mismos en el estado adulto. Lo comin entre el
hombre y algunos de Jos antropomorfos actuales el Chimpaneé y el Gibon
principalmente, es la estivpe, el tronco de origen o si uno prefiere un mo
do de expresion mias general @ la serie de transformaciones que han pro
ducido al hombre son de Ta misma naturaleza que las que han modelado
alos Gibones ¥ Chimpaneés.

Linnco «el gran legislador de la zoologia metodica » segin Huxley, co
locd sinvacilacion al hombre dendro del orden de los Primates. pero bajo
la presion de la ignorancia y de la supersticion. Blumenbach ered para el
hombre an orden especial, el orden himano v para los monos el de los.

cuadrumanos.



Parvece increible que para establecer semejante division se haya invoca-
do el cardcter de movilidad mas o menos grande de un dedo. \demas
cualquier anatomista sabe perfectamente en qué difiere una mano de an
pic. lanlo osieologica como miologicamente ; basla examinar pueslos punlos
de insercidn de los midscunlos flexores de los dedos, en el antehbrazo y brazo
o en lamisma planta del pié. Es evidente pues que Tos monos no lienen
analonmicamente caalro manos; pero si, como el hombre dos manos v dos
pics. Isidro Geoflory SE Alilaive o hizo nolar, pero por consideraciones
morales mantuvo Lo division entre bimanos 'y enadrumanos fundandola
sobre un caricler psiquico ue consideraba como propio del hombre; la
religiosidad.

Basindose a Ta vez sobre esta religiosidad y sobre fa moralidad, De
Qualrefages propuso mas larde colocar al hombre en un reino espeetal, el
reino humano que completaria los reinos : sideval de De Candolle ; mine
neral, vegetal vy animal de Linneo.

Que todos Tos hombres sean religiosos v morales v por otro lado que
todos los animales cavezcan de la nocion del bien v del mal v no lengan
ana obscura de L existencia de seres superiores a ellos que pueden inter
venir en su vida, me parcee una suposicion Irancamente arbitravia. No
hav que pasar de un extremo a olvo. In medio stal virlus.

Haxley volvio aalirmar la unidad del ovden de los primates y dijo: « La
ciencia ha cumplido su funcién enando ha conslalado v expresado la
verdad ».

Las demas diferencias morfologicas principales que se nolan enlre los
monos y los hombres, representan en gran parle la resuttante de la marcha
en actilud vertical v la desaparicion del régimen arboricola @ modificacion
de los miembros y principalmente de las manos: curvas mas pronunciadas
de lac colummna vertebral: frente inds prominente:; diminueion de tamaiio
de los caninos cuyo apex no pasa el de los demds dientes; desaparicion de
ladiastemay diminueion del prognalisnio. (Ya enlos monos americanos la
cara se proyecla poco hacia adelante.) \paricion de los labios y de las lelas
(ver m conlerencia: Bl hombre v el animal, 1925.) Lin los adullos. el
fronco es mas corlo que las picrnas, el himero que el [Emur, el edbilo v
radio que la tibia y peroné.

Los chimpancés presentan caracleres biologicos v morfologicos tan hu
manos, que algunos indigenas de cierlas tribas piensan que son hombres
degradados por un regreso mas completo a la vida en las sehvas. Adewmds,
todo ¢l mundo sabe qué aplicacion hace actualmente el doctor Voronoll,
de la similitad tan completa de Ta conslitucion sanguinea y humoral del
hombre y de esta especie.
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L resumen : las diferencias entre el hombre y el mono son de un grado
menos clevado que las que separan a las familias zoologicas, dentro de las
clasilicaciones. Por eso el hombre, para el zodlogo representavd, desde el
punlo de vista sistemdtico, dentro de los simiidos o antropomorfos, solo a
una sub-familia. o a lo mds, como lo pensaban Is. Geoffroy St. Hilaire y
Huxley, una familia, pero no un grupo superior a acuella.

« Pareceria. nos dice Huxley, que la naturaleza haya previsto el orgullo
del hombre. Con una severidad verdaderamente romana se arreglé para
que T inteligencia humana, por sus mismos (riunfos, hiciera surgir escla-
vos encargados de vecordar al vencedor que no es sino polvo ».

Cuvier habia proscrito de las clasilicaciones, todos Ins caracleres que no
[uesen relacionados con la conformacion. Pero el hombre presenta propie-
dades psiquicas que forman parte de su nataraleza mental v la caraclerizan
por su desarrollo excepcional.

Ll método natural tiene por lo tanto que lenerlas en cuenta, no pu-
diendo como los sistemas establecer clasilicaciones, basindolas dnicamente
sobre lal o cual cavdcler elegido por abstraceion. Kl método cientifico tiene
que considerar todo el conjunto de las propiedades del hombre, siendo
Justamenle gracias a él, que hemos Hegado a ocupar el primer rango en
la jerarquia de los seres organizados.

El lenguaje articulado. que dié nacimicnto a lavazon, expresion de la in-
teligencia por medio de palabras simplemente pensadas o bien expresa
das. ha sido con el fuego, el factor mds poderoso de lo que se conviene
en Hamar progreso pero también el lenguaje did v dard siempre origen a
las peores desgracias. Tiene que ser ulilizado por consiguiente, con sumo
cuidado, recordando siempre que «st la palabra es de plata, el silencio es
de oro» v que «los mensajes humanos, como dice Rendn. no se encuen
Iran en la razon, sino en las palabras. porque son las palabras las que go
biernan vy dirigen a las genles ».

La verdadera grandeza del hombre consiste en la bondad v en el cum
plimiento de sus deberes hacia Tos demas v hacia si mismo; v su grado de
nobleza no tiene nada que ver con su origen, sea divino o animal, aungue
en ullimo analisis, los espiritualistas lengan que conlesar que los animales
tienen también un origen divino.

Nadie puede dudar ue todas nuestras manilestaciones de inteligencia v
de sentimiento, se observan entre los animales; v no por encontrarse enlre
las gallinas se considera vil el amor materno. No es tampoco la fidelidad
una bajeza, por mas que el perro posca esa cualidad en alto grado.

\ungue Nerdn, Tiberio, \dila vy 1antos otros tiranos sanguinarios tuvie

sen un origen divino. igualmente despertarian un sentimiento de horror y



desprecio en fodos los espiritus sanos. Por el contrario, la admiracion que
lenemos hacia Socrales, \risloleles, Pasteur. Curie, Roentgen, ete., no ce-
saria aunque luvieramos la cerleza de que esos hombres provienen de una
cria de gorita o que son productos hibridos de gibones y chimpancés.

Al examinar fas diferencias psiquicas que hay entre los varios represen-
lantes de tos primales, podemos alirmar, que si hay bimanos de Blumien
bach que resultan muy superiores a los monos, hay otros en cambio, que
son muy inferiores a eslos misnos animales.

La dignidad incontestable del hombre reside en su amor parva el bien vy
en su culto para la verdad, y sobre (odo quizds en su lolerancia para con
los demas. lis, en definitiva, lo que Vietor Hugo expuso en estos versos :

Tu dis : Je vois le mal el je vewr le reméde.

Je cherche le levier et je suis Archimede.

Le reméde est ceci : I'ais le bien. Le levier

Le voici : loul aimer el ne rien envier.

Homme, veur-tu trowver le vrai? — Cherche le juste.

En vesamen. desde el punio de vista de la morfologia, ¢l hombre es un
simiido a estacion verlical, y por lo lanlo de brazos corlos y manos libres.

Pero es evidenle que no tiene relacion genética directa con los monos, ni
siquiera con los antropomorlos que vepresertfan una reunion de ramas filé-
licas dislinlas.

Ll hombre. como los demdas primates, parece derivar de los inseclivoros
arboricolas primitivos v bajo la influencia de faclores externos parecidos,
ha evolucionado en una diveccion paralela a la que siguieron los gibones
y sobretodo los chimpancés.

Tal es el Zaoy de Aristoleles; el zodlogo liene que limilarse pues al es
tudio de las estructuras y de las relaciones de éslas entre si.

Pero la zoologia no explora y cultiva sind un pequeiio campo del domi-
nio de la verdad y para llegar a un conocimienlo un poco exaclo de un ob-
jeto o de los seres, hay que examinarlos desde varios puntos de vista. Asi
es que el mismo Arisioteles para completar su delinicion del hombre,
agrega a los caracleres analémicos, una propiedad psiuica : la sociabilidad
y Hamd enlonces al hombye : Zozy =chamndy o animal politico; animal
social por excelencia, enlendido en la gobernacidn de un estado.

Como lo reconocié Buffon, desde el punto de vista de la psicologia, «el
hombre no es pues hombre, sina porque supo agruparse con el hombre »,
v lo que no podia obtener el individuo aislado lo consigni6 la sociedad ;
gracias sobretodo al perfeccionamiento del verbo que permitid la transmi-
sion a las nuevas generaciones, de los conocimientos que los antepasados
adquirieron en todas las ramas de los conocimientos y de las artes, al em-
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perar por la produccion del fuego v la fabricacion de las herramientas v de
las armas.

Por lo tanlo, nosolros tenemos que imilar fa prodencia de Aristoleles y
pensar que ¢l hombre no se caracleriza Unicamente por su cuerpo, pere
también por sus propiedades psiquicas correlativas, y si no es posible ad
wilie el peélico ensucno de Lamartine :

Borné dans sa nature, infini danss es voeur,

Uhomme est un Dieu lombé qui se souvient des cieur.

resulla mids inposible atn. afirmar que el hombre no es sino un mono pe

lTado o un bipedo sin plumas.

Buenos \ives, noviembre 18 de 1925,
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Seleccion agricola por cultivo en linea pura
Cual es el eriterio directivo en la oblencién
de las semillas de pedigrée

Pow VICENTE €0 BRUNINI

Constituyendo en la aclualidad las variedades puras o de pedigrée, el
centro de atraceion de casi toda la alencion v el inlerés del mundo agrico-
la. tornase oportuno divalgar los procedimienlos fundamentales de su con
secucton y los principios racionales que sostienen esla léenica experi-
mental.

El aislamiento de individuos v el cultivo individual y «aséplico » de sus
progenies, resumen en si el proceso seguido con la seleccidn genealdgica
por lineas puras y constituye la esencia de los (rabajos fitotéenicos condu-
cenles a la oblencion de tipos biologicos de coeficiente agricola elevado.
Este es por olra parle, el unico método gue segin el estado actual de los
conocimienlos en Genética, responde a la linalidad practica de tales traba-
jos, pues ¢l pensamiento dominanie de la inmutabilidad del tipo respecto
de la variacion simple (asexual) a que se sujeta la individuahidad de los se-
res, resla lodo valor a los procedimientos fundados en la sensibilidad orga-
nica a la aceion de los agenles extertores con proyecciones en la hevencia.

El sistema no es por lo demas exclusivo de la filoteema, pues en el « élé-
vage » del ganado viénese practicando con anterioridad, en forma que bien
puede considerarse equivalente, con la crta de animales puros provenientes
de padres conocidos. enyos antecedentes apavecen registrados en los libros
instituidos al efeclo para cada raza zooléenica.

IFindase la practica de esta scleccion genealdgica, en el principio por el
cual el cultivo de cualquicr especie agricola, sufre en el decurso de las ge-
neraciones, un proceso de disgregacion del tipo primitivo dominante, mo-
livando la aparicion de nuevas formas. en miimero vartable y con un grado
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de diferenciacion que osctla enlre un minimo ¢ue las hace imperceplibles,
nientras en el extremo opueslo, olras encontrarian justificada su inclusion
en un nuevo marco bolanico. Sus causas, hoy bien conocidas, son: las
contaminaciones, lan involuntartas como inevilables en el gran cultivo. con
semillas pertenceientes a olros lipos, que paulalinamente, al no ser elimi-
nadas, van creciendo hasla asumir grandes proporciones, parlicularmente
st las condiciones de vegelacton les son propicias @ los cruzamientos natura-
les cque, mientras en algunas especies son la regla, en ofras son solo acci

dentales, pero o que no excluye su posibilidad en modo absoluto. y cada
una de las cuales da lugar a una serie de apariciones nuevas, en canlidad
directamente proporeional a la prolundidad de la emergencia orgdnica ma-
nifestada por los seres enellaintervenidos; también, y noesla en mi animo
entrar o discutivlo, es posible la aceton del medio como modelador de las
formas vivienles con la condieion de un largo periodo de Lempo en presen-
cia del agente generador de la variacion, a mslancias del cual la planta ve-
accionaria mediante el desplazaunienio de los caracteres afectados, necesario
al restablectmiento de la armonia biologica. \gregaré sin embargo. que esle
género de variacion en general no es admitido.

Débese a Johannsen la precision de esle conceplo, quien califica de « po-
blaciones » a los cullivos o colonias vegelales ast consliluidas, en conlrapo-
sicion a « linea pura », que implica comunidad de origen v complela seme-
Janza estruclural y fisiologica de los seres que la inlegran, habiendo sido es-
tablecido con anterioridad aunque en forma mas general, con la leorta de
Jordan v basindose su separacion en los misntos principios que rigen las
invesligaciones microbioldgicas, a partir de Pasteur.

La comunidad de origen es condicion indispensable v se hace efecliva
para todos los casos, siendo las relaciones de forma, aungue no siempre in-
dispensables de determinar, muy imporlanies. por cuanto nuevas variacio-
nes o simples mezelas mecanicas producidas posteviormente, pueden desin-
tegrar la linea. por la desviazion de algunos de sus represenlanles y volver
Ja tan o mas heterogénea de To que o eva la primitiva mezcla.

St la ascendencia de un cultivo o « eolonia » uniforme, es conocida sin
solucion de conlinuidad, porque se la ha seguido atentamente, vigilan-
do su comportamiento a través de las generaciones lranscurridas, se llama
entlonces « variedad puvan o de pedigrée, caso en que el cultivo olrece aly
solula gavantia de pureza. Y los cullivos puros salidos de una buena expe
rimentacion deben ser lales de poder inclutrseles en esla calegoria.

La claridad del conceplo de linea pura, he dicho, es en parle obra de la
adaptacion a los vegetales superiores, de los descubrimientos de Pasteur re-
lativos a los cullivos microbianos.
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LEfectivamente. la téenica de los cultivos de bacterios. hongos, cle., con
sisle en fa preparacion de un ambienle aséptico condeniendo el medio nu
tritivo (caldo de cullivo), equivalente a la preparacion del drea de lerreno
con la correspondiente destruccion de la lora susceplible de conlusion con
las plantas en estudio. \ continuacion procédese a la « picadura» para la
«siembray que provee el ser que habra de dar Tugar a la coloma; esta et
lula bacterio corresponde a la planta Gnica aislada, que constituye la « ca-
beza de Tinea » o su puuto de partida, tal como en el tubo constituyo la cé
lula el origen de la colonia microbiana.

s verdad que en un caso lralase del desarvollo de Ta colonia por viacase:
vual (propagacion), por lo menos en la generalidad, mienlras en el olro
clecttase por reproduccion: pero en los cercales, que aqui nos ocupan de
preferencia. por la naturaleza de sus funciones de procreacion (salvo las mai-
deas) y con Ta vigilancia v cuidados prodigados, Ta auto-fecundacion se
halla casi siemipre asegurada, lo que, pricticamenle. no menoscaba la pre
cision del stinil anterior.

La hibridacion operada artificialmente reproduce este fendmeno. aunque
en forma mas inteligente. disciplinando la disgregacion de acuerdo con los
propositos experimenlales perseguidos, pero sicimpre Hevando Ta colonia a
andlogo estado de « poblacion », por lo que las lases subsiguientes de su
téemica fusiondnse con la anlerior. para seguir el método un carso connin.

Reuniendo tales condiciones el material winvestigar, es necesario gue el
« medus operandin de la seleceidn se ajuste a las tres fases siguientes:
el aislanmiento de los individuos considerados como representantes de tipos
diferentes, la constitucion de las linea pura con el estudio simultineo de
sus aplitudes mediante praehas comparativas culturales v de rendimiento,
v linalmente fa multiplicacion. ensayos experimentales en mayor eseala ¥
cullivos de mantenimicnlo para los tipos que han demostrado ser poseedo-
res de las cualidades vequeridas.

Para el aislamiento de los dilerentes tipos existentes hicese abstraceion
de fas modalidades individuales de los seres, porgque. como dejo consigna
do mas arriba. estin sujelas a oscilaciones muy grandes independiente
mente de Ta herencia. siendo suficiente tomar los individuos al azar y dedu-
cir después las caraclerislicas del tipo a que perlenceen. las que son
suministradas por la media del comportamiento de los descendientes. Sin
embargo pueden clevarse las probalidades en esta preeleccion. sometiendo
los componentes de Ta poblacion a estudios biométricos o a la observacion
de ciertas particularidades morfoldgicas perfectamente heredilarias v corre
lativas de caracleres agricolas de uterés mmedialo; pero investigaciones
tan minuciosas son de dificil realizacion en la gran experimentacion que
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solo atiende a lines eminenlemente praclicos, por cuya razon la preeleccion
debe ser elecluada sobre un gran nwimero de plantas (superior a mil para
un mismo cultivo a veces), v sin enlrar a analizar sus caracleres proplios.
para hacerlo sobre el conjunto de sus descendientes en el periodo experi
mental que le sucede.

Ll producto de cada individuo aislado v caltivado en rigurosas condi-
ciones de «asepsian, constiluye el cultivo en linea pura de primera gene-
racion de eria. formando hileras o parecidas de longilud o suaperficie con
veniende y sobre ellas se practican las primeras observaciones de vegelacion
v rendimento, para escojer, en virtud de las comparaciones operadas en
Ire ellos, Tos mejores lipos con exclusion de los demis.

Ias dineas que dieran resullados dudosos, pueden no ser eliminadas, so-
metiéndoselas nuevamente a una segunda generacion de cria, es deeir, sin
aumenlar su extension, en cambio las aprobadas sin reservas pasan a la
multiplicacion inicial, que dura por lo general dos afios. en el ranscurso
de los cuales tienen su representacion en los ensayos comparalivos de ren-
dimienlo, con los cuales quedard definitivamenle eslablecido el valor
cultural de cada lipo y renovimdose astlaseleceion por eliminacion: a con-
secuencia de esta los que vesullavan trinnfandes pasardn a la gran multiph
cacion y pruchas regionales que establecen cuales son las zonas donde su
cullivo serd mas aconscjable. conocimiento indispensable para regular con
acierio su distribueion.

Pero no se crea que las lineas que lagan a constituirse en variedades
abunden; por el contrario, el examen riguroso que se desarvolla constan
temente en el transcurso de los diversos periodos experimentales, desde
que han sido individualizados hasta que entran a la mulliplicacion en gran
escala. moliva la eliminacion de Ta immensa mayoria. no siendo de exira
flar que a veces de un miblar de plantas aisladas ninguna lHegue a huen 1ér
mino. por no haber salisfecho ninguna de ellas los deseos de Ta experimen
lacion.

\si obtenida, la variedad ofrece complela seguridad de ser genélica
menle pura. siempre que se hava procedido con los debidos cuidados y su
aprovechamiento industrial no dard nunca resullados negalivos, si son
bien interprefadas sus exigeneias de cullivo, antes bien significard un no-
table mejoramiento sobre el o los cultivos de que proviene.

Una operacion complementaria de [ oblencion vy eria de variedades
puras, es el mantenimiento de su pureza, mediante cultivos de conservacion
que permilen renovar periodicamente y a corlos mlervalos la emipleada en
el gran cullivo, porque en él es imposible evitar contaminaciones ¢ue al

cabo de algunos aftos hardn decacr falalmente su valor originario. impo
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niendo una substitucion por nueva semilla proveniente de cultivos cuya
extension limitada permita vigilar estrechamente su estado de pureza.

Clarvo esta que coda paso en estos trabajos implica un criterio agrond-
mico amplio, a la vez que un perfecto conocintento del mecanismo de la
hierencia, que deje vislumbrar el ideal que se persigue v proceder a su ob-
tencion con la acertada aplicacion de sus leyes.

Buenos Nires, junio de 1gad.



l.a mandioca 'V
Su cultivo v su mmdustrializacion

Por g ba. OTTOMAR SCHMIEDEL

Profesor de la Faeultad do agronomia en Corrientes

La cantidad de subslancias nulritivas, que la mandioca produce en sus
tubéreulos, es inmensa. Debido a esta cabdad, Ta planta ya fué utilizada
para muchos usos alimentictos por los indigenas del Brasil, cuando los
portugueses la descubrieron. vy hoy, la mandioca puede ser considerada
como una de las plantas mas atiles del mundo.

Su explotacion mdustrial ha sido, por ejemplo, de importancia para
muchas regiones de la repiblica vecina del Brasil, en la cual se ha desarro-
Hado muchizsimo fa pequeiia industeia del colono para la elaboracion de la
Juriiia v del almidén de mandioca.,

La extension del eullivo de esta planta sobre la faja ecuatorial, que com-
prende las regiones tropicales v sublropicales hasta la Tatitud de 30 grados
en los dos hemislerios, ha promovido también la industrializacion de la
planta en amplia escala, pues en los dominios coloniales, correspondientes
a patses industriales, como son los Estados Unidos de Norte \miérica, In
glaterra. \lemania, Francia, ele., se implaniaron grandes establecimien
tos para la labricacion de almidon tapioca, dextrina, glucosa y alcohol.

s extrano, pues, que en las provincias v lerrilorios argenlinos, situados
sobre la faja de cultivo de la mandioca, no se haya arraigado todavia la

explotacion de la planta aludida sino en escala muy reducida, por mis que

(11 kste articulo forma wn breve extracto del trabajo del mismo litulo, cuya primera
v va lerminada parte abarca el cullivo v la explolacion industeial inmediata de la man-
doca 1 mandiocn secada, farine, almidin ¥ tapioca, por ¢l mismo aulor (inédita).

En la segunda parle, se tratard la elaboracion de los derivados del almiddn, es decrr :

< aleohol, la dertring, el almidion soluble, la glucosa v el caramelo o color de azicar.



la probabilidad o, mejor dicho. fa seguridad del éxito conste para los te

rritorios de Misiones, Formosa y Chaco. como parva las provincias de Co
rrientes, Tucuman, ele.

B Mgl i

I . o gt i s B

La clasilicacion de la mandioca en dos especies es esencialmente (unda-
da desde el punto de vista de su explolacion industrial. \st tenemos :

1° La Manthot atilissima Pohl. Namada vulgarmente la mandioca amar-
ga o brava; y
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2° La Manihot aipi Pohl, Hamada valgarmenle la mandioca dulee o
marsa.

Las dos especies demuesiran las mismas caraclerislicas gendricas, dife
rencidndose solamente en algunos puntos, v desarrollan un sinndmero de
variedades.

La diferencia mias tmiportante enlre fas variedades de la mandioca hrava
v las de Ta dulee consiste en la canlidad del veneno « acido cianhidrico »
que las raices o lubérenlos conticnen. La cantidad de veneno es notable-
wenle mayor en la Manthot wlilissuna (mandioca brava) que en la Manihot
aipd (mandioea mansa).

La explotacion dela mandioca dulee es preferida parva el uso de la mesa.

De cierta importancia es para la industrializacion la circunstancia de
que la mandioca puede ser bianual o perenne, es deciv sus tubéreulos pue:
den permanccer, sin inconvenienle, en la tierea dos afios y mas, si bien el
desarrvollo se produce generalmente. segin la vartedad, de cinco a nueve
meses. Fxiste el caso de un ejemplar de cierla variedad. que permanecid
ocho afios en pie, habiendo producido enormes [ubéreulos.

LLos colonos. que se dedican a la explolacion industrial de los derivados
mmediatos (lavifia. almidon) afirman generalmente que los tubérenlos de
16 a 18 meses vinden mas que los de nueve meses. También en China de-
Jan la mandioca, deslinada para la industrializacion, de 16 a 18 meses en
Ta tierra. Los curopeos en los Strails Seltlemenls, <in embargo, la usan
cnando ienen de nueve a diez meses. sosleniendo que los tubérculos de mas
edad pierden en cantidad de almidon y en calidad, poniéndose mas leno
sos. Sin embargo, Jos andlisiz del renombrado bolanico doctor Theodor
Teckoll, demuestran efectivamente un aumento del porcentaje del almidon
todavia después de la época de la primera cosecha. Por otra parte eviden
cian lambién los resultados del doctor Saare, ue el grado de aprovecha
micnto industrial es siempre superior para los (ubérculos de mayor por-
centaje de almydon.

De los tubéreulos. cnyo porcentaje el almidon alcanza un 24 por cienlo.
pucde extraerse el 86 porciento del almidaon, siemipre ue se efectiie fa ela-
boracton con maquinaria perfecta. Pava tubérealos de menor contentdo de
almidon disminuye el grado de aprovechamicento sensibicmente. En los tu
béveulos, que conlienen un 12 por ciento de almidon. el grado de explota-
cion o de alilidad se reduce hasta el =5 por cienlo de la materia amilacea
siempre que se empleen los mejores medios mecinicos de extraceion. La
explicacion para los resullados de Saare la lenemios, sin duda, en una rela
c1on variable entre la estructura fibvosa y el porcentaje del almidon de los

tubérculos. Los resullados de Peckoll vy Saave, pregonan, por lo tanlo, la
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ulilizacion de la mandioca en el segundo afio para lines indusiriales, por
cuanto prowmete en tal condicion un rendimiento mayor en almiddén. Lin
cambio debe tomarse en consideracton que el mayor tiempo, durante el
cual la plantacion queda en pie, significa un faclor desventajoso en el cil-
culo econdmico. Sin embargo haciendo el cultivo en forma bianual ofrece
la apreciable ventaja, que signilica para el indusirial el poder comenzar la
tarea de la mdustrializacion antes de la fecha de la cosecha que [orzosa-
menle deberia esperar si se tralara de cultivos simplemente anuales, a fin
de dar tiemipo para que ¢l tubéreulo llegue a su tolal desarvollo. Permite
pues al industrial cierla independencia del factor tiemipo, siempre estima-
ble por multiples razones.

Numerosos andlisis efeciuados por el doctor Peckoll con la mandioeca
aipi, dan para los tubéreulos el sigutente resullado :

Por ciento

de almiddn

Raices de cuatro meses contienen, ., .. ... ... . 3,321
sels  — ... 16,32¢

—  ocho o I L. 20,272

— iz — 21,020

—  doce — e 28,180

Los analisis del mismo botanico referentes a la mandioca mala-hambre
suministran los siguienles dalos :
Por ciento
de almiddn

................ 18400
........... 21,850

Transcribimos a continnaciéon una parte de un cuadro del doclor Pec
kolt. que comprende las siete variedades mnds vicas de almidon del Brasil
y conliene las subslancias nutritivas de los lubérenlos. en porcenlaje al

peso X
Raices trescas Almidon Glacosa Girasas Doxtrina Suma

Mandioca saracura .............. 36, 6go 1.330 0.150 3.600 hr.770
WP L 28,180 2.010 0.830 2,080 33.700
wandipalla ... 0oo L ath 970 2.100 0,223 2,020 31.810
WL L e 26. 500 2,500 0,110 2,817 31,927
cambaia. . ... ... 23,240 2.380 0.330 1,749 2. 6049
mata-hambre.. .. ... ... 21,830 1.490 o.0obo 3.610 27.010
PURY fe s 21,381 1.068¢ 2,883 20.93)

Separada la especie amarga de la especie dulee, se nos presenta el vendi-



miento de los lubéreulos, en almidén y en substancias nutritivas en ge
neral, para las variedades s valiosas, de acuerdo con los datos del si-

guienle cuadro :

el
Mandioca amarga Mandioca dulce
——— — T — o —
Suma de lag Suma de las
Variedad Almiddn substancias Variedad Almidén  substancias
nutrilivas alimenticias
Mandioca saracura.. . 36.6go 41,770 Mandioca aipim ..., 28180  33.70
asstt ... .. 26,500 31,927 mala-hambre 21,800 27,010

mandipalla. 26,970 31,810
cambaia.. . 2> .240  29.06hg

- pury..... 21,381 23,935

Los analisis demuestran composiciones muy distintas para las diferentes
variedades, v hasta la misma variedad puede ofrecer diferencias considera-
bles en la composicion, por cuanlo el porcentaje del almidon aumenta con
el cultivo, mientras que disminuyen las substancias grasas. albuminosas,
sacarinas y el acido cianhtdrico.

Para la explotacion. resnltan sicipre algunas variedades mis lavorables
que olras por razones [undadas en el terreno, clima, cullivo, ele.. pudién-
dose, por olras cireunslancias, considerar como valores medios en la com-

posicion de la mandioca. los siguientes :

1. Manihot utilissima Polil. tmandioca amarga)
Por ciento
Ngua oo 6. 180

Mmidon .o 24 .Doo

2, D00

Maunila ¥y ghicosa

Suslancia semejante a amigdalina, ..., i 180
Albdmina 0.9%4
Substancia fibrosa leiosa | 4 .30
Subslanels grasa, ..., ... 0,112
Sales inorgdnicas, goma, cle, ..., .. 2,620
\cido cianbidrico ., .. .. e 0.011
Pérdida oL L 2.008

Suma. ..., 100,000

2. Manihot aipi Polil. (mandioca dulee)

Por cienlo

Agna oo 59,5098
Ahdon, . o e 20,272
Manunita y aztear prismalico ... .., ... 1.5%0
Aztcar inceristalizable, .. ... o0 L. 1.980
Albtimina .o oo 0.608
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Substancias fibrosas ... .. ........ . th.ii2
Rales inorganicas, goma, cte, ., ... ... 1.0678
\cido ctanbidrico . oo oo oL 0,002

Suma,. ... 100,000

Los analisis precedentes son de Peckolt y se relieren a mandioca de tie-
rra brastlena.
\nalisis efectnados en Jamaica y Malasta dan como valores nmedios los

presenlados en el siguiente cuadro :

Mandioca dulce Mandioca amarga

Substancias : .
por cienlo por cienlo
Agua (oo 67,0 50,5
Féeula .o ... ..., 23.0 hi.h
Celulosa ... ... G.5 4.8
. 1
Materias azoadas. .. .. 1.9 0.4
Materias grasas .. ..., 0.6 0.7
Sales minerales . ... .. 1.0 1.0

Iin la Repablica Argentina no se ha arraigado todavia la explotacion in
dustrial de la planta, y debido a esta circunslancia tampoco se ha desarro-
Hado el cultivo de las variedades.

Mientras el hotianico doctlor Peckoll, indica para el Brasil g variedades,
el ingeniero agrénomo argentino Albino Cenleno, cila en su lesis sobre la
mandioca sélo cinco variedades, que se enltivan en la provineia de Corrien-
tes, de fas cuales, cualro corresponden a la especie de la mandioca dulee.

IEstas son denominadas :

1 Mandioca amarilla;

9t carapé o enana;

3t — colorada;

he blanca;

ot mbacharé o almidonera o brava.

La quinta vartedad corresponde a especie amarga.
Los analisis de Centeno. veferente a la composicion de eslas variedades

correntinas, dan para el almiddn y el dzoe los siguientes resultados :

. Almiddn Azoe Total
Variedades . . .
por ciento por eicuio por ciento
Mandioca amanilla ., .. .. ..., . 26,46 0.944
capapl L, ee ., . 23,04 0608
— colorada ... o L 1845 0,884
—  blanca, ..ol 11.07 o.g1o

bacharé ... ... ... ... 13.23 0,504
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Sorprende un poco el resultado obtenido para la mandioca amarga (mba-
charé), pues olorga un porcenlaje de almidon, que es solo mias o menos la
milad del que generalmente liene la especie amarga.

Casi todos los andlisis, con pocas excepciones, dan para la especie amar-
ga un porcentaje de almiddon mayor que la especie dulee, pero, como ya se
dijo, puede haber diferencias considerables en la composicion de una
misma variedad, debido aparte de la composicion del suelo, esencialmente
al tiempo del cultivo de Ta misma.

L.a mandioca gana notablemente en almidon, con los cullivos sucesivos
hechos con estacas de una misma planta, dando el renombrado bolinico
Peckolt, para la mandioca del matto. por ejemplo, los siguientes datos :

Por ciento de almidén Por cientlo de fibras
Raices lenosas de la mandioea de Matto. ... . : 5,193 46,406
Cultivo del primerafo. ..o oL 10,91 18,652
Caltivo del segundo asio.. ..o oo L., 1. h13 1h.04d
Cultivo del tercer ano.. oo o oo L. 13,464 13,049

fistos resultados demuestran con loda evidencia, como puede variar la
composicion para la misma variedad.

Segiin los analisis de Cenleno, puede considerarse, para Corrientes,
como variedad muy apropiada a los fines de la indusirializacion. la man-
dioca amarilla, que ademas de dar el mayor rendimiento en almidon, con-
tiene lambién mas dzoe que las olras variedades.

Los resultados expuestos comprueban. que tacilmente podrd conseguir
por un cultivo adecuado. tubérculos que contienen del 25 al 3o por ciento
de su peso en almidon, pero conviene hasar los cileulos para fines indus-
triales, siempre sobre valores algo mis reducidos. Consecuenlemente po-
dria indicarse el contenido de almiddn de los tubérculos con un promedio
de 22 a 25 por cienlo del peso, leniéndose asi la probabilidad de que el re-
sultado electivamenle obtenido, sea mas bien superior al céaleulo econd-
mico. que se ha tenido como base para la explotacion industrial.

El rendimtento de lamandioca en tubérculos varia, como se comprende,
mucho.

En la estacion agronomica de la isla Reunion, se han hecho ensayos re-
ferentes a la mejor distribucion de las plantas y con respecto a la profun-
didad mias convenienle de la labor del arado. Resulté que el maximo del
rendimiento se obluvo con la distribucion de 0,70 < 1,40 metros entre las
plautas y con una profundidad de labor de 13 a 25 centimetros. Con la
distribucion indicada resultan aproximadamente 1o.000 plantas por hec-
larea.
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El peso de los tubérculos por planta. varia segin la variedad y fas con-
diciones del culliivo, entre 1y 15 kilogramos. pudiéndose desde Tuego de-
cir ue el peso de 15 kilogramos de tubérculos por plantas, representa ya
los casos raros, aun cuando se ha constatado. excepeionalmente. hasta 295
kilogramos de tubéreulos por plantas. El mejor rendimiento se ha tenido
en Cosla Rica, con 300 loneladas por hectiarea.

lin casos normales no puede conlarse sino con un término medio de dos
a cuatro kilogramos por planta. o sea, con la base de 10.000 plantas, 20 a
1o toneladas por heelarea.

Iin Nambirano se han heclio observaciones referentes al vendimiento, en

tierras de diferentes calidades. El cuadro siguiente, demuestra los resul

lados :
Distancia
Calidad de las plantas Distancia Rendimiento
de la tierra en las lineas de las lineas por heclirea
Medioere L. L, 0,70 m, 1.00 M. 10 toneladas
Regular .. 0 0,73 n. 1.2 m. 20
Buena....... 0.7) m. 1,50 n. 23 a Jo ton.

Iistos resultados pueden ser aceptados tanihién, como baslanle exaclos
para la Reptiblica Argentina. Debe hacerse nolar, sin embargo, que en lie-
rras de buena calidad. es decir. en tierras adecuadas al cultivo. el rendi
miento deberi pasar las 30 toneladas. siempre que se efectuara fa planta
ciom con el debido cuidado.

Centeno indica. como resultados de sus ensavos. el peso de los tubéreu
los por planta, para las cinco variedades correntinas. de acuerdo con ¢l
cuadro siguiente. el cual contiene ademas los rendimientos por hectirea, a

base de 20,000 planlas.

Peso de los Rendimienta por hectirea

Variedad tubérculos por planta a hase de 20.000 planlas
khilogramos kilogrimos
Mandioca Dlanea, ..o o0 L, Sl 1.0 30.000
Mandioca amarilla., ., ... ..., veeo. M. 1.4 2% .000
Mandioea colorada, ..o o0 0 oo oL 1.8 36,000
Mandioea enana o carapé ..o oo 2.0 30,000
Mandioca mbacharé 00 000 0 0oL, 3. 64, 000

Tomando como base los ensavos hechos en la isla Reunion, debe con-
sideravse el nimero de 20,000 plantas por hectarea como excesiva.

Reuniéndose el niimero de las plantas, aumenta el peso de los tubércu
los. De modo ¢ne los mismos resultados de Cenleno, comprueban ue con
solo 10,000 plantas por hectareas podra corlarse con el término medio in-

dicado anteriormente de dos a cuatro kilogramos por zoca.
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Para la vegion noroeste de la provineia de Corvienles no conviene caleu
lar sino de 15 a 23 loncladas por heclarea, mientras que para la vegion
lindante con Misiones puede contarse con 23 a 45 toneladas por heelarea.
La reduceion de los valores de rendimiento, indicados por Centeno como
« probables » en la escala aconsejada (13 a 45 1), es recomendable desde
el punto de visla de explotacion industrial, pues siempre conviene basar el
“aleulo econdmico sobre valores, que en L realidad mas bien pucden sev
superados. En la estacion Agronomica de Tucuman se ha obtenido tibér-
culos del peso de tres a cineo kilogramos por planta y en Caspinchango se
obluvieron de seis a ocho kilogramos de tubérculo por planta. Para Misio-
nes puede conlarse con resallados similares o mejores (1).

St hien estos datos permiiten deducire. para cierlas vegiones rendimienlos
muy superiores a las 15 toneladas, debe tomarse en cuenta que para lain-
dustrializacion solo puede vegiv el término medio, pero no ¢l maximo, lanto
mis cuando faltan hasta ahora experiencias recogidas en mayor extension
lerritorial.

Stindicamos por lo tanto, para Misiones v Tucuman rendimientos de 25
a 4 toneladas por heclareas, lenemos Ta probabilidad de que estas eifras
facilmante pueden ser superadas por eleceidn del lereeno ¥y por un eultivo
ractonal.

Muy ilustrativo es el cuadro siguiente, gue da los resubtados de rendi-
miento para diferentes paises o regiones,

R . Rendimiento en
Pais o region )
foneladas por heclirvea

Cochinchina

............ 12 a 20
Paraguav, .. ... ... ..., 20 a Yo
Flovida ., 0 o 7H A 150
Nueva Caledonia, ..., .. 20 a4 200
Sadan oo e 15 a 20
Jamaiea, oo L. 23 a 45
Reunion ..o o .. 20 a 6o
Malaca ... o o, 20 4 20
Guavana .o o . 0. i 20 a 30
Guadeloupe oo L. L. ho
\flrica Central .. ... ... . o
Alto Oubanghi o ..o .. ... ho
Alto Chavi oo ... . 10
\nam L . 19 a 20
Brasil .. ... .. ... .. ... . 20 a 4D

(1) Comunicactones recibidas de diferentes lados dan para las regiones de las colonas
Eldorado, Monte Carlo, Puerlo Rico, Misiones, ele., un rendimienlo de cuatro a cinco
kilogramos por planta al primer aiio, como término medio. Para ¢l segundo ano ocho a

nueve kilogramos. 8¢ me comunicd un caso de 149 kilogramos por planta.



l.os costos de produceion de la mandioca por beelarea v para los alrede-
dores de Corrienles alcanzan la suma aprovimada de pesos 100 moneda
nacional, correspondiente esta suma loda la labor agricola, a saber :

1° Dos veees arar;

2 Dos veces raslrillar;

20

3° Surcar ;

40 Corlar 10.000 eslacas ;

5H° Plantar;
6° Tres veces carpir y aporcar

7° Gorlar y guavdar los tallos ;

8 Cosechar ;

9" Trasporle para la tahona.

Los costos de produccion para cada diez kildgramos de tubéreulos listos
para la explotacion industrial resultan luego de acuerdo con el cuadro si
guienle:

Rendimicato Costo para cada 10
por heclirea kilogramos de mandioca
kilogramos centavos moneda nacional
10,000, ... 10,0
20,000, ..., .. ... T
230000 e b.o
30000, ... ... 5.0
35,0000 . h.3
hoLooo L oio 3.8
45,000, oo 3.3

La importancia econémica de la mandioca resulla a Ta vista al hacer una
ligera comparacion con la palata. En Alemania se cosechaba antes de la
guerra por afio aproximadamente 48 millones de toneladas sobre 3,3 mi
llones de hectareas, La cosecha media alecanzaba, pues, apenas 15 tonela-
das por hecliarea. vale deeir: el rendimiento medio de patatas es igual al
rendimiento mintmo de mandioca, Ademas, la palala contiene por lérmino
medio un 18 a 1¢ por ciento de almidon. mientra la mandioca cuenta con
un 22 a 23 por ciento.

Puede deeirse sin exageracion que el rendimiento medio en almidén de
nmandioca es el doble de rendimiento medio en almidon de patata.

Con un rendimiento de 4o loneladas de wandioca que conlenga un 29
por ciento de almiddn, tendriamos ya diez toneladas de almiddn por hee-
tarea y si nos basamos en el resultado de Genteno, quien indica el proba
ble rendimiento de la mandioca amarilla, cultivada en el suelo correntino,
a Do toneladas por hectarea con un 26,46 por cienlo de almidon, podemos
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contar con 13,23 Lloneladas de almidon por hectirea. De acuerdo con lo
expueslo anteriormente, lenemos que considerar lal rendimiento no sélo
como [Acil de conseguir en ciertas regiones sino hasla de superar. El ren-
dimiento medio de 2,8 toneladas de almidon, resultante del eultivo de pa
tata. debe ser calificado como pobre en comparacion a los rendimientos
que ofrece ¢l cullivo de la mandioca.

En vista de los resultados expléndidos que se han oblenido en cierlas
colonias de dominio curopeo. rvegistrando rendimientos hasta 8o y 100
toneladas por heclarea. sin contar los casos de niejores éxitos aun, es su-
mamente comprensible Ta propaganda ue se hace en el Brasil con el {in
de intensificar el cultivo y la industrializacion de la planta tratada.

lista propaganda no debe parar en los limites de nuestra vepiblica ve-
cina. sino exlenderse a la Argenlina, (ue en sus lereitorios y provincias
seplenlrionales tiene el clima y el suelo adecuados para un cultivo inlenso
de dicha planta y por consiguiente. la base para una explotacidn en vasta
escala.

La importancia ecconomica del almidon se evidencia, si nos fijamos en
las cifvas de produccion de algunos paises industriales. y con referencia
a la posibilidad del mercado internacional. podemos apreciarlos conside-
rando las cifras de exporlacion e importacion.

\si. por ejemplo. en Alemania se producia antes de la guerra, anual
menle :

Toneladas

1o ADhnidon de patatas .., .. 158400

9. — de trigo ., ... 13,500

3. — de maiz g.300
...... . g.

1. — de arroz, ..., 2200

\demas. se elaboraba en productlos (ransformados :

Yoneladas
1. \ztcar de almidon (sohidificado). (.;,.—)()t)
2. Glucosa (Jarabe) ... . ooy D3.goo
3o Dextreina oo oo i 28500

4. Garamelo o aztcar de color

4. 800

En los Estados Unidos de Norle América, se fabricaron en el afo 1912,
las siguientes canlidades :
Toneladas
. Almidon de maiz -, .., 289,000
9. — de patala ., 18,000
3. Glucosa (jaraber, .., ... N . hoo.oo0

h. Azicar de almidon (solidificado) 120,000
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De Alemania fueron exporladas cn el aio 1911, las siguientes cantida
des que revelan elaramente, las condiciones favorables que encuentra un

pats produclor con la materia prima correspondiente :

Toneladas
. Ahnidon (diferentes clases). .. ... 51.380
2. Glucosa (Jarabe v solidificadoy .., 2,010
3o Dextrina .o oo 12,020
1. Caramelo o color de azticar ..., 9.920

Por otra parte. aleanzd el exceso de Imporlacion sobre Ja exporlacion
en el mismo aiio. las siguientes cantidades que a su vez también, de
muestran las condiciones favorables que se ofrecen en el mercado, para
el almidon y sus dervivados :

Toncladas

1. Almidon de plantas tropicales. ... 3,480
2. Goma ardbica (dextrina) ... 3.730
3. Miel artificial (a base de almidény 1 .500

S1opor un fado, el andlisis de los datos precedenles demuesta la exis
lencia de las condiciones necesarias para la implantacion de esla indus-
fria. tenemos por olro lado el hecho sorprendente de que la misma Re-
piblica Avgentina es mtroductora de produclos. cuya maleria prima se
elabora expléndidamente en el propio suelo.

\si lo tenemos en la fariia de mandioca. cuya elaboracion ha dado
[ugar a una indusiria florecienle para el colono del Brasil, Las numero-
sisimas tahonas con instalaciones modestas de maquinaria. son una fuente
de prosperidad para sus propietarios.

La estadistica del Brasil. indica para los afios 1903 a 1914, una expor-
cion anual de farifia que pasa las Jooo loneladas. La produccion lotal
del Brasil en farifia es. probablenente mayor ¢ue 1o.000 loneladas por
afio. Un porcenlaje relalivamente elevado de la lariiia exportada, entra
en la Republica \rgenlina.

Il cuadro siguiente, da para los anos normales antes y hasla el prin-
cipio de la guerra curopea. las canlidades de farifia imporladas anual-
menle en la \rgenlina y procedentes casi ent loda su tolalidad, del Brasil,
segun dalos oficiales :

\ilo Gravamen Cantidades 1mportadas
. .. \foro pesos oro :
de Dinportacidn pesos oro kilogramos
TO10. e 0.0 0,000 1.929.80606
LT S id. id. 2, 18¢ . 866
1912, . id. id. 1.916.830
1013 . ... i, id. 1,701,944
TOTh e id. id. 2.073. 110

O L id. id. 2,073,110



Puede decirse luego. que la importacion anual de farifa del Brasil, al-
canza canlidades de 2000 a 3000 loneladas.

Sipor un lado. eslas eifras son elocuentes y {fomentan por si solas la
mmplantacion de la industria correspondiente. enlran en juego. por otro
lado, algunas consideraciones (ue se refieren a la posibilidad de la pani-
(icacion de la fariia.

\un cnando en la Repuiblica Argentina, dadas sus vastas regiones ap-
fas pava ¢l cultivo de cercales, parvecicra fuera de lugar, hablar de la ne
cesidad de panificar la farifia. la realidad nos demuestra, sin embargo,
que la intervencion del comercio mayorista, de los frusis, y los elevados
fletes que demandan los medios de transporte en el pais. han hecho su-
bir los precios, lemporariamente, para las regiones apartadas, de manera
que el empleo de la farifia de mandioca. ya debe enlrar en el marco de
Ja discusion.

Podemos hasarnos al respecto, en los ensavos hechos en el Brasil.
donde la cuestion de la panificacion econ ayuda de ta farina de man-
dioca, es una cuestion de imporlancia econdmica que implica ki elimi
nacion parcial de valores de imporlacion (cereales. harina). Lo mismo
podria dectrse para el Paraguay.

Segiin Julio Brandao Sobrinho, el quimico cantonal de Berna (Suiza).
doctor Rull determind la composicion quimica de la farina, indicando
fas siguienles subslancias y canlidades :

Por ciento

Ngua . g.bg
CIPaSI L e 0.2D
Materias azoadas . ... ... .. o o oo 1.19
Alnnidon ydexteina. .o ool 85, &8
Fibras brutas ... ..o o o o o . .47
Malerias minerales, .o o0 o . ... 1.02

S, e 100,00

Otro andlists de fariia brasileiia, lué ejeculado en \lemania por ovden
de la casa comercial Theodor Wille de Tlamburgo. y dio el siguiente re-
sultado :

Por ciento

A e 12,20
Cemizas, .. e 2,80
Proleina, ... R 1.80
Fibras. .. o h.20
Almidon. oo oo .o 65,78
Dextrina. ... o 12.30

SUMIR . 100,00
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Comparandose la composicion quimica de la farifia de mandioca, con la
de la harina de trigo o de olros cercales, resulla que la farina tiene mas
malertas amilaceas, pero nolablemente menos malerias azoadas. Para la de-
moslteacion, damos en el siguiente cuadro la composicion del trigo, de la
cebada y del maiz. Los valores indicados son valores medios :

Substancia Trigo por ciento Cebada porciento Maiz por ciento
Almidon. ... oo oL > 63 65 66
Celulosa. ... oo oo o . 3 2 2
Dexirina, ..o oo o, 3 6 3
Albaminas. ... o L. 13 10 10
Grasa. ... ..o i, 2 3 M)
Sales.. ..o S008 0 o o o B oA 2 4 :
B o il R 1) 10 &

Resalta a la vista. que los cereales tienen un huen poreentaje de albimi-
nas, que hacen de la harina de cereales un clemento alimenlicio mis va-
lioso que la farina de mandioca. Los productos elaborados con harina de
cereales lienen por consiguienle. mas (acultades nutritivas. Debe tenerse en
cuenla, sin embargo, que los alimentos del hombre son muy variados (hue-
vos, carne, manleca. pescado. ete.) formando los unos por sus substancias
alimenticias. la compensacion de los olros.

Los experimentos, que se han hecho en el Brasil, han dado resultados
salisfactorios, entre ellos los del Musco comercial de Pelolas, ete. Con
pleno ¢&xito se ha elaborado pan, empleando un 30 por ciento de harina y
un Ho por ciento de farifia de mandioca. In parte se ha fabricado ¢l pan,
empleando solamente una tercera parte de harina de trigo y dos tlerceras
partes de fariia de mandioca. obleniendo resultados nmay buenos. Tam-
bién en Suiza se han hecho, hacen algunos afos. ensavos en la elaboracion
de pan de farifia brasilera con vesultados absolulamente salisfactorios, pues
una conocida casa importadora queria garantizar la importacion mensnal
de 300 toneladas de farifia en Suiza, siempre que [uera posible entregarla
en cualquier puerto del Brasil al precio de 170 (rancos la tonelada.

lisle precio permite sacar indudablemente una buena ganancia al indus-
trial, paesto que el precio minimo. ue se colizd para la [ariiia (afio 1914),
bajo casi a la mitad.

\nle lales perspeclivas, es convenienle insistie en la utilidad de la im-
plantacion de esta indusiria, que es por otra parte la mas apropiada para el
colono, dada la modesta maquinaria. que exige.

LEntee los productos transformados del almidon merece mencion la glu

cosa, que lambién es importada a la Repiblica en cantidades considera-
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bles. La importacién aleanzada en los afios 1g12-1921 por término medio
2000 loneladas por afio.

Los productos de la elaboracion inmediata de la mandioca son : fariia,
almidon, tapioca, distinguiéndose enlre cllos la tapioca por el alto precio
que obtiene en el comercio sin que su fabricacion ofrezea mayores dificul
tades.

Los derivados del almidon son: el aleohol, la dextrina, la glucosa, el al-
midon soluble y el caramelo o color de aziicar.

s claro que en un pars, en que se ha desarvollado expléndidamente cl
cultivo y la industria de cafia de azicar, como es la Argentina, la fabrica
cion del alcohol a base del almidon, no entra mayormente en el campo de
las considleraciones practicas. Lo mismo puede decirse con referencia al
azitcar de almidon. En tal sentido es, sin embargo, sumamente instructivo
el ejemplo habido en los listados Unidos de Norle América, donde fabrica-
ron en cierlos aiios inmensas canlidades de amicar de almiddon en susiitu-
cion de azicar de cafia. enlre olros motivos por la extremada clevacion de
los precios impuestos por los trusts. Aun enando se eliminaran uno (ue
olro producto de los derivados indusiriales de la mandioca. como hmpro-
pios por cierlas circunslancias cconomicas del pais, quedan tantos olros,
cuya explolacion promete éxilo seguro.

Los métodos a aplicar en la elaboracion de los diferenles produclos no
ofrecen la menor dificultad téenica desde (e se procede a la evaporacion o
al secamicnto de las malerias amilaceas a bajas {enmperaluras en ef vacio v
en gran escala,

xisten instalaciones poderosas para evaporar en el vacio. que permiten
secar hasla 100 loneladas de malteria en 24 horas.

He aqui al mismo tiempo la solucion para el problema del secamiento
de mandioca en trocitos, apla para la exportacion. Francia imporla anual-
nienle de sus colonias mds o menos 20.000 loneladas de mandioca secada.

En la Repiblica Argenlina este problema del secamiento de la mandioca
es digno de tomarlo en consideracion ya que en algunos de los posibles
cenlros de cultivo, asi por ejemplo en Misiones y Formosa, hay cierla ca-
rencia de brazos, que ha dificultado seriamente los proyectos industriales,
micniras que los centros de rabajo, como Buenos \ires y Rosario eslan ya
tan distantes de los lugaves de plantacion que el transporte de Ta mandioca
solo podria ser efectuado con produclos secos.

Dado ahora el alto rendimiento, que debe oblenerse. sin duda alguna.
en Misiones con cullivos racionales o intensos, 1o es de ninguna manera
osado predicar éxito completo para la empresa, que se dedicara al seca-
miento de los tubérvealos en ef lugar del cultivo con el fin de elaborar sus
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derivados (farina, almiddn, dextrina, glucosa. etec.), en un centro indus-
(rial lIejano, como son Buenos \ires y Rosario.

I3t proceso del secamiento en el vacio, ademas de permitir el trabajo en
anlidades grandes y consegnir en caso que lo deseara el secamiento ahso-
luto tiene lodavia fa ventaja de requirir relativamente poco personal de ser-
viclo,

Iis de desear que se encueniren en la Republica \rgenlina energias para
Hevar a cabo la industrializacion de esta planta cuva ulilidad ha hecho
surgir grandes eslablecimientos indusiriales en olros paises.

Mencionamos en tal sentido las Guayanas, la isla Reunion, las Indias
holandesas. kn el iltimo dominto exisle un establecimiento para la elabo-
racion de 4o loneladas de tubéreulos por dia.

Corrientes, septiembre de 1g23.



Cuadros siu(')l)licos

Por HHECTOR PERALTA RAMOS
Alnmno de 4° afio de Agronomia

(Continuaciin

{ Ewmpeme.
Nombres comunes |
i Herpes lonsurante.

Especies atacadas: Ttombre y principales animales domésticos.

Tina ton- , . ., ¢ Vacunos los mas
I'ricophylon lonsurans

fasilos ve suranle )

{ propensos.

= \choenleint
o ifavas ) ¢ Perro.

tales (hongo) ( Thiiia Favosa ¢ Galo.

Alaca preferentemente a animales jovenes, flacos, wal cuida-
dos, localizandose generalmente en la cabeza (labios. nari-
ces, papada, nuca). Regiones superiores del cuerpo (cuello,
dorso, tomo, grupa, Mancos, costillares). formando en un

principio una ligera elevacion civeular de la piel. Aparecen

e

[ o escanas que por s reunion forman cascaras que aglati-
/T, Tonsurante >

circulares (cobre

uan los pelos v caen dejando unas plac:
de 2 centavos o mas grandes) de color gris blanquecino.
Pueden presentarse arsladas o confluentes, ]m)gr(,‘samlo por

irradiacion periférica. Ln tos veguarizos los pelos de la

periferia cacn primero uedando como anillos, cavendo

lonii=

poco liempo después los del centro.
Se localiza de prefevencia en las extremidades de las palas, en la

hase de las uwias, pudiendo existiv en los alvededores del om-

bligo, pecho, Son cascaras o coslras de consisteneia blanda, de

i

s color amarillo en su principio, después grisiceas. Aspeclo dis-
I'. Favosa . . .
linlo al anterior. costras de conlornos salidos, centro excavado

de lamaiio variable (cabeza de alliler al de una moneda de 20

e ——

cenlavos). Aislados o conflnentes, formando asi placas moy ex-
lendidas.

Laboratorio Sacar el malerial de estudio de Tas partes profundas (no las cosiras) en
abore - -
[4

conlacto directo con la piel. Examen microscdpico de las aras,
Extirpar las placas en seco o ablandando Tas cosiras con vaselina o ja-
L Don. Corlar los pelos cirenndantes, lavando las placas con agua
- . \ jabonosa y aplicando cualquiera de los medicamentos: (1odo, pe-

Tratamicnlo L o o R . :
troleo, aceite de cade, dcido [énico glicerinado, ele.). kEn lesiones
wuy extendidas, aplicacion de jabon negro alternando con creolina,

Lisol o cloral.

( Migiene externa de los animales (dificil en animales a campo). Aisla-
. . 1 . i N .« .
Profilaxis < micnlo de los atacados, desinleccion (de locales, Ct‘lullos, arncses,
)

cucargados, ete.).



— oo —

Cancer de las carretillas.
Nombres e Lengua de palo.

Twmores de paslo fuerte.

i n las mandibulas,
Determinado por la a
; / i En la lengua.

, veelacion de an Localizaciones Y, o
Causa ¢ | 3 ¢ kn la faringe.
101

). s comunes
> ) . En las partes blandas de la cara
Aelinomicis bovis,

v cuello - ganglios,
Tumores que pueden adquirir desarrollos exlraordinarios.
‘ (aclinomicomas) preferentemente en la mandibula in-
ferior. Iin su comienzo Lumores duros de consislencia
A. de las ' fibrosa, sensibles y que dificultan la masticacion. Aumen-
mandibulas tando de lamaiio s¢ ablanda, en muchos puntos dando
| 1a sensacion de existencia de un liquido debajo la piel.
A\l nivel de los puntos blandos se abre saliendo un pus

cremoso. conteniendo corplisculos amarillentos.

Abundante salivacidn, dificaltad en los movimientos de la
' \ fengua y seusible. Temperatara en fa boca, paredes rojas

¥ mucha sed. Llega un momento que no puede comer,

AL de la |

bebiendo solamente. Aumento de volunen de la lengua de
lengua

Sintomas

tal modo que obliga al animal a tener la boca abicrla con

T —

la fengua afuera. Observando la lengua se nota en la pun-

ta y caras lalerales pequenos lubéreulos, nadulos ¥ alceras.

\_ de la ( Deformaciones de 1a region (exploracion hucal). Trastornos.
©en la deglucion, respiracion ruidosa v entrecortada por la
) g 1 A

faringe B i
tos. Enflaquecimiento extremo.
\.de las paries § Tumores en las mejillas, cucllo, garganta ele. de tamaiio
I garg

blandas {  variable. por las aberluras sale pus cremoso.

Laboratorio ; Enviar pus de los sitios uleerados y ganglios.

Los . Puede contundirse ; con la

sintomas dan el diagnéstico fa
actinobacilosix, que presenla sintomas muy ll:lr(‘('id()s, pero la

Diagnostico presencia del hougo da el diagnéstico, a mids del pus que no
presenla granos amarillentos, Con la luberculosis (Lumores en

’ la piel) pero la tuberculina disipa la duda cuando los trata-

niientos especificos no dan resnllado positivo.

Profilaxis : \islamiento de los enfermos.

Administracion de yoduro de polasio (13 gramos diarios durante
ias para reiwiciar, las-

Tratamienlo & dias, Tuego inlerrumpir durante 10 d

{
]
{

la obtener mejoria. Inlervencion quirargica).



— 00

{ Nombres @ Tétano.
/ Enfermedad foxi-infecciosa que cultivandose en

las heridas elabora nna toxina difusible en todo

L

(lausa : Bacilo deNicolaier el organismo v cuya accion sobre el sislema ner-
fal o v

\'il)SO, provoca conlracluras en grupos muscula-

).

T

res (envenenamicnto de las células nervioss

Hombre.
Solipedos (con mayor frecuencia).
Especies atacadas ¢ Vacunos (pos - partam).
Ovinos.
Caprinos ele.
Incubacion tres a (uince dias. Dificultad ercciente en la masti-

masticacion, cucllo y cabeza extendidos, orejas rigidas y apro-

ximadas, conlracturas del éculo-motor comin que produce la

caida del cuerpo clignotante (el ojo eucajado en la érbita v re-

cubierlo por el tercer parpado), conlracturas de las mandibu-
las, apenas se enlreabren para tomar alimentos. Narices dila-
tadas, la cola se manticne levantada y echada a un lado. Ciertos
| grupos musculares (maséteres, de la nuca, del cuello) estan en
Télano< Sinlomas conlractura permanente, marcindose facilmente, duros. Rigi-

i dez de los miembros, garron en extension parcial (por eso les
| cuesta retroceder). En su comienzo, sin temperatura, pero a
medida que se agravan aumenta (ht 1/, a 42°). Susceplibili-
dad exirema a los ruidos, luz (accesos espasmodicos). Bu el

tiltimo periodo todos los fenémenos se exageran, muriendo el

animal por asfixia a los seis a doce dias.

Puede producirse complicaciones debido a contractura de mis-
culos digestivos o en la deglucion (trismo) muriendo por neu-
monia, debido a cucrpos exlrafios.

Enviar pus y tejido conjuniivo que rodea el foco
Diagnéstico : Laboratorio micial acompaitado de datos y observaciones so-
! bre ¢l enfermo.

Desinleccion del {oco aislando el pus v ¢l tejido conjunlivo

Fratamiento (destrivese de este modo el centro de produceion de la to-
xina). Invectar suero anli - tetinico (periodo inicial).

Limpieza y desinfeccion de las heridas. Aplicacion del suero pa-

L ra prevenir a los animales lastimados u operados (castrados).

I A ) Inveccion hipodérmica (cualquicra parte del cuerpo preleren-
Profilaxis B

J temente en la tabla del cuello, caballoy de 10 ce. de sue-

[ ro. Dura esla inmimizacion de dos a seis semanas. 1n los casos

de heridas rebeldes a los diez o doce dias una nueva inveeeion.



S OVINOS

Nombres: Locara de las ovejas.

Genurus cerebralis, os la forma larvada de la tenia Ceenurus, (vesicula

que conliene gran canlidad de secoler de la futara tenia adulla que

( habita en el intestino del perroy, sitnada bajo las meninges sobre la

masa encefilica.

Especies alacadas : Ovina y caprina.
i ¥ cap

Sintomas

Diacndstico

nts : ]
plataniciie

L

A
Profilaxis

o ——

Sin apetito, Lrisles, sommnolienlos, perezosos, débiles, enllaquecimien-
Lo, pérdida de vivacidad. Gabeza baja o iclinada al costado o le-
vantada hacia atras quedando en esta posicion immoviles horas
enleras, Trastornos en la visla v en la locomocion (se llevan por
delante), vacilantes, como ¢brios, falla de coordinacién en los
miembros (a veces uno solo) permanceen acoslados. Pueden durar
cuatro o cinco meses. Progresa la enfermedad v se observan nue-
vos sintomas. Algunos describen eirenlos de mas en mas peque-
iios, ofros excéntricos liasla que caen, giran para un solo lado
(lado comprimido por el parsito) o de los dos (cuando los hay de
los dos lados). Otros dan vuella alrededor de un eje longitudinal.
\lgunos corren en linea recla levantando las manos con la cabeza
agachada contra el pecho o levantdndola mucho a veces invertida
sobre el dorso (chocan v eaen con recuencia). Los ojos givan en
en las orbitas v caminan como ciegos. Los abscesos se repiten con

cualro o cinco semanas. Conando las

[recuencia v mueren a I
vejiguilas se localizaron en la médula espinal sobreviene la para-
lisis de uno o mas micmbros.
Vejiguitas de paredes delgadas, transparentes con
\ulopsia la superficie externa con muchas manchitas hlan-
cas formando grupos (cabezas v cucllo de la te-
nia) en el cerebro v en la médula espinal.
-t Rnviar paries del cerebro o nédula espinal con
v Laboralorio —_— : :
vepginlas,
No exisle mas que el quirargico que es de dificil realizacién.
\leunos aficman obtener huenos resultados con batios conti-
i nuos de agua fria (3 dias) en la cabeza de los animales, Gon
los enfermos es mis priclico deslinarlos a la carniceria.
Tratamiento anti - parasitario. Evilar que los perros se alimenten
con partes enfermas (cabeza). Tratar a los perros con la lombriz
cenuro con extraclo eterco de helecho macho v destruir los pa-

rasilos.



Hog

Cholera

NEV. DE

— 063 —

Nombre \ Colera del eerdo,
i am €

{ DPesle porcina.
Clausas Vivas fillrable.
Lspecies atacadas Porcina,

[ Los cerdos se enferman ¥y mueren muy pronto, 12 a 24

horas.
o

Forma . .
Smpiczan a ponerse trisles, rehusan la comida, se escon-

aguda .
den en los chiqueros quedando acostados vy cuando se
Sinlomas hacen levanlar Lienen ¢l lomo encorvado hacia arriba.

Andan enfermos semanas v meses hasla morir.
Cronica ¢ Kuflaguecen progresivamente, con ¢l lomo arqueado, ojos

obliterados por subslancias inuacosas.

Con temblores que demuestran que tienen {rio, Todos los

enfermos esldn sumidos, Iristes y al caminar lunbalean

¢l tren posterior, al arrcarlos muchos losen, los ()j(,\s
hundidos y con [recuencia exizle nma seerecion eon-

juntival que llega hasla cerrar los ojos.

Al principio de la enfermedad, las maler fecales son

sceas, pero luego se hacen diarreicas,

/ F Nanchas violaceas en ¢l cuerpo. Temperatura dehoaro.
Forma e .

| | Manchas violdceas en fa picl. Pulmones, con puntos he-

aguda - )

\ 8 morragicos. Pulmonia.

Corazon A veees con puntos hemorrigicos.
Rifiones — Se desprende la capsala o membrana que los
enviuelye y se observa si hay puntos hemorragicos.
Lesiones ) Estomago — VMucosa enrojecida,
(aulopsia) \ tntestino delgado b Ambos con zonas o puntos hemorrd-
» grueso | gicos.
| Ganglios Colorados o rojo-negros.

Se observan muchas de las lesiones agudas.
| Forma Y Intestinos — Bolones o dleeras sobre fa mucosa (eslas
cronica lesiones se observan sobre (odo, cuando el cerdo se

halla enfermo desde mas de nn mes).

\ Eoviar a un laboratorio : haeso, trozos de diferentes viscer

Diagnoslico . . . . H
(rinion, eslomago, inlestino delgado y grueso, ganglios, ele.)

. Aislamiento de los enfermos. Desinfeccion rigurosa.
Preventiva S
\plicacion de suero.

e,

Profilaxis Aplicacion del método simulidneo (suero-virns) en los

———

planteles v anumales de 20 kgrs.
Sihay enfermos :
Aislamiento v desinfeccion absoluta.
Tratamiento < Supresion de racion a base de granos.
\dministracion de purgantes.

Aplicacion de suero solamenlte.

AGR. Y VET. 28



!' Nombre : Paslenrelosis aviaria.

— 364 —

Gallinas.
\ Pavos.
}':-|uu s atacadas : _‘m', Palos.
Conejo traro), .
* Gansos.
Faisanes, ele.
Causa : Cocobacilo (lmsl(-mw-lu ).
" La muerte puede sobrevenir rapidamente sin manifesla-
\. ciones previas @ Tristes, abalidos, inmoviles, acurruca-
FForma T dos. aislados, sommniolentos: el pico sei-abierto, hahoso,

Folminante 1+ Jos alas caidas (plumas paradas). No comen pero tienen

e

mucha sed, cresta de color amoratada. Muerle de dos
a cinco horas.

Forma mds comin. Se manifiesta por la muerle periddica de
1 algunas aves. \batidos, Irisles, aslados, no se alimentan,

somunolienlos, ojos cerrados, apenas los abren, plumas eri-

lommas

]
Aguda zadas, cresla en su comienzo de tinte violdceo, despuds lle-

l ga a tomar un color casi negro. Diarrea grisdcea que des-
] ’ - .
I opudscs sanguinolenta y espumosa, mucus viocoso (ue sale

por las narices v pico. Boquean y mueren de uno a tres dias.

Forma mas rarva, son animales que han sobrevivido a la forma
aguda. Ripido enllaquectmiento, debilidad extrema, comen
Cronica con pereza, plumas descoloridas, diarreas (conlinna o inler-
milente). Mueren consumidos al cabo de una a dos sema-
nas.

+ Liquido eilrino, transparente, acumulado en la cavidad ab-
| dominal. Zonas hemorrdgicas en los intestinos. Pulmones
/ \ congestionados. Carne de color negruzea. Serosidad en el
\ Aulopsia icardio (que la en I 1 a masa gelalinosa)
I)Q[‘l(,d]l 10 ([ll(4 (‘Ongll a Cn lorma de una masa {3( a llloﬁﬂ’ .

I Higado : con puntillado amariltento (necrosis),

Bazo. Aumentado de voliimen.

| Laboratorto : Hueso y visceras, [rolis sangre.

La rapidez de la enlermedad no permite un tratamiento cficaz.
Peataintanils \ Dar a beber agua acidulada con SO, (2 gr. en 1 litro de

agua comin), leche coagunlada.

v Aplicacion de suero anticolérico,
[ Fn casos de cdlera declarado en el gallinero o en la vecindad, apli-
g car suero. Someter a una cnarenlena (15 a 20 dias por lo menos)
Profilaxis a aves que se quicra introducir. Aislar a los sospechosos. Sacrifi-
( car los enfermos (quemar o cnlerrar). Higiene, fimpieza y desin-
feccion.



Eufermedad de los perros jovenes

— a6d -

Pesle.
Moquillo.
Fiehre calarral.
Nombres ¢ Coriza maligna.
1 Pasteurclosis canina.
l' Enfermedad de los cachorros.
]_ Titus del perro.

Especies que ataca @ canina.

Causa : Virus filtrable.

Se constata de dos a cinco dias de iniciada. Peque-
ias nanchas equimolicas de color rojo vivo,
aisladas o reunidas, localizadas en la cara inter-

Desarreglos gene- na de los muslos debajo del vienlre, aparicion de

rales fde 1ol vesiculas, pustulas (centro blanco, amarillento o

sidad variable. verdosol. pinchando las pustulas sale un liquido
Pierden su vi- claro incoloro gque mas tarde se vuclve pure-

vacidad, Iristes, v lento (pus).

abatidos, falla / Sola o asociada a las otras formas. Estornudos {re-

de apelilo, ta- cuenles. Mucosas enrojecidas y secas. Exudado

lordx

ZEHNOSOS POr - en la nariz que se acumula, difi-ultando la res-

flamacion de la / piracion (respivacion por la boea). Tos déhil ¥

conjuntiva, ho- freciente. Temperatura elevada. Complicacio-

cico caliente v = | nes oculares.
seco, olor fetido Gencralmente asociada a la respirateria (lamen los
en la boca, vi- arojamnicntos). Permanccea costado, camina len-
mitos frecuen- tamente, dorso arqueado, abdomen vetraido y do-
tes; vaienlre loroso al lacto. Extreftimicnto al principio, des-

tenso v doloro- puds luerles diarreas [etidas y a menudo san-

so a la presion guinolentas. Mucha sed. Tewperatura.

\compainada de las formas anleriores. Permancee

calofrios. en el suclo, al levantarse, tambalea y cae, in-

mavil, respiracion violenla. Baja temperatnra,

Se pueden distinguir dos sabformas, primera

lemblores v es- é
\

convulsiva, segunda paralitica,



Enfermedad de los perro

o O —

Joven edad, ataque simullaneo de diversos drganos, la fichre cle-
vada, modo de evolucion de la aleecton, erapeiones vesiculo-
sas (pueden pasar desapereibidas) alleraciones de los ojos.

. s Puede confundirvse en la forma crupliva con la sarna (sin come-
Diagnodstico ) ) .
zom), en la tordxica con bronco -neumonia o pleura-neumo-

nia en la intestinal con la rabia (no es agresivo) pero to-
mando los sinlomas en conjunto no presenta dificullad el

diagnostico.

Existen tratamienlos que Lienen por fin combalir los sintomas de
las diversas localizaciones (piel. boca, estomago, inleslinos,
nariz, garganta, bronquios, pulimones, sislema nervioso), te-
niendo por objelo anmentar la resislencia del organisino, a los
niicrobios, por el empleo de onicos higicénicos v nulritivos v
alacar a los microbios desinfeclando el organo donde cllos se
desarrollan. Tomar medidas higiénicas (local ventilado, tem-
peralura suave, conslante), alimentacion a base de leche, cal-
dos, sopas concentradas por cucharadas o enemas si el apelilo

Tratamiento es unulo. Kmpleo de todipina por la boca o inyecciones hi-

podérmicas (8 a 10 ce. la primera. 3 dias después olea de D

cc. ¥ una nueva a fos 3 dias subsiguientes) no smministrarlas
mas seguido porque la eliminacion del 1odo por el organismo
es lenta ¥ podria producir nna intoxicacion. En caso de com-
plicacion se emplea bromuros, sulfonal, estrienina en inyeccio-

nes hipoddérmicas (para combalir la pardlisis) vacunas y sucros
I 1

con propiedades prevenlivas y curalivas. Sucro anti - estreplo-
cocico. Podemos alirmar que en la aclualidad o existe un

medicamento especifico.

{ \islamiento de animales sospechosos, desinfecciéon de los locales (co-
Profilaxis Y lares, cadenas, ele.) Prohibir el acceso de animales extrafios en
/ los locales. Guarentena, cuando se desee introducir un perro en la
\

perrera.



f

\

Non

hres

({
\
<

(

.I'I‘, —

Tumby baba (del guarany grupa o anca vacilanle).
Tumby-a (del guarany grapa o anca caida o inclinada.

Surra americano.

Especies atacadas : Caballar.

Clausa

<
7.

: Tripanosoma lihnassiani ; Agente inlermediario - insector.

solo en el

17

renciau

Labaralorio

Vulopsia

a en

I'ralamiento

Profi

laxis

Anemia progresiva (que se desarrollade 3 a 12 semanas), falta
de vivacidad, inditereneia, tristeza, enflaquecimiento rapido
a pesar de conservar ¢l apetilo. En algunos aparccen ede-
mas (garganta, parte inferior del vientre). lHay lagrimeo ¥
Ia palidéz caracteristica de la membrana de los ojos. \pare-
cen los sintomas de incoerdinacion de los movimientos de
los micmbros posteriores, pocos dias antes de la muerte,
Andan vacilantes, caen, les cuesta grandes eslucrzos para
levanlarse no conziguiéndolo al final, mueren con rigidez
absoluta o presenlan algunos movimienlos convilsivos.

Se inicia con falla de coordinacion de los moviientos de los
micmbros posteriores durante la marcha (fodos los sintomas
pueden desarrollarse en dos o tres semanas). El enflaque-
cimicento progresa con la evolucion de la enfermedad pero

no es lan inlenso como el anterior; el apetito lo conservan;

ticuen temperatura, balanceo, (apoyo inseguro) en el trote
movimicentos hruscos v se inclinan hicia un lado, en el ga-

lope levanlan la grupa de un modo caracterislico. Tay

ca

de pavdlisis completa del tren posterior, estando

obligados a permanecer en decubito, con los temblores

musculares, muriendo al poco liempo.

{ Enviar [rolis de sangre sacada por simple ineision (oreja).

f Ligquido céfalo raquideo.

Los cardcleres sintomdalicos pueden darnos el diagnastico. Tstado es-
quelético sobre todo en la forma andmica. En las partes donde
normahnenle hay grasa esti reemplazado por una especie de gela-
lina. Alrofia muscnlar. Sangre descolorida. Bazo ¢ higado anmen-
lado de volumen.

Ln la zona donde existe la enfermedad, se hace el diagnéstico en
hase de los datos sintomalicos.

Re han ensavado medicamentos a hase de quinina de comypnes-
los arsenicales. 1oduros de polasio ripanroth, cle. ele., pero
ninguno con resullados posilivos.

Iin ta actualidad se ensaya un producto de la casa Bayer (20)),

por datos diversos el resultado no es un éxito.

Perseguir v destrair la mosca hrava ¥ olros Insectos que chupan

sangre de los animales, aungue no estd acabadamente Cuml)ro])a(ln,

ser eslos transmisores del tripanosoma.



TLarvas de Moscas

Nombres

Lispecies alacadas  Ovinos @ Eslias ovis,

Cansas

/ T.arvas de moscas (vulgar

T ——

— 20

Estridia de los equinos.

Falsa loeura, gusano de la cabeza en los lanares.

+ Hipoderma bovina.

, ; ; R . G nasalis (en el pais).
Yeguarizo : Gastrofilosis equi. ) G P
| G

3. hemorroidalis.
U Bovinos 5 [hpoderma bovis (mosca culicola).

(iaslrir-olal‘ Las larvas para su desarrolio se
menle Hamadas, ,r_:'us:l—l‘ o alojan cn el estomago o in-
nos) caracterizadas por ‘1 quilivoras Leslinos (yeguarizos).

la necesidad de vivir co- ) ) )

L i habilan en ¢l inlerior de la ca-
mo pardsitos. I Cavicolas !

[

i Catien] { Labitan debajo de la piel (ho-
aticula -

beza (ovinos).

! vinos).
. Las hiembras ponen sus huevos sobre la superficie del cuerpo
del animal sobre los que han de desarrollarse, adhiriéndose
a los pelos por medio de una substancia viscosa. Nacen las
larvas v producen cierto escosor, que hace que cl animal
se lama o rasque con los dientes. De este modo son inlro-

ducidas en la hoca ¥y tragadas pasando al iubo digestivo,

1dk as 4 s0¢ ( i 1108 d mu bl
Gaslricolas fijandose por medio de un par de ganchos a la mucosa del

eslomago o pasando al intestino (piloro). Alcanzan la ma-
durez a los diez u once meses. se desprenden y salen al ex-

lerior arrastrados por los excerementos. Una vez OXl)lllSﬂ(JOS

penctran en la tierra o escondidas en los excrementos con-
linuan su evolucion que a los Lreinta o cuarenla dias apa-

rece ¢l inseclo perlecto (diptero).

Depositan las hembras sus huevos en las alas de la nariz (las
ovejas conocen wuy bien a eslas moscas y se defienden me-

tiendo la nariz entre las manos o aglomerandose, con la

i ———

cabeza agachada, v levantando nubes de tierra con las pa-

.« o : .
Cavicolas las). Nacen las larvas que penelran en las fosas nasales don-

Son

de permaneccen (en la evolueion noral) diez mes

de dos o lres cenlimelros. Violenlos estornudos expulsan al

e

cxlerior las larvas que lermina al mes o mes y medio sn

v evolucion translormdndose en inseclo completo.

Durante la eslacion de los calores las Liembras deposilan sus
Liuevos (parles superiores del cuerpo, cruz, paleta, lomos,
costillares, ele). Nacen las larvas habiendo dos teorias res-

pecto a la penelracion de eslas en ¢l animal. 175 penelra-

e

cion directa (se introducen de afuera adenlro alravesando

Cuticulas

Ta hipodermisy. 25 se introduce en la hoca, se fija en el
exofago, atrayendo tas paredes, llega debajo del pescuezo
extendiéndose despuds. Siguen su evolucion alcanzando dos
| o tres cenlimelros. Rale al exlerior y se lransforma en nin-

fa v a los veinticinco o treinla dias en adulto.
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La gran cantidad de pardsitos producen lesiones més o menos
! graves en las pavedes donde estan adheridas, inhabilitando
| | estomago para llevar a cabo sus funciones, pérdida de ape-
‘l lito, abatimiento. enflagquecimiento, produccion de edlicos
Gastricolas produciendo una mortandad del 5o por clento. Cnando se
alojan en ¢l recto producen wma viva irritacion local, pica-
zom intensa, ue obliga al anial & hacer violentos esfuer-
zos de expulsion que en algunos casos produce la inversion

del veclo.
Al comienzo de la primavera se observa un arrojamiento mu-
coso que sale de un solo lada, estornudos violentos v fre-

cuenles, a veeces arrastran larvas; se frolan las narices con-

i
i
" Ira las manos o contra cualquier objeto delerminiandose
P grandes irritaciones. Cuando la enfermedad avanza los sin-
Cavicolas lomas son muy semejantes a la locura de la oveja pero no
giran en circulo. Dificultad en la rvespiracion, pérdida de
apelito. enflaquecimiento, rechinamicenlo de los dientes, los
ojos givan alrededor de las orbilas ¥ después de algunas
convulsiones sobreviene la muerte (8 a 10 dias de la apari-
cion de los primeros sinlomas.
Tumorcilos del lamario de una nuez. Comprimiendo estos tn-
Caibicali mores se provoea la salida de Tas larvas (salen por retro-
ceso), es decir, se hallan ninplantados con la cabeza al inte-
vior y los esligmatos hacia ¢l exlerior.
v Eivar las Tarvas a un laboratorio a fin de elecluar su clasifica-

Diagnastico & ;
f c1on (‘orrcspnmlwull‘.

La gran resislencia de las larvas hacen dificil v antiecondmico el

Iralamicnlo curalivo. B

isten muchos tratamientos v medica-

menlos que se aplican para animales de gran valor, a base de

aceite de ricino, aceites pesados previa diela ¥ sulfuro de car-

bono pava las formas gastricols <n las formas cavicolas lo

Tratamiento ) - ) K )
inico posilivo es perforacion del erdnco v extirpar las larvas

(dificil reahizaciony. Lo mas priclico es deslinarlo a la carnice-
ria anles de que se acenliae el mal.

“u las formas cuticolas, provocar la salida, abriendo (con la pun-

la del cuchillo) ¥ comprimienda los tumores.
Facil es deduciv las dificultades que hay para la lucha conlra las
moscas. En animales a galpon, obscuridad, baiios, lavajes, el olor
Profilasis alquitran las ahuyenta, enrejado de alambres en ventanas. puerlas
cle. (practicamente irrealizable). Destruceion de las larvas de los

animales muertos.



Enfermedades infecciosas

1. Carbunclo bacleridiano. 2. Carbunelo sintomatico, 3. Tuberculosis. Ao Ade-
nitis equina. Ahorto contagioso. — 6. Tétano.

Enfermedades parasitarias

7. Tristeza. — 8. Hidatidosis echinococosica. — . Enleque. — 10. Mal de cadera.

11. Gastrolilosis, 12, Tiia. 13. Actinomicosis. 1. Cenurosis.

Virus filtrables

15. Fiebre altoxa. 16, IFichre lLifoidea. 17. Enfermedad de los perros jovenes.

18, Hog-colera. — 1¢. Colera de las gallinas.



Medios para conseguir una mayor eliciencia
en la |)1‘ol'osi(')n agrondmica argenlina

Palabras de aclaracion 1)

Por JOSE ALAZRAQUI

MOVIL DE 81 PRESENTAGION

Este pequeiio estudio constituye, simplemente, una conlribueion per-
sonal. dictada por un nmperativo de conciencia cindadana v profesional.
En esta expresion de propésitos esta encerrado el movil dnico de la pre-
senlacion; y por eslo he tralado de que, a semejanza de loda definicion,
«englobe todo lo propio y excluvatodo lo extraiio ». Greo salvar, de esta
manera, todo aquello que pueda tener relacion con determinados titulos

profesionales y. mas aim, con mi situacion personal,

ADVERTENCLAS

1* \ pesar de emplearse en el enunciado del tema los términos profesion
agrondmica argentina, creo convenienle declarar que solo me ocupo de los
prolesionales egresados de instilulos superiores argentinos, y por ende, de
la « ensefianza superior agrondmica argentinay. Iislo no obsta para que en
la reglamentacion del ejercicio. de la carrera agronomica, se contemple

o] a ~
también la situacion de los ex-aluminos de determinadas escuelas del pais.
|
en forma andaloga a la que hemos adoptado., a pedido mio, en las sesiones
= |
del anio proximo pasado.
22 No enlro a tratar de la organizacion o del régimen propiamente dicho
~ [
de los institutos o facullades; limitandome a considerar la enseilanza en si
y su eficiencia.

(1) Hemos creido ha de interesar a los leclores de la Revisty el trabajo del ingeniero
Alazraqui, presenlado al Sequndo congreso universitario anual, que trata de los mismos
lemas que dicron lugar a la Encuesta de 1919 realizada por el C.N. de ingenicros agro-

nomos, que venimos publicando desde el afio pasado. L. D.



3* Ile evitado Ta amplitud que pudiera conducir a la ampulosidad, y no
he traido cita alguna, pormis que las ideas que expongo salen del fondo
comtn. Gomo la finalidad principal es conseguir una mejora electiva e
inmediata. me he conlentado con examinar aquellos hechos reales que exi
gen mas urgente modificacion. S el Congreso acepla mi resolucion final,
la comision espectal que propongo podrd encavar el lema en loda la exten
SION ([ue nierece y requiere.

PLANTEO DEL PROBLEMA

Partiendo de las premisas de que « la aceion de Tos agronomos argentinos
debe ser mis intensa y abarcar un campo mas dilatado dentro de las acti
vidades sociales del pais», para lo cual es indispensable «la sancion
publica y oficial del prestigio del agronomon; vy «debiendo fundarse este
presligio, ante lodo, en una mejor y mas adecnada preparacion de los egre-
sados », el problema se reduce a conseguir:

1° Unamayor eficiencia de la ensefianza superior agronémica; y

2° Ll formal reconocimiento de todos los derechos y privilegios de los

egresados.

UTILIDAD, NECESIDAD Y | RGENCIA DE

STUDIAR Y SOLUCIONAR EL PROBLEMA

Mablar de su utilidad es desde Tuego inoficioso ; y en cuanto a la necesi-
dad, oportunidad y urgencia de su estudio y solucion, entiendo esta en el
consenso general y en el sentir inlimo de cada uno de nosotros: « Tenemos
derecho a que se nos asigne, a nosofros y mas atin a los que nos van suce-
diendo, ¢l sitio preponderante ¢ue nos corvesponde ocupar en el terreno de
las actividades ccondmico-sociales de pais». Aspivacion individual y colee
liva o gremial, perfectamente legilima, revisle ab misnio tiempo el cardcter
de un anhelo eminentemente pateiotico y nacionalista, ya que la finalidad
perseguida resulta en definitiva, un acrecentamiento de riguezas nacionales
vy un mayor bieneslar social.

La Argenlina, en el presente recodo de la civilizacion, se halla pletdrica
de posibilidades para desempediar, en el mundo, un papel exeepeionalmente
nnporlante, exigiendo, este momenlo especialisimo, la actualizacion de
toda inicialiva que contribuya al mejor camplimiento de ese destino. 3
como en las épocas de transicidn, lo mismo que en los periodos criticos de
la edad, es cuando menos se debe currir en desperdicios de tiempo y de
energias, creo nos corresponde, como deber ineludible, colocarnos de inme-
diato al unisono del entusiasmo que se advierle en otras esferas, empren-



diendo el estudio de este problema gue consisle en « preparar los mejores
elementos para el Estado Mayor de nuestra agricultura» 5 v haciéndolo en
tre todos, en forma armdnica, con clevadas miras deinterés nacional y pro-
festonal, via Ta mdas noble y certera para asegurar. al mismo tiempo. los
legilimos inlereses individuales.

LA SOLUCION PROVISORIA

La solucion provisoria que para conseguir una mayor eficiencia en la
profesion agrondmica argentina propongo, rds un largo periodo de obser-
vacion, se condensa en doce punlos o proposiciones esenciales, agrupadas
en lres seeciones, cono sigue

«) lin cuanlo al carficler y a los métodos de la ensefianza :

1° Lnsefianza cienlifica. 1éenica v econdmica;
2° Ensefianza leorica. por indueciones de ta aplicacion ;
3° Estudios de caracler hasico v general. verificados en forma intensa,

seria v prolunda;

—

° Preparacion final de especializacion ;

]

<

9° Proporcion armonica de: ay clases teorieas, b) excursiones v visitas,
) trabajos de aplicacion en secciones especiales de los institutos, d) traba-
Jos de lTaboratorio, v ¢) lahor de seminarto.

b) lin cuanlo a la cliciencia de la ensefianza

60 Seleccion del qersonal docente, con suficiente dedicacion, verificacion
de estudios ¢ investigaciones personales periodicas, v lendencia a la crea
cion del profesorado de carrvera;

7% Ingreso de los estudiantes con mayor preparacion en disciplinas cien
tilicas clementales v en humanidades;

8 Dedicacion intensa v entusiasta de los alumnos, con una mejor utili
zacion del tiempo, en el dia v en ¢l ano;

0° Rendieion de pruebas de competencia vy aprovechamiento, en forma
mas racional y conducente;

1o° Conlralor amplio vy elicaz de la ensefianza por comisiones inlernas
permanentes.

¢) Ln cuanto a la seguridad para los egresados de poder desarrollar sus
actividades en forma honorable y beneficiosa :

11° Reconocimiento formal de todos los derechos, concesiones y privile-
gios a que les hace acreedores su condicion de factor de utilidad primordial
en la sociedad.

12° Reglamentacion olicial del ejercicio de la carrera agrondmica.



ALCANCE DE LAS DOCE PROPOSICIONES

No creo necesario lundamentar mayormente las proposiciones anteriores
(que creo resallan lo suliciente, por su propio enunciado. \sies que solo
diré unas palabras, mas que todo para puntualizar elalcance que he querido
dar aalgunos de los términos empleados, cuyo signilicado padiera pres:
tarse a confusion. En cuanto al valor, oportunidad y practicabilidad de cada
una de ellas, dejo que los seiiores delegados lo determinen con su pronun-

clamiento.
1 Enseflanza cienlifica. léenica y econdmica. — Gomo superior y agro

nomica, entiendo que la ensefianza debe ser, ante lodo, cienlifica, que ha de
descansar sobre las bases sdlidas de la clencia. Tas (nicas capaces de incul-
car el espivitu amplio y fecando de las ideas generales —(no confundo con
generalidades . . . vagas) — que permiten abarcar los problemas, con esa
araclerislica vision de conjunlo de la que siempre carece el empirismo.
Solamente con la posesion de los principios cienlilicos, los aspeclos téenico
v economico, pueden dar lodos los [rutos de realizacion que e la enseianza
se espera.

Con la especificacion de léenica ¥ econdmieca, se ha querido signilicar
— y nunea sera demasiado insisliv sobre o] particular — que la agronomia
no consliluye un cuerpo de doclrinas téenicas, sino siempre léenico-econd-
micas ; que la agricullura no consisle precisanente en producir mucho tri
2o, vino, frulas o quesos, y ain de excelente calidad, sino en produciv
mucho dinero, sobreentendiéndose, con procederes honestos que al afianzar
el propio porvenir, cimenlan el de la industria, elevando el prestigio de la
nacion; y que para alcanzar este resultado, no basta conocer ¢l costo de las
operaciones, sino lambién la oportunidad econdmica de su aplicacion ; que
no es sulicienle eslar al tanto del precio de venta de los productos, sino es-
tar famiharizado, a la vez, con el mercado inteyno y exlerior, el mecanismo
del comercio. la psicologia y el mancjo de sus agenles, Jos faclores extra-
fios y de especulacion que lalscan a menudo la ofertay la demanda, por il
conibinaciones astulas; que no solo es ilil v necesario eslar al corriente de
las Ultinmas novedades cienlilicas. sino también de todas las cuesliones de
transpories, de legislacion v de polilica general ; ¥ que importa, por ultimo,
en grado superlativo, adquirvir habitos de ovden, de organizacion y buena
administracion, espiritu de lrato amplio e inteligente, deasociacion, coope-
ralivisimo y mulualidad, todos ellos lactores de importancia en ¢l éxilo d»
la explolacion agricola.

2", — Fnseflanza « ledrica », por inducciones de la « aplicacion ». — La



ensefianza, desde luego, debe ser tedrica y de aplicacion, y he agregado
una modalidad especial parva la primera, una correlacion entre ambas, que
(quizd precise una ackuacion :

Por una larga observacion personal, se ha lormado en mi esta va vieja
aspiracion — expresada por primera vez en 1911 —de que la ensefanza
tedrica se lleve a cabo. en lo posible, por via de induceion mis que por
deduecion. Enliendo, ¢que una vez verificada nelamente la distineion
entre hechos e ideas, ta ensefianza de una materia o de un topico, debe
iniciarse con la exposicion de un grupo de hechos;  esla exposicion
es necesaria vy es suliciente para inducir una idea general o ley; vy en po-
sesion de esta idea general, lanto el profesor como los alumnos se hallan
perlectamente habililados para deduciy Ta exphicacion rveal de todos los he-
chos andlogos. 81 se nie permile una comparacion fisiologica, divé, que
este procedimienlo procura una alimenlacion con un minimo de residuos
toxicos y con el maximo de asimilacion. Ahora bien, con ¢l sistema de
dedueeion, esta condicion favorable no se realiza @ estudiar primero muchas
ideas generales, miuchas leyes o hipdtesis, para aplicarlas después a los he-
chos, corresponde a acumular o ingerir una gran candidad de alimentos
fuerltes para provocar luego su asimilacion. s este en efecto un método
de nulricion que si puede conducir a un eslado floreciente de salud, las
mas de las veces éste solo es aparente, y mds bien constiluye un estado de
plétora (con obesidad y congestion de la cara), la proporcion de alimentos
que Hega a asimilarse es insuliciente o nfima v se vealiza a expensas de
un desgaste desproporcionado del organismo, que salurado de residuos y
toxinas prerde la aplitud de desarrollar todas sns energias ; queda enervado.

Por el sistema de induceidn. se alivia mas ¢l cerchro, satisfaciéndose en
mayor grado la curiosidad o el anliclo de entender v aprender; el hecho y
su aplicacion tedrica quedan indelebleniente grabados ; nace con mayor vi-
gor v rapidez el sano deseo de observar, experimentar e juvestigar; y el
alunno de hoy, prolesional maiana, sintiéndose mis seguro de si mismo,
no se aventurard en alirmaciones o consejos precipitados v, con un poco
de pradencia y otro de modestia, sdlo se lanzard en operaciones de cuyo
resullado final pueda vesponder a ciencia y conciencia. Véase como estas
consideraciones de orden lal vez abslracto. se relacionan indirectamente con
las tmporlanles normas que rigen el prestigio y la élica prolesionales.

Lin cnanto al cavacter de aplicacion que la ensenanza debe reveslir, se so-
breentiende que es fundamental : ni puede hacerse ciencia, en los libros y en
Ta pizarra solamente, sin acudir a los laboralorios, a los gabineles, a la natura-
lezas ni se comprende una ensenanza téenica y econdiica, sin ver, ejecular

observar, y comparar procedimientos v condiciones en la vida real agricola.
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Queda la prdaclica ; término que concepiito, cuando menos inoficioso.
méaxime después del abuso ue de ¢l se viene haciendo por parte de aqué-
Hos que solo observan las cosas desde el baledn. En efecto, si por prdelica
——que por supuesto no ha de signilicar empirismo — se (uicre entender
manualidad o habilidad manual acabada, no corresponde precisamente a
la ensefanza agronowmica superior; v st con la palabra practica quiere ex-
presarse la capacidad o aplitud para alilizar los conocimienlos lécnico-
econonicos y el espirttu cienlilico, en el tevveno de las realizaciones, esto
esla comprendido, no implicili sino explicilamente en el concepto de
aplicacion, tmica finalidad que se persigue. Uis de toda evidencia, en elec
Lo, que de las tres dirveclivas que comprende la enseianza agrondomica su-
perior: invesligacion, enseianza y aplicacion a la explolacion agricola,
solo esla dltima conslituye la finalidad, siendo las otras dos, medios para
Hegar a esla Finalidad y medios se complementan armanicamente, entre
varios clementos de la prolesion, y a veces, en uno solo. Ser invesh
gador, profesor o vulgarizador, v agronomo de realizaciones, es caeslion
de temperamento, asonto de mentalidad. Las vocaciones, apuntan en el
curso de los estudios, el alumno se revela o el maestro las descubre, las
ilustra, sostiene y ayuda a decidiv: aquéllos que optan por la accion in-
mediala y ulililaria, toman en seguida el vuelo, v los que poseen la llama
de la investigacion, se quedan en el nido, permaneciendo investigadores o
se hacen a la vez profesores. 155 la elerna ley de la division del trabajo v
de la especializacion.

3% — Estudios de cardeler « bisicon v « general », verificados en forma
inlensa, seria y profunda. — Creo que los estudios agronémicos deben te

ner dos alribulos esenciales : ser bdsicos, por el conocimitento perfecto de
los principios cientilicos que fundamentan toda la agronomia; y ser ge-
nerales. en el senlido de abavcar fodas las ramas que mis o menos tlienen
atingencia con la profesion agronémica. Lejos de profesar el convencimien-
to de que se deba enseniar pocas malerias, suprimiendo algunas de las ac
tuales, entiendo, por el contrario que debe incluirse en el plan de estudios,
todo aquéllo que se relacione con la agricnltura y la vida del campo, sin
descuidar lo relerente a higiene, estélica y literalura.

Usando otro simil fistologico diviac: que si la fisica y la quimica, la bo
tanica. la microbiologia, la fisiolgia animal v las malemélicas en su apli
cacion a la agricultura, deben considerarse para la enseflanza superior
agrondmica, los alimentos fundamentales de la antigua fisiologia : hidro-
carbonadas, proleinas, grasas y minerales; por su parle, las humanida-

des, Ta ciencia de administracion, el comercio y las finanzas y la economia
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social, han de desempeiiar el papel no menos indispensable de las vita-
nHnas.,

La tendencia de los estadios deberia ser @ ensefiar mucho, pero en forma
concisa, lo que no significa en forma ligera o poco profunda, ni menos
ain, mcompletas; evilar los programas analiticos de excesivo desarrollo ;
rehuir lo ampuloso, vico en detallismos que al descuidar lo esencial, ense-
na muchas cosas mal, de un modo inconexo v superlicial. Puede enseiiar-
se con nmenos amplitud, pero profundizando al maximo los prinecipios
cientilicos ¥y los procedimientos téenico-economicos fundamentales; y la
enseianza ast, en vez de estrecharse. se amplilica simplificindose.

Al dar a los estudios ese sello de seriedad, profundidad e intensidad
~—lo que por cierto no implica la multiplicacion de las cddedras ni de los
profesores — se consigue hacer adquirir a los estudiantes las aptitudes me-
jores v aquellas cualidades vequeridas para hacerse « agronomos argenli
nos», con la confianza de llegar a desempenarse discretamente en cual-
quicra de las directivas ue le ofrezea su vida profesional.

Los estudios agrondmicos, en resuen, deben construir un edificio con
solidos cimientos (estudios bidsicos), cuyo niimero de piezas y su distribu-
cion, lo hagan apto para servir a destinos diferentes, aunque parecidos
(estudios generales).

W — Preparacion final de « especializacion ». — Si a la palabra espe-
cializacion se opone, en la enseiianza, el calificativo de enciclopédica, no
cabe optar por ninguna de las dos. Enliendo, que la ensefianza agro-
nomica superior, ni debe ser enciclopédica, ni lampoco especializada, 1ér
minos opuestos y extremos, enlee los cuales no se puede elegiv: la pre-
paracion enciclopédica, en s acepeion de libresca, resulta fatalmente
deficiente, precaria y vulnerable en muchos puntos, careciendo de una
suliciente aplicacion; la enseianza estrictamente especializada, en cambio,
a mas de no ser agronomica, adolece de irracional, por falta de los hori-
zomles amplios que deben caracterizar a toda ensefianza superior, a loda
disciplina universilaria, y conduce, fatalmente. a sofocar, atvoliar y des-
traire en el espiritu, el preciado atributo de nuestras « facultades de genera
lizaciom ».

Otra cosa, muy distinta. es entenderse sobre la conveniencia de iniciar
a los estudiantes, después de terminados sus estudios generales de agrono-
mita, en unaespecialidad, es decir, infensificar su preparacion léenico-econo-
nuca y cientilica en una rama de su predileceion. Y bien, asunto vital es es-
te para nuestra carvera ¥. sin vacilacion, se resuelve por la alirmativa. Creo

ue las razones son obvias y no se requiere discusion en su fondo.
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5" Proporcion arménica de : clases ledricas, excursiones y visitas, traba
Jos de aplicacion en secciones especiales de los institutos, trabajos de labora-
lorio v lubor de seminario. — La armdnica proporcion entre las clases teo-
ricas v las de aplicacion, es la que debe dar a ta enseilanza su fisonomia
caracteristica. Las clases de aplicacion. muy variadas, deben comprender :
visilas ¥ excursiones e informes razonados sobre las mismias, trabajos de
campo {practica cultural ¥ ganadera. e naturalista v de lopogralia), traba-
jos de laboratorio v de gabinele, trabajos en las secciones indusiriales (tec
nologia experimental), trabajos de seminario, dibujo v manualidades (en
lalleres de mecanica. carpinleria, construcciones, eleciricidad v culdado de
cosechas); v deben representar, aproximadamente, el 6o por ciento del
tienipo global dedicado a la ensenanza.

Es en el curso de eslas clases de aplicacion que han de tener cabida los
pormenores deseriplivos, de instrunentos, maquinas, fenonmenos, opera-
ciones, productos ¥ materias primas, constiluyendo una verdadera infegra
cion de las clases ledricas. Es el momento mas oporluno para insishir en
detalles diferenciales, en la apreciacion v en la ervilica circunslancial. 19s
entoces cuando la explicacion resulla mas aprovechada y no corre el riesgo
de volverse alimento indigeslo, cargado de residuos molestos, por lo ina
similables v 1oxicos, como aconlece a mennda en las clases tedricas.

Sien eslas ullimas, resulla a veees Wil e inleresante, y casi siempre agra
dabte. filosofar con el fin de romper la monolonia o Ta aridez que quisiera
asomar. no comvicne, en cambio, perderse en desarrollos cienlificos excesi:
vos 0 cu deseripeiones inlerminables. Clases sintélicas, ju((/()sax, hien pre-
paradas. con claridad v welddica ovdenacidn, acompanadas de abundantes
esquenmas, es lo fundauental; al paso que, la indicacion de bibliografia y
confeceion de cuadros vy diagramas, Tas complementan de la manera mas
feliz v provechosa.

Lstimo que hay venlaja grande en dejar, 1ulencionatmente, al alumno,
un huen margen de nictaliva, de labor personal, para el ensanche de sus
conocimienlos, sobretodo aplicable a los casos particulares. Lo que el estu-
diante debe aprovechar al maximo, es aquella ensenanza que deriva de la
«experiencia adquivida y vivida del maestron, porque son conocimienlos
que, o no enconlrara en los libros, o le representarin un gasto despropor-
cionado de liempo v de energias, sin la seguridad de alcanzarlos. Las an-
pliaciones ledricas, ast como las descripeiones minuiciosas ¥ particulariza-
das, el alumno puede y debe aprenderlas, durante sus estudios ¥ después
de éstos, en sus obras de consulla, cuva lectura, posterior ala observacion
de lo real, le sugeriri ideas propias, perfeccionamienlos originales y hasta
felices descubrimientos. LX) maestro debe inettarlo y acostumbrarlo a ello,
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pero no debe entrar en sus [unciones ocuparse de lo mismo. Una inteligen
te combinacion, convenida y cjecutada, de apuntes tomados en clase por los
alummos, resttmenes enlregados por el profesor, y el estudio en los lextos
indicados, coronaria con toda elicacia la ensefanza,

6" Seleccion del personal docenle, con suficienle dedicacion, verificacion
de estudios e invesligaciones personales periddicas y lendencia a la creacion
del profesorado de carrera . — La scleceion del profesorado ha de He
varse a cabo. como es nalural, en base a su preparacion cientifica y téenica,
a sus cualidades intrinsecas de probidad y entusiasmo, a sus dotes pedago
gicas, v a la dedicacion suficientemente prolongada en el ramo de s espe
cialidad. \ parle de una buena ensenanza teorica v de aplicacion. que reana
los caracteres requeridos de. cientifica, léentea ¥ economica, debe exigirsele
un horario mimimo de trabajo 3 mvestigaciones originales ¥ estadios perso-
nales. periddicos, que infunden vitalidad v realee provechoso a la catedra
v, posiblemente, alguna labor de extension aniversilaria.

Los jefes de lralajos, a su vez, debertan elegivse por su capacidad. habito
adquirido en las taveas de laboratorio ¥ cualidades personales de gusto por
la enseiianza y la Investigacion 5 debiendo cumpliv. igualmente. un horario
minimo de asistencia v una colaboracion integral con el profesor.

Profesores v jefes de Irabajos, deben ambos consliluir el mejor v mas ade
cuado elemento parala paulatina formacion del 1)1'({/2)301'(1(/() de carrera, nor-
le hacia el cual se debe tender, por todos los medios. incluyendo entre eslos,
[a institucion de una escala de honorarios v de privilegios. diserela v atrac
tiva, v la dotacion suliciente de fondos v elementos de trabajo,

7t Ingreso de los estudianles con mayor preparacion en disciplinas cienli
Sicas elementales, v en humanidades. — Partiendo de la base de que nuesiros
bachilleres, no stempre se graduan con el bagaje saliciente y apropiado de
conocimientos cienlificos, solidos aunque elementales, y quizis menos ain,
en humanidades : y no siendo prudente dificultar la afluencia de los jovenes

argenlinos a los estudios agrondmicos, insliluyendo un examen de ingreso,

lo que vendria a constituir una lraba— por mas que en un fuluro mas o me-
nos distante la medida resullard beneficiosa alos efeclos de formar los gru
pos seleclos, las éliles de agronomos —convendria, enlretanlo, examinar la
practicabilidad de establecer, dos ciclos de estudios, de 3 y de 5 aiios
(v. gr.) de duracion. respectivamente, con el proposito de dolar al pais. de
profesionales téenicos clicienles, en nimiero adecuado, y de ingenieros o doc-
tores, con mayor preparacion cienlifica; como se hizo en varios paises de
turopa y Amiérica, y va haciéndose en olros.

NEYV. DE AGNL. ¥ VET.
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No cabe dudar, de que entre los ingresados al primer ciclo de ensenanza,
aparezcan, o se formen en el curso de los estudios, elementos aptos y capa-
citaclos para aspivar al coniplemento del segundo eiclo, al cual podrian in-
gresar direclamente lTos aspiranles que se someticran a previas pruebas de
competencia. Tal vez de esta manera queden beneficiados. la ensefianza mis-
ma, los egresados. y la profesion. quedando de paso contorneada la dificul-
lad que hoy ofrece la insuficiencia de los estudios secundarios.

8 Dedicacion inlensa y enlusiasta de los alumnos, con una mejor nliliza-
cion del tiempo. en el dia y en el aiio. — Es de esperarse, que con el eum-
plimiento de las proposiciones hasta agui enunciadas, el entusiasmo y la
dedicacion de los alunmmos se haga mis intensa y general, lanto por el eslu-
dio en st, como porla perspectiva de un ejercicio mas digno de la profeston.
Seme ocurre, que disposiciones reglamentarias mejor comprendidas, puedan
conlribuir en ¢l mismo sentido; pero. lo que me parece urge corregir es
el muy deficiente empleo de tiempo. ¢ue en el presente, rebaja el nimero
de horas dedicadas a la ensefianza, a una cuarla parte del que sin ninguna
clase de violencia ni de saurmenage podria en realidad aprovecharse :

Ln horario bien comprendido, de manana, y de tarde, asi como la
utilizacion menos dituida del ano; con una wejor distribucion de las
vacaciones, asuclos varios y periodos de examenes, proporctonarian, am-
plamente, el tiempo necesario, para las clases tedricas y las de aplica-
cion, visilas semanales a fabricas o establecimientos agricola-ganaderos
mas proximos, los sabados en la tarde, ¥y tres excursiones de lemporada
(en juho, noviembre ¥ marzo) con una duracion de 135 dias cada una; lo
que signilicarta la magnilica realidad de un centenar de visitas y 12 ex-
cursiones en el curso do los estudios ¢ue ayudarian a conocer dignamen-
le el pais, en lodos los aspeclos que interesan a la profesion.

g" Rendicion de pruebas de compelencia y aprovechamiendo, en SJorma mds
racional vy conducente. — Ll sistema actual de exdmenes parciales, esen-
cialmenle ledricos y cast siempre insulicientes, no ofrece en sus resulta-
dos el pronunciamiento exacto ni la equidad requeridos. No creo necesa-
rio abundar sobre el particular. In cambio. con una ensefianza logica y
bien orvdenada, que acarreari como natural consecuencia, mejor aprove-
chamiento y mayor competencia, los alumnos podrian dar prueba de clla
en una forma mucho mas racional v conducente, cuyos pormenores no
es difteil determinar.

vo" Contralor amplio y eficaz de la enseiianza, por comisiones inlernas

permanenles. stimo que la importancia primordial de esla proposi
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cion y la simphlicidad de su enunciado. la releva de todo comentario.
Tanto. las clases tedricas como las de aplicaciou, en lodas las formas
mencionadas, deberan ser amplia, eficaz ¥ dignamenle contraloreadas.
Comisiones inlernas permanenles, elevarian, al respecto, informes perio-
dicos (v. gr. semestrales) al Consejo académico, dandose al mismo tiempo,
cuenta al interesado.

L1* Reconocimiento formal de lodos los derechos, concesiones y privile
gios de los egresados, a los cuales son acreedores por su condicion de fac
lor de utilidad primordid en la soctedad. — Lstd en el convencimiento
de todos nosotros el horizonte dilalado que la mision del agrénomo ofrece
en la Argenlina. Por ni parte, he (ratado de exponerlo sucintamente el
afio proximo pasado, en las sesiones de este mismo Congreso.

Formados. enlonces nuestros, agronomos, con estudios generales v su
prepavacion final de especializacion, les asiste el pleno derecho de encon-
trar el ambiente propicio para el desarrollo honrado de sus actividades,
en bien del pais y en forma heneficiosa para su persona y hogar; rvesul-
tando imprescindible, por lo tanto, rodearlos de toda clase de segurida-
des para que sin corlapisas de ninguna especie, puedan gozar de lodos
aquellos privilegios y concesiones a que son acrecdores y entre los cua-
les conviene citar : becas paca su perfeccionamiento, en el interior v en
el extranjero; preferencias en los puestos oficiales que les correspondan,
en los perilajes judiciales y bancarios, en la aplicacion de las leyes
de tierras 'y de colonizacton; en la concesion de eréditos hipotecarios
y de habilitacion agricola; facilidades para ingresar en las demas Fa-
cultades de las universidades argentinas, oplando al doctorado corres-
pondiente. excelente ruta para el profesorado de carrera con la consi-
guiente espectalizacion; opeion por concurso a [unciones de asesor en
determinados servicios especiales inlernos, en la carrera consular, como
agregados de embajada, delegados a congresos, elc.

12 Reglamentacion oficial del ejercicio de la carrera agrondmica. — Por
ullimto. para alianzar a los egresados en el libre desempeiio de sus acli-
vidades, dentro del campo propio. sea en las funciones (ue se mencio
nan en la proposicion anlerior. como enaquellas dependientes de la explo-
tacion agricola de las induslrias y del comercio, es necesario y equilalivo
delimitar este campo de aceion, asegurandolo conlra extraitas invasiones,
por medio de una reglamentacion eficaz del ejercicio de la carrera.

PROPOSICIONES ANEXAS AL TEMA PRINCIPAL

Por estimar que pucden contribuir a arrimar elemenlos de consiruc
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cion — aunque de modesta categoria. como lo son los anleriormente ex-
puestos — para la obra delinitiva, he cretdo de mi deber poner a consi
deracion del Congreso. las siguientes :

\. Facultad de agronomia e Instituto superior de industrias agricolas y ga-
naderas. — La agricaltura argenting, con la paulatina explotacion de sus
tierras en toda la vartada extension de su lerritorio, vy el ensanche con-
tinno de sus cultivos especiales ¢ industriaies, selorna cada vez mis vasla
vy complejas la ganaderia, por su parte, abarca un amplisimo escenario
con sus industrias pecuarias de produceion de equinos, de carnes, lana,
feche 'y animales de trabajo. Campo suliciente ex este para un ingeniero
agronomo. Las industrias agricolas, a su vez, adquicren una importancia
stempre mayor, anmentando sin cesar, el nimero de las que se explotan
en el pais, v ya no es posible lo notamos diartamente los profesores
v los estudiantes — abavear, ni medianamente, el estudio serio de todas
ellas @ antes de 10 0 15 anos, las indusirtas de la leche desbordaran con
siderablemente el cauce que en nuestros cideulos oplimistas les asignamos;
el vino, el azicar, las conservas altimenticias, fienen asegurado un her-
moso porvenir; las industrias de harinas v de aceites, de alcoholes v de
cerveza, son susceplibles de gran desarrollo; lTa mdustria frigorifica. en
sus vartadas aphicaciones, promele un incremento incaleulable; muchas
olras industrias, como la sidra, el vinagre. las esencias aromilicas. ele..
son asimismo aplas de desenvolverse mucho. No parcee, en consecuen
cla, carenle de interés, la idea de transformar una de las Facullades ac-
tuales, en un institulo andlogo a I'Ecole d'industries agricoles de Douai.
Los ingenieros de indusirins gricolas compartirian asi. fraternalmente.
con sus colegas ingenieros agrondmos las numerosas aclividades de la
agricullura nacional.

B. Dos ciclos de ensefianza agronomica en las Facallades. — Las Facul-
lades de agronomia podreian establecer dos categorias o ciclos de estudios,

con finalidades hasta un cierto punto distintas aungue convergentes. Un

ciclo o calegoria de ensefianza profesional — el calilicativo no mporta
mucho — con tres anos de estudios v una especializacion final, destinada

mas propiamente a las ocupaciones inmedialas de la explotacion agricola
ganadera; y olro de doctorado, con cuatro o cinco afios de estudios, que ala
vez de léeniea v econdniica, serla mas cienlifica, con destino al verdadero es
tado mayor de Jaagricultura. Lntiendo ue los intereses del pais, asi como
las condiciones presentes de nuestros estudios secundarios ast lo requieren,
como he tenido oportunidad de recordarlo al comentar la séplima proposi

cion del trabajo principal. a propdsito de la preparacion para el ingreso.
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C. Division de las Facullades en Secciones o Instilulos. Para la mayor
cliciencia de sus ensenanzas, las Facultades de agronomia deberian estar
divididas en un clerto nimero de secciones, institutos o citedras, con mar-
cha anldnoma, ¥ responsable a los efectos del resultado escolar y econoni
co. Cada seccion, vegenteada por un profesor titular, tendria dos o mas
jeles, que a mas de ocuparse de los trabajos de aphcacion, podrtan ser pro-
fesores suplentes o avadantes de lacatedrea, diclando las clases que dispu-
siera el profesor. Cada una de ellas tendriac a su disposicion fos lerrenos,
fabricas. laboratorios v demis anexos correspondientes a su especiahidad.
La ensenanza ganaria en unidad v en sertedad, ya que la autonomia de las
secciones. en ninguin modo significaria modilicar en lo mis minimo la uni-
dad de direccion de tas Facullades o el végimen de administracion, v el
sistemia contribuiria a acliva al advenimiento del prolesorado de carrera,
facilitando sobremancra Ta expecializacion final de los alumnos.

Podyia serviy como ejemplo la organizacion siguienle :

1 Seecion o Instituto de boldnica. Comprenderia el jardin bholinico. la-
boralovios, museo, lierbarios, colecciones, ele., con fas asignaluras de:
1. botantca general; . fisiologia vegetal: 3, sistematica y geografia hota-
nica; 4, palologia vegelal.

2" Seccion o Instituto de quimica. Laboralorios ¥ gabinetes de fisica,
quimica, meleorologia, con las asignaluras de: (fisica vy meleorologia),
1, fisico-quimica; 2, quimica mineral y orgdnica; 3. quinmica hiologica y
agricolas 4, quimica analitica e industrial.

02

3¢ Receion o Institulo de ingenierve agricola. Sala de maquinas, talleres,
campos experimenlales de riego, sala de dibujo v la estacion y parque mie-
teorologicos, en caso de colocar en esla seceidn la fisica v mieteorologia.
\signaturas : 1, fisica y meleorologia: 2, mecanicas; 3, hidvanlica y elec
tricidad ; 4. topografia; O, riegos v sancamientos; G, maguinas v moto-
cultura; 7. construcciones; X, dibujo; ¢, manualidades.

A Seceion o lastituto de zoologin vy entomologia. Gabinete, laboralorio,
colecciones. parque cutomoldgico, apiavio, ete. \signaturas : 1, zoologia
general 5 2, enftomologia v parasitologia agricolas; 3. piscicallaras; 4, se-
riciculturas 9, apieultura.

o Seceion o Institulo de agricultura general. Colecciones, laboralorio,
campo experimental. depdsitos v conservacion de cosechas. Asignaturas
1. geologia v minerologtas 2, agrologia e hidrologia; 3, labores y planlas
nocivas; 4. enmiendas v abonos; 5. cosecha, preparacion y conservacion
de productos en deposito.

6" Seceion o Instituto de zooleenin. Animales v establos, gallinero. por

queriza, laboratorios, hospital. \signaturas: 1, anatomia v flisiologia ani-
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wal; 2, higiene en el campo; 3, zootecnia general: 4. indusiria equina;
9, industria bovina; 6, industrias ovina y caprina; 7, industeia porcina;
8, alimentacion racional; ¢, aves v conejos; 10, enfermedades del ga-
nado.

=" Seccion o Instituto de cultivos especiales. Campos de cullivo. praderas,
depositos, huerta. inverndculos. \signaluras: 1. cercales; 2, [orrajeras vy
praderas; 3. planlas industriales; 4. horticullura y cullivos forzados.

8* Seccion o Instituto de arboricullura. Vergeles, planlaciones de aveni-
da. vifa. parques y jardines. Asignaturas: 1, selvicullura; 2, fruticullura
de zona templadas 3, fraticollura y cullivos subtropicales; 4, viticuitura;
J. parques y jardinerta.

" Seceion o bnstituto de leenologia agricola. Laboratorios. pequefias fa-
bricas. Asignaluras: . microbiologia; 2, industirias de la leche; 3. in-
dustrias de fermentacion; 4, indusirias agricolas-quimico-mecinicas ; 3. pe-
quenas indusirias rurales.

10" Seecidn o Instituto de economia. \signaluras : 1, economia social y
polilicas 2, economia raral; 3. administracion rural; 4. legislacion rural;
b. geogralia agricola argenlina v extranjera; 6. comercio de productos
agropecuarios; 7. literatura, historia y arte en la agricultura; 8, ensefian
za. invesligacion y experimentacion; ¢, la agricultura en el orden social y
politico, v musion del agrononio argentino.

D. Esbozo de un plan general de estudios y demostracion de su practica-
bilidad. — Como corolario de Ta proposicion anterior. sobre division de
las FFacullades de agronomia en 10 Inslitutos o Secciones, puede estable-
cerse un plan general de estudios que comprenda los punios siguientes :

1* Materias a ensefiarse en cada uno de los cuatro aios de estudios, con
indicacion de la respectiva proporcion de horas destinadas a sus clases 1ed-
ricas v a las de aplicacion;

2" Lanpleo del dia v de la semana;

3 Empleo del aiio: tiempo destinado a clases tedricas v de aplicacion,
a visilas y excursiones, a exaumenes, a asuetos y vacaciones;

1° Enumeracion y disteibucion de las distinlas calegorias de clases de
aplicacion (campo, laboralorios. sccciones industriales, talleres, dibujo y
seiinario), correspondientes a cada nma de las ciledras;

3 Dixtribucion de las 27 excursiones de fin de semana (sabados en la
tarde), y de las tres excursiones de temporada (julio. noviembre'y marzo),
para cada uno de los cualro anos.

Iin los detalles de los cuadros confeccionados, puede verse la practicabi-
lidad del plan y el desenvolviimiento armonico y siinullaneo de las 10 cite-

dras con la consiguienle dolacion de profesores, relalivamente exigua.
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En cuanto a los programas de las asignaluras, de ello debe encargarse el
profesor jefe de seccion. de acuerdo con una comision especial, interna v
permanente, debiendo constituir condicion esencial su periddica revisacion,
con el fin de mantenerlos renovados y al dia, siempre en plena juventud ¥
vilalidad.

K. Enciclopedia arqenlina de conocimienlos agricolas. — Es necesaria y
es laclible.

Preparada por profesionales argentinos, agronomos de preferencia; re-

dactada en forma sencilla, concisa y precisa — la sencillez y la claridad
no implica necesariamente falla de correccion en el estilo — ; sélida-
niente asentada sobre bases cienlificas; profusa de ilusiraciones — esque
mas y fotografias principalmente — en mapas y diagramas; cuyo conle
nido, escrupuiosamente clegido, se caraclerice por su inlegra adaplacion a
la Argentina; y que conslituya pequeiios volimenes (desde 50 hasla 250
paginas) nilidamente impresos en huen papel, que se puedan vender a
precios acomodados (de 1 hasta 3 8 por ejemplo), prestaria, sin duda
alguna, una gran utilidad y recibiria buena acogida, aunque No suscep-
tible de ser absorbida en abultadas ediciones, ya que lenemos por ahiora
gruesas masas de agricullores carentes de suficiente instruccion.

La comision especial elegida para cste cfecto tendria como misiones
anexas :

1* Listablecer una bibliografia agricola argenlina.

2* Ocuparse de la lerminologia téenico-agricola argenlina.
El adjunto plan podria servir como base para la Eneiclopedia :
ESBOZO DE LN PLAN PARA LA ENCICLOPEDIA ARGENTINA
DE GONOCMIENTOS AGRICOLAS (1. A, ¢. \.)

L Estudio cienlifico de los factores de la agricullura :

a) El medio fisico:

-

* Meteorologia y fisica.
2° Agrologia.

3° Nidrologia.
4 Bolanica.
5" Analomia y lisiologia animal.

6¢ Quimica.
7° Microbiologia.

~
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8 Patologia vegelal.

° Entomologia v zoologia.
¢ L) 2

b El medio econémico-social :

1° Geogralia.

2° Liconomia social.

3° Economia politica y rural.

A* Comercio y linanzas.

o Thgiene (factorhombre @ individual).
6° Cooperacton (lactorhombre : social).
<> Arvte y literatura.

. Factores de la produccion vegetal :

\gricultura general.
2* Gullivos especiales,

3° Fratienltura y viticultura,
10 Silhvicultura.
5 Horticultura.

G Parques y jardineria,
=" (zenciica.

W Factores de la produccion animal :

1° Zoolecnia.

o

2° Industrias equina, bovina v caprina.

3 Tuduslris e

3 lndustria poreina.

A Avicullura, conejos. piscicullura, cohnenas, sericicultura.

V. Transformacion de los productos agropecuarios :

Industrias de Ta leche.

2¢ Indusirias de fermentacion.
Do

3¢ Industrias agricolas, (uimico-mecinicas.

ho Pequenas indusirias de granja.

Volos de la seccion agronomia en el lema anlerior

Conelusiones. — Terminada la exposicion anterior, el autor del trabajo,

ingenicro Alazraqui, manifesté 1 « Como las ideas expueslas llevan ya una



=y
= HBTF =

gestacion de 14 afos, las que han venido cuajandose por obra e influjo
de la continua observacion y de la experiencia, podrian quedar malogradas
en la parle buena y Gtil que conlienen por una sancion precipitada; y
como por olra parte, concepuo indispensable la contribucion del mayor
nimero de Tuces para el mas complelo examen del asunto y las dilucida-
cion de sus diferenles punlos, solictto : 1° La creacion de una comision es-
pecial compuesta de 12 miembros por ejemplo, que (rabaje ¥ reuna ante-
cedentes durante un afio. y presenle un estudio completo, con un proyecto
definitivo v detallado de ta enestion. en las sesiones de 19203 2° Se pida
encarecidamente a los consejos académicos de las Facullades de agronomia,
estudien las modiflicaciones que desde va puedan llevarse a cabo en el
comicnzo del afio universilario de 1925 ». Y agregd, que lenia el agrado
de manifestar que un profesor de la Facullad de agronomia y velerinaria
de la Universidad de Buenos Aires, el ingeniero agronomo don Luis Maria
del Carril e habia hecho el honor de acompaiarlo con su lirma en la pre

senlacion del proyecto que anlecede.

Después de delenida discusion, se votan por unanimidad las doce pro-
posiciones principales y las cinco anexas, v previo un cambio general de
ideas, se aprueba, también por unanimidad lo siguicnle :

1° Pedir al Congreso que dé famayor publicidad al trabajo del ingeniero
Alazraqui. por considerarlo de ulilidad;

2° Pedir al Gongreso la ereacion de una comision especial de 12 miem-
bros para (ue, reuniendo antecedentes durante un aiio, presente un estudio
complelo. con proyecto definitivo y detallado de la cuestion, en las sesiones
de 192D

3° Pedir al Congreso solicilar de los Consejos academicos de las Facul-
tades de agronomia, estudien las modificaciones que desde ya puedan Ie-
varse a cabo en el comienzo del afio universitario de 1923,

Buenos \ires, sepliecmbre de 1924,



Visita al establecimientlo « San Juan »

Los alamnos de cuarto ano de agronomia. tuvimos ocasion de visitar
en los primeros dias de septiembre, el hermoso establecimiento ganadero
«San Jaany del sefior Leonardo Pereyra, situado en ¢l partido de Quil-
mes, eslacion Pereyra (1. G, S.).

(I'oto Ierro)

Bien conocido por la anligiiedad y reputacion es « San Juan», un co-
loso a las puertas de Buenos \ires, pues tiene una extension de trece mil
hectareas ¥ aunque casi siete mil son de banado, debido a su situacion
ideal y a las importantes mejoras que en ¢l se encuentran. es un estable
cemientlo realmente impagable.

b sefior Pereyra tiene instalada en « San Juan» su cabaiia de Shor-
thorns y Hereford. Percheron. Shire ¥ Yorkshire y ovinos Lincoln, y prue



ba evidenle de la excelencia de sus animales, son los numerosos triunfos
que anualmenle alcanza en la Exposicion de Palermo. Para llegar a ello,

este distingnido caballero, no ha escatimado esfuerzos, al igual que su

(Foto Ferro)
seiior padre, adquiriendo en repuladas cabaias europeas los reproducto-
res para su eslablecimiento.

Acompaiiados por el mayordomo, recorrimos los numerosos galpones,

(Foto LFerro)

en los cuales resaltan la higiene v el conforl, observando la hondad de
los torilos Shorthorns v Hereford que en cllos se alojan. También visi-

tamos el galpon de padrillos. admirando anmagnilico reproductor Shire
imporlado recientemente del leino Unido.
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En un polrerito proximo a los galpones, y que Ilama la atencion por
la magnificencia de su empastado, se encontraba el plantel flereford. Kl
padre, un toro imporlado campedn en la Real exposicion de lnglaterra,

(Foto Ferro)

es un expléndido animal. cuyas cualidades mas sobresalientes son el lar-
go y anchura del cuerpo y su nalga intachable por lo bien descendida y
amplia.

(Foto Ferro)

Las quinientas heclareas de parque son de una extraordinaria belleza,
no solo por la variedad y mérito de sus plantas, sino también por sus
efectos realmente nolables. Sus avenidas, lagos, ronds poinls, ele. debi-
damente estudiados los colores y forma de sus drboles adquieren todavia
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mas lucidez con la nerviosidad de dos mil ciervos que viven sin ser mo-
lestados al amparo lranquilo de aquella selva arlificral.
Las fologralias (ue acompaiian eslas lineas, dan una palida idea del

(Foto Ferro)

esplendor, objelivo de esle parque que encierra en la vartedad de sus mo-
11vos las mas diversas emociones estélicas.

I, (.. Romero.



ASUNTOS PROFESIONALES

Los resullados de una encuesta realizada en 1919

por el Genltro nacional de mgenieros agronomos

Conlinuacion

Respuesta del doctor en ciencias ayrarias Mareelo Conti

17 Para otorgar el litulo de ingeniero agronomo la enseiianza deberia ser mads téenica
¥ de aplicaciéon = en los planes de estudios acluales se da una imporlancia casi secunda-
ria a las materias gque constitnyen la verdadera ingenieria rural.

27 La enseiianza podria ser también algo enciclopédica en los primeros anos, pero des-
pucés de adquiridos esos conocimientos generales, deberia pasarse a la especializacion. Po-
drian crearse dos secciones, oslo ¢s:

a; Para ingenieros agricolas o doctores en clencias agricolas o en induslrias

agricolas.
con el objeto de formar elementos aplos para altas investigacioues cienltificas, dedicados
a la ensefianza o a la direceion de industrias aplicadas a la agricaltura ;

b, Para ingenieros agréonomos para formar elementos especializados en trabajos de
mensuras, conslruceiones rurales, insltalaciones hidraulicas, mdquinas agricolas, organi-
zacion ¥ administracion de explolaciones agricolas.

3 EL bachillerato pnede ser titulo suficiente para el ingreso a las escuelas superiores
de agricultura.

At Para adquirie la preparacion profesional a que hacemos referencia conviene dar a
la ensefianza un cardcter prictico v de aplicacion, pero esto es ohra de los profesores los
cuales, ademids de su maleria, debieran conocer a fondo el ambiente agricola del pais. Por
esla ¥ olras razones no veo el molivo de atribuir mucha importancia a los programas; a
veces podria haber muy buenos programas; pero ¢qué imporla eso cuando no se saben
desarrollar en forma provechosa y con método? La duracion de los cursos podria aumen-

tarse de un afio en caso de crearse especializaciones en la carrera.
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3" Respecto a la compelencia de los profesores consideramos suficiente lo dicho en la
respitesta anterior ; por lo que se refiere a la labor que se les debe exigir, creemos que,
dadas las condiciones econémicas del profesorado, no se les puede pedir mas que la sim-
ple ensefianza que proporcionan. Cuando el profesor podra ser solamenle profesor, en-
tonces podra exigirse de ¢l una labor cientifica y experiimental que, mientras le permitira
ampliar v perfeccionar sus propios conocimientos, resultara de gran provecho para la in-
dustria agricola del pais.

6* No veo la necesidad de separar la agronomia de la veterinaria a menos ue no se
haga eso por razones de orden econdmico.

7o Las Facultades de agronomia deben depender posiblemente de las universidades
respectivas ; seria exponerlas a graves peligros quitarles la antonomia que poseen aclual-

mente,
Respuesta del doctor (. Martinoli

14 v 2° Seghn mi opinion las orientaciones o finalidades que debe perseguir la ense-
fianza agrondmica superior en una Facullad universitaria, no pueden ser de olra natura-
leza que gendricas, esto es, ellas deben permitir al cgresado dedicar sus actividades v co-
nocimientos a la sucesiva especializacion en cualquier rama de fos estudios agrondmicos,
tanto tedricos como priclicos, Es por esla razén (ue soy parlidario de nna ensefianza mas
bien general que especializada. No puede admitirse una especializacion si anles uo hay
una base fundamental y general de conocimientos, los cuales a duras penas se pueden
aprender en cuatro anos de estudios.

Is un error sumamente comian hasla en personas muy cultas e teligentes, el de con-
fundir a ensciianza nniversilaria con la que se fmparle en escuelas praclicas o profesio-
nales. Se podra diseutir hasta cierlo punto la conveniencia de que hava FFacullades de
agronomia, pero si ellas existen, deben ser verdaderos mstitulos universitarios, que per-
siguen las finalidades de una ensenanza de orden superior. Eslo no excluye, claro esta,
que se dé a la parte praclica ¥ experimenlal de dicha ensefianza, todo el mayor desarro-
Ho posible, pero sin necesidad de insistir en esos delalles, que constituven al contrario
clementos imporlantes en la preparacion de alnmmos de una escuela profesional.

¢Cuantas veces no se ove decir que mmuchos ingenieros agronomos no saben orderiar
una vaca, rasquelear un caballo o manejar conveniente la azada o el arado? Y con lal
asercion se cree deeir nna gran cosa, hacer un cargo lerrible que demnestra la insufi-
ciencia de la preparacion universitaria,

Por lo que a mi se refiere me permito opinar de olra manera y creer que resullard
mfinitamente mas Gtil para su pais, un egresado que por cjemplo se haya dado perfecta
caenta de la importancia que actualmente tienen los maravillosos estudios de la genética
moderna, ¥ que aplicandolos produzea unavariedad de trigo. de maiz, o un nuevo grupo
de animales, del que al contrario sepa espléndidamente ordefiar una vaca.

Para citar un cjemplo que en esle momento eslda en conocimienlo de todos, el doctor
Strampelli, mi antiguo companiero de la Escucla de Porticl, con la formacion de sus
nuevos hibridos de trigo, ¥ con la fijacion de tipos homozigotes, ha conseguido resulta-
dos tales, que permilivan a lalia cmanciparse entre dos anos de la importacion de trigo
extranjero. pues su propia produceion le resultard suficiente. Estos resullados debidos a
fa obra constanle de un nuiversilario ilustrado y genial, valen muchos millones para el
pais que le proporeiond los medios de estudio.

Nunca se insistirda bastanle en juzgar la imporlancia de una vasta v comipleta prepara-
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cion general, en la formacion de la mentalidad superior agricola de un pais. En lodas
paries se puede observar el fenémeno de médicos, abogados, cte., ¢ue por inlereses par-
ticulares o por pasion se dedican a la agricultura practica, ¥y que al cabo de unos cuantos
afios resullan estancieros de primer orden. Esto ha sido posible porque la ensefianza uni-
versilaria que habjan reeibido, aunque de un ordeu completamente distinto, les habia
abierto v acostumbrado Ta mente a Ta observacion, a la comparacion, a la deduceion. Un
poco de aprendizaje, un poco de praclica, ¥ resullaron superiores a sus vecinos, incullos
v rutinarios. ¢ Gon cuanta mavor razon deben triunfar de estas primeras dificaltades, los

que desde un principio se dedicaron a estudios que justamente tralan de los problemas

agricolas v ganaderos? Yo que duranle unos afios de mi vida he sido nn agricnltor prac-

lico, lo puedo atestiguar. Nada de conlusiones entonces, nada de mezelas hibridas. Quede
fa Universidad el centro de la instruceidn superior, el foeco de trradiacion de la menlali-
dad més elevada, v formense s1 se quiere un mayor munero de iustitulos especializados,
que respondan a determinadas necesidades de la industria agropecuaria.

3 La preparacion gue debe exigirse para el mgreso a la ensefianza superior agrono-
mica, es el fitulo de bachiller o el de egresado de nua escucla especial de agricultora. kn
mi va larga praclica de profesor, he podido notar a menndo, que los almmnos que habian
cursado anles una escucla practica o especial de agrienltura v que a conlinuacion se ins-
cribieron en una Facuollad de agronomia, resullaron despudés [eenicos muy bien prepa-
rados,

it Es evidenle que cualro aitos de ensefianza son pocos para desarrollar en forma con-
veniente los programas de las distintas malerias. Sihublera un quinto afio, no lan solo
seria lmsil)lu tralar puntos que ahora no se pueden estudiar, sino que una parte de ese
ano podria convenienlemenle dedicarse a dtiles excursiones de estudio. Iis esla una de las
cuestiones de T mavor importancia didactica, ¥ ¢ue hasta ahora no ha enconlrado una
completa solucion. kil actual decano de la Facultad de agronomia y veterinaria de Buenos
\ires, doctor ). 8o de Anchorena, ha tralado en Tos Hhwites de lo posible anmentar el ni-
mero de exeursiones, ¥ se debe reconocer que, bajo su decanalo, mucho se ha adelantado
en este sentido. Pero vo ereo que o que convendria hacer serfa v viaje anual de estu-
dio, durante el cual los alunmmos Tuvieran la oportunidad de visitar zonas distintas del
pais, ¥ darse cuenta de sus diferentes formas v condiciones de agricullura A ganaderia.
Se objetard que hay alummnos los cuales no se interesan lo saficiente en dichas excursio-
nes, v que s bien las consideran como viajes de reerco y de descanso. Pero aan en esle
caso siempre se conseguiria ¢l muy importante objeto de hacerles ver ¥ conocer a su pro-
pio pais, ¥ de abrirles nuevos hovizontes ¥ posibilidades que ellos no conocian.

Sov parlidario de la apinion gue el régimen didictico debe ser de lo mas libre posible.
La Universidad no es nna escuela secundaria, v sus alunmos son hombres que deben sa-
her exactamente lo que quieren ¥ a donde van. Enliendo entonces que hava la mavor
amplitud en los programas, v que ademds de los enrsos Gtulares, hava cursos libres, para
dar cabida a todas las 1deas v a todas las tendencias.

2% ¢Qué compelencia v que labor debe exigirse al profesorado? Es esla una pregunta
algo delicada para mi, pero no vacilo en conteslarla, porque mi convencimiento al respec-
Lo es profundo y complelamente desinteresado.

En el estado actual de las cosas no se le puede exigir al prolesorado mis de lo que da,
v lentendo en cuenla lodos los factores, hay que reconocer ue da mucho. Pero si verda-
deramente se quiere que las condiciones de preparacion y de intehigencia del prolesorado
proporcionen todos los frutos de que son capaces, es necesario relormar ab imis fundamen-

tis ¢l sistema actual. Un prolesor no debe y no puede ser olra cosa gque un prolesor; él
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necesita tener la tranquilidad de espivitu indispensable para concenlrarse en sus estudios
predilectos, perleccionarlos, hacerlos adelantar; lodo su tiempo debe ser puesto al servi-
cio de la ciencia, en el laboralorio, en ¢l aula, en las excursiones. Pero esto implica nna
estabilidad, una seguridad absolula de su puesto (que deberd haber ganado después de
serios concursos), Y una remuneracion que lo ponga al abrigo de las necesidades materic-
les, y que le permita vivir decorosamenle dentro de sw eslera social.

Ll dia en que se hayan conseguido eslos resollados, la escucla argentina no lendra mu-
cho que desear.

6 Después de lo antedicho, la pregunta de si conviene o no separar la agronomia de la
veterinaria, formando Facultades independientes; es mis bien de imporlancia subordinada.,
Creo se puede resolver el problema tanto en nna forma como en la otra; ¥ ambas presen-
lan sus venlajas e inconvenieutes. Para mi lo esencial es hacer las cosas bien, 1o a me-
dias, y con esto quicro enlender que lo fundamental es que los dislintos Institulos sean
completos en todos sus delatles, y gocen de subvenciones ampliamente suficientes para
todos los gaslos de la experimentacion y del estudio.

7* Lna Facultad de agronomia, como lo dice su nombre, es una seccion de la Univer-
sidad, v de ella debe depender. Unicamente en el caso de que la lacultad fuera transfor-
mada en un lustituto superior agronémico de otra naturaleza v con olra orientacion, se

podria considerar su posible dependencia del ministerio de Agricultura.

Respuesta del ingeniero agrénomo Juan B. Prack

Orientacion agrondmica. s mucho lo que se ha dicho v eserito sobre la ensefianza

superior agrondmica en nueslro pais. Son muachas las opiniones que se han dejado corver

v muchas de cllas tal vez con demasiado ligereza.

Iis este un lema que trae apasionados los dnimos v que por lo mismo no ha sido Irala-
do en la forma que lo merece.

Ll estudio de la ensefianza agrondmica, es algo vital para nuestro pais. Su lmporlancia
explica en parle el interés demostrado por el mismo y demds esta decir que el toque de
llamada del Gentro de Ingenieros Agronomos Hega en nn momento altamente oportimo
(ue sus consecuencias o dardn un rayo de luz que despeje esla nebulosa formada en
nuestras esferas inteleclnales por el problemma de esla ensefianza espeeial o de 1o conlrario
conlribnird a aumentarla al rennir opiniones que pueden ser divergenles.

No hay duda que los ingenicros agronomos que han dedicado sus actividades a las esfe-
ras oliciales, los que lo han hecho hacia el profesorado, a investigaciones, a especialida-
des, al comereio o a la adminisiracion de explotaciones rurales comunes en nueslro pais,
opinaran bajo un criterio muy diverso.

1?2 X los pocos dias de lerminar mis estndios en la Facullad, me inici¢ en la praclica
como director de tma explotacion industrial.

Desde el primer momento alcancé a comprender la msuficiencia priclica de mis eslu-
dios y llegué a pensar que habia perdido lTaslimosamenle mi liempo con mis estudios uni-
versitarios. Ahora, después de haber pasado varios afios, lego a comprender que en ¢sa
¢poca no solo e faltaba buena praclica sino tambicn un huen erilerio como para poder
opinar sobre el plan de estudios de wi alma mater.

Con la ligereza de un recién egresado pude opinar desfavorablemente de mi Facullad.
Ahora sé, que he comelido uu error y aprovecho esta ocasion para volverle todo el pres-

tigio que se mercce nueslra instilucion de esludios superiores.

REV. DE AGR. % VET. 4o
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La orientacién aclual de nuestra Faenllad de agronomia no deberia ser modificada.
Debe peusarse que en la misma desorientacion que los ingenicros agrénomos, dejan su
Facultad los médicos, los abogados, los ingenieros civiles, ete. y sin embargo nadie pien-
sa en cambiar la orienfacion de las mismas.

El término medio de una orentacion cienlifica v de una orientacién priclica es lo que
debe prevalecer. Kl egresado de una facultad debe tener conocimientos generales, cienli-
ficos ¥ préclicos de las nmnerosas ramas que conslituye su carrera.

;Como prefender que un ingeniero agrénomo sea un hotanico, domine la bacteriologia,
sea un buen uimico analilico, todo un zooléenico y al mismo Hempo sea un priclico en
fa {abricacion de vinos, de azicar o de cualguier producto de la industria lechera?

La Facullad debe darles nociones de lodas las ramas agrondémicas, cientificas v pricli-
cas v dentro de ese plan cada uno enconlrard sus aplitudes. Para estudiar nveslra carrera
cn la forma ue muchos pretenden seria necesario un lempo mucho mayor del que exige
el plan aclnal.

2" Eutiendo que la ensefianza debe ser enciclopédica. Las especializaciones deben desa-
rrollarse en la vida priclica de eada prolesional como sucede en las demds carreras uni-
versilarias,

34 Seghn mi parecer se debe exigir el bachillerato. i plan de estudios ne se sigue en
lox Colegios nacionales es todo lo que se debe prelender. Los conocimienlos generales son
necesarios a todo prolesional avngue mas tarde sea v especialista. Las relaciones socia-
les que debe manlener en el curso de su carrera un (éenico superior asi lo exigen ; el que
mayor nimero de conocimienlos generales cuenle en su haber serd ¢l que en mejor for-
ma hara (rianfar sus aptitudes especiales en 1a lacha por la vida.

Podra ser muy alil un especialista en bacleriologia parva el desarrollo de su ciencia,
pero si se encuentra alejado de las necesidades sociales por su falta de medios de adapla-
(1hn a la misma, Cque ln‘m’c(‘h() reportard en la ;q)li('uci(m de su ciencia?

3t El profesor debe vivie de v para su caledra. Debe ser un enamorado de su especia-
lLizacion v de la ensefianza. Debe ver en sus alummos lantos fularos especialislas y debe
eslar completamente compenetrado de sualta mision de preparar cindadanos titiles a su pais.

No debe tratar de enconlrar en el ejercicio del profesorado un medio de ~vida sino que
debe vivir para su céledra. Debe ser um hombre ue comprenda las necesidades de apli-
cacion de su cienera en la vida practica. Deberia dominar profundamente su ciencia, ser
un perlecto psicdlogo. saber enseiiar, conocer v awmar profundamente al pais en el cual
vadica. ; Guantos de nunestros profesores se encuenlran al margen de este programal...

7" La Facultad de agronomia debe depender de la Universidad.

Respuesta del ingeniero ayronomo Isidro E. Pastor

1* La ensefianza superior agrondmica, en su cardcter de tal, no puede sino eslar orien-
tada hacia los esludios cienlilicos ¢ invesligaciones agrondmicas, va que de otro modo se-
ria desvirtuar v falsear, no tan solo su cardcter sino también su finalidad.

No debe olvidarse, v esto sucede demasiado a menudo, a'n entre personas enlendidas,
que vma Facaltad de agronomia no es, ni puede ser, una Hscuela priclica do Agrieultu-
ra. K la enseianza superior agronémica es la enseiiangza cienlifica la que debe propender,
vale decir, debe ser educada en Ia ciencia, para poder descubrie v fijar las reglas de la
praclica. kn ofra cosa signiflican los nombres de Gasparin, Grandeau, Miinlz, para no

citar sino algunos al acaso.
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« Se suele acusar a los agrénomos —— dice un profesor lusitano de faltu de prctica,
pero no temo aficmar (aunque esto parezca una paradoja) que st por venlura, alguno
duda frente a los hechos de la prictica, no es por fulta de practica sino mds hien por ful-
it de conocimientos cienli ficos. »

Ll que aplica conocimientos debe saber lo que aplica. para no caer en la ciega rutina
(que es a lo que reduce Ta mayoria de las veces Ta fan decanlada practica) incapaz de saliv
del estrecho cirenlo de hierro de 1o que vio hacer. Y digdmoslo una vez por lodas, una
cosa os la prdactica y olra cosa es la aplicacion de las ciencias. Y en realidad de verdad
aquélla no debia ser sino ésta villima.

listo no significa de ningiin modo, que Ta enseianza practica (en el senlido de la aph-
cacion de la ciencia) no debe ocupar el Tugar que le corresponde dentro de a ensenanza
superior agrondmica. Somos los primeros en lamentar profundamente la forma deficiente
en gue esla priclica se realiza ¢ imparle en naesteas Facullades, enseianza que debe in-
tensificarse, N hacerse mis lmsili\zl N elicaz.

2% La enseifanza debe ser enciclopédica, desde que el agronomo necesila el concurso
integral v armonico de las otras ciencias.

Creemos que la ensefianza debe ser general, en los cuatro primeros aiios, v el quinlo
de especializacion. Fn esta forma habria que agregar un aio al plan actual. Si la prepa-
racion que sc imparle en los institulos secundarios no fuera lan deficiente, podeia impar-
lirse tres afos de ensefianza general y el cuarto de especializacion, puesto que podria su-
primirse el primer afio aclual, que no ¢s, en su mayor parte sino ana repeticion de mu-
chas asignaluras de la enseiianza secundaria,

3+ Dado el cardceler de la ensefianza superior agrondmica, es indispensable et hachille-

rato, pues para emprender los esludios agrondmicos se necesila una preparacion general,

profunda, inlensa ¥ vasta,

At La preparacion prolesional para que responda a su cardcter ¥ a sus fines, dehe ad-
(uirirse en vastos laboratorios ¥ campos experimentales, vinica forma de cue la enseian-
za agrondmica puede hacerse fecunda y posiliva. En esle senlido, en nueslra enseianza
actual hay mucho que desear.

3¢ LKl profesorado debe ser, ante lodo profesional v esto es Irascendental en la orienla-
cion de los estudios agrondomicos, pues de lo conlrario, se llega a desayronomizar dichos
estudios, vale deeir, falsear sus fines v su razon de ser. Debe el profesorado poseer una
solida preparacion (adquirida en laboratorios, campos experimentales, ele.) v especial de-
dicacion a las asigraturas que dicte.

G* No existe razon alguna, para que la Agronomia v Veterinaria eslén unidas, antes
bien ereemos, que separandose ambas ganarian en orienlacion.

=+ La ensefianza superior agrondmica, no puede ni debe depender sino de la Unmiver-
sidad, por sus fines ¥ por el cardcler de sus estadios. Gualquier otra dependencia seria

desvirtuarla v falsearla.

Respuesta del ingeniero agrénomo Jorge J. Morrison

12 De acuerdo con las grandes necesidades profesionales del pais, considero que Tos es-
tudios superiores de agronomia, deben a la Leoria, complementarse con wna aplicacion
l)réclicn intensiva ; de modo que los téenicos egresados, puml;m de inmedialo, actuar eli-
cazmenle en el huen desarrolio v aplicacion divecla, de los métodos racionales, para las

industrias y explolaciones agro-pecuarias de la Repablica, sin necesidad de cristalizarse
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per aiios en un empleo oficial, por falta de olro campo donde aplicar su teoria exclusiva.

Indudablemente, dado ¢l caracler superior de los estudios de agronomia, debe Lratarse
tambi¢n de oblener buenos Léenicos de taboratorio ¥ campos experimentales, como asi-
mismo profesores, de mado de poder ir independizindonos de la necesidad de contralar
profesionales extranjeros, por lalta de elemenlos nacionales competentes.

i resumen = ereo bueno el plan de estudios, de las facullades argenlinas de agrono-
mia, pero considero que urge el darle a dichos estadios, una orienlacion praclica mas
acenluada.

2t Enocuanlo a que si la enseifanza agrondmica. «debe ser enciclopiédica o de especiali-
zacion, considero ambas formas como esenciales. Ls decir = que el comicnzo de los estu-
dios saperiores, debe ser enciclopédico como lo es en la actualidad en la Argeutina;
recien una vez concluidos éstos, iniciarse los de especializacion; pues creo, que el estu-
diaute al finalizar su carrera agrondmica. en posesion de conocimientos generales sobre
todas las ramas que ésla comprende, ex recién, cuando verdaderamenle a conciencia.
puede darse cuenta exacta de =i inclinacion hacia ina u olra ciencia, como asimismo de
la conveniencia personal, que su estadio pueda reporlarle.

Relerente a las especializaciones que podeian implanlarse creo las siguienles como las

mis imporlantes a las necesidades de téenicos, de las industrias agrarias del pais

Zooleenia.

Agricultura.

Fruti-viticultura v sus correspondienles indusirias.
Bosques. parques v jardines.

Sacarolecnia,

Industrias de lTa leche v sus derivados.

Iidriunlica, riegos v desagiies

Mecdniea agricola y construcciones rarales.

3" La preparaciion que debe exigirse para el ingreso a la enseianza agrondmica supe-
rior, consilero que es la que se obtiene de un bachilleralo completo o de las escuclas se-
cundarias de agrienllura v ganaderia, exislenles en el pais.

No e parece convenienle quic a los pusv(!(lnros de estos litulos, se les dificulte el in-

greso con un examen complementario. por tratarse, al menos en la actualidad, de una

carrera con pocos horizonles para el téenico que haga del ejercicio profesional de esla

carrera, su modus vivendi ; Yo cual hace que la cantidad de alumnos que ingresan anual-

menle en las facullades de agronomia, sea reducido en comparacion de los que van a las

oltras.

Lo anterior no quicre deciv que considere que debe facilitarse ¢l ingreso a ios estudios
superiores, al extremo de exigir solamente un simple examen. Considero eslo comple-
menlo conlraproducente, pues seria may pequeiia la cantidad de bachilleres, que tenien-
do abierlas las puerlas de lodas las lacnltades, optardn por entrar en una en que se igua-
la el resultado de cineo aiios de estudios reglamentados, al obtenido en una preparacion
acelerada voexelusiva a las exigencias del programa de dicho examen de ingreso.

Iin cuanto a la atilidad de conocimienlos previos sobre estas eiencias no los considero
necesarios, para aquellos que igresen en las facullades de agronomia v velerinaria del
paix. Pero opino que durante los estudios de bachillerato, en que tantas cosas casi inn-
tiles u ornamentales se hacen conocer al alumno, deberia exislic un curso de ciencias

agropecnarias, pues raro serd el estudiante secnndario de la Argeulina, cnalquiera sea la
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carrera ue posleriormente siga, (e en su vida no tenga que relacionarse poco o mucho
con eslas indusirias madres del pais,

A% Respeclo al régimen diddelico y programas para la ensefianza agrondmicas superior,
me excuso el tralarlos por no creerme suficientemente compelenie para ello ¥ por consi-
derar gne es a los viejos profesores de dicha ensefanza a quiences corresponde desarrotlar
csle lema.

Ei cuanto a la daracion de los cursos, ereo que no debe ser menor de cualro afios
para un buen desarrollo de las numerosas materias que comprende esla carrera. Induda-
blemente, este desarrollo se podria hacer en mucho mejores condiciones con un aiio mas
de estudios ; pero hay que tratar, como lo dije al contestar la pregunla anterior, de no
dificullar ésto demasiado, pues seria desanimar a muchos estudiantes, al lener que estu-
diar durante cinco aiios una carrera, que lan pocos harizoutes le ofrece al tomar posesion
de su lLitulo, que a pesar de ser el de una profesion no solamente alil sino también esen-
cialmenle necesaria para el pais, no ha sido hasta el momento fomentada en algo por el
gobierno v ni siquicra adn reglamentada.

5 La compelencia que debe exigirse al profesorado, a mi entender, debe ser la obteni-
da por los estudios superiores, especializados en la maleria a dictar, especializacion que
se verifiearia por concurso, como se hace actualmente.

Entiendo que el ideal seria que todas Tas malerias eran dictadas por agronomos, pero
debido a la iimposibilidad de obtener suficientes Iéenicos de esta carrera, especializados en
lodas las ciencias que la agronomia comprende, debido al reducido nimero que hay de
¢stos, por lo naevo de ta profesion en el pais ¥ principalmente por haber muchas mate-
rias, que si bien se ensefian durante los estudios superiores, son de un caracter esencial-
menle complementario, ereo que corresponderia que las materias fnesen dictadas por los
profesionales siguienles :

Por agronomos exclusivamente @ Agricultura, Agrologia, Frulicullara. Viticultura,
Silvicultura, Parques y jardines, Mecinica agricola, Patologia vegetal, Enlomologia, In-
dustrias agricolas, Economia Rural v Zootecnia (parle alimenlacién). Esta niltima consi-
dero que tambicén debe ser hecha snensefianza por agronomos, por considerarlos los mas
indicados para poderla tratar con un erilerio econdmico @ por sus conocimientos directos
de los forrajes, su coslo de produceion. su posibilidad de enllivo ccondmicamente conve-
niente seghn la zona ganadera, v muchos otros factores direclamente aplicables en dicho
esludio, del dominio exclusivo de estos profesionales.

Por agrdnomos o velerimarios indistinlamente : Las ramas de la Zooleenia que compren-
den el estndio de los equinos, bovinos, ovinos, suinos, con sus respectivas teenologias, ele.

Por velerinarios : Anatomia ¥ fisiologia animal y Prdclica velerinaria.

Y por nltimo, las que si bien seria preferible fuesen diclados por agrénomos, a [alla
de éstos, o pueden ser por profesionales de olras carreras que garantan compelencia
en la aleria, previo un estudio vy examen de aplicacion agraria de ésta. Como ser:

Quimica, Fisica, Meteorologia. Mineralogia, Dibujo, Topografia, Construcciones rurales,
Malematicas, Bolanica, Thdriulica ¥ toda otra materia complemenlaria.

ti* En general, no veo ninguna atilidad en separar la agronomia de la velerinaria, for-
mando facultades im](-l)mnli('nlos. aun mas, creo (ue la vecindad de una a olra, hace que
los alumnos de una de dichas carreras se relacionen mas con la otra. lo que conlinua-
mente les acontecera en la vida profesional.

\hora, particularmente en Ia Repiblica Argentina, donde tenemos dos buenas faenlla-
des de ambas carreras unidas, a poca distancia una de ofra, creo que pudicra ser conve-

niente esla separacion, dejando cada uno de dichos establecimientos dedicado a la cnse-
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itanza exclusiva de una de las carreras. Iin efecto, considero que de este modo se podria
hacer mas completa la ensefianza, sobre todo en la parte praclica v experimental, siempre
costosa, por poderse disponer enlonces para la ensefianza de una de las prolesiones, de
todo el capital destinado a cubrir los gastos de las dos.

7% En cuanto a si las Facullades de agronomia deben depender del ministerio de Agri-
cultura o de las Universidades, me parcee indiferenlemente a los objetos de una buena
ensciianza ; pero considero que el hecho de depender del primero, quitaria muacho a la
profesion, ¢l cardcler elevado que caracteriza siempre a lodo lo universitario.



