Afo X VI Brevos Awes, seprievsre 1925 Ne 123

FEDERACION UNIVERSITARIA

Adberida a la F. [. D. E. « Corda Frates»

REVISTA DEL CENTRO ESTUDIANTES

DE

AGRONOMIA Y VETERINARIA

UNIVERSIDAD DE BUENOS AILRES

Jevio R. Tiscoryia

Director
Eairio Frnno Guirrenyo Crronra
Administrador Secretario de redacciin
SUMARIO

Doctor F. Lahille Los enozoos. Su estudio prictico. ..
Doctor R. Wernicke, Cambios de estado, . oovinvinrinrvinnnneanennn.
Ingenierc O. Echmiedel, Aplicaciin del barra para casas de campo.,...........
Ingeniero Agrénomo J. Alazraqui Apuntes de geogratia viticola argentina,
G. Magig‘retti Indusiria cervecera « Malteria »,,. ..
H. Feralta Ramos8 Cuadros sindpticos,...c.i.eeeiserannancnes
Varios:

iNo tasEBibliopraficass S st W, L Tk 0L R b~ ado oo ae 4850550 0 fo g s 0B a0g 50

Lista de médicos veterinarios de la Universidad de Buenos Aires ...,

Lista de médicos veterinarios de la Universidad nacional de La Plata, ., ...

.o

BUENOS AIRES

IMPRENTA DE LA UNIVERSIDAD

1925

3%
364
383
4ok
410
430

E
443
446



'|llllIIlIIIIIlIIII||I||IIIIIlillIlllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|IIIIllIIlllllllllllllllllllllll_'_-

| L.B.RATTO & C®»

CASA ESPECIAL EN APARATOS Y UTILES PARA QUIMICA,
| BACTERIOLOGIA, MICROSCOP{A E HIGIENE

; Representantes exclusivos
de la Cptica de EReichert

DROGAS PURISIMAS PARA ANALISIS
CAJAS DE CIRUGIA DE VETERINARIA

Para asociados del Centro de Estudiantes de Agro-

e L T D TG LS LV E R R TR

nomia y Veterinaria 10 °/, de descuento en todas sus
C.RE|GHERT

compras.

ReICHERT

TUCUMAN 676-78 U. T. 31-Retiro 1669

IlIlllIIlIIIIllIIlIII||IIIIIIIlIIIllIIllIIIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

REVISTA DEL CENTRO ESTUDIANTES

|
~ AGRONOMIA Y VETERINARIA

Siendo nuestro proposito hacer circalar nuesira
revisla, no solo enire los estudiantes, sino también
enlre los profesionales y de ésla manera seglur
1 mejordndola con lu colaboracion y subscripeion mds
4 numerosa posible, comunicamos a los leclores y al
’ piblico en general, que enviaremos un ejemplar
gralis @ quenes stendo verdaderos interesados nos
lo solicilen, y @ pesos cinco (S 5.00) por aio
escolar un minimun de ocho ejemplures.




Aso XVIII Buexos Aires, sEpTIEMBRE 102D N 123

FEDERACION UNIVERSITARIA W
Adherida a la F. I. D. E. « Corda Frates »

REVISTA DEL CENTRO ESTUDIANTES

AGRONOMIA Y VETERINARIA

UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES

Ewitio IFerno, Jrrio R. Tiscorxia, Guaeeiao Crrorny,
Administrador. Director. Sccretario de redaccion.

l.os enozoos. Su esludio 1)1';Tlcli(‘o

Por xr pocror 1. LAHILLE

La cflnla ecsla imagen de cualguier organismo por
tan elevado que uno lo clija.
Cracpio Beryano.

Multa minula, modis maultis, per inane videbis Corpor

mesceri. (Veras una intinidad de cuerpos pequetios a
tarse de mil modos en lo que parece vacio).

ol

Licrecro

Le ver n'est pas plus loin de I'infini que T'homnme

Victor Ilveo.

La padabra griega FKnos (genitivo singular de Eis) significa: de uno, de
uno solo. y por lo tanlo la elegt para designar a los animales formados de
una sola célula y Hamados en general Prolozoarios, nombre éste que im-
Plica una hipatesis inadmisible. Los unicelulares actuales no pueden, pues.
ser considerados como primilivos y su estructura estd muy lejos de ser
sencilla. Tienen, pues, que desemperiar a la vez todas las funciones (que en
los animales del segundo sub-reino. los histozoos, se encuentran electua
das por numerosisimas células especializadas.

La nutricion de los enozoos es nhormalmente holozoica, es decir. <e hace
poringestion de subslancias solidas, sea por cualquicr punto de lazona peri
[érica de su cuerpo (ectoplasma o periplasima), o sea por orilicios detlermi
nados (Cilostomas). La digestion se opera en ambos casos en vacuolas
digeslivas.

En algunas formas que carecen complelamiente, o casi, de aparatos espe-
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ciales — en Jos Esporozoos y algunos flagelados, por ejemplo — la nutri-
cion se hace por imbibicion osmotica (vida saprofitica). Lin {in, en algunos
enozoos (ue posecn cromaloforos, los hidralos de carbono se forman como
en las planlas (vida holofilica) a expensas del anhidrido carbinico.

La multiplicacion asexual es general en los antmales de esle sub-reino
y muchas veces {enomenos de esporulacion vienen a acelerarla en un grado
exlraordinario.

La reproduccion por la unién de microgametos con microgameltas pa-
rece poco frecuenle (algunos rizopodos. filollagelados, coceidios), y conviene
recordar al respeclo ¢ue en los enozoos los gametos representan verdade-
ros individuos, unicelulares como sus parientes.

May enozoos que forman colonias, pero enlonces los clementos de éslas
son cquivalentes entre si. son: homomorfos y homodinamos. No consti-
tuyen un lejido y cada uno una vez aislado. puede seguir viviendo y evo-
lucionando por su cuenta.

El movimienlo de conjunto es uno de los caracteves mds Hamativos y
mas generales de los animales y no es exiraiio entonces que la clasificacion
sistemiiitica de los enozoos se base sobre los aparatos de locomocién de
estos organismos en el estado adullo. Se obliene ast cuatro grandes divi-
siones, evidenlemente artificiales, como lodas las demds, pero que lacililan
las delerminaciones y el estudio :

Tipas Ejemplos
( Laligos Flagellia Luglena
\paralos .‘ Si. S()n<J Seudopodos  Rhizopodia \miba
10(‘,01110-‘ { Cilias Infusoria daraniecia
tores  ‘no......... e oo Esporozoaria Monocistis

\hora bien. propongo dividiv cada uno de estos lipos en dos clases, y
para oblener una nomenclatura homogénea sus nonmbres llevardn la de

signacion @ phoria, zzpm, llevo. Lislas ocho clases seran las sigulientes:

FLAGELLIA
Clases Tjemplos

Con membrana longitudi- ( si  Hymenophoria  Cilicomasligos
nal o en collerela t no Mastigophoria — Flagelados

RIIIZOPODIA

Con una capsula perinu- ( si ~ Thecophoria Radiolarics
clear I no Rhizophoria Amibas
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INFUSORIA

- : i ( si Trichophoria Ciliados
IFormas stempre ciliadas . : . -
I no  Actinophor Tentaculiferos

ESPOROZOANRIA

Revestidos de subslancias ¢ st Chlamydophorie  Clamidozoos
de origen nuclear I no Oudenophoria Esporozoos

Il esquema dendritico adjunto (Idm. 8) indica las relaciones morfologi
cas (ueexisten entee las distintas divisiones sistematicas de los enozoos.

Todos los enozoos son acwilicos o viven en los lugares Inimedos, algu-
nos son parasilos y casi lodos son microscopicos por eslar formados de
una sola célula.

Creo indlil recordar su papel tan importante en ta naluraleza sea (ue
contrihuvan (globigerinag) o hayan contribuido a la formacion de tierras
siliceas (Tripoli) o caledreas (Marmol, caleareo a Nummulites), sea que
sirvan algunos como purificadores de las aguas estancadas, alimentandose
con las haclerias vy los residuos organicos.

Los enozoos abundan en todas parles, sobre todo quiza en el mar hasta
donde alcanza la Tuz. ANt sirven de comida para seres mas superiores, de
vorados a su vez por olros de organizacion mds clevada o mas potente y
asi sucesivamente hasta Hegar a los peces mayores ¥ a los grandes carni-
ceros y cetaceos marinos. La vida de los infinitamenle grandes se encuen-
tra asi ligada con la de los infinitamenle pequeiios.

Sialgunos, como los radiolarios, nos proporcionan, por la belleza de
sus lormas, admirables goces eslélicos, en cambio olros, desde el punto
de vista de la palologia, desempeiian desgraciadamente un papel de pri
mer orden, v los Cylorycles, Neuroryeles, Treponema, Plasmodium, Try
panosoma, Babesia, ele., sumergen a la humanidad en el dolor y en la
muerle o alacan a sus bienes,

Vamos a proceder a un estudio practico— muy clemenlal — de algunos
representantes de cada uno de tos lipos de enozoos pava lacilitar ulteriores.
ivestigaciones de laboratorio de cavdcter mas superior. Cualquier ense
fanza licne, pues, que ser progresiva.

Primer tipo : Flagelado

1° Examinen con un awmento pequeiio (de 50 a roo diamelros) una
gola de agua que conlenga Buglenas. Coloquen luego un cubre y procedan
a su examen con un anmento de 200 a Joo didmeltros. Observen;
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2° La forma general del caerpo, redondeado por delante y puntiagudo
alrds; los cambios de forma por expansion, lorsion o conlraceion y ¢l
modo de desplazamiento bien distinlo de lo que es en las amibas;

3° Ll latigo 1inico y largo. ¢ Donde estd inserlado? ¢ Gdmo se mueve?

4° La cuticula proloplasmica, elistica y estriada (Mionemas longitadi-
nales y oblicuos);

5 Una depresion anterior (Vestibulo), venlral por convencion. kn el
fondo de esle embudo, Ta boca (Gildsloma) por la cual los alimentos pene-
Iran en la zona central del cuerpo (Endoplasma);

6 Los cromaldforos muy pequeiios (2 a 4 ) conleniendo clovolila.
Noten que no los hay en ambas extremidades del pequeiio ser;

= 1in la region media del cuerpo, un micleo con un corpasculo cen
tral (carviosomia) y en el endoplasma pequeiios bastoncillos corlos v estrali-
ficados (veserva de paramylum);

8" Gerca del eitdstoma una vacuola no contriclil (Depdsilo) en Ta cual
se abre la vesicula conlriclil rodeada de vesiculas pulsililes;

9 Una mancha (Nstigma) de pigmento rojo (hemalocromo) situado en
conlaclo con la vesicula contraclil;

10° Dibujen v rotulen todas estas parles, anles y después de fijacion
por el licor de Bouin y coloracion;

11° Tralen de ver s1 no hay Huglenas en eslado de enquistantiento (en-
tonces : membrana celuldsica) v de division. En estos casos dibiijenlas;

12° Calculen, con un micrémelro ocular, el tamanio natural de la Tou-
glena observada;

13° Magan un preparado de sangre de una rada gris o de una laucha
infectada por Trypanosomas, para estudiar a estos pardsilos. Ilagan luego
un frolis v después de fijacion vy coloracton hagan nuevamente una obser
vacion. Dibujen, rolulen las parles y caleulen las dimensiones natorales
del organismo;

14 Hagan preparados de espermalozoos de distinlas especies y obser-
ven las semejanzas y difevencias que presenlan comparvandolos con los [la-
gelados;

15° Un esludiante preparara una conlerencia sobre los Trypanosomas,
sus agentes de transmision ¥ las enfermedades que causan; nn segundo
expondra un resumen de nuesiros conocimientos acluales sobre los demis
flagelados palogenos v las espiroquetas ; un tereero havd una vesena de los
flagelados de los alvededores de Buenos \ires ulilizando al eleclo el im-
portante trabajo del doclor Hans Seckt, Kstudios hidrobioldgicos en la A1
genlina publicados en el Boletin de la Academia nacional de Cordoba
(L. NNV, p. 383-190).
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Los {lagelados constituyen una de las divisiones mis interesantes de fos
linozoos, es pues de clla que han derivado de un lado las plantas y del
otro los animales.

\si como lo dice el doctor Ribeiro da Fonseeca: « Botanicos e zoologos
se atribuem o dever de estudar os {lagellados. Praclicamente essa conlusio
apenas traz a vanlagem de serem eslos mais pesquisados. »

La 1mmposibilidad de colocar sin vacilacion numerosos (lagelados dentro
de uno u otro reino hace bien patente lo artilicial de nuestras divisiones
sislemalicas. La nocion de animal o de planta no responde a una realidad
objeliva.  Kn la naturaleza solo hay seres o individuos v algunos de
ellos nos ofrecen una existencia simullanca de caracteres animales y
vegelales.

Pero es evidente que Ta inmovilidad de Ta gran mayoria de los vegetales
es el cardcler que los hizo distinguiv de Ta otra gran mavoria de los ani-
males.

Como la causa de la inmovilidad de estos seres vivos vesulla no solo
de su parasilismo o hemiparasitismo en el suelo v de su lijacion sino prin-
cipalmente de la presencia de una membrana de celulosa, el mejor eriterio
conforme con la wdea general y comin que se hace de un vegelal tendra
que fundarse sobre la presencia o ausencia de esta membrana.

Por consiguienle, v simplemente por convencion, se colocard dentro del
reino vegelal todo enozoo capaz de produciv, adin por un tietpo hreve, una
membrana de vevestimienlo de naturaleza celulosica, por tan incompleta
que sea.

Las sub-clases de los dinoflagelados o peridianos v de Tos fitoflagelados
o volvocineas a las cuales hay que agregar el orden de los chromomonadi-
dos, ingresardn enlonces cn el reino vegelal. At mismo se colocari el or-
den de los Buglenidos que si bien carecen en general de una membrana
de celulosa, poseen cromatoforos clorofilianos que utilizan para formar rve
servas alimenticias hidrocarbonadas (Paramylum) v si he clegido la cuglena
para el estudio practico de un (lagelado es para mostrar justamente como
esle enozoo presenta reunidos caracteres de ambos reinos vy puede nutrivse
como una planta (Funeion clovoliliana v 6smosis) y también como un
animal, por ingestion de particulas alimenticias solidas.

Los hemiflagelados de algunos autores constitwyen una agrapacion muy
arlilicial, y siella no se mantiene, sus varios tiposiran areuniese con cada uno
de los grupos respeciivos de los cuales parecen representar los precursores.

Iis asi como los rhizoflagelados se colocaran cerea de las Amibas, los
radioflagelados cerca de los heliozoarios y los (richollagelados cerea de los
ciliados.



Todo esto demuestra también como los flagelados ocupan una posicion
cenlral denltro de lodas las demas divisiones de los Iinozoos.

Las numerosisimas formas de zoollagelados se distribuirdn del modo si-

siguiente :
Primera clase: Mastigophoria
Ordenes Ejemplos
‘ N A ( no Lumasliga Cercomonas
, 1o. Poseen un tentaculo Crs ; 7
ssqueleto siliceo st Gystomastiga Nocliluca
8. ... L . Silicomastiga Distephanus

Segunda clase: Hymenophoria

Orden Tjemplos

niembrana ondulante

. K e . .
.o \ Hymenomastiga  Trypanosoma
\  longitudinal I € Y
Presentan una / . .
J collerela ciloplasmca | . v
f | Chonemastiga Salpingoeca

persisiente

Los Eumastiga corresponden a los monadidae de Bitschli una vez des-
carlados : 1° los rhizo y radiollagelados, es decir los monadidos panlostomi-
nos; 2° las lamilias de tos Trypanoplasmidos y de los Trypanosomidos
con su anexo los Babestidos. Xl nuevo nombre Chonemastiga (yzvr. embu-
do paswz, lagelo) reemplazard el nombre hibrido de choanoflagellata.

A la base de los Masiigophoria hay que hacer ligurar a los Proleomyaxa
(Vampyrella, Prolomonas, Gymnococcus, ete.) que presenlan afinidades mnil-
tiples con los Amibianos, los Heliozoos, los Foramintferos desnudos y los
flagelados.

Dentro de estos limiles los Eumastiga se delinirdn asi: son flagelados
que careeen de membrana celuldsica, de reservas amilaceas, de membrana
ondulante o de collay citoplasmico permanente o de tenlaculo o de escue-
leto siliceo y que pueden ingerir alimentos solidos solo por uno o dos pun-
tos o por una region determinada, a la base del o de los latigos. Cuando
hay un solo litigo su corpusculo basal esta anido por un rhizoplasto con
el cartosoma del niicleo.

flay que considervar la clasificacion de los flagelados como enferamente
artificial.

Se pueden repartiv solo, pues, provisionahmente, de la siguiente jmanera :



Sevies Sub-drdenes Ejemplos

) ( v solo bien y Prolomas- {0 Monomasliga  Poleriodendron
]‘]age]os\

. desarrollado | iga. Alrds { 1a2 leteromastiga  Bodo
anlerlo-

i Teleomas- { o Isomasliga elramilus
res 2 a0 e , . ; .
{ liga. Atrdas { o Polimasliga Hexamitus

Las liminas 1y 2 muestran la organizacion de algunos flagelados madsti-
gbferos e hinenoferos y el cielo evolulivo de uno de ellos (Copromonas sul-
Lilis Dob.)

Tenemos que examinar abora un segundo lipo de Knozoos.

Segundo lipo : Rizépodo

1° Tomen una hoja o un tallo de una planta acualica sumergida, vaspen-
la suavemente con un bistari sobre un portaobjelo. agreguen una gola de
aguay un cubre. Examinen el preparado al microscopio con un aumento
de Do a 6o veces; observen pequeiias masas granulosas y viscosas (ue se
desplazan. Son las amibas, observénlas con amnento mayor y nolen;

2* La forma irregular y variable del antmal; el eitoplasima se extiende en
seudopodos obtusos (Lobdpodos). que no ofrecen lendencia a fusionarse;

32 1 aspecto granuloso de la amiba. Los granulos que hacen visible
la fluidez y el movimiento del citoplasina, no llegan hasta la periferia. Se
distingue asi un ectoplasia o periplasima claro transparente y un endoplas-
ma o endosarco granuloso;

f° Las vacuolas alimenticias dentro del citoplasma. Contienen un liquido
v mmuchas veces parliculas de alimentos;

o

5° La vesicula contrdctil. Contiene un liquido y se coniracla rilmica-
menle. Cuenlen el nimero de contracciones por minulo;

6° La extension y relraceion de los senddpodos. Dibujen varias veces una
misma amiba a corlos inlervalos v observen en qué direccion vala corriente
de granulos. En uno de estos dibujos, rotularin los varios aparalos ind
cados ;

=" Traten de observar amibas : 1 en eslado de multiplicacion por division
binaria; 2¢ en estado enquistado. Dibiijenlas;

8¢ Introduzcan debajo del cubre un poco de polvo fino de carmin y ob-
serven cono las particulas pueden penetrar en la amiba por cualquier parte
de su periferia;

9° Maten el animal con una gota de écido acélico al 1 por cienlo, conte-
nendo vesligios de verde de metilo. Observen el nidcleo puesto entonces
cn evidenela;



10° Caleulen con un micronelro ocular el tamano natural de la amiba
que havan observado ;

11 Hagan un preparado de sangre de vana (No un frolis?) y observen
los leucocitos. Noten en qué se parecen y en qué difieren de Ia amiba. ¢ Tie-
nen_una vesicula contrictil? Dibujénlos;

ro" Como trabajos de extension v aplicacion, un estudiante preparard
una leceion sobre la organizacion v evolucion de los rizépodos parasitos.
Un segundo sobre la morfologia comparada v clasificacion general de los
hetiozoos, loraminiferos v radiolarios.

Eltipo de los Rizdpodos se subdivide en dos clases segiin ellos carezcan
(Rhizophoria) 0 lengan (Thecophoria) una capsula perinuclear dividiendo
el citoplasma en intracapsular v extracapsular. Los thecophoria o ra
diolarios forman 21 Ordenes, 8 fanilias y unas 4218 especies. Son mari-
nos. Sus scudopodos son radiados, a veces rigidos v sostenidos por un eje
como en los heliozoos.

En cuanto alos Rhizophoria, sus divisiones principales son Tas siguienles :

Orden Ejecmplos

Lobopoda (— \mi-\

corlos y lohados L Amiba

2 boidos)
. , . \ Nematopoda(—Fo-\ .
Seuddpodos ( veticulados .I,. < Miliola
largos, {  raminiferos) {
finos v , : { Axiopoda (= elio- § : .
© Tradiados ( (\ Letinosphaerium

7Z003)

Los Nematopodos o Reticularia comprenden 1o familias, v para sueslu-
dio clemental les recomendaré Ta obra de 1. Chapman, The Forasiinifera.
Ancintroduction lo the study of the Prolozoa. London, 1goo.

En la limina 3 he reproducido los ciclos evolutivos de tres tipos de rizo-
podos para completar brevemente las nociones que anleceden.

Tereer lipo : Infusorio

1° Estudiavan primero un ciliado homotrico libre, la Paramecia o infu-
sorto deslizador. Goloquen sobre nn porla una gota de agua con parame-
cias ¥ agreguen unas fibras de algodon hidrdlilo para aprisionar algunos
de esos infusorios dentro de wnas mallas. Pongan ¢l cubre v procedan al
exanien con poco aunienlo v luego con nn auwento fuerie. Nolen :

2° La lorma alavgada del animal, su extremidad anterior mas redondea-



— B39 —
da, la poslerior mas punliaguda. Sus caras ventral y dorsal achatadas, su
zona peristomial deprimida y su cilostomo, ambos sobre la cara inferior o
venlral ;

3° Los movimientos aclivos y rilmicos de las peslaiias vibraliles que re-
cubren lodo el cuerpo y ¢ue son de un largo igual. Vijense en el modo de
natacion del animal ; cual es la causa;

1° Una diferencia bien marcada entre el periplasma, plasma cortical o
ectosarco y el endoplasma o endosarco;

5° Los caracteres del eclosarco : a) una culicula superficial eldstica con
una eapa esiriada profunda; ) las cilias que nacen de esta capa (capa al-
veolar) y alraviesan la culticula; ¢) los tricocistos, pequeiias vesiculas ovala-
das, en la capa cortical 5 ) las dos vesiculas conlrdetiles situadas del lado
dorsal, inmedialamente debajo de esla misma capa. Observen, cnando éslas
se condraclen, sus canaliculos radiales que se hinchan y van a desembocar en
cllas. Guando han Ilegado a sn extension mdxima, observen, si es posible,
su poro excrelor;

6 Nolen, sies posible, la posicion fija de un ano potencial (citoproclo)
visible s6lo en los momentos de expulsion de los restduos alimenticios ;

7" Observen el endosarco @ sus vacuolas digestivas y el (raslado circular
de &slas; el meganieleo y el micronticleo ;

8 Agreguen al preparado una gota de acido acctico al 1 por ciento, con
vesligios de verde de metilo y observen con mavor alencion la constilucion
del eclosarco ; el meganiicleo oval situado cerea del medio del cuerpo, el
micronticleo pequeiio cerca del anterior, algunos filamentos de los (ricocis-
tos, extendidos. Dibujen lodas las partes observadas y rotilenlas

9"
fusorio;

Caleulen con el micrometro ocular las dimensiones naturales del in-

10° En olros preparados traten de encontrar paraniecias en estado de di-
vision y olras en estado de copulacion. Dibijendas;

r1* Completen estas observaciones con el estudio de un infusorio peri-
trico o discolrico sedenlarto; la vorlicela o infusorio flor.

Busquen en las aguas estancadas — o en una pecera del laboratorio — un
tallo de planta recubicrto de una especie de mucosidad (en general colonias
de infusorios perilricos). Coloquen un fragmento de lallo o de hoja sobre
un porte y observen, sucesivamente con poco y gran aumenio, el prepara-
do recubierlo de un cubre y noten el infusorio en forma de corola o de
campana; ljado por una prolongacion (pedineulo largo y muy contriclil) :

1° LI infausorio con su hovde libre y espeso (= peristoma) y el disco
(disco oral que parece tapar la campana) ;

27 il etlosloma y el vestibulo que se abren en un punlo situado enlre el
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peristoma v el disco. El citoproto se abre también en el vestibulo pero sdlo
se ve en ¢l momento de Ta expulsion de los residuos;

2° Las cilias del animal dispuestas en una sola hilera alrededor del pe
ristoma y extendiéndose en espival, de un lado a la citofaringe y del otro
sobre el disco. Introduzean debajo del cubre un poco de polvo {ino de car-
min para observar Ia corriente que las pestanas producen y que Hevan los
granulos al citostoma;

4° Las contracciones muy bruscas de] pedinculo y de la campana; su
modo de relraccion y extension;

9 La estructura del eclosarco es parecida a la de la paramecia, salvo
qque las cilias son muy localizadas v que no hay (ricocistos. Ademas, el eclo-
sarco entra solo enla constitucion del pedimeulo y las fibras contrdctiles de
su capa prolunda (mionemas) se prolongan en ltres cordones axiales com-
plejos que hacen reteactar el pedinenlo en espiral ;

6" 151 endosarco conliene vacuolas digestivas que circulan como en la ami-
ba v paramecia. Hay una sola vesicula conlrictil; el meganicleo es muy
alargado ¥ curvo v el micronucleo dificil de ver;

=* Dibujen v volulen las partes observadas. Midan el tamaiio nalural del
mfusorio, en estado de expansion ;

8 Fijen otros preparados de vorlicellas exponiéndolas un momento a
los vapores de una solucion de dcido dsmico y coloréenlas por el picro-
carmin ;

g” Traten de enconirar vorticelas en distinlas elapas de division longi-
tudinal o de brotacion (un megazoido produce varios microzoidos); asi
como pequetias vorticelas desprendidas de su pedicelo ¥y nadando libre-
mente

algunas de éslas en conjugacion con vorticelas grandes v estacio-
narias. Quizi podran observar, también, formas enquistadas en las cuales
el micleo se fragmenta ¥ origina esporas, provislas de un etreulo basal de
cilias ¢ue desaparece una vez prendido el infusorio sobre un soporte;

10° Como trabajo de aplicacion, un estudiante tratard de obtener male-
riales para el examen deb Balantidium coli del cerdo v de los infusorios del
reclo de las ranas o sapos. Lxpondra el resultado de sus observaciones
agregando un resumen de lo que se sabe sobre los ciliados patogenos y los
que pueden encontrarse en el estdmago de los ongulados.

Los infusorios o Trichozoos son conslituidos por las dos subclases si-
guienies : Los Trichophoria v los Actinophoria.

L.os Trichophoria o cilitleros o ciliados comprenden unos 144 géneros y
200 expecies reparlidas entre 34 familias v pueden disteibuirse entre los sicte
ordenes siguientes:
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Ordenes Ejemplos
y llagelo. . ... LT S R Trichomastiga Monomaslir
s semejanles [
cinlersilo \ no  Protociliala Opalina

total. ) b S B . -

ot T ks Cr s Homolrvicha  Paramoecium
) [ i dr
Cilias L. “ ' lostoma
Gnicanien .
, ' de dos clases  Heterotricha — Stentor
te. Reves .
uno o varios\

timiento J Oligotricha ()[)/u'yo.s'('u/o.r

i cireulos /
ciliar
. len la cara ven . .
parcial Iy potricha Sivionyehia
tral =3 I
cn ¢l horde del \ . . .
Discotricha Vorticella

disco oral  {

Los Aetinophoria o \cinelas (xzvzzez. lentaculos) son al principio libres,
luego se fijan o se vuelven pardsitos. Lincel primer estado son ciliados, en
el segundo lienen tentaculos, ventosas, ele. Cuando los infusorios que uli-
lizan para su alimenlacion escasean, algunas acinelas pueden retraclar sus
lentaculos, formar nuevamente pestaias vibratiles y trasladarse ast a olro
sitio mas favorable. istos [inozoos se subdividen del modo siguiente :

Ordenes Ljemplos
( stlo chupadores Suctortfera teinela

\ctinophoria con j chupadores y tentaculos  Aclinosuctorifera Hemiophrya
" soHlo lenticulos Actnolera Ephelola

La lamina 4 representa algunas de Tas formas mis tipicas de los cilio)-

feros v lentaculiferos.
Cuarlo tipo : Esporozoo

Para iniciarse en el estudio de la clase de los oudenéferos (zuZzy. nadas
czgm. Hlevo —alusion o la ausencia de aparatos locomotores en el adullo)
conviene recoger unas lombrices de lerra, comunes en el Jardin de la ¥a
cultad, v estudiar en ellas la evolucion de una gregavina, ol Monocystis
lenax (Duj.) Lab.

Maten la Tombriz con vapores de clorolormo, estirenla v clavenla con

l()
alfileres sobre un corcho. Practiquen una incision longitadinal y dorsal de
la region anterior del cuerpo y pongan asi al descubierlo las espermotecas.
(Ver la planilla especial para el estudio pracico delos anélidos : Enamera
cion sistemdlica de los Anélidos oligoguetas. Buenos \ires, 1g29.)

Dilaceren sobre un porta, en unas golas de solucion salada normal, una



o 3.’|2 =

pequeiia fraccion de una vesicula seminal, o estudien simplemente su con
tenido y observen pequenios cuerpos de color moreno o negruzeo. Casi
siempre son quisles amontonados de gregarinas. Contlicnen numerosos
cuerpos en forma de huso siméirico; son las esporas o seuado navieelas (es
deciv, falsas diatomeas del género : navieellay Hamadas también psorosper-

mias. g, 65CaMoso, srizzz semilla) ;

2 Observen una espora y nolen la doble pared de la envoltura o esporo-
cisto (epispora externa y rigida v endospora, delgada vy flexible con su es
pesamienlo apical);

o¢ Examinen su contenido. Puede ocupar toda Ta cavidad (esporoblasto
joven) o encontrarse mas o menos concentrado en laregion media (esporo-
blasto adulto) con un nicleo bastante voluminoso, o bien es alargado v el
wiicleo primitivo se ha dividido en varios. Lin fin, el conlenido puede estar
formado por ocho cuerpos o corpiisculos faleiformes, alvededor de un pe-
queio residuo ¢ue desaparccerd poco a poco;

1° Dibujen con cuidado estas varias fases de la evolueion de las esporas
v miudan con el micromelro ocular ¢l ancho v el fargo de un cierto nimero
de éslas. ¢ Su tamaiio es muy variado o no?

3¢ Desprendan los embudos seminales de los espermiductos v procedan
a suexamen (solucion salada normal, microscopio binocular). Traten de
encontrar alli gregavinas adultas v prendidas a la paved por una extremidad
de su cuerpo alargado de 0.3 vom. a 0,4 m. ¢ Honoeystis lenax) o hasla
de D mm. stose trala de Wonoeystis magne X Scelun. 1854

6° Examinen al microscopio conun aumento suficiente una de estas gre
garinas ¥ observen su masa cenlral granulosa (endoplasma o endosarco)
indivisa v Ta capa periférica hialina mas densa (ectosarco) con mionenias
en st zona profunda v recubierta por una cuticula o membrana distinta;

= Observen ¢l modo de contraccion del animal. ¢l endosarco es con
tractil 0 nod kn su interior noten un cucerpo estérico (nicleo) conteniendo
vartos granulos de eromatina (cariosomas) que simulan nueleolos. (Los
nucleolos verdaderos no poseen cromalina)

& 8iquieren observar las formas mas jovenes de Wonocystis hay que
buscarlasen los espermalocitos de-la lombriz o en el centro de Ta especie de
morula constituida por las células madres de espermatozoos que derivan
del espermalocito.

La lamina 5 vepresenla el ciclo evolutivo del Monocystis v st los estu-
diantes suelen encontrar algo dificil el estudio de los esporozoos es que se
da desgraciadamente un gran mitmero de nombres al mismo pardsito segin
el periodo de su vida v, ademis, las membranas que va formando reciben
nombres especiales. Pavasimplificar todo esto conviene hacer resaltar las ho-
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mologias que el desarrollo del Monoeystis presenta con el de los animales
superiores, y usar por esta vez un idroma antropomorfico.

Il 6vulo fecundado del Monoeystis, es decir el huevo loma una forma
ovoldea y secrela una substancia parecida a la quitina. Se conslituye asi
una cascara en forma de huso o de limon. El wicleo del huevo (Sincarion)
se divide tres veces sucesivas v los ocho micleos se disponen mis o menos
en el plan ccualorial.

El citoplasmia se organiza alrededor de eslos niicleos y se forman ocho
ctlulas curvas (corpisculos faleiformes!) alrededor de un residuo longitu-
dinal, como serian los gajos de una narvanja, alrededor de un eje central.

Islas células que derivan directamente de la eélula hmevo son anddogas a
Jos blastomeros, pero se aislan en vez de quedar unidas como en los anima-
les pluricelulares.

De cada huevo nacen asi ocho hevmanos, gemelos verdaderos como lo
son las mulitas que provienen de la fragmentacion de un solo y mismo
huevo de Ta mulita madre.

Listos hermanos se Hlaman esporozoilos porque han nacido en la espora
(7m2p2. semilla). s como sia un pollilo se le diera el nombre de concho-
zoilo por haberse desarrollado dentro de una ciscara!

Al romperse las paredes del esporocisto. los hermanitos, cuya vida hasta
culonees era lalente, se encuentbran en liberlad, se mueven v su extremidad
delgada hace el oficio de un flagelo torpe. Yan a tralar naturalmente de co-
mer v de erecer. Su nombre cambia v se Haman trofozoilos (zgow, nulrir.)

Pero todo Ilega asu fin v cuando los trolozoitos han concluido de erecer
v resaltan aptos para la reproduccion se Haman : gamelocilos o mejor, ga-
melozoitos (pues no son simples eélulas, pero hay que considerarlos como
individuos). Se ve por o lanto que : oozoilo, esporozoito, {rofozoilo, gaime-
tozoilo, ninfozoilo y gonorzoilo, corvesponden a las palabras: PBT, nifio,
joven, adullo, novio, casado.

Qué lastima que antes de empezar a dar tantos nombres a cada esporozoo,
los naturalislas no hayan tentdo en cuenta una advertencia de Bulfon :

« Hay que evitar esta multipticacion de nombres y represenlaciones que
vuelven el idiowa de la ciencia méas dificil que la eiencia misma. »

¢ Qué hacen enlonces las gregarinas adullas? Se asocian de a dos y se ais-
lan dentro de una pieza de doble pared que ellas fabrican. ks un eisto con
epi v endocisto. Asegurada su rancquilidad los dos idividuos revisten una
forma hemisférica v quedan en conlacto tutimo. No van, sin embargo, a con-
Jugarse o fecundarse directanente. Su culicula resistenle e imperforada no
lo permite.

Cada uno se prepara, sin embargo, para el sacrificio de su vida en [avor



del rejuvenecimicnto y propagacion de la especie. Merceerian el nombre de
hetairas (¢zapa. asociacion) o ninfozottos (vopgizz. novios.)

Sus niicleos se dividen mitoticamente muchas veces; los pequeiios mit-
cleos formados asi se colocan en la perileria de cada animal y se vodean de
[ragimentos ivregularves de un citoplasma transparente. Se constiluyen de esla
manera un gran niamero de células nucleadas unidas a un tiemipo por su
base a la parte vesidual del Monocystis que ha abusado de su lacultad re-
|)r0(lu(‘l0ra hasta su :lgolmniento Complelo.

Los clementos formados en la periferia del animal por eésta especie de hro-
tacion son los individuos reproductores (gonozoitos) o gametos, homologos
alos ovalos y alos espermatozoos. Se ponen libres, se desplazan como ami-
bas deniro del liquido del eisto v se unen de a dos para conjugarse y for-
mar huevos Hamados también cigolas, esporoblastos o anfiontes.

En los animales pluricelulares, los gametos que se desarrollan en las
glandulas genitales no constituyen sino una pequesiisima parle del organis-
mo del pariente, quien puede por lo tanto seguir viviendo perfectamente
después de la eliminacion de los elementos reproductores. Sientras que en
los esporozoos, cada individuo se transforma casi en su lolalidad en c¢élulas
reproductoras, es deciv, en individuos masculinos o femeninos; v la parle
sobranle, aungue a veces lenga ain en su inlerior algunos fragmentos nu-
cleares, no puede sobreevivie al periodo de la reproduceion.

Iin laespecie Monoeystis lenar no se observa dilerenciacion exlerior en
(re los gonozoitos o clementos masculino ¥ femenino y en eslos casos se
dice que la conjugacion es isogamica.

Lo mismo que en Jos hislozoos, lavida de la gregarina presenta dos fases
una de crecimiento y multiplicacion celular y otra de reproduceion. Se les
ha designado respectivamente con los nombres dsperos de esquizogonia y
esporogonia. Kl cuadro siguiente recordard todos eslos nombres y sus equi-
valencias :

Union de los reproductores o Gonozoitos: Conjugacion del microgameto
con la macrogamela.

Resultado immediato (huevo) : Cigota, oosperma, ooquinelo, esporo-
blasto, anfionte, oozoilo, epairozoilo.

Cdscara del huevo: Oocisto, ooquiste, esporocisto.

Cdascara con su contenido @ Espora, psorospermia, seudonavicela.

Producto de la division del huevo (PBT) : Oozoilos, cuerpos faleifornies.

Individuos al salir de la ciscara (chico) @ Esporozoito.

Individuo alimentandose y creciendo (nifio) : Trofozoito, mononte.

Individuo apto para multiplicarse (joven) : Esquizonte.

Division celular de las formas jovenes {ciclo asexual) : Esquizogonia.



Individuos qne proceden de estamnltiplicacion: Merozoitos, gimnosporas.

Individuo que llega a la madurez sexual (adullo): Gametozoito o game-
tocilo, esporonle.

Adulio masculino : Microgameltocilo.

\dulto femenino : Macrogametocito, oogonia.

\dultos asociados para la reproduceion (novios) @ Ninfozoitlos.

Su habitacion @ Quisle.

Su funcion (ciclo sexual) @ Esporogonia (gemacion maltiple).

Primer resullado. Produccidn de los gonozoilos (esposos): Microgame-
tos y macrogamelas. Esporoblaslos primitivos.

Segundo resullado. \dultos agotados por abuso sexual @ Residuo cistal,
« Resthorper », quenozoitos (revez. vaciado).

WHonocyslis vy lodos los demdas esporozoos del orden de las gregarinas
alacan tnicamente a los animales invertebrados. Conviene, por lo tanlo,
represeniar la evolucion de otros esporozoos. pardsilos esla vez de los ver-
tebrados y como ejemplos de mavor inlerés se pueden elegiv (un. 6) los
de la coccidiosis del conejo, Eimeria Stiedae (Lind.) y (laim. 7) los esporo-
z00s que producen los accesos perniciosos del paludismo, Plasmodiam fal
ciparum (MWeleh, 1897). Pero con lo que acabo de deciv respecto a la evo-
lucion de una gregarina, resulla innecesario explicar aqut, en forma dela-
Hada, las dos laminas adjuntas, reduccion de dos de los cunadros murales
preparados para el curso de zoologia.

Sipor el momento se dejan aparte algunos oudendferos que requieren
mayores invesligaciones y que forman provisionalmenle (res divisiones :
Haplosporidia, Serosporidia v Exosporidia (estos Ullimos parasilan algu-
nos animales de agna dulee), podemos vepartiv a todos los demas en siele
ordenes caracterizados de la manera siguiente:

Ordenes Ejemplos

'si. Lispo- { extracelular  Gregarinida Monocyslis

no. Li- | rulacion ( miraglobular  Haemosporidiula Lankesterella

bre y ¢ al in del cre-\ . . .. Ao o

il . Coceiditda Eimeria
movil fno. Repro- cimienlo {

. duceion § duranteel ere-\ Sy . .

o ¢ Sarcosporidiida  Sarcocyslis

cimiento &

TV SURCPEI AN S Gymmosporidiida Plasmodiunt

si. In- \no. (Mixospo-/

I'rofozoito amiboidal

s I ’ . i . 3
lrace- "1‘]1“)C“I“”]“\smmpro Phaenocystida  Myxobolus
Iular polar visible
’ en el estado J nunca Microsporidiida  Vosema

|
[resco \
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Entre los Iaplosporidios estudiados en 1905 por Caullery y Mesnil,
hay que mencionar uno especialmente inleresante para nosolros. Fué.
pues, descubierto, en 18q6. en Buenos \ires por el doctor G. Seeber en
un polipo nasal; el doctor Wernicke lo Hlamd Coceidium Seeberi, pero su
nombre mas correclto es Rhinosporidium Seeberi (Wernicke, 1999), Min
chin y Fantham, 1gob.

Nos conviene por fin mencionar siquiera, a los Chlamydophoria o Clami-
dozoos. Son organismos inlra-célulares que la célula parasilada encierra
con substancias expulsadas de su nicleo. Se ligan a los microsporidios (se
gin Williams y Lowden) o alos vizdpodos (segin Calkins). Algunos clami
dozoos serian los causantes de enfermedades infeceiosas enyo origen bacle-
riano no ha sido posible demostrar atin.

EI Neuroryetes hydrophobiae producivia la vabia; el Cyloryeles variolae,
la vivuela; el Cyelasterion scarlalinalis, la escarlatina, ete.

Con eslos organismos penetramos en el domimio de los seres sumamente
pequedios vy sumamente temibles, ¥ como conclusion de eslas breves nolas
sobre los unicelulares que suelen ser considerados como los animales mas
inferiores, creo convenitente citar una pagina escrita varios siglos anles de
Cristo por Aristoleles, el principe de los naturalislas :

« Rerta una verdadera puerilidad retroceder delante del estudio de los
seres mids inferiores; pues en todas las obras de la naturaleza hay siempre
fugar para la admiracion ¥ podemos aplicarles a todas sin excepeidon, esla
palabra de Herdaclito contestando a extranjeros que habian venido para co
nocerlo v entretenerse con ¢l Como al acercarsele lo encontraron que se

salentabacal fuego de Ta cocina : « Enbrad sin miedo, entrad siempre — les
dijo el filosofo — los dioses esldn aqui como en tadas parles ».

« Lo mismo en el estudio de Tos animales, cualguicra que sean. no de-
bemos nunca apartar desdefiosos nuestra mirada, pues, en todos, indistin
tamente, hay algo de la potencia de la naturaleza v de su belleza. La ca
sualidad nunca existe en las obras que ella nos presenta» (De partibus
animalium, Lib. 1).
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Lamina 1l. — Mastigéferos

<A

Fig. 1. — Mastigamoeba aspera ¥. E. Sch. in Schulze, 1853); F, flagelo; Le, ectosarco; Lp, lobdpodos;
Vp, vesicula pulsatit.

Fig. oo — Copromonas subtilis Dob. (segin Dobell. Q. ). microse. 1908): I, adulto 5 ¥, Nagelo; B, blefa—

roplasto; R, depdsito; Vp, ve

ula pulsitil; Ci, citostorma; N, nacleo; Va, vacuolas digestivas; 2, 3, 4,

distintas fases de la division longitudinal. 2a dos esposos se preparan parva la fusi

n isogimiea ([« El amor

e la sed de la Unidad s, Sto. Tomis de Nquino); 3o a Ga, etapas de la conjugacion; 2d, individuos conju-

gados ya que van a enguistarse; 3b, quisle; 44, individuo rejuvenceido.

Fig.

3. — Hexamitas inflatus Dujd. (i Klebs)s dipo de polimastigo. Fa, flagelos antevioves; Fp, flagelo

postertor; Vi, vesicula pulsitils 1, hendedura vestibelars Gi, citostoma.

VTig. 4. — Bicosoeca socialis Lanterh. Tipo de hetevomastigo. Colonia vadiada. F, Magelo terminal; T, flac

ad antecior del fla-

gelo basilar; €, celdilla hialina; P, peristoma o prolongacidn achatada de la extrer
welado,

Fig. 5. — Pulerivdendron petivlotam Stein. Colonia rawosa. Las celdillas sou pedoneuladas,
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Lamina 2. — Himenéferos

1. Monosiga orata S. K. (segiin Franc?, 18g7). Flagelado con lobdpodos. — 2, Menssiga Kenl. Forma so-
litaria, sin celdilla, pedanculada, — 3. Hirmidiam Perly. Colonias de unos diez individuos Sin pediinento.
Eu serie longitndinal. — 4. Codonosiga botrytis J. Cl. (in Frauncd, 18g7). Membrana ciloplismica forma un
cucurucho. — 5. Mecanismo de absorcion de los alimentos. V, vacnola prepavada pava ingerir Ia particula

A — (. Codosiga heut. Golonia de individuos agrupados a la extremidad de pedimculos largos vy del

dos. — 5. Protospongia Haeckeli 8. K. (in 8. Went). 50 a 6o individuos en una masa gelalinosa Ivanspavenle

¢que cllos mismos seerelan. Dimorfismo  provocado por la siluacion. — 8, g 10. Tlagelados con embudo ~

celdilla. — 8. Diplosiqopsis Ent:i Francé

v Franed, 18¢97). Dos collerelas coneénlricas. — . Salpingoeca
J. Clark. — 10, Polivcca dichotoma 8. W (in 8, Kent).
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Lamina 3

Ciclos evolutivos de unos Rizopdos 1 A, amcebiano desnwdo  (segiin L. Mercier in Brumpt 1913); B y €

ccamebianos (segin Elpa

wsky ¥ Swarezewsky in Minchin 117,

no. Los lohd-

A. Trichosphaerivm Sieboldi. — 13, 14, 15 y 1, fenémenos de crecimiento; 1, adulto Lrofig

105 de la teea, T N, nieleos de

,

podos L, salen por unos orili vados del nideleo primitivo, forman un si

citio transitorio o apocitia; 2 y 3, fendmenos de multiplicacidn trofégenas; 4, trolozoilos amihoidales pues-
tos cu libertadd por ruplura de la teea T7.5 5 a 8, fendmenos de multiplicacion gondgenas 7, adulio gond-

geno, con leca sin varvillas; g a 13, fendmenos de reproduceion; g, ruplura de la teea v liberacion de los
individuos sexuados; 10, su conjugacion; 11, pérdida de los [fagelos; 13 vy 13, formacion de Ja cigota o epat-
rozoito (

ctom, dar nuevo  vigor).

B. drcella volyaris. — 1 a 4, fendmenos de evecimiento; 4, el adalio; N, miecleo primario; €, cromidias;

T, test.; 5 a 7, fendmenos de nnliiplicacion bhina

ia del adulto por g

gemacion ; 8-, feadmenos de repro-

ducciin de los adultos. Copulacidn : 10, los esposos se separan; 11 v 12, se nlliplican por divisidn mil-

tiple (Apocitias). Fendmenos de veproduccidn @ 14 v 16, formacion de gonozoitos por division mdlliple

13, 17, 18, conjugaciin de los gonozoilos vy formacidn de la ci

24, fend-;

a0 epairosoilo; (19), 20, 2

menos de multiplicacton por divisiones midtiples.

H

C. Eutamocha blattae. — v a 3, fendmenos de crecimiento ¥ 4 a 5, de muliplicacién binarvia, troféger
G s

un quiste el padre de los fuluros esposos, o gamctos, se teansforma en apoeilia; 132, sale del quiste; 13

7, fendmenos de enquistamiento; 8 a 11, fendmenos de multiplicacion, mitiple, gonégena. Denlvo de

14, sus hijos e hijas se libertan v se wnen. Forman nmevos individuos; 15, 16, de una vilalidad intensa
(epairozoito
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Lamina 4. — Infusorios

1. Gilio-flagelado. Wonocystis ciliatus J. Roux (75 » 14 2). B, citostoma; C, eitoprocto; Vp, vesicula con-
tractit; M, m, mega y micromicleo. — 2. Hométrico. Opalina ranaram  Purk. Protociliado, sin  bhoca, con
muchos meganiicleos. Carece de vesicula contriclil. — 3. Hométrico. Paramaecium candatum Ehrbg. (in Lang.)
— 4. Heterdtrico. Tipo wmorfoligico (in Delage v Tlérounard), visto por cl lado ventral. ¢, citoproclo; va,
vacuola digestiva. — 5. Oligdtrico. Ophryoscolex Purkinjei Stein. (segun Lberlein) visto por el lada ven-
{ral. Tiene v: vesiculas pulsitiles. Vive en la panza de Bos, evis, cle. — 6. Mipdtrico. po morlold-

gico (in Delage y Hérvonard), visto por el lado venleal. Mb, menbranilla; C, ciro; Mp, Me, menbrana on-

dulante pié y endoval — 7. Vorticella nebulifera Bheb. Un grapo de infusorios. G, conjngacidn; D, D/ mul-
liplicacidn por division longitudinal (segiin 8. Keat). — 8. Discotvico. Carchesium polypinam L. (in Lang
1 & & d #

squema. P, pedinenlo en forma de copa: T, tenticulo; Vp, vesicula pulsitily M s

— 9. Tentaculil

m, mega ¥ wicronicleo (in Lang). — 10, Tentaculifero, sin pediineulo. Dendrocometes paradoxzus Stein. (so-
bre branquias de gammarns.) O, organismo agarrado por un brazo; M, meganicleo; V, vesicula pulsiatil

(seghin Wrzasniowshi in Lang).
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Lamina 5

Ciclo evolulivo de una gregarina Wonocystis ienar,. Fsta lamina, como las demiy, corresponde a cuadros

m

ales preparados pava el lahoratorio de Zoolagia de la Facultad v silo en el eurso cs posible entrar cn

Ia eaplicacion defallada de cada una de las figuras.
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Lamina 6

wdel hineve

Eimeria Stiedae (Lind) var. perforans (Lenek. 1879). — 1-0, huevo (coquiste); 3, seamentac

en cnaleo vozoitos que se aislan; 3, cada oozoite forma una espora; 6, una espora madura. Ll oozoilo ha

dado por generacidn dos jovenes gemelos (esporozoitos); = a 10, un esporozoo joven penelra v se desarrolla

en las eclul

del intestino del conejo; se enqquista (11) v da por esporulacidn un gran nimero (r2) de
merozoitos, (ue infestarvin nuevas edlulas v algunas se transformarcin en individuos sexuados (14-16).

El individuo femenino ha awmentado de Lamaiio (19) v se ha multiplicado wuy poco (generaciin de dos

n mimero de

elementos polares), el individuo masculine se mul

iplica mucho, v da, en definitiva, un gr
machos (18) muy pequeiios (microgametor), que van a fecundar los individuos femeninos (19) o macro-

met

La figura I¥ representa wnos exerementos de nn concjo atacado de coccidios

pari

En vesnmen, de un hneva nacen ocho gemelos, cada una se multiplica asexualmente. Luego aparccen

50, Iievos (ooquistes) del

ilo. Promedio de las dimensiones del huevo: 30w 17 u.

individuos sexuados de diformismo muy acentuado. Se conjugan y se [orman asi nuevamente cpairozoilos.



1902

Stiles

Eimeria_ Stiedee ( Lind. 1865)
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Lamina 7

Plasmodium faleiparam (Weleh) (fig. 10). — EI pardsito joven penetra en una hematie, crece v se mmlti-
- 8,9)

que no alcanzan en la sangre su madurez seanal. En el estémago del mosquito las formas sexuales se mul-

ion) (hg. 1, 5, 6). Lucgo aparecen formas adull

plica por division mdltiple y simultinea (expornl

tiplican. La forma femenina (t1 a 14 para madurar, da por gemacion dos eélulas polares; la forma

melos).

masculina (11 a 14) da un cievio nimero de machos pegueiios {microg
Estos machos fecundan a las hembras maduras; los hueva: (voquinetos) atraviesan la paved (E) del csti-

se wnlliplican vn mihhero grandisimo de veces (S; a §;), ¥ si nn

mago del mosquito. Se enquistan (8),

Ieva de Eimeria producia acha gemelos, un huevo de Plasmodium puede dar mds de 10.000 gewelos. Estos

tos van a alojarse en las tres glindulas <alivales (8, 87 del mosquito v pasar después con

pequeiios pa

la saliva del jusecto en el cuerpo del paciente.
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Lamina 8

Reproduceion de un enadro mmral del curso de zoologia especial. Trata de hacer vesallar las principales

relaciones morfoldgicas existenles enlre las distintas divisiones del sub-reino de los animales unicelulares,

0 enozoos. La rama de Jos parazoa o esponjas derviva de los Humendferos a eollercta o chonemidsti
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Cambios de eslado

Por s voctorn RAUL WERNICKE

Los tres estados de agregacion — solido, liguido y gaseoso — que presen
tan los cuerpos, segin la presion v lemperalura a que se les somele,
pueden coexistir simulldncamente y en conlaclo, es deeir, pueden formar
un estado de equilibrio entre cllos, pero solo bajo cierlas condiciones,
perfectamente delinidas, que en el presenle acliculo nos proponemos es-
lablecer.

Tomemos como ejemplo tipico el agua, cuyos tres estados nos son bien
fanmiliares, v veamos qué factores definen los equilibrios hielo-agua, hie
lo-vapor, aqua-vapor v liclo-agaa vapor, o diciendo lo mismo en ofras
palabras, veamos en qué condiciones permaneceran indelinidamente en
equilibrio el vapor en conlaclo del agua. el vapor en contacto del hielo,
el agua en conlacto del hiclo y finalmente el agua en contacto del vapor
y del hiclo. Se enliende que al hablar de agua y vapor, me refiero al
agua liquida v al vapor de agna. Se dice que estan indefinidamente en
equilibrio los dilerentes estados de un cuerpo, cuando no se observan trans-
formactones de una en olro. o sea, cuando las masas de cada uno de los
estados en conlaclo se mantienen conslantes. Iis evidenle, que si conoce
mos los factores ¢ue definen el equilibrio entre dos estados, sabremos
lamnhién qué faclores deberemos modificar para producir un desplazamien
to del equilibrio en un sentido determinado, o sea para provocar un cam
bio de estado.

Imaginemos el siguiente experimento. En un recipiente \ (fig. 1) per-
leclamiente hermético, en comunicacion con un manémetro M, y provisio
del tubo de salida 8, mlroducimos nna cierla cantidad de agua.

Colocamos ¢l recipiente \ en un lermostalo B, es decir, en un aparato
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(que, con cualguicr dispositivo adecuado, nos permila mantener perlecta
menle conslanle una teniperatura cualquicra y oblendremos asi en A la
lemperatura constanle © que se leerien el leemometro T Hacemos ahora
el vacie por 8 v el mandmetro empezari a descender. Al cabo de un cier-
to tiempo, cuando hayamos extraido (odo, el aire que habia en \. el ma
nowelro marcard una presion conslanle, aunque sigaimos aspirando por
S. Ista aspiracion extracrd vapor de agua solamente, v a medida que la
prolonguemos ird disminuyendo la cantidad de agua liguida contenida

en A, que se ha ido evaporando. Tan pronto como toda esla agua se ha-
va evaporado, si continuamos haciendo el vacio, volvera nuevamente a
descender el mandmetro.

Es decir que mienlras en el interior de N, habio solamente aguiey su
vapor, la presion se ha mantenido perfectamente conslante, siendo esta
presion debida al vapor en conlacto del liquido. Podemos repelir esle
experimento, v mienlras operamos a la misima lemperatura (©, legaremos
siemipre al mismo valor de la presion constante. Se dice (que esta presion
constanle que adquicre o vapor en contacto con el ligquido a la tempe-
ratura (°, es la tension del vapor de dicho liquido a la temperalura /°.

Stoal repelie el experimento modilicamos la lemperalura, observaremos
que para cada uno de sus valores (', [°, elc., oblenemos disbinlas pre-

siones conslanles, y en forma lal. (ue para mayor lemperalura corres
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ponde mayor presion. La lension de vapor es una funcion directa de la
temperatura, es decir, depende proporcionalmente de la temperatura.

dstos valores han sido perfectamente determinados para muchos ligui
dos y en especial para el agua.

In el siguiente cuadro anotlo algunos de estos valores.

Tenstones de vapor del agua liquida (1)

m. . 1 m. m. g
- 100 71)“_ @ S £ 233.8
10° BO2 . L e e 3900
— D 9o . e 526.0
0° 100%. . ... 713().()
ho 1902. . . . 35685
10° 200°.. . ., . E104%:
20¢ 2500 . . .oag771.—
D0¢ 3009 . » . " 1‘)1",1;()_7—
hoo . 330°. . . . 1230660.—
Heo.
6Goo .
123000 mm
90000 mm
60000 mm
30000mm
N N
0 100 200 300 350

Sirepresentamos graficamente estos valores, lomando como cjes e
coordenadas las lensiones para ordenadas y Tas lemperaturas para abeisas
oblendremos una carva como larepresentada en el grifico adjunto (fig. 2).

Iista curva nos indica el valor que toma la presion cuando mantenemos
agua en contaclo de su vapor a cada lemperalura,

(1) Datos sacados de Physikaliseh Chemische Tabeller de Landolt-Bornslein (1gra-1920).



— 307 —

Fmaginemos ahora olro experimento. Kl cilindro \, contenido en el ter-
moslato B. oy provisto del piston P, esta completamente lleno de agua pura.
\l elevar el piston, se hara el vacio sobre el agua, pero immediatamenle se
evaporara ¢sla, lomando el vapor la lension correspondiente a la lempera-
tura en que opero. 1 alzo mas el piston, se forma mias vapor, pero su pre
sion serd siempre Ta misma, mienlras la lemiperatura sea constanle. como
es nuestro caso. 81 elevo suficientemente el piston hasta conseguir evaporar
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todo el agua, la presion se mantendra constantle hasta el inslanle en que se
evapore Ja altima gola de agua. que posee el vapor para ocupar el espicio
producido por el desplazamiento del piston. A parliv de esle momenlo, en
(e so6lo hay vapor vy ya no vapor en presencia del liquido, a medida que
elevo el piston, disminuird la presion en el interior del cilindro.

Siahora hacemos descender ol piston, naturalmente que operando siem-
pre a laomisma lemperatura, el vapor gue se habia distendido se i com-
primiendo, la presion en el cilindro ird aumentando. Pevo tan pronto como
La presion del vapor alcance el valor de la tension de vapor de agua a la

lemperatura en que experimentamos. el menor descenso del pistén provo-



card la condensacion del vapor y se formard nuevamente el sistema agua

vapor. Nuevos descensos del piston provocaran nuevas condensaciones de
vapor. pero la presion se mantendria conslanle, mienlras hava vapor que
pueda condensarse. Si desaparece lodo el vapor, siel piston queda en con

taclo direclo del agua. ya no se le podra hacer descender facilmenle, pues
el agua es muy poco comprensible, v al menor desplazamiento correspon

derin unas presiones enories en el inlerior del eilindro.

Vemos, pues, que para la temperalura del experimento solo exisle una
presion — la de tension del vapor — para la cual es posible ¢l equilibrio
agua-vapor, v pari cualquier olra temperalura sucederd lo mismo, De ali
que ala curva de la figura 2, se la Hame cwrva de equilibrio del sistema
agqua-rapor.

Cualquicr punto por encima o debajo de esta curva, o sea cualquier pun
Lo correspondienle a presiones ¥ lemperaluras diferentes a las de la curva,
representan o bien el estado liquido o el de vapor, pero nunca el equilibrio
de ambos. La zona que esti por encima de la curva es la zona del estado
liquido y por debajo de la curva la zona del estado de vapor.

Ri nosolros sabemos que en un recipiente perfeclamente cerrado, (ue
conliene solo agua pura, en su inlertor reina la presion P.oestando a la
temperatura 2, la ligura & nos dice que el punto correspondiente a esia
presion P v lemperatura © estic comprendido en la zona del vapor, porlo
tanto el recipiente conliene el agua al eslado de vapor solamente.

Si en cambio laviera en su inlerior la presion I, siempre a la tempera-
tura {°, contendria solo agua Liquida (fig. 2). Para que pudiera haber agua
y vapor simullaneamente, a la lemperatura 1 deberta haber la presion P

lin el segundo experimento imaginado, hemos desplazado un sistema a
lo targo de una paralela al eje de las presiones, correspondiente a una tem
peratura °. Es deciv, que manleniendo conslante su (emperalura le hemos
liecho tomar lodas las presiones mmaginables, Iremos realizado un fendmeno
isolérmico.

Podemos aliora iomar un sislema v hacerlo recorrer los puntos a lo Tar-
2o de una paralela al eje de Tas lemperaturas, manlener constanle su pre
sion dejando que su lemperalura varie, es decir, hacer una transformacion
isobdrica.

Supongamos lener un cilindro con su piston, que contiene agua a la
presion Pooy lemperatura ©. La (fig. 3) nos muesira que contendra agua
liquida solamente. Calentemos el cilindro 'y su conlenido manteniendo cons
lante la presion. El agua se dilatard ¥y no se evaporard hasta alcanzar la
lemperalura 2. A parlir de esle inslante ¢l agua se evaporard, pero su lem-

peratura no variarda, a pesar de continuar el calentamienlo, mientras len-
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gamos agua en presencia de vapor. Una vez que loda el agua se haya eva
porado, podremos entonees aumentar la lemperalura, es decir, penelraremos
e Ja zonacdel vapor. N la presion P, v temperatura (9, o como se dice, en
el puilo Pr.la lemperalura del sislenia se mantiene en constanle, a pesar
de que o calentamos, es decir, de que le entregamos calor. ¢ En qué in-
vierle el calor absorbido, si su temperalura no varvia? Esle calor es inver

tido en producir ] cambio de estado. Para cada gramo de agua que se eva-

I i = e T e T e e e = aiisin
i ! !
; : :
] N 4
[] 'V .
E : aPor :
] A to

pora el sistema absorhe 530 calorias. Esle calor necesario para produciv el
cambio de estado de un gramo de substancia, sin modificar su temperalura,
se Nama calor latenie de cambio de estado. 121 calor de vaporizacion del agua
es de D35 calortas, vale decir, ue para transformar un gramo de agua a
100° en un gramo de vapor de agua lambién a 100°, absorbe 535 calorias.

Ll desplazamiento realizado a la presion P, en el sentido de las tenipe-
raluras crecientes, podemos efectuarlo en el sentido conlrario. 8i parlimos
del punto Po 17 (fig. 3), es decir, del cilindro lleno de vapor solamente, el

enfrimniento producird una contraceion del vapor a la presion P,y recién



al llegar al punto P, " aparecera agua liquida (), el ambiente se halla sa-
turado de vapor, o sea, P, es la lension del vapor saturado a (¢,

Conlinuando el enfriainiento, el sistema se mantendra en el punto P, 7,
hasta condensacion completa del vapor. Cuando este estado desaparezea,
el enfriamiento produciri descenso de temperatura, el sislema penctrard en
la zona liquida. Mientras el vapor se licuaba, cada gramo de vapor des-
prendia 535 calovtas al pasar al estado liquido, de ahi que en el punto
P, ' no se observaba descenso de lemperatura del sistema, a pesar de que
conlinuamente le sustraiamos calor.

LT mismo fendmeno de vaporizacion que hemos observado cuando esta
el agua en el vacio. se produce también cuando se halla en una atimds-
fera cualquicra pero con mas lentitud. S en un recipienle cerrado intro-
ductmos un poco de agua. el ambienle inlerior gascoso empieza a lle-
narse de vapor hasta que la presion parcial de éste, alcance ¢l valor de
la tension del vaper del agua, correspondiente a la lemperalura de expe-
perimentacion. En ese inslanie cesa la evaporacion, se dice que la al-

(1) En este fendomeno estan fandados los higromelres de condensacion (Daniell Crova,
\lonard, ele.). Se enliende por eslado higrométrico del aire la relacion existenle enlre
la tension paveial del vapor de agua en la atmoslera y a que habria si a la misma tem-
peralura estuviera saturada, Por lo lanto su valor méximo es 1, pero habitualmente se
da el valor obtenido multiplicando por 100 esta relacion. Estado higoméirico 100 corres-
ponde a la atmosfera saturada de vapor de agua, o a almoslera absolulamente seca, cte.

Para determinar el estado higromélvico hay que conocer fa lension del vapor de agua
en la atmodsfera y la temperatura ambiente. Sitomamos una superficie brillante v la en-
friamos lentamente cn contacto del aire, Hegard wun momento en que pierde sn brillo
(punlo de rocio), porque sobre ella se deposita una lenue capa de agua, proveniente de
vapor de laalmasfera que se ha condensado. La temperatura de la superficie briflante,
factlmente determinable, ('01‘1‘(‘5])011(1(' a la lemperatura de saluraciin del vapor en la al-
moslera, Conocida esa lemperalura se conoce la lension de vapor en el aire. pues hasla
para ello consultar las tablas respectivas. Relacionando esta tension, o fa corvespondiente
al agua para la temperatura ambicnte ¥ multiplicando por 100 esta relacion, se obliene
¢l estado higomélirico.

Sicel punto de rocio es 30 v Ta temperalura ambiente 180, lendrenios

b= : S v Seria la tension del vapor
Fension de vapor del agna a 39 G.0h . e, !

i en la atmdsfora.

Serfa Ta tension del vapor
Tension de vapor del agua a 1890 1428 mw. e,

'K b

i
‘; enlaatmosfera, sies-
) tuviera salurada o la

lemperatura ambienle.

. 6.3
Relacion ——— =—= 042
T8
Estado higrométrico — 100 5 0. 59 — 4.
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mosfera inlerior exld salurada de vapor, pues conliene el maxino de vapor
posible a esa lemperatura. St introdujéramos nueva cantidad de vapor,
éste se condensaria, manteniéndose el equilibrio agua-vapor que preexis-
fia. \ las tensiones de vapor de un liquido, sucle Hamirsele también
lenstones de vapor saturado.

l.a vaporizacion lenla que a diario observamos es una consecuencia de
la tension de vapor de los liquidos. Un cristalizador con agua, abando-
nado sobre una mesa, se seca complelamente al cabo de horas o dias. Kl
agua emile vapores conlinuamente. pues los movimientos de la almosfe-
ra desalojan el aire en contacto del agua, e impiden que se sature. Iin
una almosfera hitmeda, fa vaporizacion serd mas bien lenla, pues la ve-
locidad de ésta depende de las diferencias de tensiones de vapor del agua
v de Taalmdsfera en contacto. lin una almoslera satarada, Ta vaporiza-
cion es nula.

Para acelerar la vaporizacion colocaremos ¢l cristalizador con agua a
fa mayor temperatura posible, en un ambiente seco, o mejor aim en el
vacio; o sino tambi‘n en un ambiente continuamente renovado, por ejeim-
plo, en una corriente de aire. En el Jaboratorio se usan a diario eslas n
dicaciones, para concenlrar Ligquidos, desecar drganos, ele.

El enfriamiento producido por las corrientes de airve, Ta elicacia de los
ventiladores, se debe al frio producido por evaporacion. La corriente de
aire acelera Ta evaporacion, v ¢ésla se produce con absoreion de calor, calor
que lo retira el agna de los cuerpos en cuyo contaclo se halla. Kl sudor
que nos cubre el cuerpo en verano, constituye, pues, ana defensa natuval
contra la exeesiva temperatura ambiente, y por eso se sufre menos de calor
e los climas secos que en los himedos. Teualinente. el calor seco es miu
cho mis tolerado por los organismos que el calor hitmedo. Después del
bafio, cnando tenemos el cuerpo himedo, es mavor el {rio que senhimos,
que cuando estabamos sumergidos en el agua fria, ele.

Reciprocamente, para evilar la evaporizacion, nos pondremos en Jas
condiciones opuestas : baja temperatura, ambiente salurado, Ta renovacion
escasa o nula. Paracevilar el enfriamiento de an liquido, ademas de su ais-
lacion termica, lo pondreemos en condiciones de que no se¢ evapore. Una
delgada capa superlicial de paralina liquida, aceite, ele., evita Ta evapora
cton y por eso es ue cierlos liquidos (caldo con capa de grasa sobrena-
danle, leche con nala, cle.), se enfrian mas lenlamente. I'n estos casos
conviene soplar no sobre el liquido, sino en su seno, valiéndonos de un
tubo, bombilla, ete.

Cuando ta tension de vapor de un liquido es igual o ligeramenle supe
rior a la presion que soporta, se produce una evaporacion brusea, deno:



minada eballicion. Vsta se caracteriza porque el vapor se desprende no solo
de lasuperficie libee, sino tamibién de las superficies en contaclo con las
paredes del recipiente y atin del seno del liquido mismo. Cuando observa-
mos exla operacion tamultuosa, cnando se produce fa ebullicion, decimos
valgarmente gue el liquido hierve. El punto de eballicion de un liquido es,
por o tanto, Ta lemperatura a la cual su tension de vapor es igual a la
presion que soporla. L punto de ebullicion no es una constante para
cada liguido, pues depende de Ta presion gue soporte. Pero existe la con
vencion. de que cuando no se indique nada especialmente, los puntos de
cbullicion cominmente expresados se vefieren a los liquidos sometidos a
la presion de una atmosfera. kn eslas condiciones el punto de ebullicidn
es constante.

De todo lo dicho deduciremos sin mavor esfuerzo. las conocidas leyves
de la ebullicion, consignadas en todos los tratados elementales de fisica.

a) Kl panto de ebullicion es una conslante para cada liquido (conside-
rado a Ta presion atmosférica) ;

by L punto de ebullicion puede variar, si varia la presion atmosférica.
\ mavyor presion, mayor punto de ebullicion e inversamente ;

¢ Nentras dure la ebullicion. fa temperatura del liquido se mantiene
constante (lemperatura deequilibrio liquido vapora la presion considerada);

d) Todo liquido al evaporarse consume una cierla cantidad de calor de-
nominada calor latente de vaporizacion.

\ conlinuacion damos un cuadro con puntos de ebullicion de algunas

substancias, determinados a fa presion normal de una atmosfera :

Punlos de ebullicion de alyunas substancias a la presion de 500 mm. Hy. (1)

Grados Grados

Hidrogeno 00 . I 9090 Eler elilico . . . . . . . + 346
Nitedgeno o o, L 0L L 1)d.7 \ectona o0 L0 L0 a6
Oxido de carbono . . . . . 19o.—  Bromo . . 0 0 0 0 00 S8~
Oxigeno o 0 0 0 0 0 0L 182.8 Clorolormo . . . . . . . 61 .-
Ihdrégeno sulfurado . . . Go.3 \lcohol melilico . . . . . 6h.7
Clovo . . . . . . . . .. 33.6 Aleohol etilico .. . 0 . 784
Aohidrido sulfaroso .0 0 . to— | Agua . o000 100.-
Cloruro de etilo . . . . . . 1. lodo . . . . . . . . .. i83.3
Azufrge. - o 0 L oF0 . L L Mh—

Mercurio © 0000 L 357.
| Y S )20, —

CPlomo o0 o000 1h20.

Fstafio . . . . o . . L. 2270.-
tiereo 0 0 0 . 0 0 2450, —

(1) Datos sacados de la citada obra de Laosoorr - Bowssrers, Physikaliseli- Chemisehe Tabellen.



La licuncion o licuefaceion es el proceso inverso a la evaporacion o vapo-
rizacion, y consisle por lo tanto en el pase del estado gaseoso al Tigquido.
Debemos hablar aqui dos palabras referente a la licuelaccion de Tos gases,
v a la diferencia ue se puede establecer enire gases ¥ vapores.

El gritico de equilibrio Tiguido-vapor, presenta una lorma semejante
para todos lox cuerpos v ¢l nos deniuestra que, a partiv de un gas 0 va
por, varios son los caminos posibles pera lranslormarlo en liquido, pa
introducirlo en la zona liguida.

Supongamos tener un gas a la presion P,y lemperatura . Para licuar
lo podremos @ enfriarlo continnamente sin variar sa presion ; al Hegar a la

P
Liquido

P"l-----.._.._.._--__-__-_.._

P‘ L———-——-—--.-.-.\D

P‘ ------------| ‘ :
| | ,
i Vapor
P lP
] /] ]
P

0 g

temperatura /7. se produciri la licuacton. Numentar la presion, sin enfriar-
lo; al alcanzar la presion P, el gas se licta. O finalmente producir las dos
variaciones simullancamente, es decir. comprimir v enfriar ¢l gas. Para
un punto P07, que no requiere ni tanla presion ni lanto enfriamiento
como en los casos anteriores. habremos consegimdo la licuacion. De estos
tres métodos nos valemos para producir la licuacion de los gases.

Pero no siemipre podremos seguir cualguiera de los tres caminos sefiala-
dos, indistintamente. La experiencia demuestea que para cada gas exisie
una lemperatura limite, por arriba de la cual es imposible licnarlo, por
mas elevadas que sean fas presiones ue se le ejerzan. \ esla lemperatura
se la ha Hamado punfo eritico. ¥ para mayores valores, no existe el estado
liquido de dicho cuerpo.



He aqai algunos puntos crtlicos :

Grados Grados

bajo cevo hajo cero
Helioo o0 0 0 . . a6k A\nhidrido carbonico . . 31
Hidrogeno . 0 . 24 Elano. 00, . 080 R 39
Nitrdgeno . L .o 140 \eelileno. 0 0 0 00 8-
Ohido de carbono . . . 140 \eido sulfhidrico . . . . 100
Onigeno .0 0 0 0 g Auhidewdo sulfuroso . . 0 1d=
Onido azolico . . g6 Cloro. . . . . . 146

Por o tanto. si a estos gases queremos licuarlos, tendremos ante todo

‘P

Ll’quido

Gas

Vapor‘

 pecoc oo e oo o -

7
-

que enlriarlos por debajo de su punto critico v recién enlonces podremos
seguir indistintamente cualquiera de los tees caminos senalados para al
canzar la zona liquida.

La curva de equilibrio liquido vapor termina por lo tanto en su inter-
seceion con la paralela al eje de las presiones correspondientes al valor de
La temperatura eritica. \ la dereehac de esta Tinea no extste ol estado ligui-
do: es tmposible Ticuar un gas por simple presion. \ su izquierda, en
cambio, es posible Tieuarlo por stmiple presion. La diferencia que se reco
noce cntre gas v vapor reside en que el cuerpo considerado eslé a mavor o
menor lemiperatura de su punto crtico. N un gas no se le licna por simiple
presion, a un vapor si. Como se ve, se trata de una division convencional,

que no stempre concuerda con el uso que habitualmente hacenros de i



chos vocablos. Decimos que CO,, RO, A, S\, (,, Il,, etc., son gases,
y deberiamos decir gue son vapores, considerando ¢ue hablamos refirién-
donos a la tetuperatura ambiente v que el punto crilico de estos cuerpos es
mayor ¢ue 31°.

\ntes de abandonar el estudio del equilibrio liquido-vapor, para consi-
derar los otros equilibrios posibles, desco ocuparme de un factor de accion
que desempenia gran papel en los fenomenos biologicos ¥ que tiene su
arcada influencia en la tension superficial a fas fuerzas capilares.

Consideremos ef recipiente \ completamenle cerrado, conteniendo una
antidad de liquido en el que estdcintroducido verticalmente un tubo capi-

lar. Cuando se establezea el equilibrio del sistema, lendremos en el reci-

"

piente el liquido, la atmosfera de vapor saturado, y la columna liquida
ascendida por el capilar que forma en su extremo supertor un nenisco
coneavo.

I:n todo medio Huido — liquido o gas — en equilibrio, la presion varta
con la altura considerada, siendo constante solamente en los punlos de
cada plano horizontal. En forma exagerada se evidencia bien eslo, en los
distintos valores que toma la presion almosf{trica para las distintas alturas
que se consideren. Las variaciones de presion dependen, no solo de las di-
ferencias de alturas, sino tambidn de Ja densidad del fluido. Si P y 17 son
las presiones en dos puntos de un luido en equilibrio de densidad o, y
cuya diferencia de altura es &, se verifica ue

P—1 - hd (1)

N3 hoes muy grande. d corresponde al valor de la densidad del {luido a

lo largo de la diferencia de Ta altura /.



Recordard ademis ue todo liquido en equilibrio con su vapor debe te-
ner una lension de vapor igual a la presion del vapor en contacto con su
superficie libre.

De esto deducimos gue el liquido contenido en el eapilar tiene una me
nor tension de vapor que el liquido del vaso, v lanlo menor serd esta len-
sion cuanto mayor sea el ascenso capilar.

Por la ley (|(‘1urin, se sabe que el ascenso capilar b oes proporcional a
la constanie capilar @, ¢ inversamente proporcional al vadio » del tubo y a
adensidad D del Liquido

LN
I j
rD
Pero La formula (1) nos da
; ;
! I I
d
de donde
2.1 P—1
D o
o linalmente
Il I), My lrI‘
D

La diferencia de lension de vapor de un liquido considerado fuera o
dentro de un tubo capilar es proporcional a la tension supercial del liqui-
do, inmversamente proporcional al radio del tubo v depende también de la
relacion existenle entre las densidades de los eslados de vapor v liquido.

8ien vez de considerar un liquido que asciende en el capilar hubiéra
mos experimentado con un hiquido que no lo moja y, por lo tanto, sulre
una depresion en él, formando un menisco convexo, andlogo razonamien-
(o nos conduciri a establecer ue en este caso el liquido dentro del capilar
tiene mayor lension de vapor que fuera de ¢l v la diferencia serd tanto
mavyor cuanto menor sea el diametro del capilar, es dectr, coanto mavor
sea ladepresion ue sufra su nivel. La misma {ormula va establecida nos
dard el valor del aumento de la lension de vapor del liquido dentro del
capilar.

Pero como la dinica diferencia que presentan las superficies de los liqui
dos, donde se manifiesta la tension de vapor, es una lorma plana, esfero-
concava o eslero-convexa, vemos que es esta forma de la superlicie, su ra-
dio de curvatura v signo (positivo para las convexas, negativo para las
concavas), la que determina la variacion de la tension de vapor.



Las golas liquidas, que presentan en su foladidad superlicies esféricas
convexas. licnen mayor {ension de vapor que ¢l mismo ligquido considerado
en un vaso a superlicie plana, v aquella tension serdc tanlo mavor cuanlo
mds pequertas sean las golas consideradas. Los liquidos contenidos en pe-
queiisimos recipientes, o que eslim en pequenos yolinmenes (células, vasos
capilares, liquidos Intersticiales, emulsiones, ele.) tendrian siempre mavor
fension de vapor que los mismos lquidos, considerados en grandes masas,
a la misma temperatura,

La curva de tension de vapor de Jas gotlas hquidas no coincide, por o
tanlo, con las curvas que hemos trazado. Son paralelas a éstas y desplaza-
das hacia avriba (mayores tensiones para las mismas temperaluras) v lanto
mas cuanlo nias pequenias sean las golas.

Ln este fendmeno se funda, por ejemplo, el hecho de que colocando va-
rias golas de un liquido en un vaso cerrado, las golas nas pequenas (de
mayor lension) se evaporan v, en cambio, se engrosan las grandes (de me-
nor lension); en olras palabras, se produce una verdadera destilacion de
eolas chicas hacia las grandes y se establece el equilibrio recién cuando
queda una sola gota grande. o varias golas de 1gual tamaio.

Iistos fendmenos capilares tienen importancia cuando se estudia la tem-

peratura de congelacion de los tejidos — por las razones (que mas adelante
veremos — v. por lo tanto, la resistencia al {rio de los seres organizados.

\demias conduce a conclusiones muy inleresanles veferentes a solubilidad.

estabilidad de Tas soluctones coloidales, ele.

Pasenmos a estudiar ahora el desequilibrio entre el hiclo v el vapor d¢
agua. Sioen el experimento correspondiente ala figuea 1 hubidramos colo
cado en el interior de N un trozo de hielo en vez de agua liquida, colocin-
donos ademas dentro de ciertos Timiles de temperaturas, idéntica cosa
habitramos observado a L va deseripta. Bl hiclo tiene tensiones de vapor
caracleristicas para cada (emperatura, valores que consignamos en el s
guicnle cnadro:

Valores de las tensiones de vapor del hielo (1)

mm. Mg mm. Hg
8go. . . 0.00008 (1) Boo .. 0.008
=99, . . 000043 (1) - D30 L o.o1b
0o . . o008 (1) 509, . . 0033
6. . . 0.003 Ade . . 0.0)2

(1) Valores determinados experimentatmente por Wernicke y Sordelli, en Anales de la So-
ciedad quimica argenting, (1. 1N, pag. 501, 10106,
Los valores vestantes son determinados por Scheel ¥ Heuse (Tablas Layelret Borns-

lein, 1920).



mm, Hg. mm. Ig.

—heoL oL o) L . AP 5

350 . . .0 063 0o, .. . . Lghy

doo. . . . . o0.aR oo . 3oy

25 . . L oAl 0. . . o 4D
200. . L . 0.770

Representando graficamente estos valores, se obtiene la curva represen
tada en la figura 5. Gada punto representa las condiciones del equilibrio
hiclo-vapor, o sea la presion v lemperatura a las cuales pueden subsistiv
indefinidamente el vapor de agua en presencia del hielo. Al misimmo tiempo
la curva representa los punios de sublimacion del hiclo para distintas pre-
siones, es decir, las temperaturas a las cuales el lilelo se volatiliza.

Iin Ja figura & vemos que la curva de equilibrio hielo-vapor divide las
zonas del hielo v el vapor. Podriamos aliora vepetiv para esle caso todas
las consideraciones que hicimos para el agua-vapor. pero no creyéndolo
necesario, pues ¢l leclor mismo podea hacerlas, dediquemos ¢l tempo v
espacio a otras rellexiones de gran interés (ue nos sugerird la observacion
simultanea de las dos curvas de equilibrio que hemos trazado y que estin
representadas en la figura 8.

Observemos ante todo que fas dos curvas se cortan, lo que equivale a
decir que en el punlo de interseccion correspondiente a la presion de mili-
melros y a la temperalura de grados pueden coexistiv los tres estados so-
lidos, liquido y vapor en equilibrio, siendo el iinico que goza de esa pro-
piedad. Se To llama «el punto triple», pues fuera de ¢ solo pueden existiv
cuando mis dos estadlos en equilibrio.

Por debajo de lTas curvas existe la zona del vapor solamente, en cambio
por encima de ellas se halla en una parte la zona del =olido v por olro la
zona del liquido. Eslas dos zonas deben tener definidas su parte de con
tacto y cleclivamente exisle entre cllas Ja carva de equilibrio solido - liqui-
do, cuyos puntos representan las presiones y lemperaturas en las que el
hiclo puede estar indefinidamente en equilibrio en presencia del agua, o
también representan los puntos de fusion del hielo para las diferentes pre-
siones. s evidente que la curva solido -ligquido debe pasar por ¢l punto de
interseecion de las curvas solido-vapor y liquido -vapor, ex decir, por el
punto triple. A partir de esle punto, ¢ qué direccion seguird ? Para el caso
del hielo serd una recla ligeramente inclinada hacia el eje de Tas presio-
nes, lo que gaivale a decir que el hielo funde a menor temperatura a al-
tas presiones. Listo es debido — como mds adelante veremos

a que el
hielo disminuye de volunien al fundiv. Sien canmibio fuera una substancia
que aumenla de volumen al fundir, como es el caso mas general, la curva
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eslavia mclinada en sentido conteario, y s6lo seria vertical en el caso de
una substancia que no variara de volumen al cambiar de estado.

Representemmos aliora en un solo grifico las tres curvas de equilibrio y
veamos todo o que de ¢l podemos dedacir.

) Solo exisle un punto P, /' en el cual pueden existir los tres estados de
agregacion en equilibrio. Se dice «ue el sislema es invariante», pues lan
prouto se modiligue la presion o temperatura se rompe el equilibrio.

b) Lxisten muchos puntos (alo largo de las curvas), para fos cuales es
posible el equilibrio entre dos estados. Gonstiluyen sistemas monovarian-

P

Po Sdlido
Va];or

i
!
i
t

Fig

les, pues ex posible modilicar arbitrariamente fa presion o la lemperalura,
pero s6lo uno de estos factores, y el equilibrio persiste.

ey Hay infinmidad de puntos (fueracde Tas enrvas)y en los enales pueden
exislirsolo un estado de agregacion. Constituyen sistemas bivariantes, pues
podemos modificar al mismo tiempo la presion v la lemperatura (siempre
debe entenderse dentro de ciertos limites), persistiendo el mismo estado
solo.

d) Por debajo de Ta presion P, correspondiente al punto triple. no puede
existir el estado Tiguido, pero st los estados sdlido vy vapor. Asi nos expli-
camos que ala presion almosférica existen substancias que solo conocemos
al estado solido o de vapor (substancias que subliman), pues para verlas al
estado hiquido deberiamos somelerlas a mayores presiones.

e) \ bajas temperaluras s6lo pueden existir los estados solido v vapor,

BEV. DE Acll. Y Vi 20
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y hasta tetiperaluras proximas del punlo (riple. Lsta es olra vazin por qué
muchas subslancias solo nos son conocidas al estado sélido y de vapor para
las lemperaluras relativamente hajas que siempre usamos.

/7 Por encima del punto critico th sélo puede existiv el estado gaseoso.
Los pases Hamados permanentes v que lan dificihuente han sido Lienados
son substancias ue lienen puntos eriticos muy bajos, por ejemplo: e, 1,
N\, O, ele.

En la figura 7 puede verse ademis que las curvas se enlrecruzan en el

ch\o
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Fig. g

punto triple penetrando, por cjemplo, la curva liquido-vapor en la zona
del solido.

los puntos corvespondientes a esle illimo segmento de fa eurva corres-
ponden a falsos equilibrios, de existencia real, pero eminenlementle in-
estables.

Nosolros podemos enfriar el agua por debajo de 0°, prodaciv la sobrefu-
sion, pero sabemos que muoy [acilimente provocaremos la congelacion
instantanea, Basta agitar el liquido, introducirle un cristal de hielo, ete..
el equilibrio se vompe, transformiandose el sistema en el equilibrio «es-
lable» a la presién y lemperalura en que se (\Xporimcnla.

Si consideramos una (ransformacion a la presion atmosférica y con
absorcion constanie de calor, a partic de 100° bajo cero, o sea a parlir de

hiclo, en el caso del agua, este calentamiento conlinuo producivi variacio-
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nes ermicas gque dependerian de los calorves especificos del cuerpo y de los
cambios de estado que se produzean.,

AL pasar de — 100 a 0°, supongamos experimentar sobre 1 gramo de
hiclo; éste absorberd Ho calorias, pues su calor especilico es de 0.5 calo-
rias. A 0% se produce la fusion con absorcion de 8o calorias, que es el calor
latenle de usion. Parva calentar el agua de 0° hasla 100 consumiremos 100
calortas, por la definicion de la unidad caloria, v a 100° evaporarid el agua
con absorcion de 335 calorias, que es el calor latente de vaporizacion. A\
partiv de esta temperatura consumiri 0.9 calorias (calor especilico del va-
por), asi que para Hegar a 200° habra “absorbido el gramo de vapor 30 ca
lorias. (1)
|

yor ¢l siguiente gralico. (Fig. 10
8 g ¥

wsla transformacion isobdrica (a presion constanle) queda representada

Calentamiento constante de 1 gramo de agua a la presion almas/érica

200° g
’
»
»
:
1
)
, ’
100° 4 —Ebullicign—» '
S % »
. «Condensacion — H 1
' H .
[ » 1
; s :
4 ’
0 —Fusion : : :
t¢Gonge}acidn— : '
L]
: H ’ ] ’
. . . ] '
. : : ) :
. . . . ] N
—100° : ’ :' Calorias absorbidas i 1
50 80 100 335 50

Nisiguicramos ahora la transformacion isobarica en el sentido inverso,

de 2000 a 100°, recorreriamos nuevamenle los mismos puntos pero en el

(1) En todos nuestros razonamientos hemos considerado como absolulamente constantes
los calores especificos, calores lalentes, ele. y o hemos tenido en cuenda las ranslorma-
ciones, que ademis de los cambios de eslado de agregacion, pueden prescularse con los
canbios de temperatura (alotropia, isomorfisino, ete.). Pero en nn desarrollo del cardcter
clemiental que liene éstey o ereo conveniente complicar lanto Tas cosas. Basla que sepa-

1os ([ll(? chn l‘(‘?lli(lilll ]JIS Cosas l){l.\'illl ¢nouna I.(\]‘I]]il (llg(! nmas ('(lllll)l(‘iil.
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senlido contrario. En vez de absorcion de calor. se producivia desprendi

miento de calor; la transformacion requiria un enfriamiento conlinuo.

Volvamos ahora a considerar Lo imlluencia de la lension superficial en Ia
lension de vapor. Dijimos que la curva liguido - vapor de una superficie
conmvexa (golas. liquidos en pequenias masas, ele.) corre por encima de [a
curva correspondiente al liquido con superficie plana v por debajo Ta curva
de superficie concava. Habra por lo lanto un desplazamiento del punto Iri
ple v También de las otras curvas de equilibrio y en el sentido de que Jos 1l
quidos de superficie libre convexa congelarin v hervirdn a menor lempe-
ralura, los de superficie concava a mavor lemperatura, que el mismo lquido
con superlicie libre plana.

Los liquidos conlenidos en células, capilaves, espacios delgados, que
forman golas, cle., congelan a temperaturas lanlo mas bajas cuanto mas
reducidos sean sus volimenes, cuanto mayor sea sun curvatura. ¥sfe es un
factor imporlante en la resistencia a la congelacion de los lejidos ¥ es una
causa de error en el estudio lonom*lrico (erioscopio. ebulloscopio) de los

contenidos celulares.

Debertamos ain estudiar los desplazamientos del equilibrio, o sca el eé-
lebre principio de Le Chatelier-Braun. Este principio tience una aplicaciim
universal, para cualquier equilibrio [isico o quimico y pernite prever el
senlido de Ta modilicacion del sistema cuando varia uno de los factores de
accion. Dejaremos este inleresanle estudio para un proximo articulo en el
que lrataremos la Regla de lus fuses, paralo que yva lenemos mucho. ade
lantado con lo hasta ahora dicho.

Buenos \ires, mavo de 1992,



\I»Iiczl(‘i('m del barro para casas de campo
Por e iveevieno OTTONMAR SCHMIEDICL,

Profesor de la Faculiad de Agricultura v Ganaderia de Corvrvientes

La inmensa revolucton econdmica, que se desarrolld en Alemania duran
le los aitos pasados, como consecuencia de la guerra mundial, penetrd en
lodas las artertas de su vida piblica.

Se ha dicho que el consumo de hierro de un puchlo, por habitante, re-
{leja direclamente sa progreso v cultura en general. Segin nuestro enten-
der debe extenderse [a frase tambiénsobre el carbon, pues tal vez mas que
el gasto mismo ex la elaboracion del hierro un indicio sobre el estado del
desarrollo de un pueblo. Ll consumo de hierro y carbdn, en kilogramos
por cabeza de la poblacion, revela claramente las condiciones de vida de un
puchlo, en comparacion con olros.

La posesion de hicreo v carhimn tacilitd al pueblo aleman su allo vuclo
industrial. La posesion de hierro y carbon era uno de Jos moviles maleria-
les — tal vez el mas imporlante —, de los que arrastraron alos pueblos a
Ta guerra.

\lemania, despojada despuds de Ta guerra de gran parte de su riqueza
natural en carbdn y fierro, sintio pronto los efectos de Ta falta de estas ma-
terias en toda s vida economica y cultural. Por la falta de carbon, los al-
tos hornos. las fabricas, los hornos para cal, cemento, ladrillos, vidrio, tu-
vieron ue reduciv so produccion: Tos maleriales de construccion empeza-
ron a escasear y en consecucneia subieron sus precios.

La edificacion con los medios usuales se hizo dificil. por Ta falta de car-
bon. Pero la necesidad apremiante es siempre una madre ercadora y en
cuentra linalmente los medios para salvar los obstaculos que surgen. Para

combalir las carencia de las habitaciones, que dilicultdé mucho la vida en
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\lemania en fos iltimos aios, tuvieron que recurrir a los mélodos antiguos
de construceion con el barro, los que significan, al primer momenlo, un
enorme retroceso en el senlido téenico.

Hacen Ires siglos que Memania pasé por una silnacion parecida. La
guerra de treinla afios habia diezmado v empobrecido su poblacion v ésta
tuvo ¢ue recurrir enlonces lambién a los métodos primilivos para edificar.
Surgieron en aquella ¢poca casas de barro, las cuales, lejos de poder ser
consideradas casuchas, sirven en la actualidad, vale decir después de {res
cienlos afos, como lestigos nmporlanles y como pruebas del posible desa-
rrollo de esle método de construceion.

Grandes casas, amplias, de dos o mas pisos [ueron ejeculadas v resis-
tieron a las influencias de los lempos y a las lempestades.

Hasta seis mil afos atrds pueden seguirse las construcciones de bavro.
y el hecho de que algunas de ellas se presentan hoy todavia en un estado
de excelente conservacion (ejemplo: Pirdmide de Asyches, 3000 afios an-
te Cr.) es prucha elocuente de las buenisimas condiciones de su ejecucion.
Cimientos de tales obras, ejeculados lambitn en barro, no obslanle su ¢je-
cucion cerca del nivel del agua fredlica (lemplo Lsaglia, Babylonta) de-
muestran todavia un estado tan bueno. que efectivamentellama la aleneion.

Se ha constatado que en una lorre babilonica el material de construe-
cion, que era bharro, o mejor dicho terra arcillo-arenosa, (rabajaba hasla
10 kilogramos por cenlimelro cuadrado, valor que hoy dia solo se ading
le para conslrucciones de ladrillos cocidos en huena mezela de cal.

Tenemos que suponer que los ingenieros v arquiteclos de la anligiie
dad han adquirido poco a poco conocimienlos especiales en la aplicacion
de Jas lierras avcillosas v que ellos han Hegado mids tarde a olvidarse olra
vez, como lambién paso con el hiormigon. Esle era ya conocido por los an
liguos romanos v, sin cinbargo, fué después olvidado durante siglos.

Revoluciones polilico-econdmicas, como la que se desarrolld despuds de
la guerra en Europa, hacen sentir sus cleclos en todo sentido,

Tracn como consecuencia la supresion de mélodos téenicos de trabajo v
su olvido temporario v hacen surgir o vesurgir otros. que corresponden me
Jor ala situacton cambiada. Asi es que después de siglos de progreso en ¢l
malterial cocido, se sintid en Alemania inesperadanmente la necesidad impe
riosa e aprovechar el material arcillo-arenoso en su eslado primilivo, estu-
diandose para tal fin las obras de arquilectura anligua v buscando el cami
no para mejorar el material por todos fos medios 14enicos.

Desde el aiio 1919 se ha trabajado febrilmente en aquel pais para vecu
perar los conociunentos ohvidados sobre la maleria.

No debe extrafiarse que al principio se vegislraron con relaliva frecuencia
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fracasos, ocastonados cn primer lugar por Huvias torrenciales durante la eje-
cucion, tanlo mas, cuando la necesidad obligaba a mavchar a pasos vapidos
con este sistenta de construceion. sin tener como base en ndmero suficiente
los ensayos cientilicos y priclicos.

También obras ya termimadas sulvieron delerioros vy derrambamientos
parciales, delndo a la falta de conocimientos en la maleria y ocasionados
principalmente también por el efecto de lhuvias lorrenciales.

Pero eslos mismos fracasos sievieron de leccion, como se comprende, de
modo que muy pronlo se tegaron a evilar los ervores comelidos y se ade-

lanto notablemente en el arte de la aplicacion de fa tierea arcillo-arenosa.

La figura 1 presenla una casa de dos pisos. estilo chalel. que sulrié
un derrumbe paretal, debido a b socavacton v destruecion de los cimientos
de barro durante una fuerte luvia.

\un cuando tenemos en b figuva 1oel ejemplo de un fracaso, ella de-
muestra por olra parte clocuentemente el impulso, con que se intciaron en
\lemania fas construcciones de barro, pues apenas que la aplicacion habia
salido de los primeros ensayos. aparecieron constraeciones de cierta impor-
lancta, las que demostravon que el fracaso habia servido de maestro.

Pronto se supo mejorar la cjecucion de modo que ya darante el ano 1920
pusieron de relieve un paso marcado hacia adelante. Disminuyeron muy
nolablemente los casos caracterizados por nna deliciencia en los conoci
mientos de Ta materia v apavecicron rvapidamente edificios. que efectiva
mente pueden Tauanar laalencion lanto por laestélica, como por las bue

nas condiciones de resistencia ¢ue ofrecen.
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Las figuras 2, 3y 4 presentan algunos ejemplos de casas de barro, eje-
cutadas en 1920 en Alemania. IsHas son exponentes del progreso sorpren-
dente realizado con este principio de conslyuceion.

Los esluerzos que se han hecho v que se hacen todavia en aguel pais
wmerecen ser observados ¥ estudiados con aleneion. pues la aplicacion ven
tajosa v justa de los materviales avetlla v madera inleresa muy espeecialmen-
le en vaslas regiones de fa Repiiblica \rgentina, en que el uso de los ladri-
Hos cocidos, cal v cemento esla restringido, por lo general, a los puehlos
v sus alrededores inmedialos.

Fig. 4. — Colonia Bluwecuthal, Bremen

EL MATERIAL PARA LAS CONSTRUCCIONES DE BARRO

Las condiciones, que debe Henar un material pera la edificacion, estin
relacionadas con su resistencia contra el efecto de las fuersas (cargasy v
conlra la intemperie; ademis lambién con la posibilidad de una elabor
cion facil v con sus cualidades con referencia a la conductibilidad del calor,

La maleria prima para los ladrillos cocidos. cuvas cualidades responden
bien a las exigencias establecidas. es la lierra aveillo-arenosa. Ella es el
producto de la descomposicion metedrica de rocas diversas.

La maleria fundamental para Ta formacion de las arcillas es Ta aldmina
o sea el Oxtdo de aluminio. La lerra apta para la fabyicacion de los ladei-
los se compone generalmente de arcitla con arena silicea (areilla pura con
anhidrido silicico). Oxido de hierro. Oxidos meldlicos. cal. magnesia v
alealls.,

151 color de las arcillas varta con las substancias, que conlicnen. La cal
determina el color gris; matertas hituminosas (humus o substancias carbo-

nosas) dan los colores desde el gris hasta el negro. LI dxido de hierro da
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alas avetllas la coloracion roja, el Oxido de hierro hidralado, amarilla;
el dcido sulltivico, azul obscura.

Debido a la energia gastada, o sea del calor aplicado durante la co-
chura de los ladrillos crudos en el horno, se desarrolla un proceso qqui-
nico, del cual resulta mejor union de las diferentes substancias por la
accion de la eal, ¥y como consecuencia. mayor resistencia del material,

Suprimida la aceion del calor artificial, caso que se presenla en la
aplicacion de la tierra arcillo-avenosa para construcciones e barro, ia
union de las substancias se reduce a una cohesion y adhesion por medio
de las particulas arcillosas. Pero exisle también la posibilidad de una ac-
cion quimica, stempre que se proceda a una miezela intensa de las subs
tancias ue forman el barro. Tal vez se explican asi los resullados exee-
lentes que se han obtenido con respecto a la resistencia de algunas clases
de lierras arcillo-arenosas.

La posibilidad de su explolacion, varia segin la composicton y las can
tidades de las diferentes substancias, ue la Gerra mencionada conliene,

Las tierras que se distinguen por un porcentaje elevado de sustancias
arcillosas, son aplas para la fabricacion de productos vefraclarios. Las
arcillas mas puras las tenemos en el valioso caolin.

Pueden dividirse las arcillas esencialmente en dos clases: las arcillas
grasas v las avetllas magras.

Las arcillas grasas son muy plasticas. Preparadas convenientemente, se
las puede estirar, ensanchar v arvollar. La arcilla tiene la propiedad de
la contraccion daranle el proceso del secamiento o de la cochura, es de
cir, la maleria reduce su volumen.

Cuando la desecacion es vapida, las piezas se rajan y se deforman de-
bido a la conlraccion. Ja cual puede ser desigual para diferentes puntos,
a consecuencia de la desigualdad de mezela de Tas diferentes substancias.
La propiedad de contraerse es mas pronunciada en las lerras arcillosas
grasas, las cuales sirven por consiguienle para la indusiria fina.

Las tierras arcillosas magras, al disecarse no se contraen tanto como
las grasas. Ellas sieven pues, para la elaboracion de los ladrillos. Como
medio desgrasante, sirve principalmente la arena, la enal. agregada en
cantidad suliciente a las tierras arcillosas grasas, las reduce a magras.

La calidad del material para las construcciones de barro, es luego de-
terminada esencialmente por las dos substancias : aveilla y arena. La ar
cilla, es la substancia ¢ue asegura la cohesion y adhesion vy aumenta por
consiguiente la resistencia. La arena disminuye la conlraceidn y evila por
lo tanto la formacion de rajaduras, griclas ele.

Para darse una idea sobre la conlraccion que experimentan la arcilla y



la aveilla mezelada con arena, conviene lijarse en los vesullados que pre-
senlamos en los dos cuadros siguientes v (e se obtuvieron por una serie
de experimentos.

CUADRO 1

Contraccion con respecto Arcilla con arena mezelada en la

a la longitud primitiva Areilla pura proporeion
- —— R
despuds de ¥
G B 1:3
Lo dia oo, ... 0.008) 0.0033 0,009
Dos dias ... ..., 0.0210 0. 008} 0.0034

....... 0,0300 0.0003 0.,0037

crapno II

Coutracciin con respeclo Arcilla mezelada con arena en Ia
proporvion
— —

a la extension longitudinal — Arcilla pura

primitiva después de

1:1 g 1:3
U dfan oo 0.008] 0,001 0.001)
Tres dias, ... ... 0.0203 0,0078 0.002)
Sews dins (oL 0.0338 0,008 0.,0027
Ocho dias ., ..., 0.03406 00,0000 0,0098
Dicz dias, ..o 000 0.0351 0.,0040 0.0028
Catovee dias . ... .. 0.0332 0.0000 00,0028

Los cuadros revelan claramente la gran influencia que liene la arena
sobre Ta disminucion de Ta contraccion. Despuds de siele dias mias o me-
nos, puede considerarse la conlraceion como practicamente terminada y
¢l coeliciente de conlraceion para arcilla con arena, mezela 1 3. es, des-
pucs de este Lempo, por lo minimo como la décima o doceava parte de
la que resultaria en Ta avetlla pura.

Muy diferentes han sido los resullados oblenidos por los experimentos
de resistencia. No cabe duda de que la composicion de la lierra v la cla-
se de las substancias avcillosas lienen una influencia esencial, pero hasta
abora no se han hecho los ensayos cientificos en namero suficienle para
que pudiera pronunciarse con exactilud al respecto.

\un cuando en algunos casos se han registrado excepeiones muy nota
bles, pucde tomarse como base los datos siguientes (ue se refieren a la
drillos crudos (adobes) a las cuatro semanas de su labricacion.

Resistencia
Clase de la lievra contra presiin

. 2
en kg cm

Tierra avcillosa (grasay - . . . . . . . . . St
Tierra arcillosa arenosa mezela v 3. 0 0 0 . . Iq

Ticrra aveillosa arcnosa mezela 1011/, 6.5
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listos resultados se obluvieron con adobes comunes. hechos a mano.
Pisonando los adobes en los moldes con pisones de madera resultaron
las siguientes cifras de resistencia :
Resistencia

Clase de Ja ticrra conlra presion

R o ?
on kg em

Ticvra avcillosa (grasay . . . . 4 Lo a8
Tierva aveillo - avenosa mezela 1o 0 VL 0 oL 14
Tierra avcitlo - arenosa mezela 1:°3 . . . . . . 11

Listos resullados demuestran ¢l efecto favorable del trabajo de pisin, al
tratarse de tierra avetllosa magra (mezela 123), v ademds se ve con clari
dad que la resisiencia del barro secado ex suliciente parva edificar casas de
dos pisos por lo menos.

\ceptandose una profundidad media, o sea un ancho de las piezas, de

mas o nmenos cualro melros, podria calenlarse por piso con una carga
/I

de . 300 = 6oo kg, por metro lincal de pared v piso.
a .

lzual carga puede aceplarse para ¢l fecho.

ILjecutandose Ta pared de fa planta baja con 45 centimetros de espesor,
la del prinier piso con 3o centimetros v caleulando con 3.5 metros de al
tura por piso resulla la carga sobre un metro lineal del c¢imientlo

3.600 1 (0,49 - 0,3). 3,5, 1800 - 6325 ke,
v por consiguienle lendriamos en este caso una presion en la parved so-
hre el cimiento de

(6320 N ’
= 1,10 ko por cm”
100. %0

L ANALISIS DE LA TIERRA ARCILLO- ARENOSA

Mientras que el andlisis de la tierea para la [abricacion de los ladrillos
cocidos debhe comprender lodas las substancias que Ta materia prima con
liene. el andlisis de Ta tierra destinada para constraceiones de barro, no
necesita exlenderse sino sobre las canlidades de las dos substancias @ ar
cilla v arena.

iste anddisis se puede efectuar por el aparalo de separacion sislema
« Wopelzhky » (lig. 3), el enal, commo se sabe, consisle en 4 recipienles cilin-
dricos, (que se encuentran en comunicacion por caiios {lexibles.

Los didmetros de Tos cilindreos I, H, Ty IV estin en la proporcion de
11,270,394 1,8¢ 1.

Introduciéndose en el ultimo cilindro 1V una caniidad hien determina

da (Do gr.) de a tierra a analizar v haciendo pasar por el aparalo, en la
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direccion de las flechas, una cantidad determinada de agua por segundo,
esla agua pasara por los diferentes cilindros 1V, 1L, 11 v 1 con velocida-
des que estan en la proporeion inversa a los cuadrados de los diamelros, es

decir en la proporeidn

Fig. 5. Aparato de separacion « hopetzhy

Regularizindose la cantidad de agua, que pasa, de manera que la velo-
cidad en el cilindro IV sea de 25 milimeiros por segundo, la velocidades
en los tubos L, 1.y 1 son de =, 2 v 0,2 milimelros respectivamente y la
separacion de fas particulas lerrosas e produce automdalicamente en las si-
guienles clases : '

Milimetros

Recipiente B, parlicnlas del didmetro . .o dy < 0,01
1. : . dp = 0,01 a 0,05
I
11, — - .. dp - 0,00 a 0,10
I, 5 2 o dy = 0,10 a 0,20
(AW e - . dp 0,2
!

Las particulas en ¢l recipiente 15 representan en su mayor parle arcilla,
quedando asi determinada la proporcion entre la cantidad de arcilla y la
de las arenas en la tierra.

Otro aparato mas sencillo para el andlisis la tenemos en la botella de
« Sikorshy » (lig. 6).

\si como se consigne con el aparato de « kopetzhy », debido a las velo-
ciddades de 25, 7, 2 v 0,2 milimetros por segundo, una separacion de las
arcnas, ue se produce alrededor de los didimelros respeclivos de 0,2, 0,1

0,00y 0,01 milimetros de las particulas, asi lambién puede eslablecer-
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se para Jas mismas calegorias de arena velocidades de sedimentacion, cu-
yos valores limites deben coineidir con aquellas velocidades del chorro de
agua, ¢l que arrasta las arenas.

550 mmem

Fig. 6. — Botella de « Sikorsky ».

Luc vo establectimos el siguiente cuadro :

Velocidad de

sedimentacion

Materia lerrosa

Particulas del didametro de oor mm. . . 0 0 o.2 mmlseg.
1. Parliculas del didmelro de 0.0 o, . . . 92,0
I Particalas del didgmetro de ooto wm. . 0 0 0 =0
I . Particulas del diametro de o,20 wmm. © . . . ad.0

La botellv « Nikorsky », es ejecutada de acuerdo con las medidas indi-
cadas en la Kgura 6 y sirve para analizar 10 gramos de lierra fina.

Introducida la tierra en la botella se agrega agua hasta la altura indica-
da. Cerrada Ta botella se 1a sacude fuertemente y se la pone luego en supo-
sicion normal vertical.

Dadas las medidas de la hotella trancurriran 1000 segundos, o sean 16
minutos y 4o segundos hasta que todas las particalas del didanetro mayor
(que 0,0t milimetro han bajado desde cevea de La superficie del agua hasla
cl borde mferior de la abertura €. Después de 1000 segundos quedan
luego suspendidas en el agua solo particulas del didmetro menor que 0,01
milhmetro, fas que seran alejadas abriendo la abertura C. Se cierrade nue-
vo laabertura, restituye el agua perdida por agua ltmpia, se repile a sacu-
dir la botella y ponerla finalmente olra vez en su posicion verlical. Des-
pués de 1000 segundos se vuelve a abrir la abertura €, para hacer salic el
agua turbia.

Este procedimiento serda vepelido fantas veces, hasta que el agua quede
limpia sobre la arena sedimentada, cuyo volumen lo indica la escala del
tubo calibrado.

La arena sedimentada comprende todas las particulas del didmetro

mayor que 0,01 nilimetro. De la misia manera se procede luego redu
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ciendo simplemente el liempo de sedinentacion a 100 segundos. Después
de algunas operaciones (uedara limpia el agua, to que indica la separa-
cion lerminada de todos las particilas de los diimetros de 0,01 a 0,00
milinietros, quedando en el tubo calibrado la avena de granos mayores de
0,0d milimelro.

: : : 200 sl .
L.as operaciones repelidas despueés con — 23,0 segundos permlen la
> /

sedimentacion de los granos mavores de o,1 milimelro, es decir se consi-
gue la separacion de las particulas de dietvos entre 0,05 y 0,10 milime-
(ro. Y finalmente, con 8 segundos de tiempo de sedimentacion se obliene
como residuo en el tubo calibrado las arenas del didunelro mayor de 0,20
milimetro, habi¢ndose luego separado por la abertura las del didmetro de
0,10 a 0,20 milimelros. De las diferencias de los voliimenes, constaladas
en la escala del tubito graduado inferior, puede calcularse facilmente el
peso”de las arenas elasificadas a base de los siguienles pesos especilicos :

Giramos
Polvo (0.0t a 0,0 mm.) . L. 1 cm? 1.398
\rena muy fina (0,00 a 0,10 mm) . . 1 cm? 1,448
\rena fina (0,10 a 0,20 mmLy . . L L L L L Tem? — 1,510
Arena mediana (mayor que 0,2 mny . oL 1 em? =— 1,012

l.os procedimientos por medio del aparato de « Kopetzky » o de la bole-
lla de « Sikorsky » no son sin embargo muy recomendables en el presente
caso, en el cual no se (rala sino conocer la proporcion de las sustancias ar-
cilla y arena con suficiente aproximacion. Basta para el lin expresado un
vase cilindrico de vidrio, (ue tenga aberturas en difevenles alturas, como
lo demuesira la figura 7. Las aberturas pueden cerrirselas por corchos.
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El procedimiento a aplicar con este vaso, se ha basado en el mismo prin-
cipio, que rige para la bolella de « Sikorshy ». Se introduce en el eilindro
una pequeiia, pero determinada cantidad de la lierra a analizar. Se agrega
agua en canlidad saficiente para que la tierra quede bien diluida. Después
de cerrado el cilindro se le agita fuerlemente y luego se le deja en reposo
para que se deposifen las sustancias terrosas.

La sedimentacion sucede, como sabemos, con diferenies velocidades
para los granilos de dilentes diametros. De acuerdo con eslo puede fuego
procederse, abriendo después de algin liempo de reposo la abertura laleral
s cercana a la superlicie del liguido.

Cerrada de nuevo la abertura, restiluida el agua salida y sacudido el
vaso olra vez, se abre despuds de un tiempo la misma salida o la siguiente
mferior para hacer salir el agua con las malerias no sedimentadas aun.

\justandose algo a las velocidades de sedimentacion arriba menciona-
das, se puede separar ast poco a poco fas particulas linas arcitlosas, que
dando finalmenle en el recipiente las arenas.

LA PREPARACION DE LA TIERRA ARCILLO ARENOSA PARA LA EDIFICACION

La terra arcillo-arenosa, apla para la edificacion debe tener las dos sus-
tancias, arcilla v arena, en una proporeiéon adecuada v debe presentarse
ademas en cierto estado de humedad bien determinado, a lin de tener la
plasticidad necesarta para la elaboracion.

La proporeton entre las cantidades de aveilla y arvena sevi determinada
segiin uno de los procedimientos descritos. En caso que fa tievra resulta-
rademasiado grasa podria agregarvse el medio desgrasante (arena) en la
cantidad necesaria. La tlierva lene el grado justo de humedad, cuando
puede moldearsela por la mano sin gue escurva agua de la superficie.
Una pala de puntear debe poderse sacar de la tierea apla, sin que queda-
ran pegadas a ella parles lerrosas.

Iin caso que la lierra presentara demasiada humedad, se la debe secar
bajo sombra hasta el grado deseado. Tierra seca serd mojada. Por lo ge-
neral, Ta tierra aveillo-arenosa, o sea el barro arcilloso, liene en sus vacl
niientos naturales el grado de humedad requerido.

La tierra, cuyo analisis cuantifativo y grado de hamedad scan de acuer-
do con lo expuesto, serd luego sometida a un intenso proceso de amasa-
miento, aprovechindose para {al (in caballos, o también hombres, que
pisonen con los pies continuamente ¢l barro, el cual al mismo liempo
serd revuelto con palas anchas.



Muchas veces se consbruye una plataforma civcular de madera, en cuyo
centro estd un posle vertical. Un caballo, atado al poste por una soga,
da vueltas alrededor de él. Estando la soga lijada con el posle, ella se
arrolla en ¢l v poco a poco se acorla la distancia entre poste y caballo,
vale decir; el caballo describe al andar alvededor del poste una curva es-
piral. Coando la distancia del caballo al poste va sea muy corta, se hace
camnar e} caballo en sentido contrario, desandando lo andado. \si se
desarrolla otra vez la soga. De esle modo se seguird hasla que la masa
esté uniformemente amasada v no presente ya ninguna parte bulbosa.

Durante el amasamiento debe agregarse paja fina, espartillo, viruta
seca, corlado todo en pedacitos de 6 a 7 centimelros de largo. Estos ele-
mentos =on considerados como muy adecuados, por cuanlo sus calidades
de capilaridad favorecen la desecacidn rapida y uniforme. A\l mismo ticm-
po obran a manera de Ligazon dentro del barro, dificultando ast la for
macion de rajaduras; en cambio, sin embargo, disminuyen algo la re-
sistencia del material.

Para aumentar la resistencia, se ha empleado con éxito en Lorena,
pledra calcarea finamente molida y mezelada con el harro.

lin los distritos rurales son considerados como nedios para mejorar el
hareo, en lo que se veliere a su dureza v resistencia: la sangree de hueyes,
ademis extiercol y orina del ganado vacuno. Ln algunas regiones se pre
fiere el estiercol de caballos.  Iistos medios son conocidos por tradicion,
pero se ignora el proceso quimico que probablemente causa el mejora
mienlo.

Lo mismo sucede con el material sacado de los monticulos liechos por
los termites. Lin los (ropicos se agrega esle material con éxito a la mez
cla destinada para revocar las casas de barro.

\ctualmente se hacen en \lemania ensayos con referencia a ciertas subs
fancias y produclos quimicos, los cuales, agregados al barro, deben me
Jorar nolablemente su dureza y resistencia. Lstos ensayos han dado, en
parte, resullados salisfactorios, pero es necesario ampliarlos v esperar
mas 1iom|m, hasta que pue(la promnwiarse lerminantemente con respecto
al efecto de ellos.

LOS SISTEMAS DE CONSTRUGCLION

E1 barro debidamente preparado ofrece la posibilidad de su empleo en
la construccion de diferentes maneras.
El sistema mas adecuado es indudablemente el de las paredes apisona-

das. Este sistema de ¢jecucion requicre sia embargo colrajes, consistentes

NEY., DE AGH, ¥ VET
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en lablones, puntales, travesaias y el anclaje corvespondiente. La ejecu-
cion de construcciones de barvro pisoneado es luego ligado a la existencia
de estos clemenlos o a la posibilidad de sa facil preparacion. Al mismo
licmpo se requieren ciertos conocimientos de la materia en general por
parte de los obreros, pues una deficiencia en el {rabajo tiene como con-
secueneia una disminueion de la resistencia. Si bien las construcciones de
barro apisonado representan el verdadero principto de ejecucion para el

barro. la necesidad de los elementos de cofraje es razén sobrada para que
esle sislema de ejecucion solo pueda entrar en el marco de la discusion
para regiones, en que el uso del cofraje puede repetirse facilmente para
olras construcciones similares, pues a no ser asi, el costo del colraje se
reflejaria notablemente en el coslo de la obra misma.

Otro sistema de ejecucion lo tenemos en la consiruccion mixla, en que
se construye un esgueleto de madera, que fuego serd llenado con barro.
EL esqueleto de madera serd ejeculado de manera que facilite después la
colocacion de tablones laterales de cofraje. La figura 8 muestra claramen-
te a construccion gemela del esqueleto, muy adecuada para la colocacidu
de tablones de cofraje.



ST
2y

Lin vez de tablones de colraje pueden emplearse también tejidos de va-

rillas de madera, como presenta la fignra g, los cuales quedan en la pared
como parles de la conslruceion, facililando asi notablemente la colocacion
del revoque.

'l |
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e wr.s.-.

La figura 1o muestra algunos cortes de tales construcciones de pared

Resalla a Ta visla que en esle sistema se trala de un principio de cons-
truccion algo parecido al de cemento armado

A

D
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Fig. 10

Las venlajas del sistema son muiltiples

En primer fugar puede v debe
construirse el esqueleto de madera de modo que soporte las cargas princi-

pales del techo. Mientras que es necesavio colocar vigas de madera sobre
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las paredes de barro apisonado, afin de distvibuir la carga de las cabria-
das del techo sobre mayor extension de las paredes, en el sislema recién
descriplo tencmos, al contrario, un esqueleto de resistencia. Se puede.
pues, ejecular el techo antes de Henar el armazdn con barro. Ll apisona-
miento del barvo requiere menos caidado por cuanto existe, como parle
importante de resistencia, el mencionade esqueleto. Por la misma razon
podria reducirse algo ¢l espesor de las paredes. Pudiéndose ejecutar el
techo antes de apisonar las paredes, eslas corren menos peligro por el

efeclo de las Huvias durante o poco después de su ejecucion, especial-
mente cuando se ejeculen las alas salienles en dimensiones que garanlicen
una proteccion eficaz de ellas.

La figura 11 presenta una casa de barro, hechasegiin el sislema deserito.

El tereer sistema es el de las porciones de barro. Se prepara el barro
agregando paja espartillo y virutas, mezelando y amazando todo muy bien.
Después se lo deja en reposo durante 24 horas.

Pasado este intervalo, se prepara con palas de puniear, lerrones de la
masa de barro y se los coloca y amontona para levantar en forma bru-
ta las paredes hasla la altura de 60 a 8o centimetros. Una vez secada esta
faja de pared, se recortan las caras exteriores ¢ interiores de las paredes,
para que se presenten bien planas. Después se sigue con olra faja de pared
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de 6o a 8o centimelros de altura. Este sistenia de ejecucion requiere sin
embargo algunos-conocimientos en la maleria v cierta experiencia y prac-
lica en el trabajo.

El cuarto sistema de ejecucion es el de los ladrillos crudos o adobes.
Liste sistema de trabajo no diliere en nada del de los ladrillos cocidos e
modo que son innecesarias mayores explicaciones. La contraceion de los
adobes lermina practicamende después de una semana del corte.

La aplicacion de los ladrillos erudos ofrece una ventaja nolable. 1in vis-
ta de que se los emplea en estado seco, cnando va no experimentan
mayormenle conlraccion, se puede elaborarlos con lierra, cuya canlidad
de avcilla sea mayor que L admitida para el barro apisonado. Mienlvas que
deberia fijarse para el barro apisonado la composicion de areitla y arena en
La proporcion de vz 3, esla mezela podeia modificarse para adobes hasta la

Y/, La mayor cantidad de avellla aumenta la resistencia.

proporeion 1: 1 Y/,

Como morlero se emplea mortero de bharro que contenga mucha arcilla,
o morlero de cal.

\demis de estos cualro sislemas de ejecucion [ueron probados muchos
otros. Uno de cllos consizle en Ta colocacion de tejidos de alambre en Tas
paredes a pisonar. Iistos lejidos, colocados horizontalmente a iguales dis
tancias verticales v doblados al saliv de Ta superlicie, tanto del inlerior como
del exterior de la casa, presentan un medio eficaz para la solida colocacion
del revoque. Las paredes construidas de esta manera, tienen lodo el cardce-
ter de paredes armadas, pero resullan algo caras, como facilmente se com
prende.

También se ejecutlaron obras. en ¢ue se han empleado Tadvillos coctdos
o postes de cemento armado para las esquinas v para las parcles que for-
man las aberturas de las venlanas v puerlas. Sin embargo, estos sistemas
de construcciones mivlas, no han sido acogidos con entusiasmo, por cuan-
to ellos se alejan ya notablemente de la verdadera constraceion de harvo.

De lo expuesto, resulia que fas construceiones mas adecuadas v reco-
mendables son Tas de os adobes v las de constraceion madera-barro. Las
construeciones de barro apisonado enlran en euestion cuando hava facili-
dad de conseguir los cofrajes.

LOS CEMEENTOS

Como expusimos va. existen ohras prehistoricas. cuvos cimientos, he-
chos de adobes, han resistido a lainfluencia de miles de afios. Debe su-

ponerse sin embargo, que tal duracion v vesislencia es la conseenencia de
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circunstancias especiales, como por ejemplo, conocimienlos v procedi-
mientos que, en ¢l transcurso del ticmipo fueron olra vez ohvidados.,

Hoy se prefiere ejecutar los cimientos en piedras o ladrillos cocidos,
temiéndose ue los adobes podreian experimentar los efeclos de la hume-
dad del suelo y sulvie en consecuencia destrucciones. s claro ue se debe
reducir el empleo de ladrillos cocidos o piedras a un minimo, de modo
que se Timitara el uso de ellos a la preparacion de una base v al levan
lamiento de cuerpos laterales de proleceion, llenando el interior, o sea
el nicleo del cimiento con adobes.

Iin caso que hubiera dificultades para conseguir ladrillos cocidos, de
beria proveerse en el fondo como base una capa de avena v sobre ella una
capa de brea. También en los lados verticales laterales, deberian aplicar-
se capas de brea o de olro material que 1mpidiera Ta penetracion de la
humedad.

En regiones ¢n que fa constitucion del suelo y del subsuelo factlita Ta
formacion de grictas v rajaduras en las pavedes, conviene dedicar alencion
especial ala construceion de los cimientos. Lo mejor seria, en tal caso,
sicmpre la construceion de una base de hormigdn armado con armadura
doble, obrando tal base como viga apta para resistiv a womentos de fle-
aon. B caso que tal conslruceion no fuera posible, deberia preferirse una
constriceion de las paredes como la demostrada por las figuras 8, gy 1o,
pues estas paredes son fas mas apropiadas para evitar rajaduras, lanto
mis, cuando se dispongaen las paredes v en los Ingares convenienles, ha
rras dragonales de madera.

L REVYOOUE

L1 objeto del revoque no es solo limitado por el efecto estélico que de-
be producir la obra; le toca también el rol de proteger la pared contra
la penelracion del agua, v este fin ex en el caso de fas conslrucciones de
barro el fin mas tnportante.

El agua de Hhavia, que penclrara por mucho tiemipo en una pared de
barro, la ablandaria vy peligraria asi la estabilidad del edificio. Una de las
condiciones mias esenciales es por consiguiente, desde Tnego, que la pared
de barro esté bien seca anles de que se inicien los trabajos de revoque.

El consteuctor o el propietario no deben dejarse enganar por el aspecto
seco, (ue la pared tal vez ofreciera después de cualro o cinco semanas de
su ejecucion, pues el interior puede contener todavia mucha humedad. Co-
mo liempo minimo deberia fijarse seis meses v durante todo este tiempo

lendria que tomarse las precauciones posibles para que las Huvias fuertes
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no ocasionaran delerioros. lis de lodo modo aconsejable tener a disposi-
cion durante el periodo de secamiento, medios de proleccion. como ser ta-
blas, chapas, ete., paraevilar los efectos de las Huvias, especialmente del
lado de lTa tenipestad.

En cuanto al mejor modo de revocar las conslrueciones de harro, las
opintones son muy diferentes v rellejan desde luego las dificultades que a
esle respeclo exislen.

Ln procedimiento bueno, pero algo costoso. consiste en colocar un fe-
Jido de alambre en la superficie a revocar. Lste lejido, debidamente fijado
en la pared sivve de asiento o armazon parva el revoque, para el cual puede
tomarse mortero comin de cal o morlero diluido de portland. El tejido
de alambre, bien fijado contra la pared, es un medio elicaz para asegurar
la conservacion del revogue por mucho Gempo. pero, repelinios. es wi me-
dio algo costoso.

Otro procedimicnto para revocar es el sigmente : U na ves seca la pared,
se pica la superficte a revocar, a fin de que ofeezea un estado muy rugoso.
fLas hoyuelas. hechas con un pico en la pared. deben tener una diveecion
inclinada, de arriba hacia abajo. parva retener ast mejor el revoque de harro,
que se coloecari.

Liste revoque se compone de una parte de areilla, 3 o 4 parles de arena
y una parte de pasta de cal. Re agrega ademas pajita espartillo ele., todo
finamente corlado, y se mezela Tuego intensamenle esla masa. Colocado
esle revoque de barro sobre la paved. se le deja seear v luego se vuelve a
revocar lodo con un morlero comin de cal o con un morlero diluido de
portand. EI primer vevoque de bareo no es en este caso sino el sostén o
asienlo del verdadero vevoque. lin vez de aplicar el vevocue final de morle-
ro de cal o de cemento, puede blanguearse también dos veces la pared,
sobre el mortero de asiento de barro, con cal diluida.

dsle procedimiento ha dado, por lo general buen resullado.

Iin vez de emplear un revoque de barro como asiento para el revoque de-
finitivo, pucde recarrirse también al empleo de pintaras, que conlengan ai-
quitedn o brea, (irando después inmediatamente sobre la capa de pinlura,
arcna gruesa o gravilla lina e cantos bien agudos. Asi se forma una
superficie muy dspera v apropiada para vecibiv el revoque definitivo.

Hay varias empresas alemanas. que fabrican (ales pinturas. Iis comve
vienle, sin embargo. hacerse independiente de todos estos produclos espe-
ciales, que generalmente son algo costosos. Se ha recomendado, por lo
lanlo, sastiluir eslas pinturas especiales por una pintura de alquitran hien
caliente. Sobre esla capa se tira la arena v la gravilla. que sirve de base as

pera para ¢l revoque. kL alquitran debe ser bien calienle y liquido, para
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evitar que se forme una capa graesa. que naluralmente ablandaria hajo ¢l
efecto del calor del sol ¥y haria asi eventualmente caer el revoque.

Regtin el vesultado de muchos ensayos (enemos la ejecacion mias ade-
cuada v practica en cl empleo del mortero de barro con pajita y heno,
aplicando después sobre ¢1 dos lechiadas de cal.

De éstas debe ser Tailtima T mas fuerte v conviene agregar a ella jugo
de Ta tuna, el que es considerado como muy hueno para avmentar el electo
de la adhesion.

EAS TEJIAS DE PAJY CON BARRO

La aplieacion de Ta pagay del barro en Ta elaboracion de tejas fué muy
conocida en otros Liempos,

Los métodos modernos de techar suplautaron los métodos antiguos. pero
comviene recordarse de estos, no s6lo por Ta fabricacton barata y facil. que
ofrecen, sino también por el elevado grado de seguridad. que tienen con
respecto a ba resistencia conlea ladestiuecton por el incendio. en compara-
cion con el techado de paga. Las liguras 12 v 13 presentan la conslruceion.

Las tejas tienen generalmente un ancho de 6o a 7o centimetros y un lar-
go de oo a 120 metros, Kl espesor es de Ga 8 centimetros. Colocandose
las tejas 3 veces sobrepuestas resulta un espesor del techado de 20 a 24 cen-
timetros aproximadamente.

La leja consiste en una camada de paja Targa, que serd doblada alvededor
de una varilla. Esta camada doble de pajaserd Henada Tuego con nna pasta
de barro, ulilizandose paracesta operacion herramientas especiales (espilu-
las ele). La operacion de Henar bien Ta pajavequicre cierla habilidad de
parte del trabajador para que se llene lodos Tos huecos. Ll aspecto exte-
rior no difiere en nadac del de un techo de paja, pues la capita de barro que

quedard en La superficie, serd Lvada y alejada por las primeras Huvias, cuyo
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efeclo queda sin embargo limitado a la superficie, mientras que el interior
se conserva inlacto.
Las praebas hechas en easas lechadas con tejas de paja - harro, incen-
diadas a proposilo, dievon resullados muy salisfactorios.,
No existe desde Tuego el peligro que el viento Hevara paja incendiada.

La destruecion se produjo siempre en forma relalivamente lenta.



Apunles de geogralia vilicola argentina
[ C (&
Introdiceidn al curso de Enologia. Ciledra de industrias agricolus (20 parte

Por JOSE ALAZRAQUI

L1 territorio nacional. se presta al cultivo de lavid, en la casi totalidad de
suexlension.

En la actualidad, existen 126.000 heelareas de viitas en el pais, repartidas
enlre las caloree provineias v sceis de Tas gobernaciones.

De esa exlension. el 1!

/5 por ciento o sean 1800 heelareas aproximada
mente, no conslituyen explotacion viticola propiamente dicha; son parrales
o cepas aisladas que existen en lodas las Tocalidades. con destino exclusivo
al uso de la fruta para las famihas,

Las 124.000 heclareas vestantes, es deeir el g8 L/, por ciento, estan re-

presentadas por vinedos sometidos accultivo regular, mds o menos intensivo.

i

No exislen datos estadislicos precisos v coincidentes que revelen la canli
dad exacta de uva gque estos viriedos producen. nienqué proporcion respec
tiva se destina éstaca la elaboracion de vinos, a la venla para consumo al
estado fresco v a la preparacion de pasas.

Podemos st enmibargo calenlar aproximadamente en un 13 por cienlo Ta
parte no destinada a vino.

Basandonos en efecto, en una produccion media de 8ooo kilos de uva
por hectirea (que corresponde a 174 quintales de 46 kilos; lo que puede

admilirse como promedio, va que en Mendoza, vegion del vendimiento ma-
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vor, se considera uno aproximado de 200 quintales), las 124.000 hectareas
darian gg2.000.000 de kilos de uva, cuyo 15 por ciento es 14y millones
de kilos, destinados a nva de mesa v pasas. Nos quedan 843.000.000 de
kilos que, con un rendimicnto del 66 por ciento en vino, corresponden a
algo mas de 5y 1/, millones de heelolitros, que es precisamente lo que por
aito produce Ta Repiiblica.

A los 14y millones anteriores habria que agregar la produceion de las
180 heelareas de parrales y cepas aisladas, sean unos 11.000.000 de kilos
mas, lo que darta un total de 160 millones mas o menos, como cantidad
restada a la elaboracion de vinos.

Stde esta cantidad asignamos una tereera parte al venglon pasas, tendre
mos para el consumo de uva de mesa fresca, algo mias de 1oo millones que
sobre una poblacton de 10.000.000 de habilantes, vepresenta la exigua can
tidad de 1o Kilos « per capila». hien poco por cierto. ln 1911 (Congreso
de La Plata), calealibamos 8 Kilos solamente y admitiamos la necesidad de
Hegar porlo menos a 25 kilos (1), Esto significa que hay macho margen para
I uva de mesa, ya sea plantando vinas especiales, va sea lranslormando
parte de los vinedos de vino actuales; margen ue anmenta considerable
mente computando la masa fantasticamente enornie de uva que el pais esta
capacilado para exportar.

En cuanto al vino. lacelaboracion de 51/, millones corresponderia a 55
litros per capita ;s pero deduciendo a pequeia parte (que ahora se exporta,
Ja que se destilay se Inatiliza por averiado, asi como aguella que se destina
para anejar, el consumo por habitante baja mas aun. I ingeniero Bunge
lo caleula en 430.200.000 litros anuales, To que dd muchio menos. 155 un
consumo muy reducido, siose liene en caenla que consliluimos una raza
neolatina y que en Francia e Halia se consume mias del triple de esa canli
dad s pero...son aquéllos, vinos ligeros como los que recomendamos, y no

aruesos v de 12 1/, v mas grados aleoholicos, como son los nuestros.
{ . i e te ’

Lin seis regiones viticolas puede dividivse el pais; unade ellas con mucho
ta mds importante (Cuyo), representa mas de tas coalro quintas pavles,

Las seis regiones las denominamos como sigue:

Cuyo, con ¢l 82 por ciento de todos Tos vinales; Noroesle, 75 Litoral,

h,235 Sud. 2,50 Central, 2,505 vy Norle, 1,70,

111 Para 1ga2, se caleulaba en Mendoza 1 9%40.000 kilogramos de pasas. Sila cifra fuera

exacla, habria que admitiv para esle renglon mucho menos de la lereera parte indicada.
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in cuanto a la produccion de vinos. la distribucion es algo dilerente:

Cuyo, representa el g6 por ciento del vino argentino ; Sud, 1,705 Lilo-
ral, 0,903 Noroesle, 0.60; Norle, 0,501 Cenlral, 0.30.

Ssta diferencia. en la colocacion de lista de Jas cinco regiones, se explica
porque en algunas de ellas como en el Sud, la (éenica viticola estd mds ade-
lantada; y ademas, en olras, como en el Noroesle, la Cenlral ¥y Norle, se
consume mucho mds uva v pasas (se elabora menos por consiguienle en
vino) v, stendo regiones de pegueiias propiedades, la esladistica de produe-

cion delvino (avticulo sujeto a impueslo), quizas nosea tan veridica y exacla,

i

Se registran en la Repiblica, unas 16.500 explotaciones vilicolas. La
inmensa mavyoria de éstas son pequeiias propiedades, desde fraceion de hee-
tarea hasta 23 hectireas, y forman el go por ciento. El 10 por cienlo res-
tante son explotaciones medianas y grandes, hasta de mas de 1000 hectdreas
de vinas de un solo propietario.

La gran propiedad viticola esti sin embargo representada por una exten-
s10n mucho mayor de lo q‘uopm'ocm'in indicar la proporeion anlerior; pues,
si bien las provincias de Buenos \ires, Cordoba, La Rioja, Catamarca y San
Juan lienen porcenlajes de g7 a g2 por cienlo de pequenias propiedades,
Mendoza, que ocupa mas de Lo mitad de los vifedos, sélo da 85 por ciento
de pequenas explotaciones, acompaiandola Salta con 84 por ciento, y vie-
nen después, Entre Rios y Rio Negro donde estas predominan menos aun,

con solo =2 v 73 por cienlo respectivamente.

El vitiedo argentino puede dividirse en dos grandes calegorias, muy dis-
Lintas la una de la otra.

La parte de elima seco que es de riego y no conocia el mildint, alcanza al
96 por cienlo de nuestro vifiedo, v la parte de clima hiimedo, sin riego por
o general, y expuesta desde liempo ateas al mildid, la constituyen las pro-
vinetas de Buenos Aires, menos el sud, las de Santa Fe, Entre Rios y Co-
reienles y los pequenos vifiedos de La Pampa y Misiones, representando el
f por ciento solamente de las vihas argenlinas.

Desde 1920 el mildia se ha extendido por todo el pais, conservando sin
cmbargo un cardcter menos virulenlo en la zona de clima seco.
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Vi

Entre Tos viduenos o variedades de vid que pueblan los vinedos argen-
tinos, la Tlamada cepa eriolla (ina «de vinan o uva ade vinon), JTa mis
abundante entre las diferentes eriollas. es la que tiene mayor difusion, por
cuanto se la encuentra en todas las regiones del pais.

Otro viduesio muy difundido también es Ta Isabella, cepa americana que
se cncuentra un poco en lodas parles ¥ sobre todo en el fitoral v en Perico
del Garmen (Jujuv). donde se la conoce con el nombre de Granadilla.

Pero los viduenos que ocupan mavor extension en el pais son el grupo
de uvas francesas, predominando considerablenente el Malbeek sobre todos
ellos v sigui¢ndole despucs el Cabermel, Ta Lorda o Tannat asi como algunas
blancas y linlas mis, en mucha menor proporcion.

Lsta civeunstancia del cepaje de Tasvinas, sieve, en primer lugar. para ca
raclerizar Ja forma de conduceion de las cepas, en dos grandes categorias:
contra-espalderos de aliunbre por una parte, cast exclusivamenle usados
para las vinas francesas, parrales o encalrados por laotra, que forman todas
las vinas anliguas. con las variedades eriollas, de vino o de mesa. 15n algu
nas provincias como en Nalla, se aplica este altimo sislema, tunbicn a las
vinas [rancesas.

I'n segundo lngar, sirve tambicn para caraclerizar los dos grandes lipos
de vino de la Argentina, conocidos en las vegiones de produceion con fas

denominaciones de «vino francés» y «vino eriollo .

Vil

Re deberia por altimo. hacer una distineion mas entre Tos vifedos ar-
genlinos; v que consislivia en clasificarlos: de cultivo intensivo los unos,
que representan mas del 88 por ciento de nuestra viticultura, con la casi
totalidad de las vifias de Mendoza, la mavor parte de Tas de San Juan. lodas
fas de Entre Rios, Rio Negro y Buenos Aives v parte de las de Cordoba y
San Luis: quedando por otro lado los de cullivo extensivo, o, mas propia-
mente de cultivo liviano o escaso, que encontramos en fas provincias de La
Rioja. Catamaca, Salla, parte de las de Cordoba, San Juan v San Luis y
en las localidades aisladas de Tucuman, Santiago, Jujuy y demds, v que
solo corresponden al 12 por cienlo restante.

La diferencia es fundamental, por cuanto en los primeros, hay un veal
aporte intensivo de capital y de trabajo, mientras que uno y olro son de
escasa tmporlancia en los iltimos,
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[ntervienen para originar la situacion de inferioridad en estos wltimos
vinedos, factores de indole ccondomica y social, como los capilales v los
transportes, la sitnacion geogrifica v la idiosinerasia de la gente que, lejos
de complementar la aceion de los factoves naturales, por lo general favora
bles, como es el caso de fa bondad del elima v de lafertilidad de las tierras,
actian en sentido contrario, lmpidiendo que se retire de ellos todo el pro-
vecho que son capaces de proporcionar.

VI

Tratemos ahora de caraclerizar los distinlos vinedos argenlinos, asig
nando a cada localidad un sitio determinado en las regiones que hemos
indicado. Desde Tuego, esle lrabajo no puede ser mis que un eshozo — que
podrd ser complelado cuando conozca algunos pocos punlos ¢ue no tuve
aun oportunidad de visitar— v la clasilicacion queda por lo tanlo, sujeta a
modilicaciones.

. Begion del litoral. — \grapamos en esla region todos los vinedos de
la Provincia de Buenos \ires,—menos los del sud.—los de Entve Rios,
Corrienfes v Ranta Fé oy las pequeiias extensiones de la Pampa Central,
Chaco y Misiones.

Ocupan en conjunto unas 4850 heclareas de vifias cultivadas v equivalen
al 41/, por ciento del tolal.

Sin ser absolutamente homogénea bajo el panto de vista climalérico, se
caracteriza sin embargo por el grado higromdtrico elevado de la almosfera
v la abundancia de las Huvias; anbos factores en relacion con las demas
regiones del pais.

La naturaleza de las Gerras varia, siendo silico-arcillosas v asentadizas,
de buena fertilidad, en unos puntos, como Buenos \ires ¥ Sanla I7é; are
nosos, poco profundos y mas bien pobres. en intre Rios y Corrienles.

Iin general, Tas vinas de esta region no estan sometidas a riego 5 por mas
que no resultaria irracional ni ilégico, nslalarlo a titulo de «seguro conlra
la secan, empleando el agua de regadio. en olros cullivos inlensivos, los
afos en que la vid no sintiera su necesidad. (Isjemplos del ingeniero Méndez
Casariego en Colon, del gobierno de Entre Rios en Parand y ensayo en la
estacion agrondmica de Concordia).

La cepa o vidueiio principal es la Lorda en Entre Rios v Corrientes,
micntras que en la provineia de Buenos Nives se encuentran la Lsabella y
varias cepas Irancesas e italianas,

La mayor parle de las vifias estan conducidas sobre conlraespalderas de
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alambre, de tronco bajo, encontriandose tumbién parrales en algunas loca-
lidades como en el Delta.

Rolo en contados puntos, como es Concordia — tipica region gue oslenla
con gracia sus cuchillas, Tomadas y cerritos cubiertos de vinas v mandari
nos —se cfectia la poda en forma logica v razonable, adoptindose casi
siempre los sislemas Guyot o Bordelés. pero en Jos demas puntos se efectia
st sicmpre sin eriterio racional.

Lacdensidad general de las plantaciones es porlo general escasa; deberia
eslar sujela principalmente a la fertilidad v grado de humedad de Ta tierrva;
lo que no siempre se tiene en cuenla.

Las labores se aplican por lo comin en forma suficiente; v en algunas
partes, como en Concordia. se va dilfundiendo la costumbre de enmendar
Jas tierras v restituirles, con abonos orgimnicos v minerales, las materias
substraidas por las cosechas.

La vegidn esti caracterizada por la presencia del mildidh, cuyos estragos
Hegan a ser grandes, para la cosecha del ano v del subsiguiente, cuando no
se le combale con tralanmientos adecaados, sulicientes y oportunos, lo que
acontece muy amenudo. Guando las curas se sislematizan, se lega a de-
fender ehvinedo con facilidad como pasa en Concordia, donde por lo de
mas, debido al fuerte calor. L enfermedad no lega nunea a presentarse con
los carvacleres alarmantes de Furopa. Otro mal de consideracian es la an-
tracnosis. manime en las uvas de mesa. También hay oidium (« cenizan o
«quintal n) v olras enfermedades.

La (iloxera esta difundida, pero en muchos puntos se ha injertado va so-
bre pié americano. In Entre Rios. el exeeso de arena silicosa de grano re-
lativamente grueso. no permite su difusion en muchos puntos.

En cambio Ta langosta es un gran enemigo, ast como las hormigas, la
cochinilla blanca, {Dactylopius), el margarodes (0 « perla de tierran) yoa
veees el « pourridiéy y laanguilula.

La situacion de estos vinedos, a proximidad de centros de consumo lan
considerables como Buenos \ires, Rosario. La Plata y otros muchos de
importancia; con buenos transportes lervestres y {luviales; v en el centro
mis adelantado del pais, propicio para progresar en todas tas profesiones,
Jos hace muy propios, lanto para la produccion de myas de mesa, como la
de vinos semilinos de botetla, en limiladas cantidades, ayudando para ello
la misma composicion de los mostos.

Conceptito gue en este sentido, es anaregion de porvenir, sienipre que se
cunmplan las condiciones de una explotacion en pequenas propiedades. cul
tivando intensivamente viduefios adecuados y bien estudiados. La region

el Titoral argentino comprende como sub-regiones las siguientes:
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1° Alrededores de la Captal Federal con las vifas de los partidos de La
Plata (700 hectar.) \wellaneda (240 heclar.) ¥y Quilmies (117 heclar.), deno-
minadas «vifias de la costar» : (costa inundable del Rio de la Plata);

2° Las vifias del centro, como las de los partidos de Pilar (120 hectar.) y
Mercedes (150 hectar.);

3¢ La zona del Delta (120 hectar.);
he
San Nicolas, Ramallo ete. (470 hectar.)y v el sud de Santa IF'¢, con Tas 6oo

La sub-region que abarca el norte de la provincia de Buenos Aires:

heetar. de Rosario, Constitucion. San Lorenzo v San Geronimo ;

2 Las vifias de Telén en Ja Pampa Central (150 heetar.); y

6° Los vifiedos de Entre Rios que comprenden por una parte, a Coldn
v Lruguay (350 hiectar) v por olra. a Concordia v Federacion al norle
de dicha provineia, Monte Caseros v Gova al sud de Corrientes (1300
hectar.);

Debiendo agregarse a eslos, las pequeiias extensiones del departamento
de San Javier en Misiones v el de Marltinez de Hoz en el Chaco (unas 4o
heclar.).

. Region del sud o patagonica. — Comprende el extremo sud de la
provincia de Buenos Atres ¥ los valles inferior v superior del Rio Negro.
Representa el o/, @/ del vifiedo argenlino.

No pueden agraparse con las vinas del litoral, por la diferencia de su chi
ma, que es de atmosferamenos hinmeda v de Huvias menos abundantes, asc
mejandose mas bien a la zona seca.

Las lierras. arenosas en una parte, (partido de Villarino), son pobres y
poco profundas en otras. como Balia Blanca; fuertes v salitrosas como en
Rio Negro ;s encontrandose tuubién las tierras mis bien suellas de lTa alti-
planicie de Patagones, v las bajas, himedas ¢ inundables de las islas, en
o desembocadura del Bio Negro (Viedma).

Iis toda ella, region de riego. unas veees por elevacion v olras por co
rriente o gravilacion nalural.

Iincierra esta vegion. el vinedo mas nuevo de la repiblica, el del valle
superior del Rio Negro ¥ Neuquen.

b eepaje esta en su mayoria constituido por viduenos lranceses lle
vados de GCuvoy tiene fa filoxera que constiluve una seria amenaza, ma
viwe para el Rio Negro; vy sus sistemas de cullivo exigen ser debida
nienle orientados.

Se desarrolla el oidium v 1lambién la antracnosis. perdiéndose muchas
plantas por exceso de riego, rexenimientos v salitre. Ixiste muy vivo
el espivitu de progreso; y su especialidad. aparie de Tas uvas de niesa.

como en Bahia Blanca. debe consistiv principalmente en vinos de bote-
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la y generosos; v en cierla proporcion, vinos corrienles en el valle su
perior del Rio Negro.

Como en la regiom del litoral. Ta viticultura no debe constituir cultivo
exclusivo sino subsidiario. completando el de los [rutales, de lTa alialta
y de olros, como el de la eebada cervecera.

La subdividimos en 3 sub-regiones:

1 Bahia Blanca {180 heclar.) v los vifedos del departamento de Vi
flarino con Goo  heetar., en \rgerich. Mascota y localidades advacentes;

2¢ Bl valle inferior del Rio Negro con la altiplanicie de Patagones por
un lado (300 hectar.), Viedma v las Islas al oteo margen del Rio, con
t70 heetar;

3o Bl valle supervior del Rio Negro ¥ Neuquen. con los cenlros de Roca.
Allen y Cipolletti (unas 1.500 hectar.). a las que hay que agregar las pe
(ueiias vinas de Rawson y Gaiman en el Chubut.

HL. Region ceniral. — Bsta region comprenderia las viflas de las pro
vineias de Cordoba y de San Luis. Goza de un elima continental, méas bien
seco: de Iluvias escasas ¥ donde no es posible cullivar sin riego. Repre-
senla también el 2,50 por ciento. Es en su casi tolahidad region serrana y
predominan en cllas los viduefios criollos, cultivandose sin emibargo las
uvas de mesa, como también la [sabella v algunas variedades [rancesas, en
colonia Coroyay olros departamentos de Cordoba.

Segin fas localidades, se conduce Ta vid en conlraespalderas o cn pa-
rrales modernos con alambres, al estilo de San Juan.

[Tay mucho que modificar en los sistemas calturales en general 'y es
pecialmente en la poda, que casi siempre se hace sin eriterio racional.

Las lierras sont por lo comiim sucllas y ademas. como en lodas las re-
giones de riego. la filoxera no es tan lemible como en las anleriores.
Oidio y antracnosis — denominada esta altima con la geafica expresion de
«achinchao» — son las enfermedades que se notan.

Los transportes son regulares y mas bien caros.

Sa especializacion viticola tendeid que ser. con el tiempo. los vinos
blancos, generosos v licorosos v, en algunos puntos como en los alvede-
dores de Jests Maria, vinos livianos de consumo corriente. llacia la vie
ticultura fraticola deben tender principalmente sus esfuerzos.

Comprende cualro subregiones :

1° Las prinerpales vifias de San Luis (oo heet.) s

2 Covdoba (Capital) y sus proximidades, como los suburbios (300 heet.)
v lazona de Jesis Maria con las colonias Coroya y Tirolesa, los departa-
mentos de Totoral v Tolumba (1.200 heet.);

3¢ La sub-region de lasierra de Comechingones, con Villa Dolores, los



deparlamentos de San Javier y de San Alberto v la Tocalidad colindante
del rio Conlara en ta provineia de San Luis, unas 500 hecl.

h* La parle serrana norle de Cordoba, con Cruz del Eje por centro, gue
se asemeja a San Juan.

IN. Region de Cuyo. — Lis la mas importante, con mucho, de todas las
regiones viticolas argentinas. La limilamos a las dos provincias de Men:
doza v San Juan solamente; ¥ representa el 82 por ciento de las vinas
cultivadas, con el g6 por ciento de la produccion tolal del vino nactonal,

Su clima es el de atimdsfera mas seca v de menos preeipilacton plusial
de toda la Repiblica, lo que Ta hace indemmne de cast lodas las enferme-
dades criplogdmicas, menos el oidium ¥ alguna manilestacion deforman-
te de la anlracnosis en las vidas eviollas. Sin embargo, desde 1920, hay
mildit (modificacion sensible de clima). Exislen, en cambio. accidentes
fisioldgicos como el courl-noué y la gomosis bacitar, observados por mi
en 1907 y 1908, y ¢ue se han reproducido en 1923, 1924 v en el afio
corrienle.

Lis mangas de granizo, relalivamenle frecuentes y también la angui-
Tula.

No hay hasta ahora erisis liloxérica, pero, en cambio. ha habido crisis
economicas debidas principalmente a la [alta de organizacion en la vili-
cultura v a los efeclos de las ganancias faciles, cnlre los cuales se debe
sefialar la relativa poca elevacion del «nivel » general.

Los allos (leles de [evrocaeni] v lo inadeenado e los wagones para re-
giones lan distanles, constiluve olro problema serio ; menos grave sin em-
bargo para San Juan. que dispone de dos lineas v no ha sulvido lanto de
los errores individuales y oficiales como en Mendoza.

Las tierras son por lo general (rancas, silico-arcillosas, otras veces asen
tadizas, en algunos puntos con pedregullo ¥y en olros, con una capa 1m
pernreable de limo. Existen ademds varias localidades bajas y otras sali-
trosas.

Is Ta region mejor regada del pais; con aguas abundanles, baratas y
lertilizantes 5 bastanle mas escasas en San Juan que en Mendoza. La con-
posicion de ¢stas no siempre es la misma, siendo mejor la de los rios
Mendoza y Aduel y mas cargadas de sales; las del Tunuvan y Diamanle.

Predominan las uvas francesas: malbeck. los pinots, semillon y otros
viduefios, en menor proporcion. Existe una cierta cantidad de eriolla «de
vifian y uvas de mesa, mucho mavor en San Juan.

Hay que sefialar la nueva orientacion de Mendoza para Ta uva de ex-
portacion a Lslados Unidos e Inglalerra (uva almeria y otras [ralas), ademas

de las pasas de uva y la frula seca.



Los sislemas de vioilicacion son los wds adelantlados, ast como la Lée-
nica cultural, aunque etlo no rige por igual en lodas las localidades, ha-
biendo mucho que cammbiar en varias partes.

Es tamhién fa region que ofrece la mayor densidad en las plantaciones,
siendo s inmensa mayoria implantada en conltraespalderas en Mendoza y
gran parle en parrales, en San Juan.

Las Tabores se dan con sumo cuidado y en algunos departamentos de
Mendoza, se abona, de unos afios a esla parle, con fertilizantes minerales.

ko esta region, se rvegistran los rendimientos mas elevados @ hasta los
casi fabulosos de 27,000 y 28.000 kilos de uva por hectarea; v el prome-
dio general, es el mas subido de todo el pais (cerca de 100 quinlales mé-
tricos por heelirea).

Sus moslos son ricos en aziacar, v la escasez de acidos en la madurez,
conslilnye un grave inconvenienle para los Llipos de vino que se elaboran.
Debe lenderse hacia la modilicacion del cepaje, algunos cambios en los
sislemias de cullivo, la practica de una recoleccion mias lemprana v una
cosccha rapida, en un mes por ejemplo, que procure vinos menos encen-
didos, mas frescos ¥y mas livianos.

Lista particularidad se refiere sobree todo a Mendoza. pues San Juan se
ha especializado hace tiempo va, v deberia hacerlo cada vez mas, en Vi-
nos blancos, secos v dulees para vermouth, vinos afiejos, pasas y uvas
de mesa.

Una region lan vasta v lan intensamente cultivada con vifas, ofrece co-
mo es natural, diferencias v particularidades en sus distintas localidades.
Trataremos de eshozarlas para ambas provincias separadamente :

). Mendoza. — Ls laprovinciaviticola por excelencia. Tiene hoy 76.000
hieclarcas de vifiedos hermosos. los mds praductivos quizis de todo el mun
do. Produce mias de fas 2/, partes del vino argentino (mas de 4 millones
de hectdlitros). Maipi. San Rafael y Lujan, son departamentos con 15 a
8000 heclaveas de vina; Guaymallén. Rivadavia, San Martin v Junin. des
de 7.000 a 5.000, siguiendo los nueve departamentos restantes de la pro-
vincia, con exlensiones desde 200 hasta 2,000 heclireas.

Se encuenlran en esla provincia cualro aspectos diferentes. del punto
de vista agroldgico v topogrilico.

1" La zona alta v riptosa que abarca por un lado, la cuenca del rio Men-
doza, con los departamentos de Cindad, Godoy Cruz, Maipit y parle de
los de Lujan vy Guaymallén s vy por el otro, las vifas del departamento
de Tupungato v parle de San Rafael hacia el rio Mduel.

2° La region salada o salitrosa, que se extiende a los departamentos de
Las Heras y Lavalle, al norte, v la parte este de San Martin, Junin y Ri-
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vadavia en el Tunuydn inferior, asi como {raccion de los de Santa Rosa
v la Paz hacia Tacuenca del Desaguadero v parle también de Golonia
\lvear.

S Bl gran Hano de aluviones que va desde el sud de Lujin, abarcando
la casi tolalidad de los departamentos de San Carlos, Tunuyan v San
Ralael; Ta mayor extension de Santa Rosa v La Paz; fracciones de Riva
davia, (Campamentos, Libertady, Junin, San Martin v Guayvmallén.

/ln
nes cn los departamentos de Guaymallén (Correalitos), Maipit, Las Heras

La zona de ferrenos bajos y semi pantlanosos que comprende fraccio

Y olros,

b). San Juan. —— Posee vinedos menos conlinuados que Mendoza, v en
regiones mas o menos aisladas :

17 La zona de los alrededores de la Capital. con Concepeién v Sanla
Lucia al norte y naciente (4.000 htdrs.). Desamparados v Zonda al po-
niente (1.800 htars.)y;

20 La fraceion vipiosa de Tas Cliimbas v de La Bebida (12,000 hides.)

37 Ambos Angacos (norte v sud) v Albardin, de tierras profundas v
[Crtiles. al norte (4.500 htars.);

o Elvinedo de Gaucete v 235 de Mavo. al esle, (2.700 hlars.);

a¢ Ll vinedo aislado de Jachal (foo hidvs.), departamento sin ferroca-
vril, que se dedica a la ganaderia y ata semilla de alfalfa, (el ramal de fe-
rrocarrif se halla en construceion) ;

G° Las vinas dispersas de Valle Iértil, Ulba, Calingastia, lglesias, ele..
es la zona serrana. que suma unas 1.6oo heeldreas.

N Region noroeste. — Comprende las provincias de La Rioja v Cala
marca. las mas vineras de la Repablica, después de Mendoza vy San Juan.

Representan el 7 por ciento del vifedo argentino.

Goza la region de un clima seco v con pocas lluvias, como la region de
Cuvyo.

\ungue no en fanla abundancia, estas dos provineias disponen de sufi-
ciente agua de regadio — v les aleanza muchas veees para abusar de elbi—,
escascando en algunas localidades. No son aguas tan turbias v fertilizantes
como las de Cuyo,

Sus lierras son [rancas o arenosas y la mayor parte, en situacion lopogri-
fica elevada v a menudo aceidentada.

Las vifias erviollas Torman la immensa mavoria del cepaje, existiendo pe-
quenas superficies de uvas francesas.

Casi fodas Tas vinas estan conducidas en pacrales, «encalrados» o cepa
de cabeza alta, con cordones larguisimos, completamente inadecnados en
donde escasea el agua.



Il suelo de los vifedos rara vez se labra; no se conocen los abonos; ¥
la poda se hace con el dnico discernimiento de cubrir los parrales, a e
nudo excesivamente sombrios, sin preocuparse del alargamiento de los
brazos ¥ de Lo maltiplicacion desproporcionada de los cortes de poda, que
acarrcan frecuentemente el debilitamiento v agotamiento de las parras.

25 de las regiones de viticultura mas atrasada. Hay mucha desidia.

Existe el oidiun, que hace estragos, porque las vifas nunea se azufran
v por lo sombrio de tos parrales, que crean una atmosfera cdlida y hitme
da;y hasta la vulgar erindsis, toma alli proporciones perjudiciales.

No henelicia de huenos transporles; v hay regiones como San Blas, en
La Rioja, v sobre todo, Belén v Santa Maria en Catamarca, que estan to
lalmente asladas. '

[is T regidon ideal paralos vinos de postre. que se pueden produciv ex
celentes, simples o aromddicos 1 resistentes a los altos fletes v a los malos
medios de transporte. ista debe constituir su especializacion vilicola. ast
como las uvas de mesa lardias — cuando se puedan transportar —, por lo
propicio del elima seco, andlogo al de las regiones central y de Cuvo.

La vegion presenta lasiguiente subdivision esquemitica:

aj La Rioja. — 1° Capilal v Sanagasta, con el mayor abuso de riego
que yo conozea. Lvas tolalmente desabridas, aguadas (1go heetar.) ;

2" Hacta el norle, lazona de \rauco v de Castro Barros. con sus pinlo-
rescos distritos de Anjullon. Anillaco, Molino, Aminga. Chuquis y Pin-
chas, a lo largo de un corddn de lasicrra de Velasco (700 hectir.) ;

3 Los vifiedos de Ghilecito y Famaltina. de gran altitud (rooo hectar.).

Ao Ll vidiedo de San Blas de Los Raunees que se dedica principalmente
a las pasas (foo hectar.);

2% Las vinas aisladas de fos departamentos del oeste (300 heclir.).

b) Calamarca. — 17 La subregion de Tiogasla con Capacabana v olras
localidades (2500 hectar.);

2° La de Andalgalic (870 heetie.) que produce exeelentes tipos Oporlo
y Jerers

3" Ll viiedo aisladisimo de Belén (650 hectar.) 5y

fe Bl departamento de Santa Savia (440 heetar.), que lorma pavte de
los Valles Calchaquies.

VI Region norle. — Comprende esla dliima region, que es la de menor
nuportancia en extension en lodo el pais, las vidas de Salta, vy de algu-
nas ocalidades de las provineias de Jujuy, FTucumin y Santiago del
;79 por clenlo solamente del vifiedo argentino.
Son provinetas de producciones agrarvias dislinlas, por mas que exisla

stero. Representa el 1

una zona esencialmente viticola que es la de los Valles Calchaguies; pin-
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toresca region vifera y frulicola por excelencia, de clima seco v pocas Hu
vias, pero desgraciadamente. con el gran flagelo del paludismo que, agra
vado por el alcohol. la miseria fisioldgica (... y olros vicios), vuelve a la
genle apatica v contribuye al poco v lento progreso de la agricullura en
general, obslaculizando la gran sed de adelanto vy el espivttu altamente
progresista de algunos contados viticultores que constituyen honrosa ex
cepeion.

s también en su tolalidad, zona de riego y sus Lierras, la mavor parte
del ticmipo, son arenosas.

N\o existia mis enfermedad eriptogamica que el oidio, v desde 1920 hay
mildiv s pero en cambio la verraga, debido al abuso del viego, hace en ella
dafios desconocidos en ofras parles.

Se culliva sobre todo Ta uva ertolla, y el lorrontés, variedad espaiiola,
aromitica, muy inleresanle, excelente para la mesa, para pasay para vino
de postre. lixisten también uvas francesas @ Lorda, Gabernet, Malbeck, en
pecuedias proporciones, v lagranadilla o Isabella en Jujuy.

Todas Tas vinas se conducen en encatrados; v recién principian a ensa
varse las contracspalderas alambradas.

Muy rara vez se « palean » las vinas. Fn cuanto a los vuyos se «a
chetean ».

La densidad de las plantaciones es muy escasa. La poda. con lTa misma
falta de discernimiento que en la region noroeste; v los abonos, descono
cidos, por mis que beneliciarian mucho a esas Lierras arenosas, va cansa
das de muchos anos y no muy rieas de por si, a pesar de las aguas de rie
2o, limosas, del verano,

LExceptuando las vifias de Jujuy, Santiago del Estero v parle de Tucu
man, las demas forman los Valles Calchaquies, region muy inferesanle, que
se encuentra en las peores condictones, en cuanlo a ransporte, sin ferroca
reil ¥ sin camino bueno v permanente. (Esle aiio se ha imiciado la cons-
truccion de an camino costanero que se ha de concluir en 1927, st no se
mezeuman los fondos).

Su especialidad debe ser los vinos generosos, el Torronlés, que va se va
conociendo, los tipos Jevez, Oporto. Malaga v Moscaleles ; Tas pasas de uva,
ast como fa fruta en general.

Podemos distinguir cinco pequeiias subregiones.

1" Ll valle de Lerma en Salta. con pequeiias viftas en los departamentos
de Ta Vinay Guachipas (28 heetiw.), con mayor humedad y luvia que en
los Valles Calchaquies;

2* Los Valles Calchaquies con 1270 hectar., de 1800 a 2000 ¥ mias nie

tros de altitud, que comprende a Cafavate, con Tolomhdm. Yacochuya y
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Corralilo; Animand, en San Carlos; Angostura y Molinos, en Valle-arriba.
A ¢stos debe agregarse Colalao del Valle (Tucumany y Santa Maria de Ca-
lamarca ;

3 Las vifias de Santiago y La Banda (160 hectar.);

A Las de Tucumian, en sus localidades de Trancas, Tali, Rio Chico y
Cruz \la, con 240 hecliveas ; y

3" Las viitas de « Granadillan de Perico del Garmen y Pampa Blancaen
Jujuy (150 hectar.), con elima calido subtropical, hiimedo y mas Iuvioso
que en los Valles Cachalquies, v donde se contenipla, crectendo juntos con
lujuria, vifia, caia de aziicar y naranjo.



Industria cervecera « Malleria»

Apuntes tomados en ocasidn de unavisitaa la fabrica de « Malta»
(Conchitas. I'. G, S.) v amphiados con las conlerencias del

profesor Ingeniero \|:1x1'z1(|ui.

Por GUILLERMO MAGISTRETTI

Aluiomo de 4° ailo dc agronomia

Aunque exislen buenos lextos parva el estudio de esta industria creo Glil
dar a conocer somerumenle, a mis compaiieros, el frulo de las observacio-
nes hechas en el curso de [a visila, que ponen de manifiesto determinadas
diferencias, de orden agricolo o industrial, con respecto ala que hallamos
en los lextos extranjeros. Anles de entrar de lleno en esla induslria es bue
no consignar (que la fabricacidn de Ta « Malla» noconsliluye una «industria
absolula », sino, que es precedente a laverdadera indusiria cervecera; basla
erumerar las maleria primas vequeridas por la indusivia cervecera propia-
nmente dicha y aquella para Ta industria « mallera », para cerciorarnos de
lo antedicho. Pava i primera tenemos cualro malerias primas, a saber: la
malla, el agua. ¢l lipulo y la levadura, mienlras que para la segunda, tene-
mos una sola materia prima que es la cebada y enlre sus variedades es la
mas preferida la cebada cervecera.

PROCERO DE LA MALTIFICACGION

El proceso de la « maltificacion » comprende una serie de operaciones
que se clectnan en el orden siguiente :

1° Recepeion de la cebada en Ta malteria v limpicza previa al almacena-
miento;
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Limpieza general de la cebada y su clasificacion ;

20

os

Remojo de Ta cebada:

° Germinacton (Malta verdey;

9° Desecacion v torrado de Ta malla verde (que asi queda transformada
cen malla seca o « maltar);

6" Desbrole, limpicza y abrillantado de Ta malta.

= Almacenamicento de Ta malta v su conservacion.

Fnumeradas asi las distinlas operaciones pasamos a deseribirlas por su
respeclivo orden.

1. Recepecin de lo cobada, prolimpieza, almacenamiento

De llegada, observamos grandes galpones, en planta baja, que sirven de
almacenamiento de la cebada embolsada que por periodos determinados
van llegando de Tos centros de produccion. La cebada embolsada es descar-
gada direclamente de los vagones.

\ su debido tiempo esta cebada, es almacenada en silos, de los cuales
es extraida por clevadores. sulre una prelimpicza (operacion que a veces
serepilen varias veces) v oque consisle en hacerla pasar en aparatos con
fuertes ventiladores con el objeto de eliminarle los cuerpos mas groseros
como ser: pajas largas, terrones, piedras ele. Esta prelimpieza se electua
a causa de Tas malas dondiciones en que es recibida la cebada (esta ope-
racion en paises exteanjeros no se efectua ya que los agricullores entre-
gan o venden Ta cebada en mejores condiciones de Timpieza) ¢ Por qué el
agricultor argenlino no enlrega el produclo en mejores condiciones sa-
bicndo Ta renunicracion que pereibiriad

La cebada Tuego de esta prelimpieza es Hevada por einla sin {in y por
elevadores hasta los silos de depdsito donde permanceerd hasla que deba
sulriv la segunda operacion.

Los silos de depasito son de cemento armado v de fondo conico, con
una capacidad variable entre 100 y 300 toneladas cada uno, siendo abier-
tos. En estos silos puede ocurriv que la cebada awmente de lemperatura
debido a un exceso de humedad, que no debe ser mayor de 15 por ciento,
perjudicindola v predisponiéndola a germinar; en tales casos comviene
inmediatamente vefrigerar cuando la temparatura ha aleanzado los 20° v
evitar (que suba por corvientes de aire seco sobre calenlado que se inyeela
con aparatos especiales, (easladando la cebada a olro silio.

Muchas veees teniendo disponibles las cinlas sin {in vy las norias se

Hevad la cebada, en vias de sobrepasar el Timite de lemperatara anledicho,
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a aparalos de fuerte venlilacion a aire seco caliente que a la vez constilu-
ve una limpieza mas. Cada silo posce lermometros registradores aulomd
ticos que se reunen lodosx enun mismo aparalo registrador v favorece

ast la observacton a distancia.
o. Limpieza general v clasificacion

La cebada que ha safrido la prelimpieza v que se encuentra almacena-
da en los silos, como vimos mds arrtba, debe safvir una limpieza mdas
enérgica v luego una clasilicacion, para lo cual, con avuda de las mis-
mas norias v clevadores es clevada hasta zarandas trepidadoras que en
combinacion con venliladores polentes con ciclén, eliminan todo el polvo,
las pajas livianas, granos livianos, cte., que am puede conlener libre
menle la masa. Enconlramos. desde este momento, a la cebada en vias
de la clasilicacion que consisle primero hacerla pasar por lambores con
camisas alveolaves que separan los granos rotos de los enteros. Tuego pa
san por olros aparalos con lamices de aberturas de 2mm8, y My, Y 2™ty
que clasifican la cebada por lamaiio, obleniéndose asi Tas siguientes cla
ses de cebada:

De primera. toda aquellas mayores de un didunetro 2™"8. De segunda
¥y tereera todas a([n(‘lln.\‘ (‘mn]n'(‘mli(l;ls entre menores de ')."““N) mayores
de ammy,

dstasegunda v ercera se la repasa nuevamente por lo mismos cerni
dos, obteniéndose (1) una tereera micjorada v el vesiduo lo constituye la
cuarfa que se emplea en la fabricacion de Ievadura prensada o eniplearse
para forraje. La oblencion de esta tercera mejorada obedece solo a la mala
produccion, en calidad, de ciertos afios.

Damos un dato ilustrativo de las cebadas comunes que entran en fa
fabrica : en general 1000 granos de cebada pesas 35 a fo gramos lo que
signitica que cada grano pesa de 07035 a 0#'0jo de esto se deduce que
los granos son muy chicos cuando pesan menos de 3o gramos los mil
oy grandes cuando pasan de 50 gramos. e aqui fa gran importan
cia v benelicios que implicarian al agricultor la ablencion de un buen
producto, ya sea en calida como en limpieza.

El hecho en que la malteria de Conchilas o Cerveceria « Quilmes » sea
tan tndulgente con los agricultores al rectbivles cebada fan sucias v preo
cuparse de distribuirles semillas, dandoles mstrucciones v costeando un

(1y La lercera lll(‘.i()l'mlll pasd a una seleccionadora (‘S[l(‘('iill (que separa la avena negra

en parte.
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cuerpo de inspectores, esta indicando claramente que hay conveniencia,
para la empresa, en comprar cebada en el pais; Inego el agricultor liene

s l]l(‘]'Cild() a buen ]H'(‘('i() y “lS(‘g'll['il(l().

3. Remojo de la cebada

La cebada clastficada en la forma expuesta pasa a los silos de depdsito
de S00 toneladas o va direcltamente a la seceién remojo. Supongamos
que la fabrica se encuentre en plena carga, entonees se enviara la echada
a los stlos direclamente Y oportunamente se i oxlra)‘ondo; en caso de (que
enlos silos hava un aunento entre 24 v 30° se procederd a refrigevar segiin
la forma yva vislta. El remojo constituye la primera operacion del maltea-
dosel que a su vex consiste en provocar la germinacion de la cebada, para
cuvo aclo hacen falta; wre, agua, y una determinada lemperatura. La
primera ¥ dltima condicion se realizan en fos germinadores; el agua la
suminstra el remojo. Como operacion previa, al sacarta de los silos, la
cebada, es pesada con avuda de un aparato que efectua las pesadas an-
tomaticamenle,

Se llevac a cabo el remojo en cubas o pilelas de mamposteria.

kn general son tronconicas (econicas en su base inferior) que Hevan @ val-
vula grande para descavgar la cebada mojadas y conductos o caferia
que sieven tanto parva introducir el agua (por o general de abajo arriba)
como para trasegar las aguas servidas; a cuvo fin el caiio va provisto de
filtro o rejilla en el intevior de Ta cuba para impedir la salida del grano
Junto con las aguas servidas. Las cubas de remojo, de eapacidad variable
(0 loneladas), lienen en su parle superior, (a unos 15 cm. del borde) un
pequeiio dispositivo « de deshorde » — que permite eliminar el agna en
exceso ¥ esta a la vez arrastra los granos Iivianos y basuras que vienen a
sobrenadar en la superlicie. Con aguas dulees la cebada se moja mas
pronto v mas adn st la temperatura del agna es elevada. Cuanto mas
duras son las semillas mas dura ¢l remojo y este es un factor im-
porlante.

iste remojo que dura 2 o 3 dias, se hace cambiando varias veces el agua.
La primera agua, cargada de malerias organicas y muy propicia a co-
rromperse, se muda a fas pocas horas; sirve mis bien de lavado. (Estas
aguas podrian servir para riego fertilizante. Seri posible el dia en que se
establezcan malterias en el campo, excelente industria agricola, coopera-
tiva, que venderia diveclamente la materia prima a la cerveceria). las
aguas sucesivas se cambian cada 8 o 10 0 mas horas, cuando el grano



Liaxva absorbido una buena parte. En la fibrica de referencia calculan 16
mino medio 72 horas de remojo parva cebadas de primera v 34 horas so-
lamente para Ta de teveera mejorada (cuestion de dimensiones del grano).

Enire agua y agua. se deja descansar unas horas el grano para que se
airee; v amenudo se inyeeta aive por la parle inferior, contribuyendo ala
vez a revolverlo ¥ oblener ast un remojo mas homogeneo.

Il agua debe cubrir toda la cebada hasta unos 1) cenlimelros mas de
su nivel, esto se consigue generalmente por los limites de carga de cada
cuba v es una operacion que los obrevos la cumplen fieihnente por prac
tica. Ex importante saber que la uniformidad en el tamaiio de los granos,
origina una absorcion pareja por parle de todos ellos. De lo contrario,
los mas chicos absorberian demasiado v los mds grandes quizis en canli
dad insuficiente. Los primeros, por lales razones, eslarian expuestos a po
drivse durante Ta germinacion s los dllinios a secarse pronfo y a no ger
minar debidamente.

Se reconoce gue el grano esta sufliciendemente mojado a algunos carac-
teres empiricos; la cebada se hinchas el grano es suceplible de doblarse
sin romperse; partido, la harina ofrece un aspecto gris aceitoso, con solo
un puntito blanco en el medio; las punlitas va no son lan aceradas v a
veces se nota en dicha extremidad un punto blanco que es la aparicion
de Ta radicula. (Esto ultimo indicaria mas bien un exceso de remojo.)

Durante el remojo, lTa cebaba absorbe de 45 a 50 por ciento de su peso
en agua. Y un hectolitro de cebada seca de un peso medio ue yaria en
tre 6o a 72 kildgramos dard, despuds del remojo 130 litros con un peso
tolal de unos g6 kilogramos, o sea con un peso espeedico de =4 kilo
gramos aproximadamente. La temperaluva del agua que se emplea en el
remojo no debe tener mds de 1516 grados v conviene sea agua dulee
pues las sales dificullan la absorcion.

Terminada esta operacion las cubas se descargan directamente por las
valvulas de descarga que llevan la cebada hasta la seceiéon germinacion
por simiple desnivel.

h. Germinaeion

Puede decirse que esla ex [a operacion fundamental de lamaltilicacion,
pues que es durante la misma que se forma la « diastasa » en el grano;
dejando al grano disgregado vy al almidon en estado favorable a la sacri
ficacion.

La sacrificacion del almiddn puede oblenerse, por via quimica, recu
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rriendo al calentamiento con soluciones dilmidas de Adcidos, minerales u
organmecos. (Sacrificacton en deslileria de granos). Pero el mosto resulta
de mal gusto y olor. Y es para conseguir esos mostos de malla, capaces
de producir cervezas sobrosas, avomalicas y de fina calidad, que, dejando
de vecurrir a procedimientos lan expeditivos, se emplea el largo proceso
de la sacrificacion por via broldgica, por medio de Ia diastasa. Y la for
ma de provocar la aparicion de esta diastasa en el grano es haciéndolo
gerninar.

La germinacion corrienle y clisica, es la que se efeclua en solanos es-
peciales, sobre cuyo piso se extiende la malla mojada, en montones de
poco espesor (35- 40 ems. a lo sumo) denomindndose corvientemente
germinacton sobre «eran. En la fibrica de referencia se usan procedi
mientos mas modernos que permiten oblener con menos mano de obra 'y
con ahorro de tiempo y espacio los mismos resultados que con la germi
nacion lenta antedicha.

Nos queremos referir a la germinacion newmditica, sea emipleando el sis
tema Saladin o el sistema Galland @ detallaremos.

11 sistema Saladin, constituido por « cajones » de mamposteria de 1 me-
tro de prolundidad. 4 a 5 melros de ancho v 20 a 25 metros de largo;
cuyo fondo formado por chapas de hierro, perforadas, por donde penetra
atve hiiimedo o seco, mas o menos calenlado, regulable segin la tempera
tura v el estado de Ta malta. Se Henan estos « Saladines » (ya que en la
seceion hemos observado hasta un miunero de 4y denominase entonces
una carga en germiceion) con la cebada que lega de la seccion remojo,
hasta una altura de 50 centimetros, v va listos, entra lacebada en el pro
ceso de la germinacion qae dura de 8 a 1o v 12 dias segun la tempera
fura. Durante estos dias la temperatura de la malta verde (asi se llama
ahora la eebada) debe oscilar enlee 15 a 180, a lo sumo 20°. Manlenién-
dose Ia temperatura a 132 la germinacion dura mas de 15 dias. Cuando
esta tiende a ammentar, va sea por exceso de humedad o calor ambienle,
se la rebaja por dos medios: primero revolviendo ¥ aircando el grano  por
medio de palas o aparalos antomiticos (« caracoles ») v segundo, hacien
do Hegar por ventilacion aive [resco, enlriado en una seccion especial por
la Huvia de agua o en verano por miguinas frigorilicas. Istos locales po-
seen un cierre casi hermético lo que permile e el aive que pasa a través
de la malta sea eliminado por potentes ventiladores extractores, climinando
conjuntamente grandes cantidades de Co, que se produce en el proceso de
la germinacion. En la fabrica emplean simultincamente la aircacion y el
«caracol » que se traslada mecanicamente a lo largo del Saladin.

Iin general, lTa germinacion esta lista a los 8 dias manteniendo la tempe
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atura a 17, pero el « mallero » se guia por fenémenos visibles que es
del dominio de Ta experiencia ¥ que pasamos a enmerar suscintamente.

Fenomenos visibles duarante el proceso de germinacion

aj \ las pocas horas de colocado el grano en los germinadores se reca
lienta y suda: hay aumento progresivo de la lemperatura;

b) \ las 30 horas mas o menos pica, es deeir aparece la vaictlla que lae-
go se bifurca y lega a tener 11/, veces el largo del grano;

c) A\l mismo tiempo e desarrolla, debajo de la cascara, la plimula o
talluelo, que no debe salir fuera del grano (*/, 0 */ , del largo a lo maxi
mo) v eslo es imporlante para precisar el finde la « germinacion », pues de
lo contrario dicho talluelo se formaria a expensas de las maderias del grano;

d) Las raicitlas se entrelazan entre si v llegan a formar pelotones de gra
nos (observacion hecha en un Sajading que impiden una germinacion per-
fecta ¥ mala ajveacion, aunque eslo ocurra generalmente al final de la
operacion. Lin la oblencion de malias negras o caramelo este lendmeno
es favorable ya que favorece mis la disgregacton del almidon v la mayor
produccion de azicar.

Fenismenos que dan una prueba de que la germinacion ha lleqado

al grado deseado

ajy Por el largo de la plamula; by Por el estado de complela disgre
cion del grano (almendra de harina; pasada entre los dedos, origina una
sensacion suave, algo hameda, de modo unilorme).

Debemos mencionar someramente en que consisie el sistema Galland;
es un lambor cilindro de madera que giva sobre su eje (a 1 revolucion por
minuto), ¥y en cuya superlicie iterior hay colocado 4 medias hunas en su
sentido longitudinal, formadas por */, canos perforados, (que inyeclan
aire seco o himiedo y que atvavesando Ta masa de malta verde, salen al
exlerior por el mismo eje del aparalo formado por un caiio perforado.
Eun el fondo no es mas que un Saladin, pero cilindrico y con movimiento
giratorio.

Estos cilindros (lambores) tienen un diametro de 1/, metro y de 4 a
3 metros de largo y exisle una seceion especial formada por 8 a 10 de
estos 5 el inconveniente que se les tacha es de ser muy incomodo para
efectuar fa carga v descarga implicando mucho liempo y mano de obra.



Do Desecacion y lorrado de la malla verde

Obtenida Ta « malta verde » por [a operacion que se lermina de detallar,
esta debe sufrir una nueva operacion que consisle en la desecacion y lo-
rrado.

Iin uno de los extremos del Saladim existe un disposilivo. en forma de
compuerla, que permile electuar la descarga del mismo divectamente sohre
ana canaleta que Teva v tornillo de Nequimedes. condnciendo Ta malta a
la seceidn desecacion v lorrado. Generalmente antes de someler la malla
verde a esta operacton se la hace salviv una desecacion pareial (orcado) que
consiste en haeerla pasar por ciclones que climinan un porcentaje de fin-
medad.

Pasa divectaimente tuego o la seccion gque detallamos @ son locales her
icticamente cerrados; el hogar en la planta baja v de dos grandes salas
en primero v segundo piso que recitben diveclamente aive caliente seco 'y
que segin las circunstancias puede mezelavse con aire frio.

La malla verde es llevada por elevadores ala chmara del segundo piso
formando una capa regularmente extendida de 50 a 6o mentimetros de
espesor y donde permanece 24 horas a la tlemperatara de 4o°: es la dese-
cacion. Cumplido este lempo se Ta hace pasar a la seganda camara (17
piro) donde la femperatura aunenta panlatinamente hasta 5% 100y 110°
durante 4 horas. es el torrado ; al cabo de Tas cuales se interrimpe laenlbrada
de aire caliente seco. quedando Ta malta en dicho local hasta complemen
tar Tas 24 horas que dura esta operacion.

i Ta parte superior existen ventidadores de tirje ue permilen vegular
fa satida del aire cargado de humedad. Fn Ia primera cdomara (27 piso) la
malta. paulatinamente, safve una péedida de humedad., sin: pasar de os
10° no perjudicando ast Lovitalidad de la diastusa, que como es sabido.
quedaria destraidaa temperalurs mas altas por Tacantidad de agua que
contiene la malla en estas condiciones. (« La diaslasa resisle muy bien tem

peraturas elevadas, hasta 100 de vapor secon).

Habiendo perdido ta malta cerds unagran parle de su humedad enla
primera clunara, es pasada a L camara baja (1 piso) donde en las pri
meras horas, (por la elevacion progresiva de la Lemperatura) pierde el res-
to de la humedad v durante Tas 4 horas a 1109 ze produce la torrefaceion
de Ta mismas Endas camaras de desecacion v lorrado existen, como en los
Saladines, dispositivos mecanicos con palelas que permiten la remocion de

Ja mallaen las eivcunstancias que esta lo requicra.



6. Desbrote y almacenamiento

Consiste esta operacton en eliminar de los granos de malta su radicula
o broles vy para ello se emplean zarandas trepidadoras munidas de ventila
dores, que golpeando la malla contra bastidores, hacen desprender los
brotes; debe procederse a electuar el desbrole inmediatamente que Ta mal
ta es retirada de la seecion torrado, de o contrario lax raicillas. muy hi
groscopicas, son mas dificiles de desprender.

Con esta operacion la malta sufre lambién un enfriado v una nueva b
pleza. La malta es depositada en silos o depdsitos v estd lista para ser en
viada a la fabrica opurtunamente.

Seguin la lemperatura maxima a la cual se somete la makta en las estu
fas de desecacion v lorrado, se oblienen dos clases de esta: lamalta pelida
que no pasacde una temperatura mayor de 80 © 0 85° 5 sivve para elaboray
las cervezas blancas Lipo eristal; o lomalta oscera, cuyo calor de torrado
aleanza hasta 100° v que esta destinada a preparvar fas cevvezas de color,
mas o menos negras. lin ambos caso - diastasa, no suflve. siempre que se
Llome a precaneton de aunmentar mny despacio el eador. durante el primer
pertodo o sea de fa desecacton. Muay poco o nada se diferencian awmbas mal
tas en cnanto asu aspeclo exlerior, su color. ex casi ignal; en cambio el
aroma de T malta oseura es mucho més pronunciado; v partido el grano.
suharina es nelamente mias rubia que lacde Taomabta pedlide..

Vdemas de estas mallas corvienles, se prepara también una pequeiia
cantidad de malta negra, destinada a dar mas cuerpo. sabor especial v co
for a L cerveza de este nombre; por lo cual se procede a someler la malia
oscura a un torrado anddogo al del calés Hegando Ta temperatura a 200° ¥
mas. Requicre esla operacion sumo cuidado para no provocar la carbo-
nizacion del abmidon.

La nalta carammelo, que también produee en pequedia cantidad dicha (&
brica (de 1 a2/ de la malta comiin, palida y oscira) consisle en someler
v malta verde a Jaaccidn del calor 750 v 789 v luego hasta 180, produ
ciendose una sacaviticacion complela. lin efecto s gusto es dulee; lanto
en la malta negra como en la caramelo esti muerla la diestasa. Se emiplea
malta caramelo para cevvezas negras. vy en general para darle sabor dulee v
agradable.

Con la obteneion de Ta malta seca. materia prima para la elaboracion del
«mosto de cerveza » nos enconlramos en condiciones propicias para entrar
de Heno al estudio de la cerveceria propiamente dicha.
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La fibeiea de referencia produce un promedio de 1500 1600 toneladas
mensuales de malta, dando abasto el consumo local sin vecurriea ko mipor

{acion como ocurria hace anos.

RENTMIN

La experiencia de estas observaciones nos demuestran que los agriculto
res. con suoaceion individual v ocolectiva (o cooperativa), ¥y avudados con
medidas de fomento por parte del estado, podeian obtener mejor calidad
de cebada. anmentando con ello su hienestar v i lavez Ta viqueza nacional

Al poner punto final a estas Hneas queremos dejar constancia de fas aten
ciones rvecibidas de parte del personal diveclive v 1eenico de la fabrica y

(Ill(‘ ilg’l'il(l(‘('(‘llli).\' con nuestro I'(‘('()Il()('iIlli(‘llllb.



Cuadros sin()pli('os

ror HECTOR PERALTA RAMOS

Alimno de 42 ailo de Agromowia

Creo, al hacer eslos enadros sindplicos de algunas enfermedades adapta
das al programa del curso de velerinarta practica para los alumnos de la
iscuela de agronomia, facilitar el repaso de la materia, tentendo lodas las
deficiencias de Ia sinopsis vy la autoridad de Ja rgnorancia,

Nombre comin : Papera de los caballos.
Causa @ Streplococus equis de Schiilz.

Caballo : En s primera edad (polrilloy.
cies + Rolipedos

A= f
' Mulo

Muy contagiosa; raramente mortal. Tnenbacion enatro a ocho

Miis resistentes,

dias. Debilidad, anorvexia y lemperatura. Tos convulsiva v
dolorosa. Tumelaceidn de los ganglios intermaxilares. A
medida ue el proceso inllamalorio va vadiendo los gan-

glios, forman a veces verdaderas cadenas duras, dolicutes

Sintomas v abultadas. Les obliga a tener la cabeza distendida. Sigue
este proceso inflamalorio hasta que se abre dando salida
a uma gran cantidad de pus de color blanco o dehilmente
{ amarillenta. Expulsado el pus el edema inflamatorio desi-
parcee rapidamente desde que empieza a supurar. Deglu-

\denitis ] L N . .
cion muy dolorosa molivo por el cunal casi no se alimentan.

-

equina : - .
. Pus (en frasco esterihizado) de los ganglios ul-
f.aboralorio
cerados.

Cuando se presenta en forma tipica bastan lax manifestacio-

"

. N nes sintomaticas.

Diagnistico ,
| . Proceso inflamatorio de los ganglios superficia-
I \ les. Afeceidn del mesenterio caraclerizado
r . ‘ por miltiples abscesos en correspondencia de

\ulopsia o .

f las gdndulas Tintdticas. Se pueden encontrar

walerias purulentas en los rifiones, higado
! v hazo.
\ereacion, diela rignrosa y fricciones con pomada mercurial.
Poalaianio lin casos de abscesos rebeldes es necesavio abrivlos. Toma-
da a tiempo puede darsele inyeeciones sub - cutdneas de
| suero anti - slreplococico.

||

| Profilaxia : Aislamienlo riguroso de los enfermos v desinfeccion.



IYiebre

Tiloidea

b ¢ Tifus.
Nombres ! )
{ Inlluencia calarral.

Causa : Virus fillrables.
ispecie @ Caballar.

Temperatura (39", a 40"). Palso v respiracion
acelerado (disncay. Fatiga general. enlorp -
cimicnto de los sentidos v [alta de apetito.
siose les obliga a caminar lo hacen pesada-

lorma menle v hasta con Lambaleo del tren posle-

catarral rior. Buscan la sombra. Lagrimeo conlinuo

Tos Tuerte seca

¥ conjuntivas oculares ro
que luego se transforma en himeda v dolo-
rosa. Perturbaciones en las vias digeslivas s

Nintomas I ———
arias.

. . X | 1
luicia como la anlerior afecltando organos de!
g

I ‘. aparato r(*,spir;vhn'in vocireulatorio,  lermi-

Forma 1 jando en pneumonia. Complicaciones posie-
pectoral i riores pleuresiag debido a la presencia de
[ wérmenes secundarios se produce la gangre-
© o ma pulmonar.
Basado en la sintomalogia sobre todo el cavdcter infeccioso v
s rapida difusion.
Dragnosiico [ Tutensas hiperenias de las mucosas (vias diges-
livas, vespiralorias o generalidades) Tame-

\ulopsia lacciones sub-culdaneas o infiltraciones de un

T — A

liquido scroso en los lejidos proximos a los

T A ™

tendones.

Almentacion adecuada, awve puro, pasto verde vy agua fresca.
\ Admunistrar Taxanles o enemas opiadas o con almidon en

; . T ocaso de diarecas. Toncos (digital, alcanfor, cle). En la

Iratamienlo: ) 5 )

| prictica s¢ obtienen buenos resullados con lainocnlacion

sub-culinea de suero anti-steeplococico. Duranle la con-

L Profitanis

valeseencia hacerle hacer cjereicios moderados.
V Aislamiento v desinfeceion en caso se nolara algan anial
i

cnfermo,



Carbunclo

Bacterudiano

=imlomas

Diagnastico

Profitaxis

v tralanianto cinos

Mal de la pajaritia.
connn Grano malo o postula maligna.

\nstros

Causa : Bueillus Antraris o Bacteridia de Davaime.s

\ Homana,

f Vacuno. lanar, yveguarizo, porcino, ele.

{ Aparicion brusea-vipida 12- 94 horas. Rehusan comer, Iris-
teza, lemperatura, mucha sed, aislamiento de fos olros ani-
males. Furosos,

\ veees materias fecales sanguinolentas.
- Eaviar canillas hacer frolis de sangre so-
Laboratorio ? .,
‘I hre porla objeto.
\ Ciran dilatacion def vientre,

l Pulmon : Congestionado.

Corazon: Con manchas,

——

3 o4 veees aumentado @ cuando se

\uatopsia v corla fluve sangre sin coagular
Bazo tdiferencia con fa tristeza). Algu-

/ uas veees la capsula esplénica re-
i . .
\ vienla de por si.

\ boca

! ano |

Sin coagalar,

Sangre

Vislamiento de los animales enfermos o sospecliosos. Que-

mar o cnler

ar lox caddaveres de 0!y aa mts. previa-
ll wmenle cubicrtos con cal.

i Vacunoterapia (dos veces al aio) sepliembre
|‘ L ¥ febreros Tnyeceion hipodérmica, detris
Vo odena palela en los bovinos. Lanares v por-
' :

Animales . X .
ancara interna delmimso, Aplicacian

Sanos
suero - vacunas en los reproductores de

gran valor (10 a 20 ce., suero anlicar-

e —

hineloso) de un lado y 1a vacuna del olro.

wero anti-carbuncloso, Silainfeceion esta
\nimales oy generalizada ¢ intensa convendra

cnlermos aplicar de 30 a 100 ce. por via intrape-

——

ritoncal.



Nombres: Tisis,
Causa: Bacilo de Koch.
lispecies alacadas: Bovina. Porcina, Humana. \ves, cle.
Respiracion dificil. La menor irrita-
cion provoca tos. Arrojamiento e
mucosidades  amarillo  grisaceo,
\paralo TR \nelil Ry
; ) delgazamicnlo . petilo capri
resurato o / choso, Alleraciones del tabo di-
" En especie bo- geslivo (meleorismo, diarreas o
vina - evolucion constipaciones) .
forma croni- Dilicil darse cuenta cuando alaca a

ca. Puede atacar . e :
los ganglios laringeos, inlerma-

todos los orga- \paralo : . )
Sini § s g : xilares, ele., confundible con la
o1ntomas nos v sus locali- digestivo i 5 . ¥ -
S . aclinomiosis); diarrea incoercible,

zaciones evolu- g
) i agolando a los enfermos. Mueren
cionan en forma i
; e caquexia.
aislada o se aso-

Mty vt te K el ol .
sian de diversas Pleura pectloneo, garganta, eliandula

‘ \ mamaria, organos reproduclivos.
\ maneras.,

Dilicil sintomatologia.  Huesos v

Olras ; . q o .

o arliculaciones, bien visibles delor-
li’(';lll[{“‘l()ll"" . . 9

| maciones de la region alectada,

Piel, pequenos mddulos o tu-

{ bérenlos.
| i v Remitie ganglios, bazo, higado v (‘vl:||(||li('|‘ Oreano
Laboralorio £ T v T
! alieetlado,
Oftalm Instilac en el ojo tuberealina diluida
« - o
Faneriin d0 0 o0 AL i signiente instilar
CRCC L
; tuberculing bruta.
)i
ki ! \ Inveecion  de tubereulina  diluida
nastico g
| I'ermo- 1o 9 0 Tomar lemperaluras a
reaceion ( las 12 horas, cada 2 horas, hasta
: I las 24.
"Tubereulinizacion . .
. Lo Aleitar Ta piel en una pequeiia su-
Léenica Cubi- R D .
. werficie v frolar con Luberenlina
. t b
reaceion
'f bruta.
Intrad Inyeccion en un pliegue base de
niradermo- 3 i
. la 1n|| tuberculina  solucion al
reaccion
.
Mdétodo \ Inyeceion subcutanca 2 ce.. tuber-
de Vallee ( culina bruta.
\h(l(‘iil('il’l]l- todos los métodos.
1
/ Siendo facilmenle conlagiosa (via digestiva, respiratoria, cte.), elinn-
| . . L
II \‘ nar de los galpones los animales enfermos (cohabitacion). Para ha-
| Profifaxis cienda general, proceder a tuberculinizaciones periodicas, eliminando

los enfermos v aislando los sanos. Esla operacion se dehera hacer

- —_

sobre todo con las crias al deslete,



alliosa

bre

|| Nombres !

{ Fiebre aftosa.

!t Llagas.

Causa: Virus filtrable.

NH

l‘]\pm'n-.\

\ acunos.
. \ |)nl‘(‘illn~.
Ovinos.
\ (:éll)l'iII(lN
l’;ls:l (I(‘,\;)lrt‘l'('i]li(l() al examen ocular hecho a campo. =e nola
Benigna que adelgazan, pero la reaceion es rvapida. Las aftas benig-
( nas cicalrizan en 6 a 1) dias.

s cuando se hace mis visible en el campo. Animales inmoviles,
colummna vertebral se arquea, gran cantidad de baba se forma
entre los labios v cacn, quedando hilachas carvacleristicas. 8i
se les obliga a caminar lo hacen con mucha dificultad. Apa-

\ recen las aftas agas en la boca (lengua, encias, labios, pala-
Aguda < dar), costras purulentas en las pezunas y morro. Inapelencia,
| fristes, rumiar intermitente. Temperatura muy clevada, 400 a
[ 4100 N\ veees Tas altas se localizan Gnicamente en un punlo
(boca, lwzllﬂ:l.\); olras veces en varios. La ciealrizacion es len-
la, 20 a fo dias. Las de las pezunias son mids persistentes y
Llenaces.

Forma  ( Temperatura, diaveeas y a los 5 o 6 dias se produ-

. digestiva 4 ce la muerte o una mejoria muy lenta.
Sobre agu- " ; 1 .
: . Mucosas congestionadas, pulso ireegular. Tempera-

da o ful- " Forma res-

« /
\ minante piratoria '

fura, Los v mueren generalmente a las 24 horas
por asfixia. '
Forma septicémica: Terneros v Techones mamones.

skttt Isnviar hueso, corazon, pulmon v irozos de draanos di-

Diag- S y 3_'1-,~I.i\n~. - o0 ; .8

nelict Imposible confundivla. Temperatura,  vesiculas lipicas,

i ol campo puede hacerse el diagnostico seguro. Aftas lr,n'nh-\,

haba, tumelaceion v costras puralentas en las pezuiins

son datos seguros de la fichre altosa.

I general es de carvdcter benigno, vy en nuestro sistema extensivo lo recomen-
dable es ponerlo en potreros de pastos liernos y con aguadas cerca para ayu-
‘rl;n‘ la convalescencia. Tranquilidad, parajes sombreados. Lecheras: efectuar
fa emulsion con frecuencia, con cnidado cnando hay aftas en las ubres N
pezones, dando Tuego un masaje con vaselina borvicada (o iodada), ablanda
v desinfecta la region. Evitar a los terneros mamar (fwu|n|r|i(':u'in||r-~' digesti-
vas). Las pezuiias lavarlas con ereolina o lisol al 3 - Animales de cabiiia:
laxantes o purgantes. Aflas bucales, lavajes y desinfecciones. Se ha tratado
de inmunizar, 10 por inoculacion viralenta (contagiar todos los animales en

tna ("l)“('il |l|'<l|)i('i

20 suero-vacunas Loefller, cuya proleceion es de muy

corta duracion. Terneros y lechones mamones vy aun destetados, en presencia
de una aftosa viralenta, ruu’-luh‘{\ aplicar sangre ciltratada procedente de
bovinos (ue hayan pasado fa fichre altosa (1o dias més o Menos).

Muy dificit debido a la contaminacion a largas distancias. \islamiento de po-

ros en Lerrenos licrnos. Pastos, aguadas, Ta sal, son agentes de desinfec-
cion. La baba v exudaciones de los pies, por ingeslion, propagan la enfer-

medad. El contagio por fa boca es manifieslo,



i
— 405
Quiste hiddtico. -
Nombres Vejigas de agua”
Hidatidosis.
Quiste hidatico |»1‘4n|m'iA
Clausa do por el embrion de s una fesion policistica y polisomalica.
? la Toenia echinococus.
Forma § - Quiste I} Oveja, bovina

Fspecies atacadas larvada { _hiddtico porcina, hombre ele.
\ Toenia /
\dulta A - Perro.
[ cquinococus |

. { No presenta sintomas externos a pesar de tener gran canbidad de
Ninlomas

{ quistes. Respiracion un poco agitada. Adelgazamicento.
Presencia de gran cantidad de quistes (hidatidicos) que
Diagnostico ; Aulopsia al pincharlos sale un liquido transparente.

(Quiste con dos |n<-1n|1l‘:|||:|.~>,

Forma adulta en el perro Revienta altimo proglotido (Henos de huevos

maduros). Son expulsados al exterior. Ingerido, llega al estomago del

lanar, (vacuno cle.), se disuelven las dos membranas y el embrio-
foro es arrastrado al infestino. Atraviesa la pared de éste y cae al
Cielo lorrente circulatorio (\("Ihl porla sub -hepdtica o cava) ;llnj{uuluw Qo=
neralmentt en el pulmon o higado (1), e produce un proceso infla-
matorio que dia Tagar a la formacion de capa fibrosa externa ¢ inle-
riormente se forma una segunda membrana l]Ill‘} fina que se Hama

prolifera a expensas de cuyas paredes se producen los scolex de las

futuras tenias.

Drofilasis ¥ Evitar que los perros ingicran las visceras del animal con (quistes.
rofilaxis " g ;
{ Enterrar y quemar los drganos atacados.

Tratamiento : Kl finico |>:>~i|»ln seria el (|nir|'|l‘;:i("0, pero de dificil realizacion.

(1) Pulnidn ¢ higado en el go por cienlo de los caxos pudiendo tamhién alojavse en el hazo, ovario (nii-
jeres) ete. ete.
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Linteque de los terneros.

Diarrvea.

i
9 \
| Nombres {
' !

Lombriz de los borregos.

3 i ‘ Lastiman el inteslino pro-
PPor accion ) £ ]
S duciendo heridas de di-
1 ! Lrannmibica ’ poywilh, i) i )
Primarias lieil ciealrizacion,

Por accidn  Alleraciones en la sangre

(NI ! e )

Vermes que

s II"I'i'l:l" IPI'I'\IN'EI‘III"' |\I|l'

producen al-

o Jois Il.‘n'-.'l-iln-, abren el
leraciones,

camino a las inleecio-

\ Infec

"
Secundarias . . nes  microbianas,  en-
f microbiana

('“llll""ll(!(l I]ll(']l (';lllllll)

debidoaldebilitamiento

det animal.

Bovi Strongilus mieraras : Pualmonar.
ARTIH] A \ . N 5
I ; Strongylus ostertaygi : nleslino v cnajo.
,-.J\r'u'n'-\ 3 i L ¥

; Strongylus filaria : pulmon.
(Mina o Y !

—~— ——

Strongylus contortus : coajo efe.

Invareea abundante y ]\l'r'lill.'lf.n F;\li:_-.n (sohre Lodo en lanares), Tos

O O "i“ ‘ll||l1|*il|i|l:l" |||'I-;|]"‘- "Illll“lllq'l ||I-'.|“ \i"ill‘l" ||f' =1 IPl'I"f'II—

Sinlomas cia en el pulmén. Estado cagquéetico (enlecado) consuneton, resul-
tado de Tas profundas alteraciones generales de la nulricion. g

Veroes ||i1|'||-'|f"||i" i"l"|il<’l|ll\il'~ o°n Iil |I-'I|\.'II]:! Lenrso .'I\.'lH?HII“".

Di sl \ Extension de lesiones (sobre lodo '“"i“" |||‘1--1-|u'i'.| de i aastlos
1agnoslico »

f hievos parasitados en las materias feeales

Qe no sean cansticos ni lovicos,

\ntihelmélicos o Que male los vermes gaslro-
Tratamiento s Preventive vermilugos  re- intestinales siendo a la ver la-
|u-|i||,|~ [(RURR vanle | u-\]a|||-;||'|u- pero sin

\ trrilar las mucosas.

Administracion de antihelmético al destete. Si hubieran enferimos
Profilaxis tamones ) anbicipar bralamiento A los tratados Proporcionar po-

Ireros sanos Cagricnallura),



ADborto conlagioso

e

Nombres : Aborlo epizoolico.

Cauza : Bactlo de Bang.
Bovina.

B} i \ ]‘:qninn.

Especies

[anar.

Poreina.

Puede producirse sin que se note a la wadre vingnna alleracion ca-
racleristica. Cuando la gestacion esta avanzada, parece un parto
normal  chinchazon de la abre, tumefaceion v dilatacion de la
vulva, caida del vientre ete. ele.y Conserva el apelilo, si es leche-
ra la secrecion lactea es normal, Generalmenle el aborlo tiene lu-

Sinlomas gar en ol cuarlo mes. Se produce el aborto expulsando primero

¢l feto vy Tuego las envolturas. Despuds del aborto en algunos ca-
sos persisle un calarro dlero-vaginal. A veees dias antes sale por
la vagina un liguido mucu-purulento (excepeionalimente sanguino-
lentoy pero siempre inodoro. 8i se hace servir, poco iempo des-
pués el aborlo se repelird nuesamente.

. Sangre del animal leche.

Laboratorio 5 §
t Membranas fetales,
Eovolturas fetales edemalizadas de amarillo gelatini-

Diagnastico i forme, recubicrta de masas mueu - puralentas, a

menudo con hemorragias.
\ulopsia Eu el feto. infiltracion swero sanguinolento del Lejido
j conjuntivo sub-culanco,
I El cordon ambilical puede ser muy grueso a cansa de
Ha infliliracion serosa.

Trasladar las hembras sanas a un lugar libre de la enfermedad. De-

sinfeccion de los hoves, camas, ele. Lavaje a los drganos genita-
\ les externos v la vagina con soluciones adecuadas. Vacas que

havan abortado, Tavajes intra - uterinos de  permanganalo de

| potasio al 2 por mil o de sullato de cobre al 4 por ciento a una

Profilaxis lemperatura de 38% a 4o’ Moy recomendables son los lavajes

con lugol (vodo-voduradoy. Aplicaciones de la suero - aglutina-

cion. Hay laboratorios que ensavan una vacuna con distintos gér-
menes aislados del Tujo vaginal ¥ organos ¥ mewmbranas letales

(Bact. de Bang. paratifus, coli, elesy con nn vesultado hastante

apreciable.

Tratamicenlo : Lavajes con desinfectantes.

( Exterilidad de muchas madres,

Clonseeneneins ccononicas S
t Pérdida de lerneros,



( Mancha.

Nonihres

Carbunclo bacteriano.

Carbunclo enlisematoso.

Carbunclo sinlomatico.

Cansa : Baeillus Chauyei,

lispecies alacadas

v Terneros de 406, 1o hasla 18 meses.

{ No es ransmisible al hombre.

Mancha fulminante, 8 a 12 horas.

Proceso

Manecha aguda, 24 a A8 horas.

" Mancha leve, 3 a 6 dias.

Sinlomas

I)i:lg’ll(')xli('u

\Dbatiniiento, tristeza, lemperatora, lemblores en el cuerpo sobre lo-
do paletas v nalgas. Dejade vomiar, <e hincha el vientre v hay
signm‘ eolreos, manquera o rengueras Hinchazon sensible l);l]i‘l;l.\
v nalgas, produce Ta sensacion de existencia de aire debajo de la
picl v se ove un raido comparable a frolamiento de dos cueros
secos (ruidos (‘r(‘pilan(('n.

Enviar hueso de la canifla,

Laboralorio © Trozos de miseulos en glicerina. Dichos (rozos deben
ser sacados de las zonas hemorrdgicas tmanchas).
“Bajo Ta piel zonas hinchadas que al cortarlas despiden

un olor buliroso (manleea rancia). Comprimiendo a

Subapsia los costados sale un ||'<lni1|n obsenro. Manchas, ma-

chucones. Estomago. intestinos (grueso v odelgado)

lo mismo que vejiga, rifion v bazo no existen loe-

L siones aparentes,

Prafilavis o Nistamiento de antmales enlermos. Quemar o enterrar los caddveres.

Tratamicnto

\' Nacuna ¢\ los animales sanos aplicar la vacoma conlra
(preventivoy f la miancha.
4 ;
Sucro o iy ; ;
. \l)ll(‘il('l()ll a los antmales enfermos (10 ce.
\ (curalivo) /



fia I|ulnalnslmri(]iﬂfﬂ

IHemonobi

{
Nombres ;

Clausa

teza. Fiebre de las garrapatas en Australia. Fiebre de Texas, en

EE.

LU, Malaria bovina o Red-water (agua colorada) en Africa.

Prolozoario (||l|('-spw| intermediario: garrapala, Hnupllilus lIIi(‘l‘()l)lllSi Ca-

* 1 nestr. Lah.

Piroplasmosis

8 a 17 dias

o babesia bovis i

IFormas

I‘:\Ili'('il

stem)
o

; g PR
Anaplasmosis z 20 a 35 dias

v Bovina

\

Laboratorio

I'rotis de sangre de una vena cualquicra, pajarilla y rindn
permite diferenciar la faz de la enfermedad.

Infiltraciones edematosas por el deciibito.

Sangre clara, dd un codgulo blando.

Corazon, con manchas hemorrdgicas bajo la serosa.

Pulmon, con zonas de congestion.

IXstomago ¢ intestinos, con abundante materia fecal.

Higado, aumentado de voliunen, coloracion palida amarillen-
la, Iriable.

\esicula biliar, aumentada de voliumen. contenido biliar es-
peso Yy grumoso.

Bazo, muy aumentado de volimen, pulpa esplénica congestio-
nada. pero no Alaida o liquida (carbunclo bacteridiano).

Rinon, congestivo hemorrdgico.

Vel

Meédula dsea, blanda, gelatinosa, de color amarillo rosado.

. contenido orina color re dceo o rojo de color calé.

Sangre muy fuida Ganemia).

‘:;Il‘l“'“ (‘()]l:-’;('];“l“\.

Pleura y pericardio, conteniendo sevosidad Tmpida, citrina.

Misculos blandos. )

Estomago  conteniendo  mucho alimento, (Librillo seco y
(llll‘n)A

Intestinos, Gltimas porciones con malerias fecales duras (ho-
los) enyueltos en mucus -sangninolenta.

Higado, muy voluminoso. coloracion amarillenta.

\ esicula biliar, avmentada de voliimen con bilis abundante
€3peso OSCUTO, ruinoso.

Bazo. muy aumentado de voliimen (tres veces lo normal).
No hay fango esplénico como en el carbunclo bacterediano.

Rinon, al corle se observa una palidez,

\ejiga, conteniendo orina limpida, ambar claro con pig-

mentos biliares.



— hho —

Conlra esta faz de Ta enfermedad, en las condicio-
nes naturales de infeccion se inyeelard en la ve-
/ Pivoplasmosis na yugular o bajo la picl de 200 a 300 ce. de
una soluciomn 1/, de 'rl‘i]l;llll)lilll enoagua esle-

rilizada.
Tratamiento S A Byt .
Procurar alimentar con verdeos, suministrandole
purgante (300 a Hoo ce.de sulfato de sodio en el
\||:1|)|;\\n|ns‘i~ agua de bebiday. La fichre elevada se Inu-(lt'
i combatir con quinina v la debilidad con calé al-

coholizado. |§1-|m,~n absoluto.

IFalta de apetito

hematosporidica

Respiracion acelerada

niria

Temperatura elevada

Rumiacion detenida

Babesiosis \islamicnto, incoordinacion locomoliva

Expresion especial de Ta mirvada

Orina sanguinolenta (hemoglobinuria)

Hemoglob

T

Materias fecales al principio abundantes v liguidas

%, o vy a2 T, ats
| S{ntommas CPresencia de garrapalas.

Mucosas muy pilidas Ganemia)

Morro seco

Se vuchven furiosos (agresivos)

\lm|»lil~n|u~i< (:nnslip:l('in'»n. malerias fecales duras (holos oscuros)
con estrias sanguinolentas

Orina elura

T mm——

]I‘I'Illlll‘l'ilhll'll k'!l'\.'lrld. [ [
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olaciom de polreros (1), (mueren por ina-
Rol le pot ) ]
niciony. Bano con garrapaticida que se
Extinci venden en el comercio que controla el
oxlincion R .
i Estado. En EE. UL . se hacen muchos
u:ll‘l‘illl;ll;l 3
g preparados caseros a base de arsénico.
(GO =3 Kilos, As 1 kilo en 1o litros de

agua para D00 litros de haiioy.

Mejores vesullados con animales jovenes
2-8 mesesy Animales de mas de 2 anos
resnliados menos probables (4o 0, de

Hemoglobinuria Profilaxi pérdida).

e rofilaxis

hematosporidica f 17 Faz, — Tnocular sangre con virus ana-
plasma reacaién Tenta 26 a 34 dias. De-
Jarlos tranqguilos, aslamiento; los terne-
ros podrin dejarse con las madres para

l‘\itﬂ[' (Ill(' SConiueran. (“(\llﬁlilllll' d l()_\'

30 dias «i el anaplasina se ha veprodu-

cido {extraccion de sangre de la oreja).

Y Dejando v periodo para que se repon-
Tumunizacion

gan.
1

21"~ Inyveclar sangre con piroplasma, que
se reproducivd a los 8 o 17 dias (6-19).
AL quinto dia se inveeta intraperiloneal
300 ce. de una solucion de Tripanblau
al 1 o, (inveeeion subeuldnea. nunca
mas de 25 ce.en cada sitio por que les
|' produce nnas tumelaceiones grandes,
hasta llegar a hacer caer el cuero).

Jra Garrapatizacion, con garrapalas de
la zona donde seran Hevados los anima-
les.

1) Usando en Estadox Unidos dié gran vesultado desaparveciendo totalmente, de mnchos Estados antes in-

vadidos



\NOT BIBLIOGRAFICAS

P. Diciavisne, Zooteenia generale. Seconda edizione con aggiunte del pro-
’ . co I

fesor Lttore Mascheroni. Unione Tipogratica Lditrice. Torino, 1925,

El doctor K. Mascheroni. zootéenico bien conocido por su farvga actuacion profesional v
por su solida preparacion cientifica, acaba de publicar nna segunda traduccion italiana de
la Zootecnia general del profesor Déchambre. sta nueva edicion se ha hiecho sobre la
tercera francesa, que como se sabe ha sido amphada vy modificada, sobre todo en os capi-
tulos relacionados con la vaviacion, la herencia, los métodos de veprodaceion v laetnoln-
gl general.

I doctor Mascheroni ademas de haber hecho un excelente trabajo de traduecion, ha
agregado al tomo wna cantidad de Taminas muy interesanles, micentras que otras han sido
substitnidas con material mas tlustrativo. Ll tradoetor ha agregado también a la obra nu-
merosas ¢ importantes nolas, que sirven para aclarar pantos determivados o para hacer
conocer las condiciones acluales de la ceia del ganado en Talia.

Sise liene en cuenta la merecida populavidad de gue goza el tratady del profesor Deé-
chambre. no hay dada de que esta nueva v todavia mis complela edicion, encontrari el
[avor de todos los estudiosos v entendidos en faimaleria,

. Martinoli.

ECONOMIA RURAL

Bohllas 1. 2.3 v 5. Proer v Lecorrvos.

Bolilla 4. Informes v estudios de la Diveccign de estadistica (Lalidie). pagina 2446,
Bolilla 6. La parte tedrica en Pivel. La praclica : ejercicios del Seminario,

Bolilla ~. Lucocreves s Warrants, por Rodollfo Maolina v Texto de Ta ley de Warrants

agricolas; Diversas iniciativas, elc. (yéase Régimen agrario, por TEHer v Revista del Baneo
Hipoteeario Nuacionul).

Bolillas 8 v g, — Piver v Lecocrevy s Clases del doctor Boreas Informes v estudios.
por Emilio Lahitte.

Baolilla 10. Piver, lwiio Fruns (Vease Cartas o un hombre de Estadoy: Touts A=
vro o La enseiianza v la carperimentacion agricola en la Repibilica Argenting (h;l) dos Tibros) :
T. Nwowo o Una nueva ovienlacion de la enseinca agricola.

Bolillas v, 03, 04 s ad. - = Cooperativas ayricolns, Wsis por Tomas Amadeos Sindicatos
pl'l)_/'«‘.\'imut[(’s. por Tomds Nmadeo; Tésis de Migiel 170 Casarves, José N Huﬂlillu_\ A Mar-
e del Pont: Boreas Museo Social Argenlino.

Bolilla 16. Informes v estudios, pot Lahitte: Tésis de Pivy Monogralin de Sabathé s
Monogralias del Genso agropecnario, vgif.

Bolitla 17. Heveew o Régimen agrario ; Musco Rocial Avgenlino - Encuesta sobre lu in-
migracion despuds de la guerra; Nieven Avau Clresso @ Colonizacidn.,

Censos nacionales de 1910 vy 1M Anuarvio de la Diveceion qeneral de estadistica ; Bolelin

de Institueiones econdmicas y socinles del Instituto internacional de agricaltura de Roma.
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, Lucio.

Benesperi, Humberto.
Barvionuevo P.. Eleazar
Ballarati, Alfredo

" Bustriazo, César.
“Bianchi, Pedro.
*Borvghi, Abhddn.
“Bordenave, Carlos A
*Boullosa, Abelavdo
“Bonlati, Homherto.

* Bizvozero, Fernando A

Capurero, Envigue AL

Copello, vigue M.

Carette, Eduavdo.

Cinepa, Ernesto.

Médicos velerinarios

L}

v U niversidad de Buenos

Caslrvo, Carvlos 1
Caride Sempriin, Rodollo.
Gosla, Juan Emilio,
Cambiaggio, Gaspar.
Charles, Envigque E
Cabassi, Tmilio.

inal, Angel J.
 Luis D

n, Gahricel

i, Tomas.
Campodanico. Mario.
Calac, léelor B.
“Caballero, Adolto.
*Collombier, Allvedo
“Ganepa, Envique.
*Clusellas, Eduardo.
*Cervetto, Lnis
*Casalis, Avmando,
*Caldararo, José €.
“Gillex, Juan AL
*Civeelli, Alberto.
“Caslagnello, Jnlio A
“Cosla, Jos¢ M

Damianovich, Ranl.
Darros, Adolfo.
Dios. Roheria L.
Diaz Usandiy

Danceit, Alejandro N

ax, lléetar.

*Decamps, Andrés.
“Delgado, Pablo.
*Devola. Hugo.
“Diaz, Eduardo.

a, Lazaro.
,

“Diaz Colodrevo, Towmis,
“Dortman, Manuel

*Da Grana, Anibal.

1) Lox que llevan nn astervisco no han presentado lesis,

\ires



Lrrameuspe, Carlos
Erize, Javier M. L.
Lrro F., Eugenio.
Espona, Benito J
Fstelanell, Néstor €
Eseurra, Roberto.
‘Etcheto, Alberto J.
I'ervari, Jorge.
Filenski, Luis.
Fevravesi, Aquiles
FFaverio, Pablo
Feruindez, Julio A
Ferrvavio. Allvedo F. €
Filenski, hurt AL
Figueroa, Juan N.
Franceschi, César,
Fervari, Juan \.
Fornanzini, [lamleto,
Fuente, Victor de la.
“Fourcade, Armande.
“Ferver, Arturo,
“Flores, Carlos.
Ginsti, Leopoldo.
Gaot

Golusso, Osvaldo B.

rz Tiscavrd, Seralin

Gregores, Alejandro Eliax
Ganduglia, Pedra L.
Ghio, Ricardo

Gardes, Jnan P

Garha
Gl

Jose

rrez, Quiterio
Galareegui, lnocencio A
Gardé, Miguel.

Godoy, Roque G
Garcia Lavedo, Julio E.
Gonzilez, Ratl.

Gaveia Palacios, Haorvacio
“Gallegos, Tmis M.

TGutidrrez, Luois.

inénez Melo, Moisis

oldi, Envigne.
“tiroppo, Fduardo 1.
“Gessino, Frnesto
“Goin, FEmilo.
“Garvma, José AL

Hug, Envique L. J AL
“Herndez, Juan B
[nchansti, Daniel.
lmaz, Pedro.

“lharea, Jorge AL
Jaeschhe, Envique ). (hijo)
Jaesckhe, Vietor J.
Krevenbielh, Jorge.
“hillex, Rucks,
Levena, Carlos S,
Lanrenz, Javier (hijo).
Lernoud, Alberto.
Laborde. Alberto B
Lurio, Allredo.

Lipez Lecnbe, Alejo P

Lépez, Gaspar.

La Porta, Luis

" Lobas, Develecio.
“Linari, Juan J,
Luciano, Lanrino.
*Levaggi, Guillermo
*Llanvd, José.
“Llama, Librado.
Moral, \lberto.
Mosto, Andrés )
Mayer, Carlos L
Madero, Fedevico.
Mosconi, Raul D
Martinez Quiroga, Carlos A
Maag, Gonrado G,
Martinez, Felipe C.

Muiioz Maies, Carlos

Moyano, Osmin.
Machado, Avistides
Murzi, Teodoro.
Martives, Parmedin.
Mollino, Adolfo
Massa, Valentin bLuis.
Mermier, Daniel
Mazzini, José¢ Gerardo.
Massa, Otlo.

Mas, Carlos.

Meabe, Alfvedo I
Martinez Laugan
Matos Vidal, Viy
Matti, Ednardo J

Mon, Ricardo

“Morales Bustamante, José.

Enrvigue,

*Mevcau, Héctor 17
*Moreno Floves, Lduardo.
*Morveno Muiiz, Salvador.
*Mullen, Juan 1.
“Mavshall, Alejandro.

* Mavaggi, Oscar I
“Muntaabshy, Envigue

* Monlaldi,
*Medina, Justo I,
Maver, Tsidaro.

“Mac Dongall, Julio \.

*Mesa, Bernarvdo.

*Moglia, Carlos |
Niez, Calinlo G
Nicola, ltalo N,
“Navarro, Armando
Orlando, Josd.

Qchoa, José,

Olaiio, Joxé Maria.
“Onagosty, Alherto.
*Otamendi, Jorge.
Piez Carrillo, Jos¢ M.
Perd, Oclavia.
Pradines, Angel (.
Pérez Teleri, Rodolfo.
Pavacli, Juan Franecisco

Persio Fervari, Alberto



Pavé, Saloman
Pi
* Pod

“Pou

., Carlos V.
sti, Pedro.

egur, Hipdlito.

“Paysas, Juan.
QAR wahs
Pévez Algah

Quesada, Ja

Augusto.

Rosa, José.

Ramirvez, Juan J.

Rodriguez Palancas, Primitivo.

Rivera, Bernavding,
Rosa, Manuel €. de la.
Ricchieri, Osvaldo.

Romaiia. la

Rocea, Juan
Ruchelli, Ernesto.
Rodr

Rueeq, Enrique

ez, Allvedo T

‘Rodriguez, Tuis M.
‘Rosa, Juan € de.
*Rodriguez, 1éctor
“Romat, Aomando.
“Romero, Carlox
“Revnal, José

Scasso, Ralacl
Santan, Manuel.
Solanel, Emilio,
Selineider, Hermann B
Slefani. Juan.

Nala, Gerdnimo S,
Sauze, Fernando.
Sanchez Moreno, Horvacio
Santartino, Salvador.

Sisterna, Pedro ).

Tolal de médicos velerinarios de |

Carlos P.

Schang, Pedro ).
Sacchi, Delfor .
Servati, José L.
Nerna, Juan M. de la.
Novcaburu, Ranl.

f Rey

ano, Enrique I
*Nusan, Maximiliano
‘¥erd, Guillermo.
*Sopedia, lsaias
*Rampiciro, Emilio.
*Sahore, Ricardo.
‘Negura, Fernando R
*Solanet, Raal.

* Sanmartino, Armando.

nia, Anihal
,

Taboada, José .
Torres, Jos¢ Maria.
“Tessi, Miguel P
“Tribal, Rodrigo.
illo, Pedro.

[ nanue, Eduardo J
*Ubeda, Leopoldo.

\Vizquez Ponce, Antonin

“Nernel, Gustavo.
*Nollenverder Garlos
Yons, Juan Nugusto.
Zovrilla, Reginaldo M
Zamhrano, Rolando.
Zie -, Ranil
Zihecchi, Roberta A
Zaneiti, Ennlio J.

Zanini, Carlos J.

*Zumaran Fuentes Sienz, Lais

v Facultad de agronomia y velerinaria, de la 1 ni-

versidad de Buenos \ires 264 FHan presentado [esis, 170. No han presentado tesis, 94,

Buenos Airves. aqosto 200 de 920,

Nory. Y sefior Norberto Boucher que en la lista anterior fignra por error como no

habiendo presentado Tes

Narakul ».

la presentd ol 16 de agosto de 1g2). cuvo tema es « Los ovinos
- v/



Médicos velerinarios

coresados de la Universidad nacional de L.

tew)

*Arriaga, Zenén (1)
A

Achaval, Domingo .

ante, Ricardo.

Areco, Juan R
Altube, Pedro AL
Anza, Allredo.
Avavena, Mejandro O
Arzac Gulicrerez, Viclor
Aeevedo, Isidoro.

+ Agote, José M.
Aranda, SanHago.
Agailar, Estehan.
Arena, Andrés R
\lzugarvay, Eduavdo M
Alcega, Marlin,
Avrovo, Viclor M.

M.

Avbar Alhareacin, \mado.

\rangiven, Jost

Andreien, Alejandro.
Aborvuoz, Tector,
Acuero, Ernesto.
Agnerre, Bernahd.
Arteaga, Rémulo M.
*Nvenas, Sadi [
Beltrami, Pedro.
Bunge, Guillermo.
Bavreivo, Madesto.
Barvdi, Santiago
Brocea, Pedeo.
Bidacl, Ramdn.
Belsunse, Marlin.
Bonnet, Fevnando.
Bozzola, Casimiro,

* Bardi, Julio.
Basterrica, Conslancio.

Bauza, Frnesto.

Blomberg,

FEnorique.
Blomberg, Ednardo.
*Bianchy, Guido.

Boullier, CGarlos.

Barbard, Belarmino,
Bildostegui, Delfor.
Benitez, Norherlo.

“Biaus, Jorge R

Bozzone, Miguel (revilida).

Bozzola, Anlanio (revilida .

Bevaier, Desiderto G. J. (revilida).

Belauslegui, Gregovio.
Barcher, Calviio,
Baiseolo, Emilio.

Biclicri, Romirie.
Bonanni, Roherio.
Bengolea Cardenas, Jorge
Bertolussi, Santiago.

| Bottino, Alredo.
Barberis, Tristan.

* Buzzi, Candido.

Berisso, Juan A,

Blanco, \lvaro.
‘Bulacio, Avluro.
Baihicne, lernin
Bernasconi, Didmedes.
“Bavreivo, Diego.

P Basterrechea, Francisco.
*Bandow, Aejandro €.
Bolia. Alejo .
‘Bellone, Huwmberlo.
Blanco, Gustavo.
Calderon de la Barea, Zendn.
Corlelezzi, Emilio D.
Casal, Manuel.

Casares, Gésav

1) Los que llevan un asterisco no Lan presentado tesis,

<

Plala



Calaza, José M.
Castagne!, Atfvedo D.
Corrales, Alejandro.
*Couyel, Armando.
Cadel, \lejandro.
Correa, Lrnesto.
JoAL

man, Alfredo.

Candioti, Agustin N,
S Casarino Filio.
Caminada, Espartaco.
Cabral, Wenceslao.
Cullen Averza, Hugo.

“Carossino, César B

Corigliano, Luis 8 (vevalida).

Co

Ciceres, Jos® G

‘ea Morales, Emiliano.

*Carrasco, Antonin.
*Callaba, Juan AL
Cativa, Luis U

Cay

aneda, Felipe AL
Gout Molina, Eduavdo.
Cometta, Luis €,
Cobas, José M.
*Gelra, Salvador.
Gasas, Osear.

Costa, Tlhemberto M
Cueto, Angel 1
Calcagnino, Jost G
Closas, Ranil.
Cabreva, Miguel.
Costa, Jos¢ Enrvique
Covdoba, Ahelarda M.
Curulehet, Pedro R.
Canavessi, Alfredo.
Carvabelli, Ezio V.

+ Calvifio, Manuel.

Castagnola, Juan B

Coppola Corbieri, Eavique A

Cordero Eteheve

Carnbagt, Juan Oreste.
“Cabral G., Arturo.
Cavvallo, Atilio.
Ciancio, Miguel J. |
“Casanx, Alfonso.
Dasso, Nicolas \,
Dillon, Ricardo.
Durvien, Atherto.
Durrien, Envique
Durricn, Jorge B
*Dicelh, Atherto.
Davel, Desidervio.

1 Dindart, Gabriel.
“Duarte Todarv, Juan.
1 Del Castillo, Esteban.
Diaz, Jos& AL

S D \wclio, Angel
Dasso, Gahriel L
“Dappe, Joaguin.

“ Diaz, Antonio.

a, Guillerino,

‘4 Demarco Mortali, Angel.
Diaz Kelly, Edgardo.

D Avila, Pedro 8.

Diaz Bavio, Ricardo.
Duraiiona, Ricardo A,
D'Onolrio, Allredo.
D'Andrea, Teodostio.

“De la Canal, Ernesto.

* Diez, Nahor

“ Defilippt, Alejandro.

Da Silva, Alberto.

De Nuceei, Vietor.
LErrecaborde, Pedro.
Etchebehere, Tomas.
Encina, Carlos A.

4 Lliz

Lgaiia, Yacundo.

alde, Eduardo.

Escalada, Irenco.
*Ltcheverry, Juan B.
*Ermicora, Ricardo.
Lsquivel, Pedro B
Eseiza, Pedro.
Erdman, Felipe.
LEsquivel, Ricardo.
Lspinel, Damiin L.
CEstin, José P
Ferveira, Calivlo.
Fernindes, Dardo.
Fernindez Beiro, Anibal.
Fernandez, Alherlo.
* Fernander, Héclor,

Fervari, Arturo M.

Fernandez, Maouel |1
*IFacsson, Carlos.
FFaulin, Antonio.

* Felipez, Ednavdo.
Floves, Evrnesto.
IFerreiro, Rodrigo.
Foulana, ltalo.
Fernandez, Edilherto,
fEFite, Oscar AL
Greiftin, Clodomiro.
Gareia, Pedro V.
Garcia Bousas, Towmas.
Gonzilez Tleerero, Mariano.
Godoy, Francisco J.
Gallastegui, Marcial
Gorostiaga, Abelardo.
Graham, Enrique.
Gémez, Manuel.
Ganer, Francisco.
Guiidrrez, Sanlos
Gonzilez, Conrado.
Guticrrvez, Angel P
Guiroltto, Guido.
*Grau, Adolfo R.
Gavdel, Casimiro )
*Gonzilez, Jnan C.
*Guzman, Leonidas

Guzman, Escipion.



Gonzalez A, Enrique.
Grossi, Anlonio.

Gong

Gonzilez Figueroa, Augusto.

Gar
Gony
Garbarino, Emilio.
Goiil, José Nicanor.
Garrigs, Julio.

Gez, Juan Alberto.
“Heuestrosa, Guillermo.

leguito, Héclor I

lolgado Moreno, Danicl (revilida),

*Harguindeguy, éctor.
Ilenderson, Diego E.
“Havispe, Garlos M.
*lele, Juan (.
Inchaurreguy, Arturo.
Iraurratde, Envique.
[ssourihehere, Edmundo.
*lglesias, Mario.
Ihadez, Juan H.
Iriarte, lsteban.

Ipiia, Juan.

Jurado, Féliv 8.
Lebler, Manuel.

Ledn, Edmundo.

*Ledu, Julio.
Lecot, Julio AL

Livingston, Ariuro.

Lépes Lecube, Canilo
Laves, Wenceslao.
*Lacase, Francisco.
Lenhavdson, Rodollo.
Lanusse, Arturo.
Lan, Damiia.

Ledesma, [lonorio.

Larvechea, Jaciulo.
Larrauri, Héetor.
Laborde, Adolio I
Lagrange, Julio A.
Laundd, Romulo.

Lafranco, Mario.

Logiudice G, Natalio.
“Labarthe, Juan F.
Lucas, Arvturo R

* Larraechea, Iloracio de.
Lizzoli, Juan €.

Lamas, Edmundo.

Lenmerich Muitoz, Fernando.

Lenzi, Pedro.

Lettieri, Eduardo.
Lasta, Clemenle.

Lépez D" Almeyda, Daly.
“Leoni, Eduardo.

* Larocca, Doming
*Taharthe, César €.

*Laborde, Mario A.

Lecnardi, Roberlo.

alex Velasco, Abelardo.

a San Crisiohal, José.

ilez Bonorino, Ricardo.

Lejeune, dulio (revalida),

Moras, José M.

*Marengo, José.

Mooney Nuffern, Guillermo.

Matavcolle, Florencio {revilida).

Murtagh, Juan %,
Martin, Eduardo.
Maggio, Carlos 17

Monteagudo, Marlin.

*Mendoza, Prudencio de la €.

+ Martins, Elisco.
“Mendy, Juan B.
Muiioz Niménez, Rafacl.
Marchisolli, \lfredo C.
Mermoz, Pedro
Marenco, Jorge Il
*Vaciel Pérez, Priciano.
Martin, Luis S,
Morales, Demelrio,
Mendoza Guillon, Sanl
Mansilla, Vieente K.

Mendy, Dionisio.

Martinez, Saluenino D)
“Madariaga, Francisco \.
Mammini, Gésae 1.
Motle, Jost A

Marlinez, Sebastiin.
*Mieres J., Leandro.
“Merlo, Roque J.
*Mallo, Martin D
*Metiler, Emilio A

*Mauhoural, Lovenzo.

“Méndez, Eduardo Héetor.

Novillo, Osvaldo G

Negrotto, Alherto.

Neirvolli, Clemente (rvevalids

ar M.

iero, Uarlos.

New lon, Os

“Nazarre P

Ovalle, \ictoriano
*Orliz. Dominiciano

i~ Othaz, Guillerwo.

Odriozola, Jus

Qulizoga, Manuel.
“Ortiz de Rovas, Jorge
Orlando, Pascual A

Odre

ola, Salurnino.

Ochoa Salraslegut, Jerdnimo.

Oviedo Marcs, Carvlos.
Otamendi, Roberto A

Pidero Pico, loracio.
Peralta Ramos, Avluro.
Percira, Casinno B

Pumara, Pedeo D.

Pradere, Lui
Palan, José.
Pitheu, Radal
Polera, Juan .
Pagés, Enrique.
*Paz, Ricardo [

Pérez, Alfredo G




Pamaves, Eleuleria. Rodriguez, Napoledn.
“Polevo, José 7. Riganti, Humberlo.
Pérez Varas, Alfvedo Ramallo, Eulogio
Peiti, Carlos AL “Rapacini, Allonso.
Pacella, Guido. Rollgardt, Ahel
Provenzano, Demelrio. Rotieta, Domingo.
Plaza, Prudencio M. Rodriguez Olaiio, Emilio.
Poreel, lerminio, ‘Rodvriguez Aguilar, Mariano O.
Pastorini, Juan. *Rodvignez, Raul 11
Poiti, Modesto. *Rimompietri, Domingo.
Pointes, Adollo . h 1, Fedevico.
Pozzi, Celestino, Nicolas 't
Provenzano, Genaro., S Sarmiento, Nicandro
Ponee, Ramdn. Rampietra, Juan €.
Pardo, \gustin. Serres, José R
Pagorelski, Miguel *Schichard, Walter
Pessacq, Vietor Saneel, José M.
Palermo, Davdo Manuel. Nantillin, Antonin
“Peracea, Héetor, Soulla, Nicolis
“Pouce de Ledn, Santiago R Susstni, Josdé.
* Puissegnr, Adolin. Schedden, Tomas 1
Ouivoga, Pedra N, Rarvavia, Juan €
Quevedo, José M Simian, Maximino
“Quesnel, Ricardo , Juan 1L
Ramivez, \rsenio L Tl

Rivas, He

Rohert, Juan.

in. Nalaberria, Martin.

va Lezama, Antonio,

Robin, Carlos I Silvesra Sunhavy, Aenaldo,
Ruiz, J Raltalamachia, Jos¢ A
Roca, José N Nzewezuh, Alberlo.
Reibel. Jorge. wgi, Covadino.
Rosembuch, v, , Toribin.

Rodri “Stolla, Julio.

Rébora, Mavio TD Simomptetei, René 11
“Rataclli, Adlredo. *Troise, Pascual.
*Romariz Elisalde, José M “Troise, Franciseo.
Rivadewar, Armando Tossi, Reinnmdo (vevilida).
Richelet, Juan ID Tetlechea, Enrigue.
*Rofto, Salvador Tellechea, Diego,
Rodviguez Alvavez, Juan, Trejo, Anselmo.
Rodrigues Legar, Manuel. Teaeba, Juan (i
Roberl, Francisco A, I'vasverso, Luis
Ramella, Pedra b *Tagliabue, Carlos ¥
*Remondeany, Federico T Tedesco, Fernando.
Rossa, Julio I°. Tabovelli, Reynaldo.
Riva, Alleedo. *Tagino, Manuel.
Rivas Aboal, Armando. ‘Trotti, Hoaracio.
Ramox, Juan P *Teobaldo, Carlos J. .
Ribera, Roque. *Tovves, Alfonsoa.
Robasso, Federiea \. Ubice, Antoumio.

Rocea, Catdnm. Uneal, Jos¢ J.

*Riguan, Salvador R. [ bach, Francisco AL
Ruiz, Avelina, *Uslenghi, Juan Angel
Rewmedi, José G Videla Dorna, Gervasio.
* Rago Roberta. Visconti, Reynaldo.
Ramos, José P ‘Villamonte, Adén.
“Rios, Alfvedo. Villamonte, Leon E.
Ronmigieri, Fernando. Villanueva, Plicido.
Russo, Alfredo N, *Villanueva, Lincoln

Ramires, Aristides. Viera, Gregorio.



Sz.ewcz.uk

Virvastro, Ralael.
Viton, Carlos 8
Villalaiie, Tléctor M.

Valentini, lalo.

Vagni, Uvo.

*Vico, Conrado.
“Niz
Nictorica, Juan R.

“Villalha Maturana, José,

warra, Olegario N.

1 Villalba Malnrana, Pedro J.
t

Vazeonez, Antonio E

Vauntillavd, Charles (eevalida).

f
|

D0

Navau, Jaime.
“NYalour, Burigue.
Young, ldctor.
*Zugizaga, Arinroe
Zanolli, Cisar

T Zabala, Joaquin.
Zahala, Vielor.
Zabala, Tinvique.
Zeni, Domingo.
Zubizareela, Néstor.
Zanolli, Garlos

Zaccardi, FEduardo A

Total de egresados de Ta Facultad de wedicina velerinaria de Ta Universidad
de La Plala, 456. Han presentado lesis, 354, No han prescutado (esis, 102.

Duenos Vires, diciembre 31 de 1924,

nacional



