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listudio sobre las cantidades de agua

necesarias en el riego

Por ¥ iveExiero OTTOMAR SCIHMIEDEL

Profesor de la Facultad de agronomia en Corrientes

El estudio de un proyecto de riego debe tener como base fundamental
datos concretos sobre la cantidad de agua necesaria en el campo de riego.

Las muy variadas condiciones, en que se puede presentar el campo del
proyecto, en cuanto a la constitution fisica del suelo y del subsuelo, a la
topografia del lugar ele,, lienen naturalmente un reflejo inmediato sobre
tas canlidades de agua necesarias. \ eso debe agregarse la influencia del
clima. Resulta que la determinacion de las cantidades necesarias del agua
comprende un problema, cuyo estudio, en su parte principal debe refe-
rirse sobre la permeabilidad del suclo a regar, con la debida consideracion
de todos los otros factores (lopografia, clima, ele.).

La delerminacion exacla de la permeabilidad no es del todo facil, por
cuanlo el procedimiento. que a primera visla parcce ser el mas exacto, es
decir el de la medida de la permeabilidad sobre el lugar mismo, no su-
ministra sino valores, que deben ser juzgados con eriterio velativo.

St nos fijamos por ejemplo en el aparato ideado por Mintz, Faure y
Lainé, el que solo debe penetrar pocos cenlimelros en la tievra (6 a 8 cen-
timelros) a {in de evitar grietas y modificaciones en la estructura del suelo,
las que resultarian haciéndolo penetrar por la fuerza a mayor profundi
dad, tenemos que considerar que la filtracion del agua, conducida por el
lubo en la tierra, se hace desde el borde inferior del tubo no solo en sen-
tido verlical, sino también en sentido horizontal y la intensidad de la fil
{racion en extension horizontal depende muy esencialmente de la consli
tucion fisica (mayor o menor impermeabilidad) de las capas inferiores..
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El tubo de alimentacion del aparvalo indicado tiene una seccion de 1
dm* Ahora bien, si por ejemplo los ensayos hubieran dado como resul-
tado la filtracion de un litro de agua por hora, vale decir una colutina de
agua de la seccion del tubo y de 10 cenlimetros de altura, esla tierra se
consideraria bien permeable y se la daria el grado 1o en la escala de per-
meabilidad de acuerdo con el namero de centimetros de agua filtrada en
1 hora (escala de Mintz. Faure y Lainé). Para esta misma tierra podria
suponerse desde luego la diferencia entre la capacidad hidrica maxima y la
absoluta en un 20 por ciento del volumen de la tierra, vale decivt el litro
de agua que filted ha pasado por 5 dm? de tierra y si nos imaginaramos
prolongado hacia abajo el tubo de alimentacion, la altura de este filtro de
tierra alcanzaria 5o centimetros. Pero en vista de que ya a la profundidad
de 6 a 8 cenlimetros el agua empieza a distribuirse laleralmente, abarcan
do su extension en todas las direcciones facilmente el doble o el triple del
didmetro del tubo, tenemos que admitir que la (iltracion vertical de la can
tidad indicada no pasard en ¢l tiempo mencionado los 15 a 20 centime
iros. En vista de que la mayor o menor intensidad de la {iltracion lateral
depende de la constitneion lisica de las capas inferiores. debe expresarse
que el aparalo indicado permile reconocer solo la capa superior de la tie-
rra con respecto a su permeabilidad. Iis indiscutible que conviene extender
lainvestigacion sobre mayor profundidad cuando se ratara de provectar
una instalacion de riego.

\si es que Friedrich recomienda ensu obra imporlante, ¢l empleo de un
lubo de 15 a 20 centimetros de didmetro por lo menos y de 60 a 75 cen-
timetros de largo, hundido de fo a 50 centimelros en la tierra a ensayar.
Se anola el tiemipo que transcuree hasta que ha filtrado una colunmina de
agua de 10 centimelros de altura y del didunetro del ubo. Es necesario
repelir la operacion varias veces por cuanto las primeras operaciones no
sirven sino para impregnar la tierra de agua.y recién las posteriores per-
miten deductr el valor de la permeabilidad que es el lermino medio de
los resultados de varias operaciones.

Iis evidenle que este procedimienio lampoco puede dar resultados ab-
solutamente exactos, pues la colocacion del tubo a la profundidad indi-
cada. mmplica la aplicacion de mayor fuerza y consiguientemente la com-
presion parcial del suelo por un lado como la formacion de grietas por
otro, vale decir una modificacion del suelo.

La permeabilidad determinada sobre el terreno de acuerdo con los pro-
cedimientos de Miintz. Fauré y Lainé y de Iriedrich, puede conlener
ademas un factor independiente de la tierra, factor, al cual puede atri-
buirse una influencia notable sobre el resultado Mientras que en afos de
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sequia, las raices medias secas y muerlas de los vegetales ofrecen. debido
a la reduceion de su espesor, al agua un sinntmero de canales. por don
de se distribuye rapidamentes eslos canales desaparecen en aifios de buena
vegetacion, en que las raices hinchadas comprimen la tievra, resullando
asi una diferencia muy notable en la permeabilidad segiin la época de los
ensavos. lin las regiones invadidas por las hormigas, grandes y numero-
sos hormigueros pueden crear una fuente de errores.

Si lo expuesto demuestra (ue los ensayos sobre el lagar mismo pue-
den carecer de exactitud. logico es establecer una comparacion con la per
meabilidad determinado analiticamente en el laboratorio. Aun cuando la
presencia de humus y de maleria calcirea aumentan la permeabilidad.
por producirse un proceso de coagulacion en las particulas de arcilla,
mientras que el mantitlo, el hierro vy Tas sales de sodio la disminayen.
por un proceso conlrario, el factor principal y dominante para el ~valor
de la permeabilidad es ¢l grado de finara de las particulas que componen
la tierra Claro es que la permeabilidad determinada a base del andlisis
mecinico de la tierra por medio de la botella de Sikorsky o del aparato
de Nopetzky, tlampoco puede considerarse como la efectivamente extisten-
te en el suelo. puesto que las particulas yemovidas han dejado de presen
larse en su estado y posicion primitivo, pero las canlidades de las parlt
culas y sus proporciones enire si. bien delerminadas. no pueden variar ¥
forman el fundamento solido para el caleulo de la permeabilidad. que,
finalmente, solo necesila una correccion. Del examen minncioso de los fac
fores. que posiblemente han podido influir sobre el resnltado obtenido en
el lugar, comparado con el resultado oblenido en el laboratorio, puede
deducirse la correccion aludida.

Risler v Wery dicen en su tratado sobre riegos v drenajes. que el ideal
serta hallar una relacion estable entre Ia permeabilidad de las tierras en
el campo v su constilucion fisica determinada en el laboratorio y se pue
de agregar que va se habria ganado baslanle st se eslablecieran para mu
chos casos lales relaciones, atin cuando desde Tuego deberia esperarse cier-
la inestabihidad entre cllas.

intrando ahora en el andlisis. vecordamos primero las indicaciones que
liacen algunos aulores en sus obras v publicaciones con respecto a las
cantidades de agua convenienles para el riego. In eslas indicaciones se
prescinde muchas veces de relacionar las canhidades con ia clase de culli
vo. por cuanto el consumo de agua de las diferentes planlas, varia alre
dedor de un valor medio, siendo los factores esenciales la conslitucion
del suelo v el clima. aparte de caracteristicas que tal vez ofrece la to-

pografia.



Gasparin aconscja para Francia meridional. una cantidad de 800 a 1000
melros cubicos de agua por heclarea y riego, que iguala a una capa de
agua de 8o a 100 milimetvos de alturva. Indica que para tiervas con el 20
por cielo de arena debiera davse un viego cada 15 dias, disminuyéndose
este lurno por cada uno por ciento de arena mis, en un quinto de ut
dia v extendiéndose los riegos sobre 6 meses. Cada 20 por ciento de are
na mas, significaria luego una disminucion del turno en 4 dias. Con es
las indicaciones y a base de 1ooo melros ciihicos de agua por viego, pue
de eslablecerse para lierras del 20, 4o. 6o v 8o por ciento de arena. el

cuadro siguiente (véase también Risler v Wery v Conli) :

Cantidad de

p |
Para ficrra Turna de riego Nvimero tolal Cantidad total 2
: X agna en litros
que conlienc en dias de riegos de agua por hect. y seg.

o

o de arena

20 ] 12 12000 O 77
ho o 16 16000 1.0d
6o o 20 26000 1,63
8o 3 6o H0000 3.86

M. Juales Gravel da los dalos que a continuacion reproducimos :

Para suclos arcillosos, chma fresco., . ... .. e ... 0D litros hecldrea
s
permeables, L A o 0,70 -
. permeables, elima edlido ., .o 00000000 oo
ATCNOSOS, - e S v 1.0 - —

MUY arcnosos, con vientos., .., 2,00 —

Los aulores alemanes lijan los limites de las cantidades totales de agua
por lo general entre Hooom?® (tierras arcillosas) y 10.000m® (lierras muy
livianas) por eslacion de riego (6 meses), es decir entre 0.33 a 0.66 litros
por segundo v hectirea. considerando el gasto de 13.000m3® por estacion
de ricgo (1 litro/seg./heel.) como excesivo.

Olros aulores indican cantidades, que varian entre 0,235 v 1,5 litros por
hectarea v segundo, con excepeion de los casos de riego de sumersion. que
requicren mayores cantidades, como se comprende facihnente.

Los datos de Gasparin 'y Jules Cravel son los tinicos que expresan cierta
escala relacionada con la constitucion fisica del suelo ¥ con el clima.

Para analizar estos dalos, nos fijamos en los valores de la permeabili
dad, que Darey determind para muchas lierras.



Coéficienles de permeabilidad determinados por Darey  15° €

ifme e e
Clases de las Dismetro Porosidad

de las particulas
arenas

onomom SR 1 36 ", ho °
‘

e \ 0.01 0.0000033 | 0,0000060 | 0.000008)

[} 0.,0) 0.0000822 0.,0001493 0.,0002120
Polvo arcnoso . . . 0.09 0.0002680 0.000%4800 0,0000860
Arena muy fina, , 0.20 0.00131D0 0.0023900 | 0.0033g00
Arena fina, .. ... 040 0.00d270 0.009d7d 0,0133D0
A A nacl 0,60 | 0.0r182 0,02100 0.030b0

/ 0.80 0.0210) 0.03820 | 0.0042h
frchare g =) 1,00 0,03282 0.0598%0 0.08480

/ 2.00 0.1315 0.23g0 | 0.33g0
Gravilla ..., ... 3.00 0.29b0 0.5380 | 0.7630

De los dalos, que exponemos en el cuadro precedente, se desprende con
claridad que la simple indicacion del porcentaje tolal de las avenas. o la
clasificacion usual de las ticras en arcillosas. arcillo-arenosas. areno-arci
llosas ele. no basla de manera alguna para concrelar con suficiente exac
titud Ja permeabilidad.

Los valoves de Darcy significan la canlidad de agua en litros. que liltra
en un minuto através de una columna de tierra de 1 dm? de seceidn y de
1 decimetro de altura bajo la presion de un decimetro de altura de agua.
stendo la temperatura la de 15 centigrados.

Los valores de Darcy demuestran a la evidencia la enorme influencia.
que liene el grado de linura de fas particulas. vale decir los didmetros de
ellas, sobre el valor de la permeabilidad.

Multiplicando los valores del enadro precedente con ]—'02(;:)'2{)(—). oble
nemos de ellos inmediatamente en lilvos el agua fillrada en un segundo
por hectarea siempre a base de la misma clasificacion de las arenas y de
la misma proporcion entre espesor del filtro de tierra v altura del agua de
carga.

Il cuadro siguiente da estos valores de filtracién por segundo y heeld
rea, para la porosidad del 30, 36 y del 40 por ciento. siendo la presion hi
drdulica representada por una columma de agua de igual altura como el
cspesor del lerreno filtro.



Filtracion erpresada en litras por sequndo v hecldrea ‘seqin Darey).

Clase de las Disfmetro Porosidad

de las particulas

e RIS 36 ° ho ©

en om om o

. \ 0.01 0,023 0, 100 o.1ho
o 1Nos S STt #i s i o
] 0,0 U 86)7 2. 0¢ Gt
7 ]
PPolvo arenoso ., . 0.0 545 8.08 1144
Arena muy fina, | 0,20 91,02 39.83 56,65
Arcena fina., .. .. o.ho ol 15g.6 220 .8
. 0, 6o ‘ 107.0 358.3 508.3
Arena semifina , .\ y -_)' | Sy ] :
/ 0.80 350.8 636, o4 .2
s P 7
1.00 57.0 6.7 1413.3
Arena gruesa.. ..\ T T o
! 9.00 2192 3983 3660

Gravilla ... ..... 3.00 1033 Rgbi7 125175

Il autor del presente arliculo eslablecid relaciones muy sencillas entre
el didmetro de las particulas y la permeabilidad por segundo y hectirea.
Listas relaciones se expresan por las tres formulas siguientes, en que d

significa el diametro de las particalas en milimetros.

i, . seg, \ 4
1" lmpermeabilidad en litros r"!» para el 3o por ciento
e,
1 10.000 .
dg poresidiad st e Pt e SN G e e e e
{Ea]
, it . seg. e .
2* Impermeabilidad en ||lms|— E para ¢l 36 por ciento
1eCl.
de perosidad® ., et SR NEA Ul SRS e .= T.000.d?
; o) 2 Seg. )
3* binpermeabilidad en litros l—l para el 4o por ciento
1eCL.
¥ 10.000
de porosidad .. ... .. R e R M ol e e sy
i

El cuadro siguiente expone los valores caleulados a base de las tres
formulas, resultando que estos valores concuerdan admirablemente bien con
los caleulados a base de los coeficientes de Darcy. habiendo solo diferen:

cias insignilicantes.



Filtraciin en litros por sequndo y hectirea calculada a base de las formulas dadas

Clase de las Diarctey Porosidad

de las particulas
arenas

en m'n o0, JoRLA Ao o,
|
Do 0.01 0,030 0. 100 o.140
] 0.0) 1.39 2,50 3.57
Polvo arenaoso ., . 0.0( 190 8,10 11.08
Arena muy fina, , 0,20 29,20 ho.00 i)
Arena fina, .. ... o.h0 8¢g.0 160 .0 228 .8
I .
DA R e ] o.6o 200.0 30,0 a1dh.o
<L E, Oy O = a 5
/ 0.80 335 640 019
! d
\ 1.00 KRN 1000 14130
\rena gruecsa., .. ¥
| 2,00 2220 hooo A
3 : | 2
Gravilla ... .. 11 3. 00 J000 OO0 12850

Estudiando ahora las cilras obledidas resalta a la vista que aparte del
grado de finura de las particulas, lo que obra como factor predominante,
infiuye lambién el grado de porosidad sobre la permeabilidad. Cenerali
rando las formulas arviba indicadas puede decirse que la impermeabilidad
J en litros/segundo/hectarea esti dada por la expresion

10.000 D 10.000 10.000

B —d* . ——d2 . —— . d2
n, n, > n,

1.1/13 : s g
= 10.000 | ———— —~ { CAA B
(el 1L 1. !

1 2 3

en que signilica a, . ~ cle. el porcentaje, que representa la arena con los
=) L i o

respeclivos diimelros lli, 4,12. d, ele., y ny. 1y, ny coelicientes, que depen
den del grado de porosidad de las arenas.
\ceplando paro ny. n, ele. un término medio o, la expresion para | se
presenla en la forma:
J=10000 a2t ade . d
H

La delerminacion del coeliciente n es lacil desde el momento que cono-
cemos los valores correspondienles para la porosidad de) 30, 36 vy fo por

cienlo. que son 18, 10 y 7. Eslos valores, constderados como ordenadas
a las corvespondientes abscis:

(porosidad) determinan una curva, que pue-
de ser dibujada con suficienle exactitud hasta algo mas alla de los valores



de 18 v 7. correspondientes a las porosidades del 30 y del fo por cienlo.
Lsta curva (lig. 1) nos suministra los coclicientes n entre ¢l 26 y cl 44
por cienlo de porosidad.

Figura 1

El enadro signiente da los valores 0 que resullan del diagrama figura 1.

Porosidad N Porosidad N

| |
a6 7, 25 36 ¢/, 10
a8 v 21 38 o/, 9
o8y | 18 ho °/, 7
32 o, 15 ha °y 6,5
24 o s Mo 6



— 236 —

Yara determimar la permeabilidad analilicamente, es luego necesario ex
iender la invesligacion no solo sobre el espesor de las particulas que com
ponen la tierra. sino tanbién sobre la porosidad o sea sobre la capacidad
hidrica maxima.

Para el andlisis mecinico de las tierras en el taboratorio. es el aparato
imas adecuado el de hopetzhy.

Con el aparato mencionado suele dividirse la tierra fina. vale decir la
que ha pasado por un tamiz de mallas de 2 milimetros, en:

Milinetros
Parliculas decanlables del didmetro. ... ............. <7 0,01
Polvos el didametro., . ........... N N e - d 0,01-0,03

Polvo arenoso del diametro, 0,09-0,10

\rena muy fina = 0,10-0,30

Aren fina = 0,30-0,20

Arena semifina by o UL . . = S MOTD O 00

Arena gruesa e R e B B B 3 o dnion o AN .. 1,00-2,00

La porosidad puede variar entre el 25 v el 60 por ciento del volumen,
pero por lo general hay para coda clase de las arenas un valor medio al-
rededor del que no varia mucho.

Pueden aceplarse los siguientes valores de porosidad como valores me-
dios :

Por cienlo

Arcilla con polvo,......ouolL. R [¢
Arena muy fina.. ... oL el (&
Arena fina., ool e 1)
ATena gruesa. ... oo oo ee. . 36

Risler y Wery dan en su tratado sobre riegos y drenajes la composi-
cion. porosidad y permeabilidad de algunas tiervas arrastradas por corrien-
tes. Aprovechamos eslos casos dados para comprobar la exactitud de nues-
tra_invesligacion analilica.

\poydndonos en la clasiflicacion, que generalmente rige para la division
de las arenas, segun la cual corresponden a:

La arena gruesa, particulas de...................... 00-1,0

La arena semifina, . RS { A veve 0,25-0,0
La arena fina, - ek T RN S ey . 0,00-0,2)
Polvos, ARSI S T . 0,01-0,0)

........... < 0,01

podemos dar a los cuadros establecidos por Risler ¥ Wery la siguiente
torma.



La transformacion del grado de permeabilidad segdn Faure-Miintz- Lainé
(centimetro-hora-decimetro?) en la permeabilidad expresada en litros/se
gundo/hectarea. consiste simplemente en la multiplicacion del grado FFau-
ré-Minlz por
10°

" 3.600

Tierra arrasirada por el rio (por ciento)

1 e Ysere Durance
Clasificacion
—— R _.“_. e —
Diimetro medio de las particulas En Fn n | En Mirabheau
. h. o e —— e
¥ propicdades fisicas Montmelian irenoble Sisleron Crecida Crecida
ﬂ—\l—lglﬂ 22—‘—19]2
A B (W b E
| | i ‘
8 L |
Arcna gruesa (1 mmu) ., ... ... 0.8 0.3 0.0 0.0 0.1
Arena semifina (0.375 mm.), . 23 .9 h.2 0.1 35 0,2
Arcna fina (0. 13 mm.), . ...... 23.0 J.g 0,0 e () 0.1
Limo arenoso (0.075 mm. )., .. 31.4 6.7 0.7 hod 0.8
ol v . = = S LMK
Polvo (0.03 mm.) ... ... G.2 0.9 8.4 (L sy
Arcilla y parles decantables
(0.00d mm.), ..o 2.4 4.0 20.8 4.5 21,2
Porosidad T D0 .3 hs.3 46,6 50.5
cm. hora
= 3.3 0.3 0. 0004 0.0 0.000
Permeabilidad ... .. t hect i Ry " ; ), .
li ‘seg. . | T 7
f itnggeR) 91 8.3 0,011 13.8 0,000

hect

Variando la porosidad alrededor del 50 por’ ciento. podemos calcular
la permeabilidad en litros/segundo/hectirea segin la formula :

10.000

J = b—(l'

Oblenemos asi para la tierra del rubro A ;

i — (1).8 7 b e300 0,375 2300, 05 =310 L 0.075% -

] [1!.(""'_,.8() I/\/h

§.2. 0,032 L a4 ().()()52) Aot
: J 100.6

Correspondientewente resulta :
PECRY ey Al ) v sl g Bo il Bl NEeEls
.l,;_f(n.a. 124 4.2.0,375*+3.9.0,156° 4-16,7 . 0,07D -

i _.\ 10.000
-+ 70,9 .0,03% | /1 n.un.)") i ) |/.\'/|l.
; : : 100.0 ;
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.l(;f*K(J,l C0,37502 0.7 .0,070% - 78,4 . 0,032 |-

2V 10,000 i
20.8 . 0,000 = 0,43 1/s/h.

100.6

2

Jnff(li.,f) 0,375 4 7.0.0,15* + 40,5 . 0,075 44,5 . 0,032

A A 10.000
= 1.9 . 0.000%] .
/100, 6

— 13,6 1/s/h.

Jr :—((),l 0,20 03700, 0,15* 0.8 . 0,073

.1 10.000

). C = 9.3 I/s/h.

60,032 - 2109 10,0002
100.6

Tomando en consideracion que el valor de la permeabilidad varia enor
niemente con el diametro de las particulas (entre 0 y goo para las parli
culas hasta 0,8 milimetros) y considerando ademds que el didinetro medio
para las diferentes clases de los polvos y avenas muy probablemente no
concuerda en absoluto con el termino medio de los valores limites. puede
decirse que el caleulo de lTa permeabilidad con las {formulas indicadas su-
nminislra resultados que concuerdan muy bien con la permeabilidad real.

Examinemos ahora las indicaciones de Gasparin. La tierra ha sido pa
sada por un tamiz de mallas de 1,5 milimetros de abertura. s 16gico
admitir que la arena se compoue de granos de iodos los didmetros hasla
su miaximo de 1,5 milimetros, de modo que podemos caleular con su
{¢rmino medio, es deeir con 0,75 milimeteos, como también aceplamos
para el didametro medio de las particulas decantables el valor de 0,005
milimeltros.

La permeabilidad por segundo v hectdvea alcanzaria luego para la tie-
rea con el 20 por cienlo de arena. el valor
I/'S() 0,000* | 20 . ¢ ,/.r\ 10.000

— =—112,2 litros.
3 \ 6 ] 10 / 100

Para la tierra con el 4o por ciento de arena rvefullaria

299 lilros.

("60 . 0,007 ho . ().739\| LO.000
6 1o/ LOO

Y por consiguiente para el 6o y el 8o por ciento de arena :
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(M0 . 0.000* . 60o.0.70%0 10,000 . o
"... l , . — = -‘v-!T.-! ltiros.
y \ 6 10 / 100
(20 . 00007 .\'n_ll.‘;‘.l"’ 10.000 : 7
Jeo ; i .— 400 hilros.
' ] 0 10 y 100

La permeabilidad avmenta. como se ve en la misma proporeion como
la arena. sienipre que el grado de finura sea el mismo.

La proporcion de la permeabilidad para los casos extremos indicados
por Gasparin es luego como 1: 4

Dependiendo b permeabtlidad de una tierra en primer lugar de la can
tidad de avena y del didmetro de las particulas. puede resultar el mismo
grado de permeabilidad para tierras de mayor poreentaje de arena. tenien
do sus particulas mayor grado de finura.

Basandonos por ejemplo. en la clasificacion de los (errenos por fhuer
go en su obra « Kl suclo en la Agricultura . podreiamos calealar la per-
meabilidad de los suelos arenosos silicosos (muy livianos ¥y muy permea
bles). que contengan el 5 por ciento de arena de 0.025 milimetros hasta

1,00 milimetros de didmetro (porosidad del 40 al 45 por ciento) como
: (O

sigue
% (3.0.0132  g5.0.513% 10000 seg.
I =—1 £ ' : i. i 118 Hlrvos
" \ 0 6 /100 heet.

Y para ta herrc anenosa silicalada, calificada solo de Tiviana v permen
ble, la que puede tener hasta el 55 por ciento de arena fina (0.025 a 0.0)
milimetros) resullavia correspondientemente :

J”

5 a2 F i a_=s / o2
J.) . 0.0107 DD ().().)I-) h 10 . 0.2 \I 10.000
9% \ . | I

6 6 0 /100
Seg.

183 litros

()
hec

L porcentaje de malerias calcdreas que contenga fa lierra. puede au
mentar la permeabilidad.

Comparando ahora los valores de L permeabilidad. obtenidos a base
de Ta clasificacion de Gasparin con los que resubltaron de la clasificacion
de Huergo, Hegamos a la conclusion que las tierras, cuava permeabilidad
por segundo vy hectiarea aleanza un valor alrededor de 450 lilros. se en
cuentra cerca del Timile que debe establecerse referente a suclos propios
pira laagricultura.
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1 valor de la permcabilidad, caleulado para el suelo arenoso silicala
do de acuerdo con la clasificacion de Huergo, permite deducie que el i
mite inferior con vespecto a los suelos propios, sera represenlado por una
cantidad de agua filtrada, que varia alrededor de 1oo litros por segundo
v hectirea, cantidad que coineide aproximadamente con la delerminada a
base de la clasificacion de Gasparin.

Podemos Tuego establecer que la permeabilidad para los suelos propios
para agricullura varia entre valores, cuyos Himiles se nos presentan en una

proporeion de mds o menos

lixaminemos ahora el gasto de agua. Se puede dividirlo en dos partes,
a saber:

1 El consumo de las plantas ;

2° La pérdida por filtracion.

Il consumo de agua por Tas plantas varia no solo con los cullivos sino
también con las condiciones del suelo en general, pero siempre puede
aceplarse para los cultivos mixtos una norma. que resulta de los estudios
de evaporacion del suelo y de L transpiracion de las plantas.

La transpiracion del lolaje de la vegelacion y la evaporacion del suelo,
varian entre si segin el estado de la vegetacion, pero en suma puede es:

thmarse los 2 volores para cullivos mixtos en
0,17 cm® por dm? de (ollaje y hora

La superficie del follaje por hectarea da un tevmino medio de 86.000
4 100.000 1etros cuadrados. Por dia y heclarea resulta luego una trans

piracion y evaporacion de

0.17 . 100 . 80.000 . 24 = 32.6 millones cm?®
a4 0.7.100.100.000 . 24 = 40,8 millones cm®

que representan en cifras redondas 33 a 41 metros cibicos de agua, o sea
una capa de agua de 3,3 a 4,1 milimetros de altura.

Segiin los ensayos de M. Rasler, puede admitirse que el agua de dre
naje alcanza aproximadamente el 26 por ciento de las agnas caidas, en un
suelo bastante arcilloso.

Lawes y Gilbert encontraron conto termino medio del agua perdida por
liltracion el 42 por ciento. Y de los ensayos de Heuschmidt puede dedu
cirse que ¢l agua aprovechada en un suelo muy liviano y permeable solo.

alcanza el fo por ciento del agua empleada en el riego.



Las pérdidas por filtracion varian huego segiin la clase del suelo entre-
el 25 y el 6o por ciento.

Necesilando la vegelacion en todo caso la misma cantidad ¢ de agua,
la cantidad total Q del agua requerida en el rviego varia entre

( /) 0 1

Resulta

Q min. —— @ (/ ,\ t_] uix 3 "f

Tenemos luego el exceso del agua sobre la cantidad necesitada por las.
plantas para los casos extremos de los suelos propios en la proporcion

'K 3\ /b 9 . A
s— 5l l-—=]=5:—=1:4,b
3 BN iy 3.3
La pérdida de agua, en los casos extremos, se presenia pués con bas
D s
tante aproximacion en la misma proporeidn como la que enconlramos pa-
ra la permeabilidad misma.

Resulta enlonces que las cantidades de agua requeridas en el riego para

los casos exiremos eslin en la proporeion
I
] Ml \. -
siitn, AP i = = 8:1b
d 2 /
o sea en la proporeion aproximada de 1 : 9.

[Habtamos indicado ¢l consumo de agua por las plantas en 3,3 a 4.1
milimetros por dia. Con un término medio de 3,7 milimetros y con la
pérdida del 25 por ciento sobre ‘el agua empleada se necesitaria en 1o
dias

)
—:/”)

milimetros de agua o sean 4go nietros ciithicos por hectiarea que igualan a
tel by lal

"il*l!_llllll n N S04,
LA 0.07 litros -
10 . 86400

Para ticrra de permeabilidad vegular podria luego aceplarse con el mis
mo turno de riego (10 dias):
seg.

0,07 . 1,0 —0,8) litros—
f 1ecl



i 21 ‘)‘/If)‘ T e
Y para suclos de mucha permeabilidad (caso Hmite)

SeY,

0,07 .2 —1.14h lilros

1ecl.

Para el clima caluroso tendria (que anmentarse la cantidad de agua por
segundo y hectdrea (') sin modificar el turno, lo que significaria un an
mento de agua por turno ¥ tendria una intluencia esencial sobre el pro
yecto de la instalacion. Mas recomendable es basarse en la misma canti
dad de agua, que se necesitaria para el turno de 10 dias y reducir ¢l turno
a 8 o 6 dias, lo que significaria lambién un auwmento de agua por segun
do sin influir tan esencialmente sobre el proyecto de la instalacion.

Las cantidades de agua calenladas a base de invesligaciones sobre la
permeabilidad de los lerrenos, demuestran una buena concordancia con
las cantidades, que M. Jules Cravel eslima convenientes y que han sido
mencionadas mas arriba.

El estudio realizado evidencia al mismo tiempo la lalta de fundamen-
tos para los datos que da Gasparin, que se encuentran delallados en Ris
ler v Wery, indicando para tierras que contienen el 8o por ciento de arena,
un riego de 1000 melros cubicos cada 3 dias, vale decir la enorme can
tidad de 60.000 metros cibicos durante los 180 dias de vegetacion. Los
G0.000 m? de agua por heetdrea v estacion de riego representan una capa
de agua de 6.000 milimelros (6 metros) de altura (!).

EJEMPLO DE® APLICACION

Determinese la cantidad de agua necesaria para un campo de riego. ha

54 <]
biéndose encontrado. por el andlisis meednico la siguiente composicion
de la (lerra.

Por ciento

Arcilla v particulas descantables, . ... .. .. o VRN LTS 10
Polvos del didmetro 0,01 a 0,025 wilimelros . .,....... g
Polvo silicalado (0,025 a 0,0 milimelros), .. ... e L agl2
Polvo arenoso (0,05 a 0,10 milimelros). . ... ... .... i
Arcna muy fina (0,10 a 0,30 milimelros),............ 29
Arena fina (0,302 0,90) 0000 eeenennn. Sl Y T
\rena semilinag (0,90 a 1,00 milimetrosy, . oo . oo, 30

La porosidad fué determinada en el 36 por ciento del volumen. Culti

(1) lasta el doble



vos mintos. clima cdlido. La estadistica pluvimétrica da 380 milimetros
de Huvia durante 7 meses de vegelacion.,
De acuerdo con la porosidad del 36 por ciento. puede caleularse el va

lor de T impermeabilidad por

10.000 "
J e 1.000 . ?
10

lin el presente caso vesulta:

J 10 .0,00D0% 18 .0,018% | l‘)..().()3(\'27"7,().()733
’ - hy 1.{x0u T Boo
29 . 0.97 11 .04 4-30. 1ab litros |
100 h heet.
’ r seg.
Calcularemos con 200 litros .
heet.

Habicndose establecido como Timites para los sueclos propios los valo-
] i

sew,

Ill'i‘l.

del agua que encontramos para el limile inferior, resulla ¢l aumento de

res 100 v 450 lilros v correspondiendo al Timite superior el doble

agua sobre el Thmite inferior de la proporeion

150 — 100 |

200 — 100 .0
1

'y — 0, 2)
3.5

Cada 10 dias se necesitaria luego

- x L sey.
0.7 . (1 7)o 0007 1m0 = 0071 litros ——

heet
de agua, que represenlan

Ly o
07010806 100

— (3¢.5 melros cibieos
1.000 :
por heelarea v riego.

Reducitndose el turno de riego a 6 dias. debido al elima calido resulta

63¢g.3 . 1.000

« . N 0y 3 v < v
6. 86500 1.23 litros por seg. /heet.

REY. AGR. Y %Iy 17
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La llavia contribuye con

1)

I80 T 80
.3 — 16,5 milimelros

210

o scan 169 melros cibicos de agua, que igualan a

165.000 T seg.
r—— = 0,32 lilros ———
6. 36.100 hect.
El riego artificial debe comprender
seg

1,23 — 0.32 — 0.g1 litros
hect.

Lfectuandose el riego durante 7 horas, el canal de alimentacion debe
conducir por heclirea

6 .24 . litros
0,01 . 15,70 —— e
7 segundo



Razas bovinas suizas

Por JOSE OCIHOA

Las razas bovinas Suizas que desde Tos liempos mds remolos se han
criado en toda su pureza, constituyen dos grandes grupos conocidos con
el nombre de « raza morena » o de Sehwyvz y « raza manchada » formada
por dos variedades, la del Sinmenthal, overa colorada o amavilla y la de
Friburgo, generalmente overa negra.

Los verdaderos (ines de los eriadores de las vazas bovinas Suizas. cuyo
censo arroja un dofal de 1.425.341 cabezas de las cuales 747,138 son
vacas, fud el de conseguir con animales de relativa precocidad y un peso
vivo mediano, una gran produceion de leche.

Con tal fin se crearon en el afio 1888 diversas insliluciones cooperati-
vas a4 cuyos esfuerzos se debe la conservacion de éslas razas en un grado
de extricla pureza y con lodas las buenas condiciones lecheras.

[stas cooperalivas factlitaron a los pequeiios eriadores a precios suma
mente cconomicos, el servicio de loros de gran calidad. conservando asi
la integridad de la raza v propendiendo a su mejoramienlo.

sslas asociaciones h(m inslitutdo los registros genealogicos, cuyos llln 05
de inseripeion estin a cargo de una comision especial nombrada por la
comsion de la Enion de \soctaciones Suizas de ertadores de ganados.

No es solo et estuerzo individual v colectivo de los eriadores el que
trata de fomentar la eria del ganado vacuno. sino también el gobierno
que con la distribucion de premios individuales v certificados de origen
alos toros. vacas v vaguillonas, trata de conservar tos mejores reproducto-
res para las necesidades del pais.
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Raza morena o de Schwyz

Iis o mads antigua de Ta Suiza. pues desciende de una forma [0sil encon
trada en las palafitas de los lagos Suizos. Sanson la coloca en la gran ra
za« bruna» de los Alpes, deriviandola desde el punto de ~vista elnologico
del Bos. brachyceros; mientras Dechambre la clasifica entre las vectilineas,
brevibineas, ecumdiricas.

Se encuentra actualmente esta raza extendida en la parte sudeste. en los
cantones de Sehwyz, Lucerna, Zurich, Grisones. Uris, ele.

K pelaje de estos animales varta del moreno obscuro al claro. con ex
tremos negros, presentando el borde del hocico, los parpados. las axilas.
los ijares. los pelos de Ta nuea y Ta linea media del dorso de una colo
racion gris clara. Mucosas pizarra o negro.

Los caracteres generales ¢ esla raza responde a animales de conforma
cion general lina. risticos v vigorosos; de picl flexible, de pelo corlo;
cabeza mas bien chica. de frente plana, cara corta; mirada muy viva;
cuernos cortos v separados hacia cada lado de la cabeza, blancos en
su base v negros en su parle extrema; orejas grandes cubiertas de pe
los largos, presentando los del interior una coloracion blanco amaviflento;
pescuezo corto. bien fornido; pecho bien desarvoltado v caido: dorso v To
mo ancho, plano y recto; grupa ancha v larga; nalga rectilinea v de
buena muscalatura; cola bien inserltada sy en una misma linea con el dor
so v la grapa; miembros corlos v pezunas negras v duras.

Ln los concursos ganaderos celebrados en los dislintos cantones de Swi
s, son descalificados los productos que tienen Ta punta de los cuernos
amarillos, hocico muy bronceado o claro. a los de pelaje rojo v a aque
llos ejemplares que presenten manchas blancas extendidas desde el plano
ventral hasta las paredes abdominales, punta de Ta cola ¥ pezuias blancas.

Son los animales de esta raza. en general mas bien de poca alzada. de
formas vedondas vy bien proporcionadas v cuyas medidas lomadas en ejem
places presentados en la Exposicion Nacional Suiza del ano 1924 dieron
como érmino medio el siguiente resultado :

Toro, metros Vaca, mctios
Longitud de la cabeza., ., ., 0.0, 0.57 0,03
Mluraalaernz. .o, .49 5.9
\ltura a la grupa, ... .. . S L 1 ho
\nchura de la grapa ., o.oo L., 0.8 0.0
Longitud del cuerpo. . .. 1.8 16D

Perimelro lordnico., , ... . 1.1 1,00
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\provechando [ estada de varios ejemplares de las vazas Schwyz y
Simmenthal en el Lazareto Guarentenario importados en el mes de junio
por los sepores Sidey v Poels, procedi a tomar algunas mediciones de
antmales de los sexos, cnvos resullados fueron los que a conlinuacion

detallo (ver fig. 1y 2):

Tora, metros Vaca, melros
\zada ala eruz ... .. ... et A1 8807 1.3
Mzada al dorso ... .. ... T Al 1.914 1.33
VMzada a la grupa. ..o 0oL, 1.36 .39
Perimmetro de da cafia ..., . .. ... 0,24 0,20
\lara del torax. ... .. Ay, P 0L 0.6
Anchura de la grupa oo ... 0.0l 0.04%
L:n':_m de la arlha. e s o a.04 0.93
Longitud del cuerpo |, .. .40 t.0O2
Perimetro loraxico ., ... .... R 1.2 1.2
lidice corporal | .., ZHh.04 ]4.37
Indice de anamorfosis s EIA) 2 .1
Indice dactilo-toraxico ., . 12,00 101
Tndice pelviano [ oooo oo Y] 101, —
Aptitudes. — \ pesar de su lemperamento vivo, de su ovigor v fuerza

para el trabajo. de su facilidad para el engovde y la velativa calidad de
st carne, esta raza se caracteriza especialmente por el desarrollo de laap-
titad Techera, por cuvo molivo los eriadores han orientado su explotacion
no leatando de mejorar su calidad pavac producir animales de carne. SN0
espectalizindolos en la funcion dominante en ellas v adquirida por efecto
de Ta hevencia v por su conformacion individual a base de una inteligen
{e seleceton.

1 peso vivo tfrmino medio que aleanzan las vacas de cri en Suiza en
buen estado de gordura, oscila aleededor de 630 kilos v el de los toros
de tres a cualro anos, 880 kilos.

51 rendimiento en leche es bueno Lanto por su cantidad como por su
calidady pero si bien es cierlo que en Suiza la cantidad producida es ra
ramnente menor de 2400 litros anuales v llega facilmente en gran mime
ro de vacas a 3000 litros por afto. no aleanza a superar lo producido por
olras razas lecheras, en cambio compensa esta lalta de produceion con
una gran rigueza en suslancia grasa, pues esla varia de 3.80 a f.08 por
cienlo.

121 contenido de maleria seca de a leche se descompone en la propor

cron siguiente
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Fig. 1. — Toro Schiwyy impori{ado

Fig. 2. — Vaca Schwyz importada



Por ciento
3.80 a 1,08

3.38 a f.20

Manteca | ..

Casendargs i ls) 5

3.30 a 4,20
1.8

AMbimina, ... .. ...,

Materia seca.,,......

Como dalo ilustrativo ¥ que pone en evidencia la aplitud eminente:
menle lechera de esi raza, acompano el resullado de las experiencias rea
lizadas por la Union de las Asociaciones de eriadores en varios estableci
mientos en el que se indica el promedio v cilras mayor y menor del ven
dimiento. asi como el tenor en grasa duvante el liempo de las observa
clones.

Promedio Varviaciones
Produceion de leche por periodo de

laclacion . . 4845.0 Kilogramos 27175 a 8565,6 kildgramos

Produccion de lechie en 365 dias., . Joor.q 2013.4 a Gord.a

Tenor en grasa ... ..., .. L. 3.81 por cienlo 3.12 a haf por cienlo
Sustancias secas ... .. S 12.94 11.99 a 1ha6
Produccion de grasa en 365 dias ., 199.3  kildgramos g&,5 a 2044 Kilogramos
Nuslancias secas en 365 dias ..., .0 J1e.0 35340 a 6168

La relacion entre ef peso vivo v la produccion en leche, podei sev apre
ciada por los rendimientos oblenidos en 34 vacas en condiviones ordina

rias de alimentacion v sin racion suplementaria.

Peso vivo Rendimicnto en leche
—— — —
Namero de Total Por vaca Total Por vaca Por 100 kilogra-
vacas kilogramos hilogramos Lilogramos kilogramos mos de peso vive
20 11,220 661 86,701 h33=.5 77250
1} 8,204 58q.5 63.356 K668 b

Ll perfeccionamiento y dilusion de la vaza morena se debe actualmen
le a las actividades desarvolladas por dos grandes asociaciones. que son
las encarcadas de suministrar al comprador extranjero todas las informa

g | L
ciones que solicita para la buena adquisicion de reproductores, facilitan
doles el nombre de los principales criadores, calidad de Tos planteles. pre-

cios v demds datos que puedan serle de utilidad.

Raza manchada o del Simmenthal

Esta [ué comprendida por Sanson en su clasilicacion de la raza Jurdct
ca y derivada desde el punto de vista etnologico. de la Bos. fronlus,

mientras que Ditrstla la hace decivar del Bos. brachyceros.
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Dechambre la clasiica enlre las del tipo convexo, longilineo, cumé
[rico.

La vegion del Simmenthal, que comprende una comarca del canton de
Berna, desde épocas vemolas se dedicaba con preferencia a la cria del ga-
nado vacuno. Fué esta region la que mds larde suministro reproductlores
a olros canlones y comarcas de Suiza, vazon por la cual se conoce el «ga
nado manchado » en el mundo enlero con el nombre de raza Simmenthal.

Ll pelaje es overo colorado vaviando Jos malices de las manchas colo-
radas. del amarillento hasta el rojo obscuro. Aetnalmente se prelieren los
animales de color amarillo (de trigo) y las manchas de color rojo clavo,
ddndose preferencia a los ejemplaves que lienen los miembros, la linea
ventral v sobre loda la cabeza de color blanco. Todo animal que presen
te manchas obscuras en el cuerpo como ast también vellejos negros en ¢l
pelos son generalmente rechazados.

Los caracteres generales e la raza aclual son los siguienles: cabeza de
largo mediano; frente ancha; cuernos mas bien corlos, ligeros v algo i
rijidos haecta arriba; hocico rosado; cuello vobusto v bien ligado; toray
largo v profundo, de coslillas redondeadas; region dorso-lumbar robusla,
largac v derecha; grupa satiente y cola prendida alta; abres bien confor
madas v lobulosas, de pezones bien separados v de huen tamaiio.

Picl flexible y elastica. de pelo corto siendo rizado en los loros. Iin
general es una raza fuerle, pesada. precoz vy de huena conformacion. Il
peso vivo medio de Tas vacas adullas en su pais de ortgen. varia de 650
a 850 kilos. el de los loros en buenas condiciones de gordura oscila de
1.000 a 1.200 kilos v los bueyes de 800 a 1.000 kilos.

11 resultado oblenido en las medidas tomadas a los animales Tegados

2

al Lazarveto Tueron las siguientes (ver fig. 3 v 4):

Toro Vaca

mietros metros
AlZaagal | aaruz = 35,0 .39 .49
Alzada al dorso. , .., e .48 16 i
\lzada a la gropa...... L. ThaIT
Perimelro de fa caia. , ., 0,92 0,22
\tara del torax. ... ..., 0.67 %)
\unchura de Ta grupa, ., 0.50 0.8
Largo de la grupa,. . ... o. 4D 0,08
L(mgilud del cuerpo, .., I:70 1¥r()
Perimelro loraxico, ... ., 1.1 2,00
Indice corporal ..., e 89 .00 R7 .31
Indice de anamorfosis. . . PIID 1.8
Indice déctilo-lordnico. . . (LT 10,78
Indice pehviano oL 111, 100,
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Aptitudes. Esta raza es considerada en Suiza como de Wriple finali
dad : carne. trabajo v leche, siendo esta dltima su verdadera aptitud.

Los hueyes en particulir v a veces hasta los toros se prestan muay bien
para trabajos duros de los campos. siendo capaces de un gran desarrollo
de fuerza. Esta aplitud es no solo aprovechada en Suiza. pues en el du
cado de Baden, los bueves son empleados inlensamente como animales
de trabajo. Se llega también en muchas regiones de Suiza v en Memania
del Sud a cmplear las vacas v vaquillonas en los trabajos del campo
para el tiro. Como animal de carne y teniendo en cuenta sus buenas con
diciones para el engorde, puede compelir esla raza sin - desvenlaja, con
cualquier otra ertada con fines combinados. Su carne es consistenle. sa
brosa v bien provista de grasa.

En Suiza se emplean como animales de carntceria aquellos que han si
do ulilizados hasta lTos 8 anos v las lerneras infecundas v que por lo tan
o no pueden prestar ninguna utilidad para la eria.

Ll rendimiento en leche de la vaca Stmmenthal es bueno v debido a
la esmerada seleceton electuada por los eriadores alemanes. sobre todo. el
producido en leche ha aumentado notablemente en el transcurso de estos
ultimos anos. existiendo lecheras euyo rendimienio no es inferior al de
las mejores razas lecheras conocidas.

Se puede caleular como rendimiento anual termino medio de 3.200
a 3.500 litros, existiendo vacas cuvo producido ha legado a mas de 6.500
fitros con un tenor en grasa mavor de 4 por ciento como lo demuestra
el cuadro siguienle correspondiente a enalro periodos de lactacion de va
cas somelidas a conlrol :

Cantidad de leche por Cantidad de leche eal-
e io de .
periedo de lactaciin, culada por 365 dias, Rrowadiolilg] uj"”' @
en Lilos en kilos 7 O
1 10,591 (078 3.9
2 8.014h h.ogh (R
3 Ggth G.712 1.04
1 0,310 G, 1oy 3,87

GComo prueha que el rendimiento en leche de fas vacas Simenthal no
es solamente elevado durante un corto periodo de tiempo. sino que su
producciém se mantiene en forma constante duranie varios anos. damos
el resultado oblenido de las observaciones efectuadas por el administra
dor deb asilo de dementes de Cery. en doce vacas :
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f . Produceidn total
Niimero Permanencia Produccién annal
duranle esle i
de la vaca en afios . e en kilos
tictipo, en kilos

A 517, 03,135 3.gk%o

01 LO 38,760 3.8%6
289 10 1,381 3,861
207 Sl 31,339 1,203
220 8 34 .046 h.ag8
114 i 27,011 h.120
139 7 30,230 1,188
106 v 24 . 188 oo
357 7 2d.310 3723
Jo8 n 25,387 i .olig
3a8 7 30,0649 h.919
366 - a8, 041 1.008

\lemania que es el mejor mercado para las vacas Simmenthal ha tra
tado de mejorar esta raza especializindola puara v exclusivamente en su
produceion lechera. habiendo Hegado a oblener asi vacas de grandes ren
dinnentos como lo prueba el resultado obtenido en doce vacas duranle
doce periodos de lactacion en uno de los principales establecimientos de
Baviera.

Promedio Minimun Miximum

Produceion anual de leche por vaca. .. 3,565,929 ke 4866 kg. (‘).712 ke
Produccion anual de leche por 1000 hi-

logramos de peso vivo., ... ] 8,470,099 7 .200 10.302
- . )
Lenor en grasa de ladeche, ... ... ... h.obo 3.807  °/, A Aoz e
Tenor en suslancias seeas, . ... ... .. 13,20 &1 12.914 , 13 r7da i 0
Rendimiento en grasa por afio v vaca, 2104 ke 108.6 kg, 270.8 kg
Rendimienlo en grasa por afio v 1000

kilos de peso vivo, oo oo ool L. 3430 kg 285,3 ko £103,8 kg
Peso vivo de tas vacas.. .o oo. L.l 059 he. 9o kg =37 ke

Tanto la raza Schwyz como la Simmenthal gozan desde hace mds de
un siglo de gran reputacion en diversos paises curopeos. pero fué duran
le los diltimos cincuenla afos hasla anles de la guerra mundial. en que
eslas razas lenian sus mejores mercados en Alemania. sobre todo en la
parte del Sud. en Baden. Gurlemberg. Baviera como lambién una buena
salida para Austria Hungria, Halia. Rumania, Rusia. parle de Francia, pai
ses (ue las introducian para conservarias puras, aprovechando asi sus di-
versas aplitudes o bien como mejoradoras para cruzarlas con las razas
indigenas.

Norle América cuenta principalmente en el estado de Wisconsin, con un

buen ninmero de estos animales v segin publicaciones efectuadas por i



versas asociaciones de eriadores. estos no han disminuido en s produe
cton lechera a pesar del cambio de las condiciones de manuleneton.,

I'ud por primera vez en el ano 1918 que se remitieron algunos cjem
plares al Brasil, para ser expuestos en las exposiciones de Rio de Janer
ro v que Taeron adquiridos por ¢l gobierno de ese pats.

L Sociedad Roral Nrgentina abrio los regisiros genealdgicos para los
Schwyz vy Simmenthal el a8 de septicmbre de 1922 a raiz de haber i

portado los seiiores Sidev v Poels animales de esta raza.

Importados Nacidos en el pais

T — - Bl ~

Machos Hembras Machos Hembras
SChWYZiic s« i 55 5 17 29 1)
Stmmenthal |, L. [} ) 13 10

I2stos productos en ndmero de 450 tmporltados por Sidey v Poels v los
nacidos en el pais en namero de 6o, han sido eviados por dichos iimpor-
ladores v los senores Leonardo Perevrea y Josd Veber.

B ftempo v kcexperiencia dirn siestas vazas Lan vepuladas en su pais
de origen v linderos, se adaplan a das condiciones mesologieas del nues
tro. 1 &vito obtentdo en los « Postos Zootéenicos » del Brasil, nos indu-

cen aesperar un resultado favorable,



Malerias orasas

o
Origen. clasificacion, extraceion. lml'ili('ﬂ(‘i('m. analisis
Por er proresor noctor ANTONIO CERIOTTI

Jete de Ja olicina quimica municipal de Ja capital federal

Conlerencias dicladas en la Facullad de ciencias quimicas de La Plala.

Dentro del marco estrecho al que deben ceitirse las conferencias ordi-
narias del curso de gquimica analitica, hemos de {ratar este asunlo de las
malerias grasas con un crilerio distinto al que son considerados olros
puntos del programa oficial. _

In eleclo, no se trata de productos de simple tridfico internacional. si-
no de verdaderas indusirias argentinas, implantadas hoy en gran escala,
v con un desarrollo v actividad tan portentosos que se seialan va como
elicientes factores de riqueza publica.

Como signo auspicioso, es convenienle mencionar. (ue hasta las ma-
quinarias de alguna tabrica argentina en plena actividad han sido cons
truidas en el pais, con lo que han de desaparecer prejuicios arciicos e
injustos sobre la polencialidad v progreso de nuestras industrias locales,
sontetidas hasta hace poco tiempo a una verdadera servidunibre, silen-

ciosamenle acalada a pesar de los esfuerzos realizados para anularla.

Como principio de clasificacion o diferenciacion, podriamos aceplar
la divisidn en acettes y grasas segin su estado o [luidez, considerando
como aceiles a aquellos cuerpos liquidos a la lemperatura de 15°, v co-
mo grasas a los cuerpos solidos a la misma lemperatura enunciada.

Esta es Ta resolucion que al vespecto adoptd el Congreso internacional
de Ginebra de 1908, como medida prévia en la discusion sobre produc
tos grasos.

Bajo el punto de visla de su origen, es indispensable la subdivision en
grasas y aceiles e origen animal. vegetal y mineral, para establecer des
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pues distingos entre etlos de acuerdo con su natluraleza especifica o con-
posicion integral.

videnlemente, partiendo del conceplo téenico, no debieran ser inclui-
das en la clasificacion los productos no saponilicables, desde que sola-
menle por extension puede admitivse la denominacion de aceite o grasa
para una mercaderia ue no tiene ni siquiera el cardcter fundamental de
todo liquido aceitoso o maleria concreta de «dejar una mancha sobre el
papel que no desapavece por volalilizacion o por el calor »,

Con estos reparos, formulamos la siguiente elasificacion sintélica :

. \ arinos
anintales
| terreslres
|
- fijos o ¢teres de fa glicerina
\ceites \ - o) e R Yol = b
eites | vegetales

. | volatiles o esenciales

v

grasas ’

[ derivados del petroleo (aceites Tubrificantes)

\ . )

| grasas consistentes [emulsiones de cuerpos grasos,

minerales , aceites minerales y de resina, jabones de sodio, cal-
cio o zinc y malerias de carga (mica, lalco o plom-
bagina)].

La verdadera clasificacion cienlifica, es la que Allen propone para los
aceiles y grasas comeslibles ¢ indusiriales, agrupadas de acuerdo con la
similitud de su composicion gquimica o de sus caracteres {isicos, clasifi-
caciéon ¢ue permite incluir nuevas especies o medidas que sean debida-
mente estudiadas.

Xl nombrado aulor, aconseja la siguiente division :

aj Grupo del aceile de olivas w oleinas vegetales, que comprende a aceiles
(ue conticnen principalmente oleina con pequenas cantidades de glicéri
dos e acido palmitico, estearico, araguico y en algunos casos de dcido
finoleico. Los aceiles de este grupo se caracterizan por su reducido indice
de iodo y de saponilicacion, y entre ellos se incluyen al de olivas, al-
mendras y mani o cacahuetes;

b) Grapo del aceile de colza, que comprende enire otros a los aceiles
extraidos de semillas de cruciferas (colza, vapa, nabo, mostaza) y (ue se
diferencia del grupo anterior por su menor indice de saponilicacion ;

¢) Grapo del aceite de semillas de alyodin o de aceiles semisecanles, cons
Lituido por aceiles formados por oleina y linoleina y que comprende a
los extraidos del algodon, matz y sésamo, aceites (ue presenlan la par-
ticularidad de tener un indice de iodo sensiblemente elevado ;



dy Grapo del aceite de semillas de lino o de los aceiles secanles (lino, ador-
mideras, girasol), caracterizado por incluir a aceites de elevado indice
de iodo, en cuya composicion quimica desticanse grandes proporcio-
nes de dcidos no saturados como el hnoléico y Linolénico;

e) Grapo del aceile de ricino o castor. que comprenden a varias espe
cies de aceiles (ue lienen menos caracteres comunes, aunque se aseme-
jan por su gran viscosidad vy alta densidad. Los aceites de ricino. cro-
ton y curcas (jalropa curcas) lienen ademas la propiedad peculiar de ser
solubles en el alcohol etilico y en dcido acético glacial, lo que no ocu-
rre con la generalidad de los aceites y por tener lambién una caracteris-
lica accion purgativa;

/) Grupo de la manleca de cacao o grasas vegelales. caracterizado por
comprender a grasas solidag constituidas principalimente por glicéridos
de dcidos grasos elevados como el mirislico, palmitico, estearico y olei-
co (cacao, palma, nuez moscada. lauvely;

q) Grapo del aceite de coco o grasas vegetales, que se distinguen de las
del anterior por su elevado indice de saponificacién y menor indice de
iodo, resullante de su diferente composicion quimica (coco, aceite de:
nuez de palmay;

hy Grapo del aceite de lardo a oleinas animales, que comprende materias
grasas fluidas a la temperalura ordinaria obtenidas de annnales terres-
tres (aceile de tocino o lardo, aceile de palas, aceile de sebo);

1) Grapos de los sebos o grasas animales. que comprende a las materias
grasas solidas o semisolidas a la temperatura ordinaria, obtenidas de ant-
males lerrestres. Estos productos se distinguen de las grasas vegelales
por su contenido en colesterina y por eslar formados por eslearina, pal
mitina, oleina con pequeitas canlidades de linoleina y otros glicéridos
{grasa e bovino, ovino, equino. etc.);

J) Grupo del aceite de ballena o uceiles de animales marinos, que com-
prende principalmente a los aceites {luidos obtenidos de peces ¥ mami-
feros marinos, caracterizados por su olor peculiar, sus reacciones cro-
malicas con acido sulliirico, y la coloracion parda que adquieren al ser
tralados por una corrienle de gas cloro, y su comportamiento con deter
minados reactivos especiales (aceites de higado de bacalao, ballena, sar-
dinas, foca, tiburodn, ete.);

ky Grapo de aceile de esperma o ceras liguidas, en el que se incluyen
productos conslituidos esencialmenlte por éteres de la serie etilica, siendo
semejanies por eslos a las verdaderas ceras, aun cuando sean [luidos a la
temperalura ordinaria (aceite de esperma, delfin, etc.);

ly Grapo del esperma de ballena o espermaceti, o ceras sélidas a la lem-
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peratura ordinaria. lormadas por mezelas de éleres de radicales elevados
de la série etilica con aleoholes monoaldmicos v dcidos grasos superio-
res al estado libre (espermaceli, grasa de lana, cera de abejas).

La clasificacion transeripla precedenlemente, a pesar de ser la mas acep
table, no consulta lotalmente los principios cientilicos, pues la composi-
cion quimica de muchas materias grasas no ha sido aun delinida.

Sinembargo, si se complelan las invesligaciones iniciadas con el acel
le de semillas de algodén por Jamieson y Baughwan (The Journal of
the Umerican Chemical Soctety, junio 1920}, ha de lograrse legar a la
clasificacion racional, necesaria para establecer un criterio bisico pernia
nenlte, no sujelo a ulleriores divisiones derivadas de otros factores ajenos

a sucomposicion inlrinseca.

COMPOSICION DE £AS MATERIAS GRASAS

Como se ha mencionado anteriormente, los cuerpos grasos lienen pro
piedades fisicas y quimicas peculiares, lo que confiere a algunos de cllos
caracleres (ue permilen dilerenciarlos netamente.

Refiriéndonos especialmente a los aceites, existe una clasificacion que
hasta ahora podiamos considerar empirica, que los dividia en secantes.
semisecantes Yy no secanles, segin suomayor o menor resislencia a con
verlirse en un barniz consistente originado por un fenomeno de oxida-
cion.

lista lendencia era atribuida a algunos aceiles solamente, pero después
que Livache (Compt. rend., 1395) hubo demosirado que participaban en
mavor o menor grado todos los aceites. sean animales como vegelales,
se procurd hallar la relacién existente entre la composicion de los cuer-
pos grasos v la facilidad de la desecacion.

C. ANinsworth Mitchell (Industrial Chemistry Organic, (. Marvtin) liega
a conclusiones un lanlo categoricas al sefialar la importancia que liene
la determinacion del indice de iodo para establecer la diferenciacion.

\l efecto, después de declarar que los adcidos grasos liquidos, que son
los elementos esenciales de los acettes fluidos, se combinan con el bro-
mo v el 1odo para formar compuestos saturados, alirma que la cantidad
de iodo absorbida es un medio valioso para distinguirlos e identificarlos.
porque revela la composicion intrinseca del aceile mismo.

0

dartiendo de esta premisa, menciona: t° a una clase de accites cuyo
indice de iodo varia entee 80 y 93, a los que clasilica como no secantes,
siendo precisamente los que contienen mavor cantidad de acido oleico

(olivas, almendras, ricino, ele.); 2° a otra clase a la que denomina se-
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misecanles. cuyo indice de 1odo excede de 100 (algoddon 108, sésamo
110, maiz 120) en los (ue predomina el dcido linoleico y finalmente una
tercera clase de aceites denominados secantes, cuyo indice de 10do es aun
mas elevado (nueces 142, lino 19d) en los que predomina el dcido lino-
1énico.

Indudablemmente estas alirmaciones estarian corroboradas por la estruc-
tura molecular de los dcidos presentes, y regulado el indice de iodo por
la mayor o menor proporcion de cada uno de ellos:

Formula Serie Indice de iodo
\cido oleico. ., ... ... (OL PR 0L Gtz =20, 9o
linoleico. .. .. .. crg#202 Gtz — 202 181
— linolénico, ... .. CGIEHEe()? CrpEn —802 274

Ssta propiedad secante de los aceites es realmente interesante, pues es
sabido que por ella son aplicados en las artes, fabricacion de pinturas,
barnices, linlas de imprenta, telas impermeables etc., como ocurre es-
pecialmente con el aceile de lino. que es el ipo mas difundido de esta

clase de productos industriales.

Acidos grasos naturales

Nombre Formula Punlo de fusién Existe en la:
Bulirico , ., .. .. CAHHBO)? (11e5) Manteca
Capréico, .. .... CSH1202 . Manteca-aceite coco
Caprilico ... ... C8118()? 1690 Aceite de coco
Caprico, ., ..... (10H20()? 3103 Aceite de coco

Laurico., ....... C12H2()2 £ 326 Aceite palma i
: | DS D (o
. X Serie acética
{ Aceite de coco, tocino,

Miristico. ...... M H202 53098 202
{ mnnez moscada.
Palmitico.. .. ... (16113202 a0t Todaslas grasas y aceiles
Estearico,...... G838 6go3 Todas las grasas v aceites
Araquidico. .. .. (2011%0()? 77% Aceite de mani
Liglmcéric(). 0 1 (24RO 8005
Hipogeico. ... .. C1op]30()2 33°0 Accite de mani ' g S
1 RPN s : 3 erie oleica
Oleico, ........ CIRHPA)2 149 Grrasas y aceiles . N
A, S oTAe X ! ¢ L CrH2 —2()2
Ertcico ., ....... 2211420 33-34¢ Aceites de cruciferas
G I s Aceites secantes y semi- | Sericli ic
Linoléico, ... ... CEIP20?  wenorde 180 J pastialiolzica
{ secantes. \ Grhze —4Q2
Linolénico, ... .. CIBHO()2 liquido Aceites secanles | Cnl2n — 6()2
‘ A, 8] 28()2 H | Scerie
Clupanodénico, | C18]28() \ceite de pescado !
§ Crlze — 502

REV. DE AGR. Y VET. 18
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EXTRACCION ¥ PURIFICACION DE MATERIAS GRASAS

Lvidentemente la extraceion y purificacion de las materias grasas, pa-
ra uso alimenticio o industrial, constituye uno de los capitulos méas in-
teresanles desde el punto de visla técnico-econdmico.

No ha de escapar al ‘mas shmple examen, que la industria siempre se
inclina hacia aquellos métodos o proceditmienlos (ue se imponen preci-
samente por el factor economico, desde que no le seria faclible aceplar
cualquier olro arbitrio que lo condujera a linalidades opueslas.

Entre los métodos méas generalizados habriamos de citar en primer
término a los de la presion, usados para la elaboracion de aceites comesti-
bles especialmente, y en segundo término al de disolvenles, empleados
para extraccion de grasas para aplicaciones indusiriales.

lin seguimiento lendriamos e} sistema mixlo, es decir aquél que des-
pués de someter las materias primas a presiones crecientes emplea dife-
rentes disolventes sobre los residuos para llegar a una extraccion casi:
completa de la materia grasa.

Entre los mélodos de menor importancia tendriamos el de la extraccion
por medio de agua hirviendo, como el seguido para la oblencion de acei
tes animales (higado de bacalao); el de la calefaceion de los tejidos con
o sin agua para provocar la separacton de las grasas fundidas (grasa de
cerdo, sebo) y el de la presion en caliente, habitualmente seguido para
la obtencion de grasas vegelales (cacao).

Como lo alirma Ainsworth Miltchell, el método de extraccion y trata-
mientos ulteriores lienen una influencia decisiva en algunos casos sobre
las conslantes analilicas del producto elaborado, hecho que hemos com-
probado nosoltros en aceites de semillas, que después de ser sometidos a
varias operaciones de depuracion han dado resultados francamente nega-
tivos con reaclivos especiales aconsejados para su caraclerizacion.

Iiste hecho. del cual nos hemos de ocupar en su oporlunidad con ma-—
vor extension, tiene una significacion efectiva para el exdmen ¢uimico
de los aceiles, en las que eran empleadas reacciones de identidad categod-
ricas, ue {racasan hoy, precisamiente por la inlluencia marcada de la
depuracion a que nos hemos referido.

Por otra parte, los aceites exiraidos con disolvenles (sulfuro de car-
bono, nalta, tricloroetilene, tetracloruro de carbono, etc.) conlienen sicin-
pre cantidades variables de principios exiraios, que dificultan las ope-
raciones analiticas y que los invalidan para el use de la alimenlacion
humana.
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VENTAJAS I INCONVENIENTES DE LOS METODOS DE EXTRACCION DE GRASAS

Y ACEITES POR PRESION O DISOLVENTES

1° Las grasas y aceites « comeslibles » no deben ser extraidos por di-
solventes orginicos (nafta, benzol, cloroformo, eter de petrdleo, sulfuro
de carbono. lelracloruro de carbono, etc.) puesto que el disolvente rete-
nido tmparte al produclo un sabor desagradable.

Istos aceiles deben ser usados solamente en la fabricacion de jahones
y otros destinos industriales.

Iin la capital federal funciona una fabrica de aceite de ricino que ex-
trac el producto con sulfuro de carhono, obteniendo dos clases de aceite,
uno para lubrificacion y olro para elaboracion de jabdn.

También se han hakilitado otros establecimientos en los que se extrae
aceile de lino por difusion con nalla, expendiéndose el produclo para
usos industrales exclusivamente. Ultimamenle una [abrica ha comenzado
la extraccion con tricloroetilene, alcanzando resultados altamenle satisfac—
torios.

2° Las harinas agotadas por disolventes son impropias para la ali-
nmentacion del ganado, stendo en general aprovechadas como maierias
fertilizantes o como combuslibles.

3¢ El proceso de la disolucion exirae las malerias grasas en una pro-
porcion mucho mayor que el de la simple expreston, sea en frio como
en calienle.

Los disolventes no dejan en la masa farindcea méas de 1 por ciento de
materias grasas, en lanto que con el mélodo de las prensas hidrdulicas
la canlidad remanente oscila entre 7 y 10 por cienlo, cantidad general-
menle variable de un establectmiento a otro.

4° Las torlas oleaginosas obtenidas siguiendo el méiodo de presion pue-
den ser empleadas directamente en la alimentacion del ganado (mani,
colza, girasol, algodon, maiz); para la extracecidn de esencias (mostaza,
almendras amargas); para preparar condimenlos o papeles sinapismos
(mostaza) ; para la confeccion de cosmélicos (almendras dulces) y para
abono exclusivamente (ricino, crolén) :

5° Todas las lortas oleaginosas pueden ser empleadas como combusti-
bles, mereciendo preferencia lax agotadas por disolventes.

REFINACION Y PURIFICACION

Necesariamenle el quimico analista ha de reconocer, que el adelanto de la
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técnica industrial ha puesto en transparencia la accion retardada de los
métodos de investigacion cientifica.

dsla situacion, fué reconocida por la Cimara de comercio de Niza, al
eslablecer en 1g14 un premio de 3000 [rancos para cl investigador que
hallase un método para reconocer la existencia de aceiles de oliva deso-
dorizados en productos no somelidos a tratamientos fisico-quimicos de re-
finacion.

Il problema licne aspectos realmente alrayentes para el técnico ana-
lista, por cuanlo, como es notorio, los procedimientos modernos de
depuracion han permitide wmejorar la calidad de los aceites, haciendo
aceplables y acrecentando el valor de productos que sin (ratamnientos es-
peciales debian ser objetados sin vacilacion alguna.

Bajo el punto de vista alimenticio la cuestién se agrava, desde que
existe el peligro indudable de malograr a las grandes industrias, (ue han
de ser suplanladas o perjudicadas por olras creadas al amparo de las im-
perfecciones de los métodos de invesligacion.

Antes de entrar al asunlo de la purilicacion de las materias grasas, es-
timamos conveniente reproducir en forma sintética las valiosas observa-
ciones de V. Fortini [Enciclopedia di chimica, T. Guareschi, 1g16] sobre
la naturaleza v origen de las impurezas contenidas habitual o eventual-
menle en ellas.

Mechni y En suspension [espuma o en Ja masa]
ecanicas, .. | : y
I En deposito [sedimentadas]

i —

¢ Alcalis, gomas, albuminoides

cmulsionadas., .. 7 . ™
| Substancias pécticas

[mpurezas

[ ( Resinas, acidos grasos, lecitinas, glicerina, jabones,
Disuellas ... ! malerias colorantes y arométicas, substancias insa-

( ponificables.

Segun su naluraleza, las impuarezas se clasifican en minerales vy orgd-
nicas. de acuerdo con el cuadro sinéplico siguiente :

Impurezas minerales. — a) Agua de vegetacion o lavado; b) Sales mi-
nerales.
Impurezas orqdnicas. — a) Albumunoides de los tejidos vegelales, sus.

pendidas al estado coloidal o en forma de masas gelatinosas semifluidas ;

by Substancias coldgenas, que se diferencian de las anleriores por ser
incoagulables por el calor. Las colas vegelales son de naturaleza celu-
ldsica.
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¢) Fermentos o enzimas, como productos derivados de la actividad vital
de varios microorganismos existenles en el grano o en la grasa. Son cle-
mentos perjudiciales porque tienen una fuerte acciéon hidrolizante, provo-
cadora del desdoblamiento de la grasa en sus elemenlos;

dy Jabones, exislenles en productos sometidos a tratamienlos con soda
para privarlos de la acidez;

e) Acidos grasos, impurezas normales provenientes de la materia prima
o de los procesos hidroliticos que se producen por accion de las enzimas;

/) Resinas, que se comporlan como acidos grasos dando jabones aleali-
nos solubles en agua;

q) Glicerina, producida en el desdoblamienlo de las grasas por accion
hidrolitica ;

Iy Insaponificable, impurezas eventuales no iransformables en substan-
cias solubles por las lejias alcalinas (lecitina, albimina, cola, etc.) y al-
gunos compuesios normales de las grasas (colesterina y [itosterina) que no
se saponifican ;

iy Malerias colorantes y aromdiicas, pigmentos vegelales, cloréfila, y
productos de composicion desconocida. .

Detalladas las impurezas habituales o eventuales exisientes en las male-
rias grasas, entraremos a tralar la cueslién relacionada con la purilicacion
propiamente dicha.

Intre los métodos adoplados deben distinguirse los procedimientos fisi-
cos, lendientes a la separacion cuidadosa de las materias extrafas sin alec-
lar [a naturaleza intrinseca de los productos y los procedimientos quimicos,
basados en la accién enérgica y profunda de agentes o ingredientes que al
translormar, modificar o destruir las Impurezas lienen efectos acentnados
sobre el producto natural.

La eleccion de unos u olros procedumientos no es indiferente, pues st
bien para algunos aceiles o grasas la simple purificacion fisica sevia suli-
ciente, para otros productos, habitualmente cargados de impurczas como
el de semillas de algodon, el tratamiento con agentes quimicos es abso-
lutamente indispensable.

La depuracion quimica ha sido una operacion seviamente objetada en
épocas anleriores, especialmenle cuando se prelendia incorporarla a las
practicas normales seguidas en la elaboracion de aceiles comestibles.

iste asunto (ué planteado en términos concrelos por Francisco de Roux
en an informe presentado al Segundo congreso internacional para la re-
precion de fraudes (Paris 1gog). el que dio origen a una resolucion adop-
tada sin iscusion que aceptaba como operaciones regularves la filtracion,
depuracion, blanqueamiento o decoloracion, desodorizacion, desmargari-
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nizacion y neatralizacion de los aceiles comestibles, sin fijar reglas ni res-
tricciones de ninguna especie.

Con el propdsilo de mencionar opiniones y norias sobre el interesante
tema tratado y explicar el verdadero conceplo de cada una de las opera-
ciones enunciadas, comenzaremos con los métodos fisicos para proseguir
después con los Iralamientos quimicos y especiales.

PROCEDIMIENTOS FiSLCOS

Clarificacion. — Esta operacion comprende un conjunto de manipula-
ciones destinadas a la eliminacion de materias en suspension o de otras
que por razones de diverso orden son susceptibles e desmejorar la cali-
dad del produclo.

Dentro de la nomenclatura general de clarificacion, lendriamos que in-
cluir necesariamente a olras operaciones fisicas que conducen indirecta:
menle a ese resultado, como ocurre con la separacion de las malerias
coagulables por el frio, ineludible cnando se trata de elaborar aceiles para
regiones o zonas donde predominan bajas temperaturas. Entre las mani-
pulaciones comprendidas en la nomenclatura adoptada, tendriamos :

a) La sedimentacion, gque permite la separacion de materias extraiias en
Ta superlicie de los aceiles (espuma) o en ¢l fondo de los recipientes o de-
positos;

by La fillracién shmple o a presion, con o sin elevacion de temperatura
para anmentar Ja fluidez del liquido, ejecutada en forma ascendente o des-
cendenle;

¢) La dcsmru‘g(u'iniza(,'io'/z, praclicada en algunos aceites especialimente
de olivas, de semillas de algodon y de otras semillas que en invierno se
congelarian restindoles valor comercial ;

dy La centrifugacion, empleada para separar el aceile de las pulpas y
principalmente en la desmagarinizaciéon de aceites sometidos a un enfria-
miento artificial para la cristalizacion de la estearina;

e) La destilacion a presion reducida, propuesta por Schuller, con la que
las immpurezas (quedan como residuo;

S) El lavado y subsiguiente eliminacion del agua. practicado en [rio o
en caliente, o mejor a'in con vapor de agua, que ademdas del lavaje pro-
ducido por el agna condensada facilita la coagulacion de principios albu-
minoides.

PROCEDIMIENTOS QU iMLcos

Enire estos mencionaremos :
a) La neatralizacion de los aceites, que permile la eliminacion de los
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acidos grasoslibres, resullanles del desdoblamtento de los éleres por accion
de fermentos, fendinenos de oxidacion, acondicionamiento impropio, pro-
Iongada conservacion o extraidos de materias primas en estado de nci
piente alleracion;

by La depuracion con ingredientes guimicos (acido sulfivico, alcalis
chuslicos, carbonalos de sodio o de potasio, cloruro de zinc, anhidrido
sulfuroso, ete.), cuerpos que actian destructivamente sobre las materias
extrafias facilitando su eliminacion;

¢) La decoloracion o blanqueamiento, cfectuada en grasas de inferior ca
lidad o intensamenle coloreadas. empleandose cuerpos aclivos-u oxidantes
enérgicos (bicromalo de polasio; permanganato de polasio, sulfito de so-
dio y acido clorhidrico; hiposullito de cal y acido clorhidrico; oxigeno;
ozono; agua oxigenada, etc);

d) La desodorizacion, practicada con preferencia en aceites comestibles
con el propdsito de mejorar sus caracteres organoléplicos, y que se efec-
tua por lralamiento con alcohol etilico ; alcohol y carbon de lena (Ghe-
vreul y Schlinck); corriente de vapor (Klimont) ; o neulralizacion con lejia
alcalina, filtraciéon con lierra « fuller» y Iralamiento con una corriente de
vapor a presion reducida.

La exposicion sintélica que lterminamos de hacer, demuestra la impor-
lancia cue la cuestion tiene bajo la faz industrial y economica; pues eslos
nuevos métodos de elaboracion, incorporados a las praclicas corrientes,
han permitido mejorar la calidad de determinados productos, que en otras
épocas eran desechados o tenian un valor comercial infimo por carecer de
una aplicacion o deslino conveniente.

GRASAS HIDROGENADAS

Probablemente pocos problemas cienltificos han tenido la importlancia y
repercusion (ue recientemente fué alribuida a las grasas hidrogenadas,
acrecida indudablemente en el momento en (ue se proponian estos pro-
ductos para los usos de la alimentacion del hombre.

Al tratar este tema, nos parece oportuno seguir el interesante informe
producido por Bordas (1), miembro del Consejo superior de higicne de
Francia, en ocasion de la interrogacion {formulada por el ministro del In-
terior de aquel pais, para que se dictaminase si las grasas hidrogenadas
debian considerarse como aptas para la alimentacion.

(1) Annales des fulsifications, nluneros 129-130, 1914.
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Comienza el referido informe recordando que lodos los cuerpos grasos,
sea e origen animal o vegetal, empleados actualmente, son obtenidos por
operaciones mecanicas : presion, fusion o extraccion por disolventes apro-
piados, y somelidos ulteriormente a tratamientos quimicos de depuracion
y purificacién, de Jos cuales nos hemos ocupado anteriormente.

Todos eslos tratamientos, tendientes a eliminar materias exirafas o a
asegurar la conservacion de los productos, no alteran sin embargo ni mo-
difican en forma subslancial la eslructnra molecular, hecho ¢ue ocurre
con los nuevos procesos de hidrogenacion. (ue examinaremos detallada
mente para la debida comprension del asunto.

Como es sabido y repiliendo lo que manifestibamos al tratar de los
aceites en general. la mayor parte de los cuerpos grasos son mezclas de
glicéridos de diversos acidos grasos (oleico, estearico, palmitico, linoleico,
linolénico, elc.), dependiendo su estado y caracteres de la naturaleza y pro-
porcion de los éteres presenles.

Teniendo en cuenta que la oleina o eler oleico es liquida y la palmitina
y eslearina son solidas, la flaidez de la mezcla dependerd directamente de
la primera, siendo por el contrario sélida o concreta si predominan las
ultimas.

Lsta consideracion general fiene su importancia. por cuanto el proceso
de Ta hidrogenacion liene por finalidad transformar precisamente a las
grasas liquidas en grasas solidas, modificando la constitucion de algunos
de los éleres presentes.

En efecto, sabemos que el acido oleico. que pertenece a la serte CH2" =202,
es un acido no saturado, susceplible de incorporar a su molécula dos alomos
de hidrdgeno, pero es evidente que solamente después de los estudios y ex-
periencias de Sabatier el problema pudo ser resuelto afirmativamente.

Siguiendo los métodos de lahidrogenacion catalilica, propuestos porel an
tor mencionado, hasido posible transformar al dcido oleico, (C1711*3.COOI)
liquido, en acido estedrico (G1TH**.COOM) solido; To mismo que fafijacién
de cuatro atamos de hidrogeno al acido linoleico (C7H3.COOIL); seis alo
mos al acido linolénico (C!7H**.COOH); y ocho al 4cido clupanoddnico
(CHTH27.COON). transformandolos a todos ellos en acido esledrico.

iste descubrimiento ha sido realmente asombroso, pues por él han lo-
grado industrializarse y mejorarse aceites animales como los aceiles de
pescado, que no lenian sino usos altamente restringidos, por la fetidez re-
pugnante de algunos de sus componentes, especialmente del acido clupa-
nodonico, que da a los productos nombrados el olor desagradable que le
es caracleristico.

La sola enunciacion de que por el método de hidrogenacidn. ha sido po-
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sible industrializar aceites como los de pescado, cuya purificacion se habia
intenlado sin éxito en tanlas ocasiones, demuesira la magnitud del problema
resuclto.

Como lo afirma Bordas, con los procesos actuahmente emipleados en la
industria de Jas malerias grasas, es perleclamente posible transformar Aei
dos grasos liqmdos en dcidos grasos solidos y obtener por mezelas apropia
das grasas de consistencia ¥ punto de fusion determinado.

Il método calalitico esti fundado en la accién del hidrogeno sobre las
malerias grasas, en presencia de calalizadores minerales, (ales como el ni-
quel ¥ el paladio pulverizados, efectnado en condiciones gue permilen una
nmejor marcha de la operacion.

Sin pretender invadir los dominios de la quimica tecnoldgica, manifesta-
remos que los procesos de hidrogenacion de las malerias grasas, han dado
origen a numerosas invesligactones, tendientes todas a facilitar y simplificar
los métodos indusiriales y a perfeccionar las instalaciones y aparatos indis
pensables para alcanzar los mas favorables resullados.

G . Marvtin (Industrial and Hanufacturing Chemistry, part Forganic. 1920)
ha rveahizado una importante labor cientifica y hibliogralica sobre el asunto,
(rabajo digno del mayor encomio, escasamente conocido en nuestros cen-
tros industriales v cientificos, a pesar de que en él podrian hallarse los me-
dios de informacion para implantar industrias nuevas, de facil arraigo v de
positivos benefictos de orden economico.

Altamente inleresantes bajo lodo concepto han sido los ensayos practica-
dos en el pais por Reichert y Trelles (Anales de la Asociacion quimica ar
gentina, nimero 42, 1921), quienes al someler el aceite de maiza la lndro-
genacion, Hegan a la conelusion de que el método permite aprovechar con-
venientemente uno de los subproductos industriales de la fabricacion de
glucosa. dando destino atil también al aceile de maiz, extraido de los gér-
menes del grano en las destilerias de aleohol que emplean el nombrado ce-
real como maleria basica para la elaboracion.

Sin el intenlo de dar una idea completa sobre el lema (ue repelimos, es
del resorle de la quimica industrial, consideramos oportuno sin embargo
reproductr fo que concierne al método en st mismo, adoplando el criterio
de Bordas de especializarse con el procedimiento de Wilbuschervitseh. pa-
tentado en Inglaterra en 1912, y enlos Estados Unidos de Américaen 1912
y 1913, por ser el mas difundido en naciones europeas.

« LI catalizador es empleado al estado de emulsion e incorporado al aceite
de que se (rala, en un mezclador apropiado, que imprime un movimienlo
giralorio a las dos venas liquidas.

« Estas, bien mezcladas, son introdueidas por la parle superior en auto-
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claves que se pueden acoplav paralelamente, o en lension segin el efeclo que
se desce.

« Iin el extremo de eslos auloclaves, existen inyeclores (ue pulverizan la
mezcla liquida divigiéndola de arriba hacia abajo poniéndola en contacto con
la corriente de hidrogeno conducida a la extremidad inferior de la caldera.

« Este gas Hega hajo presion por una llave provista de un regulador que
consiste en una clunara circular con perforaciones conicas en su parle inte-
rior.

« EI hidrogeno al escapar por ellos, burbujea en el aceile en el fondo de
la caldera, y el exceso no fijado se dirige hacia la parle superior para pasar
a un segundo autloclave 'y asi sucesivamente.

« Al saliv de Ta dltima caldera autoclave, el acelte atraviesa un separador
de fuerza centrifuga donde es privado del calalizador, siendo recogido final-
menle en un colector o recipiente adecuado.

« kin esla forma es posible regenerar los melales catalizadores.»

Para que la hidrogenacion se efectiie regularmente, el autor del procedi-
mienlo aconseja introducir el gas con nna presion de nueve almosferas y ca-
lentar el auloclave a una temperatura comprendida entre 100 y 160°.

\demas de eslas condiciones, es conventenle tener en cuenta para oblener
resullados practicos elicaces :

10 Ll contralor exacto de la temperatura, que no debe exceder de 180°
para evitar la descomposicion del cuerpo graso o modificar su olor y sabor;

2 La pureza de los cuerpos grasos, libres de dcidos (maximo 1 por ciento).
humedad, compuestos sullurados ;

3° La pureza del niquel y del hidrégeno empleados, exentos de impurezas
que disminuyen su aclividad (compuestos sullurados, agna, oxido de car-
bono, arsénico, etcétera);

4° La eliminacion de venenos cataliticos, susceplibles de modificar retar-
dar o anular la accion hidrogenante del niguel catalizador (cloro, hidrégeno
sullurado o fosforado, arsénico, elcélera);

> La debida eleccion de la presion del gas hidrégeno, que facilita y acliva
la operacion ;

6° La dwisidn extrema del calalizador, para favorecer e iniensificar Ja
reaceion,

Sintéticamente detallado el modo operalorio seguido para la hidrogena-
cion de las grasas liquidas, pasaremos a examinar otra cuestién inleresante,
relacionada con las aplicaciones de los productos obtenidos por la accién
calalitica.

Seguin se desprende de lo explicado anteriormente, hemos observado que
parle del mineral catalizador (niguel, paladio, platino, cobre, hierro, elc.),
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queda incorporado a Ta maleria grasa solidificada, circunstancia que si es
indiferente cuando el producto elaborado se destina a lines industriales (f4-
bricas de jabén o de velas), no ocurre lo propio si las mismas grasas deben
ser utilizadas en la alimenlacion.

Iista dltima cuestion fué resuelta afirmativamente por el Consejo supe-
rior de higicne piblica de Francia, a propuesta de Bordas, quien se funda-
ba en que « las grasas hidrogenadas conlenian cantidades de niguel excesi
vamenle pequeiias, 0,02 miligramos por Kilogramo, proporciones inlerio-
res a las que se ingieren en los alimentos preparados con utensilios del me-
tal nombrado ».

Sin entrar al extmen de los (rabajos ¢ invesligaciones efectuadas para
Hegar a esta calegoriea conclusion (Norman, Lehmann, Higel, Thoms, Tranl
Muller, Bordas, ele.). pasaremos a rvelerir los ensayos propuestos para el

analisis de las grasas hidrogenadas o endurecidas por hidrogenacion.

INVESTIGACION DEL \'in Lt

J10 gramos de grasa (1 kilogramo cuando la proporcion de niquel es
pequeiia) se calientan durante media o una hora, con un volumen igual de
Acido clorhidrico concentrado, agitando frecuentemente la mezcla.

Bl liquido filtrado a través de filtro hiimedo, se evapora a sequedad en
capsula de porcelana.

Il residuo tomard coloracion roja con unas golas de solucion al 1 por
ciento de dimetilglioxima en aleohol si contiene niquel. laque serd mas evi-
dente por adicion de amoniaco.

St el extracto acido estuviera coloreado, sera necesario decolorarlo pré
viamenle haciéndolo hervir con carbon anhmal, (Fortin, Chemical Zeiluny,
36, 1912).

Olro mélodo para la caraclerizacion del niquel es el signiente, propueslo
por Kerr. (J. Ind. and England Chemical, 1g14).

10-20 gramos de grasa son incinerados cuidadosamente; las cenizas se
tratan con acido clorhidrico y el liquido obtenido se evapora a sequedad.

Se separan las materias orginicas por nueva calcinacion, y ¢l residuo
humedecido con agua se pasa a un tubo de bo em?.

Después se agregan Do em? de solucion lipo de dimetitglioxima (5 gra-
nmos de dimetilglioxima -}~ 50 em?® de aicohol absoluto -|- G. 8. de amo-
niaco concenlrado hasta 100 cm?®), obleniéndose coloracion o precipitado

rojo segin la cantidad de niquel presente.
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Iil linle oblenido es comparado con el que se produce en las mismas
condiciones con una solucién de niquel de titulo conocido.

Las grasas comestibles no deben contener méis de 0.05 miligramos de
niquel por kilogramo de substancia,

VARIACION DE LAS CONSTANTES Y REACCIONES ANALITICAS

La imtrodnceion de las grasas hidrogenadas en la alimentacion, ha dado
molivo a dudas en la inlerpretacion de algunas de las reacciones especi-
ficas, las que olrecen ciertas peculiaridades inleresantes y que detallamos
a contimuacion :

1" Il indice de iodo tiene gran hnporlancia para demostrar el grado de
hidrogenacion, por método indirecto ;

2° Los alcololes aromaticos, fitosterol y colesterol. no son afectados por
la hidrogenacién, siendo posible determinar la naturaleza del producto aun
después de efectuada;

3° Varios ensayos colorimélricos son modificados, porque con la hidro-
genacion son desirnidas las substancias que le dan origen (ensayos de
Baudoin y de Halphen);

1° Los aceites hidrogenados de pescado y ballena contienen acido ara-
quidico y behénico, que son caracteristicos el aceite de mani, lo que di-
ficulta seriamente la interprelacién de ensayo Bellier (fraccionamiento de
sales plimbicas con alcohol a 7o por cienlo) ;

5° El proceso de hidrogenacion no parece lener gran influencia sobre
el indice de saponificacion.

ANALISIS GENERAL DEMATERIAS GRASAS SOLIDAS Y LIQUIDAS

Anles de enlrar en waleria, consideramos necesario manifestar que, sin
perjnicio de referirnos en general a todas las waterias grasas, induslria-
les v comestibles, hemos de dedicarnos con preferencia a aquellas que en

. b
mayor escala son elaboradas o consumitdas en el pais.

PREPARACION DE LA MUESTRA

Sin perjuicio de que el analisla vecoja previamente lodas las informa
ciones posibles sobre la naturaleza, origen o procedencia del producto so
melido a exdmen, la preparacion y seleccion cuidadosa de la muestra es
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una de las operaciones [undamentales para la debida ejecucion de un ana
lisis serio ¥ razonado.

[nsislimos en este punto, porque no siempre se asigna la importancia
evidenle que liene a la extraccion de la muestra tipo, y porque dejandola
librada a manos inexperlas, los resultados serin falseados desde su origen,
por motivos ajenos a la capacidad téenica del quimico analizador.

Para efectuar el analisis quunico se recomienda ( Manuel Suisse des
denrées alimenlaires, Berne, 1g1¢), exlracr mueslras de 200 gramos como
minimo para las grasas solidas y dos decilitros para los aceiles.

En el caso de las grasas, es necesario homogeneizar la masa total y
filtrarlas por papel previamenie, anotandose como primeros datos el olor
y el sabor.

Tratandose de aceiles, Ja muestra debe ser también extraida con pre-
caucién, para lo cual es conveniente agitar cuidadosamente el recipiente
que los contiene, evitindose la formacion de burbujas de aire que moles-
tarian operaciones subsiguienles.

Si el aceile ha dejado depositar una parte conereta y grumosa por la
accion del frio, es necesario calentarlo suavemente a baio de agua antes
de su agitacion (Guide pralique d’analyses alimentaires, M. Leprince el
R. Lecoq. Paris, 1921.)

Ll andlisis debe ser electuado siempre sobre el aceile limpido, separdn-
dose las golas de agua, provocadoras de un enlurbiamiento @ otras ma-
terias extraiias, por filtracion por papel.

Inmediatamente, como en el caso de las fgrasas solidas, se toma nota
de su olor y sabor.

St las muestras deben ser remitidas para su exidmen a sitios alejados,
pueden ser usados como malerial de envase recipienles de vidrio o es
mallados, o bien vasijas de hojalala perfectamente estafiadas.

in el caso de las grasas solidas, se recomienda especialmente el uso de
sondas para extracr muestras uniformes, andlogas a las empleadas con
los quesos.

EXAMEYN FiS1C0

Densidad. — Ln general. la densidad de las grasas solidas, puede ser
determinada por el método del frasco, comparando a 15° los pesos de
agua destilada y producto graso bajo el mismo volimen (1); por la apli
cocion del aparato a vapor de Ambihl, que permite evaluarla el estado

(1) Leerinee vr Licog. loc. et
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liquido y corregirla con el cocliciente aconsejado por Duperthuis (2); por
la utilizacion del tubo de Sprengel (3) introduciendo a la cifra obtenida
las correcciones aconsejadas; o por la balanza de Westphal (1), colocando
la maleria grasa en recipiente adecuado dentro e nun baio de agua a la
temperatura de ebullicion, cuidadosamente registrada, empleandose el
disposilivo propuesto por \iisworth Milchell (3).

Para la determimacion de la densidad de los aceiles tendriamos en pri-
mer lugar los aredmelros, entre los cuales hemos de recordar el oledme-
tro de Lefevre, el elaiometro de Gobley, el densimetro de precision de
Massie, el oledmelro de Laurotl. el areometro térmico de Pinchon y aun el
alcoholdmetro de Gay Lussac, enipleados en olros tiempos rpill‘il avaluar
la densidad en una forna reahmente rapida, aun cuando muchas veces no
muy exacla, por errores cometidos en el conlraste de esos nstrumentos.

Preferibles por su exaclitud son, evidentemente, el método del pleno-
melro y el de la balanza de Wesiphal, seguidos actualmente en casi lo-
dos los laboralorios, los que requieren sean efectuados o referidos a la
temperalura de 15°5, segdn lo aconsejan la mayor parte de los tratadis
las ingleses.

Sila determinacion se practica a la lemperalura ambiente, la correc-

cion es caleulada, segin Woodman, con la siguienle formula :
Dis-5 — | ]t

en la que el cocticiente k varia en la lemperalura, segin lo demostrod
Wright (J. Soc. Chem. Ind., pagina 513, 1907), al formular la siguiente

tabla
i ¢ 1.00035 210 1,0039r1
i 1.00100 290 1.00)062
L& 1.001757 139 1.00534
10 1.00248 290 1.0000d
20¢ 1.00314 200 1.00077

Leach y Winton, aconsejan y transcriben la propuesta en Allen, repre-

sentada en los siguienies lérminos :

G =G+ K[T—15.5|

(2) Trav, chim. alim. et d'hyqg. pagina 7y, 19II.
(3) A. G. Woonwusy, en Food Analysis, London, 1915.
A. E. Leacn ¥ A, L. Wivrox, en Food Inspection and Analysis, New York, 1920.

(5) Allen’s Commercial Organic Analysis, tomo U, pagina 47, London, 1910.



en la que G es la densidad a 159, ' la densidad a T° y k un faclor va-
riable segin el acette de que se lrata:

Aceites Correccion Observador

para 1° G

(O B BA R 0 B o 0,00062¢ C. M. Stilwell

Algodon, 3.5, a0 Er ooob2g AL L Allen

GolzaSSd oy e A SN A 000620

SESAMO, Lo e et A0S 000624

Cacahueles. ., ... et o 2 0000653

[Eand oy I 2R IEE s il 000058 . M. Wetherill

|ll'g:.u|n de hacalao, ... .. ... 000616 A Allen

Para las malerias grasas solidas se ha formulado la siguiente tabla de:

correccion para 1°¢:

Manteca de cacao ..., .......... 0.000717

Sebo s s e S L i . 00073
Liairdo B8 SV o i A AT . ooobho
Grasa de manleca, ..., T X ooobity
Estearina de coco, . .. ... ..., .. 000t~}
Aceite de coco, ...l .Lt. L 000042
Aceite de palma .., . L., 0000H7

\cido estedrico , 000790

\cido oleico. . . .. 0006506

La densidad es una conslante que no debe variar en una forma pro-
nunciada en los aceiles o grasas de origen delerminado, stendo ella una
de las que con mayor precision orienta las delerminaciones analilicas.

En los casos de mezclas, la densidad es un factor importante para es-
tablecer sus compounentes, si se conocen los datos de los aceites emplea
dos, ademdas de que con la densidad es posible determinar si a un pro-
ducto que se examina se han agregado otros no denunciados ni revelados
por reacciones de coloracion.

Villier, Collin y Fayolle (6) aconscjan la adopeion de una féormula ba
sada en la densidad para calealar las proporciones de una mezela de dos
aceites conocidos, formmla que concrelan en los siguienles érminos :

100 (S —d) en la que

e S S

(6) Aliments lactés et aliments gras, Paris, 1911,
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S — denstdad de la mezela,
d — densidad de uno de los aceiles,
' — densidad de olro de los aceites,

xr proporcion por cienlo del aceile de densidad .

Il método, indiscutiblemente, es aproxtmado y aun cuando esté sujeto
a fallas, tiende a la resolucion de un interesante problema téenico, inten
tado con buen éxtto v en vias de pronta realizacién.

‘Contlinuard. )



Algunas consideraciones
sobre industrializacion de la yerba mate

en Misiones 'V

Por MARCELO GONTI

TN VIAJE A LA ZONA DE LOS YERBALES

Lo relacionado con la produceién y consumo de yerba mate en el pais ha
sido y es objeto de muchos estudios polémicas desde el punto de vista agri-
cola y sobre todo econdmico.

No conocia a fondo los detalles de esla industria; pero un rapido y muy
provechoso viaje a Misiones me ha dado ocasion de estudiar de cerca el pro-
blema hajo todos sus aspectos y creo poseer datos suficientes que me permi-
ten expresar mi punio de visla con la esperanza de conlribuir a eslablecer
una orienlacion sobre esla importante industria nacional.

Se trala de un viaje rapido. por cierlo, pero todo lo dediqué al estudio de
ese problema sin haber dejado por eso de admirar las bellezas naturales y
los paisajes de ese lerrilorio ¥ sin dejar de ponderar las caracteristicas de
sus pobladores que desparramados en los montes o reunidos en villorrios
han pasado bajo mis 0jos como una vision fugaz a través de los lrescien
tos v mas kilémelros recorridos por esas selvas y por esos valles.

lie cruzado la zona en la que mas ha evolucionado la plantacion y la

(11 Un resumen de este estudio ha visto la luz en varios periddicos de la Capital. Uno
de ellos ha desvirtuado en tal forma, por supresion de varios parrafos, el pensamiento
del autor, que provocd comenlarios nada favorables, habiendo lNegado una fuerle casa
ligada con esta industria yerbatera a formular una protesta escrita, la que contestamos
enviando una copia del informe original. En contestacion hemos recibido una carta en la
que después de rectificarse y disculparse por los conceplos verlidos con tanta precipita-
cién, agrega que de cuanto han leido hasta ahora sobre lu cuestion cullivo y elaboracion de
yerba male, lo que yo he escrito, es lo mds exuacio.

REV. AGH. ) YET. 19



— 270 —

industria de la yerba reuniendo datos y esladisticas y sobre lodo estudian-
do, comparando, huscando entre lo mucho que veia y ofa, el sendero (ue
me hiciera llegar mas pronto a la revelacion de lIa verdad entre el caos de

opiniones (ue invadian mi menle.

DOS PALABRAS SOBRE ECONOMIA Y ESTADISTICA RELAGIONADAS CON ESTE GULTIVO

Se ha repelido a menudo, y todos saben, que es muy poca la propor
cion de yerba ate producida en el pais y que cerca de un o por cienlo
del consimo es suplido por la yerba mate mmportada de Brasil y Para
guay. Lste hecho que para algunos conslituye como un punto negro, ca
st una vergiienza para la economia nacional, es para otros un fendmeno
muy nalural y explicable, desde el momento que la Argentina ha conclui
do o casi, con sus yerbales naturales y la reconstruceion artificial de los
nuismos se considera, dicen ellos, de resultados econdmicos dudosos y e
nos de muchas dificultades.

Dediguémonos, ‘dicen los que no son partidarios entusiastas de la
mndustria yerbalera diriamos asi, arctificial, dediguémonos a otros cultivos
mas faciles, de méas rapida evolucion y desarrollo, a cultivos con produc
tos mas solicitados en el mercado mundial y dejemos gue entre yerba
barata de cualquicr otro pais més privilegiado que el nuestro para el des
arrollo natural de esa planta.

isle punto de vista no deja de ser de una logica muy estricta como
son logicos todos los principios del libre cambio que no han podido sin
embargo tener en el mundo la difusion que algunos habtan pronosticado
por cuanto chocan con una seric de olros principios, igualmente logicos
relacionados con los principios conservadores v prolectores de la econo-
mia parlicular y colectiva de cada pais.

Se trala de ver si en realidad la industria de la yerba mate en el pais
tal como se ha venido arraigando, puede resultar econdmica y adquirir
vida propia sin necesidad de recurrir a formas de proteccionismo exage
rados lo que siempre termina con beneficiar a unos pocos en perjuicio de
la comunidad, y ver si las dificultades de orden agricola e industral no
pueden constiluir una rémora o un faclor adverso para algunos de los
cullivadores en beneficio de olros.

Todo esto debe conocer, debe estudiar y preveer un buen gobierno que
vele para la prosperidad de sus habitantes, los que tal vez en el afan de
producir no saben a veees lo que mas conviene para su economia que s

al fin de lodo, la economia de la nacion.
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EL. PROBLEMA AGRICOLA

En su origen v hasta que se agotaran las reservas nalurales”pueslas a
disposicion de los pobladores de Misiones, no existia el problema agrico-
la de la verba mate.

Se dedicaban, los que explolaban esa industria, a la recoleccion de las
hojas mediante Ta poda sin piedad v hasta Ta destruecion de las plantas
seculares de los yerbales miiis o mienos espesos que se encontraban en el

territorio. Hoy ese sistema se pone en praclica {odavia en gran escala en

Un almacigo de yerba mate: la obiencin de las plantitas reclama muchas alenciones

» cuidados especiales

los yerbales del Parvaguay v del Brasil que tienen reservas todavia muy
abundanles,

El gobierno tomo también medidas de cardcler legislativo reservando
los yerbales fiscales del Alto Parand que si bien no muy extensos podrin
abastecer. bien explotados, en parle a las necesidades del consumo.

Terminada la explotacion natural en el pais se planted la cuestion ba-
Jo otro aspecto v en el sentido de producir con el trabajo del hombre en

forma metddica lo que la naturaleza dejaba de proporcionar.
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La cuestion de formar nuevos yerbales ha dado lugar a un sinnimero
de ensayos enlre particulares v enlidades piblicas; muchas han sido las
dificultades y las opiniones vertidas las que han sido puesias de nanifies-
1o en numerosos folletos aparccidos en distintos liempos sobre el cultive
de esa planta.

Puede alirmarse que no pasan de unos 13 afios los primeros ensayos
definitivos v de cardcler verdaderamente practico que dieron lugar a las
primeras plantaciones que son hoy objeto de explotacion.

Vencidas las dificultades propias en todas las iniciativas y demostrado
que el cultivo de la yerha mate puede prosperar ya seaen las lierras de mon
te, propiamente dichas, va sea en las otras desnudas de vegelacion arborea,
siempre que liaya una buena capa de tierra antes de llegar a las rocas que
muy a menudo alloran, se han extendido especialmente 'en los illimos diez
afios las planlaciones, algnnas de las cuales abarcan superficies que llegan
hasla 1000 heclareas en manos de un solo propietario.

Iniciar una plantacion y elevarla hasta la época de la primer poda. lo
que sucede entre el cuarto y el quinlo afto, quiere decir invertir un capital
no indilerente y sobre todo dedicarle una alencion v una suma de sacrifi
cios personales grandes. Son por lo lanlo condiciones de éxito mas que un
capilal adecuado, la atencion personal y un espivitu de sacrificio poco co
min en nueslra tierra donde todo se lo quiere rapido y donde a la labor y
a la miciativa del hombre se pretende que deban primar los favores de la
suerle y los dones de una naluraleza prodiga.

LA INDUSTRIALIZACION DEL PRODLCTO

Todos saben que las hojas que ofrecen las plantas de yerba male deben
ser somelidas a una serie de manipulaciones anles de ser destinadas al con
sumo. pero pocos saben que el proceso de claboracion que hoy se sigue es
el mismo que los conquistadores aprendicron de los nativos.

Se ha considerado siempre perjudicial cambiar los delalles en esas distin
tas manipulaciones habiendo muchos que todavia hoy insisten en que no
hay cue alterar en nada el sislema si se quiere dar al producto las cualida
des peculiares que lo distinguen.

e podido comprobar y lo afirmo desde ya. que si ese modo de apreciar
las cosas puede ser cierlo como principio y en sus lineas generales, no es
aceplable en modo absoluto loda vez que se compara esa industria con otras
induslrias agricolas evolucionadas.

Debido a los adelantos de la quinica, de la biologia y de la mecénica,



- 370 =

la mayor parte de las industrias ha sulrido mejoras radicales en la manipu-
lacion de los distintos productos abaratandolos, perfeccionéndolos y enal
teciendo las cualidades intrinsecas de los mismos.

¢CGomo no deberd suceder o mismo en la industrializacion de la verba
mate?

Algo se hia hecho, sin embargo, y puedo afirmar, lo repito. que estamos
en buen camino en esle sentido y que los buenos resuliados de este nuevo
rumbo ya se hacen senlir y se ponen de manifiesto por obra de algunos
hombres progresistas que sin reslar sacrilicios de trabajo y de dinero se oc

El vivero con media sombra, donde las plautitas del almacigo son transplantadas durante nn afio, despuds

de lo cual se hallan listas para ser colocadas en su Ingar delinitivo en el campo

pan de poner Ta industria sobre un camino nelamente racional y moderno.

En honor de la verdad. uno de los primeros pasos en ese sentido lo ha
dado el mismo ministerio de Agricultura alla por los aflos 1912 y 19713 en
una época, desgraciadamenlte breve por cierlo, en que se encaré con bas
tante entustasmo el estudio de una serie de problemas que interesan a la
ccononia nacional,

Pasados los primeros entusiasmos signio un periodo de abandono. 1odo
quedd trunco e incompleto y de las intciativas que se habtan tomado y que
tanto habian costado al erario no ha quedado en general sino un lejano re-
cuerdo, en parte documentado en forma de publicaciones que pasaron al
olhvido.

X1 doctor Viclor Garin, [ué en aquel enlonces encargado de estudiar lo
relacionado con la industria de la yerba mate y dicho quimico contratado
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cumplio con entusiasmo su mision reuniendo en una publicacion que fué
editada mas tarde, una serie de observaciones ue considero sumamente in-
leresantes y dignas de ser tenidas muy en cuenta por la racionalidad de los
métodos de investigacion seguidos que denotan en el autor ademéas de una
preparacion no comin, una verdadera genialidad que puso de maniliesto
proyeclando un procedimiento mecanico para la elaboracion de la yerba
en subslitucion del antiguo. antihigiénico, antieconéomico y poco hu-
manitario sistema usado todavia en la actualidad.

te oido decir que el doctor Garin derramd lagrimas cuando al ensa-
var los aparatos y el procedimienlo por él ideado, le declararon que eso era
un fracaso y no quedaba mas remedio que seguir con lo antiguo.

Regreso a su patria el doctor Garin con motive de la conflagracion eu-
ropea y seguramertle ha de gozar hoy sabiendo que su obra no fué del todo
olvidada.

Alguien ha de haber recogido la semilla por él lanzada en lerreno en
tonces estéril.

Los dltimos anos han stdo muy lecundos de iniciativas y creemos estar
muy cerca de la verdad alirmando que se vislumbra para esa industria un
porvenir que ha de convencer hasla a los mas reacios, que conviene pres
larle una atencion mayor de la que ha recibido hasta la fecha.

Las operaciones a que se someten las hojas corladas siguiendo el procedi:
miento diriamos asi, clasico, son las siguientes: sapecado que es una to-
rrefaccion superficial realizada pasando rapidamente las ramas sobre una
lama viva por pocos segundos, el secado que se hace por medio de los
picos barbacuds, que son armazones de ramas superpuestas a un fogon
donde el consumo de lefia es extraordinario (7, 8 y mas kilos por cada ki-
logramo de yerba) y los sufrimienlos de los encargados del secamiento son
sencillamente inhumanos. Sigue el canchado operacién ésla no menos penosa
para los (rabajadores y que consiste en fracturar la hoja secada, a golpes
nmedianle una especie de sable de madera llamado pala de canchar; eslo sin
hablar de To poco higiénico del procedimiento que se halla expuesto el pro-
ducto a loda clase de contaminaciones.

La yerba canchada va a las bolsas, a los depdsitos y a los molinos que
terminan su acondicionamiento.

i1 hecho que mas preocupa en la elaboracién de la yerba es sin duda el
fuerte consmmo de combuslible que’como se ha dicho llega a proporciones
elevadas pasando a veces de 8 a 1o kilos de lefia entre todas las operaciones
por cada kilo de yerba preparada.

El aprovisionamiento de conbustible es relativamente facil y resulla ba-
ralo micntras se trabaje en yerhales naturales rodeados por montes tupidos,
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pero en las plantaciones arlificiales se notan cada dia mas dificultades ha-
biendose llegado a pronosticar el {racaso econdmico de toda plantacion que
no hubiese tenido recursos abundantes de bosques naturales.

Los grandes productores se defienden y resuelven su sitaacion, los peque-
fios son los ue sufrent mayormente las consecuencias de esta complicacion
imprevista del problema de ta industrializacion de la yerba made.

lra Logico por lo tanlo que no surgiese una inlensa accion de fomento
oficial incitando a exlender las plantaciones de yerba male frente a esas
perspectivas muy poco claras v halagiienas.

Esquelcto o armazon de wno de los clisicos barbaenis para la desccacién de la yerba; en la parte ante-
rior a la derecha, en nna excavacién, sc nola 1n hoca por donde se hace fuego, desemhocando el conducto
en ¢l centro del barbacus cn forma de chimenea. La yerba se coloca sobre la héveda del enrejado y un

hombre 1a revuclve continuamente.

La aplicacion practica delos principios cientificos senlados por el doctor
Garin ha permitido la construceion de aparalos sapecadores de forma cilin-
drica con pared agujercada y con paletas interiores, los que dispuestos en
lorma inclinada sobre la Illama ofrecen unaexcelente produccion continua
de hoja sapecada con muy poco gasto de personal y de combustible.

Falta todavia la operacion del secado que debe realizarse por separado.

Ila habido sin embargo quien ha pretendido resolver el problema de la
preparacion de la yerba mediante una sola operacion y el sefior Stevenson
vecino de Loreto, construy6 un aparato que segin sus planes debia de una
sola pasada dejar el produclo lislo para ser puesto en consutno con gran
economia de combustible y con exclusion cast absoluta de mano de obra.

El infortunado Stevenson pagd con la vida su digno entusiasnio por
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cuanto cayd victima de una conjura de obreros enlurecidos frente a la pers
pectiva del hambre mminente. ..

Toda tentativa hecha con los aparalos Stevenson ha [racasado y no podia
ser otra cosa por cuanto se ha comprobado hasta la saciedad que todo pro-
cedimiento de elaboracion de la yerba debe seguir lo mas cerca posible el
proceso clasico de preparacion. En ese sentido procedio con mucho acier-
to el doclor Garin.

Solucionado el problema del sapecado cquedaba a resolver la concer-

niente a la operacion del secado para lo cual debia seguirse un procedi-

Croquis esquemdtico de un aparato sapecador. — Un cmparrillado sosticne el fuego en A, las llamas rodean
wn cilindro D perlorado y con alelas que gira con cierta velocidad, mientras la yerba ue cae de € llega
en E después de un tiempo suliciente para guedar convenientemenle sapecada. Los productos de la com-

hnstion salen por Ja chimenea B.

dimiento que permitiera exponer la yerba a tlemperaluras escalonadas
segiin se habta comprobado con las determinaciones hechas en los mismos
barbacuas.

No puede decirse que haya habido mucha inicialiva en esle sentido;
casi todos han preferido seguir el proceso antiguo del harbacud por mas
que eso resullard inhumano y antieconomico.

Mereee ser citado a titulo de honor en este mouwento un indusirial
muy emprendedor, el sefior Ntifiez, quien no ha reparado en gaslos y en
sacriftcios para dar al problema del secado una solucion mas favorable.

Su gran secadero de yerba en Garupd si bien no resuelve en lodo sen-
tido v en la mejor forma el asunto, le ha permitido cuanto menos redu-



civ a la tercera parte el consumo del combustible obteniendo un producto
que segun sus declaraciones nada tiene que envidiar al que producen los
més enlendidos operadores con sus barbacuas.

La casualidad quiso que llegase a mis oidos que un tal sefior Julienne
terminaba de ensayar una instalacion complela para la elaboracion de la
yerba mate.

Me (rasladé al lugar indicado y encontré que se trataba en realidad de
algo que valia la pena de estudiar de cerca.

Croquis esquemdtico de un secadero para yerba male de produccion conlinua. — Este dibujo es una reproduc-
cién aproximada de la instalacion hecha por el scfior Julienne en Candelaria. El fuego A ofrece el calor
gne, pasando por el conducto B y otras transversales calienta la cimara €, donde pasa una cadena sin fin
que sostiene una cantidad de baudejas E, de las que se reproducen algunas. Tn dichas bandejas se coloca
la yerba sapecada en la cimara D), donde vuelve después de mn recorrido de varias horas con la yerha

desecada en condiciones lo més analogas posihles a la de los barbacuis comunes.

K1 seiior Julienne ha ideado y construido una instalacion sencilla que
en espacio reducido y con un consumo exiguo de combustible, de fuer-
za molriz y de mano de obra, permile preparar en modo continno la
yerba hasta entregarla embolsacda y lista para pasar a deposito.

No se trala de un conjunto empirico construido tan solo cuidando la
parte mecanica por demas ingeniosa. El seiior Julienne viejo vecino y
conocedor del proceso de elaboracion de la yerba ha reconstruido inteli-
gentemenle. modernizindolo, al proceso clasico ajustindose a todos los
preceptos v condiciones de temperatura estudiadas y deducidas por Ga-
rin. Medianle un control de termdmetros y con la posibilidad de graduar
el moviiniento del aire, el secadero con descarga sin lin del sefior Julien-
ne ofrece un producto inmejorable al aspeclo y segim ¢l alirma, en hase
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a ensayos del afio anterior, un producto en nada inferior al que se ob-
liene con los mejores barbacuds, con un consumo de combustible equiva-
lente a medio kilo de lefia por cada kilo de yerba secada. Esto parece in-
creible ¥ al nolar nuestra sorpresa el inventor nos ofrecid um ensayo de
contlrol y comprobacion.

Teunemos plena confianza que el sistema Julienne ha de trivnfar y de
bemos por la tanto felicitarnos con ¢l por el acierto con que ha lenado
una verdadera necesidad de esa industria.

Piens# instalar dicho sefior para el proximo ano dos secaderos mis de
mayores dimensiones en localidades convenientes.

El comprard la hoja verde en los yerbales. la llevard a la fabrica y la
preparard por su cuenta descargando al productor de la tarca pesada y no
facil que requiere su elaboracion con el sislema anliguo.

No hay quien no vea en eso la posibilidad de una era nueva en la pro
duceion de la yerba male.

Habra por un lado los cultivadores que se dedicardn a plantar y cui-
dar los yerbales vendiendo el produclo al mejor poslor; por olro lado
habra cierlo nimero de industriales que elaborarin el producto benefi
ciandose el pais por lodas las venlajas que derivan de la especializacion
en la produceion.

Es esta la dnica forma para que pueda prosperar la industria yerbale-
ra con plantaciones arlificiales. No serdn los grandes plantadores que re
solveran el problema de la mayor prosperidad del terrilorio; yo veo mas
bien en los pequefios yerbales de_cada una de las fmmilias que alli se ra
diquen el porvenir de Misiones.

Solo mediante una buena corriente inmigratoria de (uertes trabajadores
veremos surgir en esas regiones la verdadera riqueza. Se acoplaran al de
la yerba los cultivos mas propios de la region. cullivos todos de produe-
tos nobles vy de primera necesidad ; desde el tabaco al arvoz, desde el al-
goddn a la cafa de azicar, el waiz, el naranjo, la mandarina, ele., todo
prospera alli con exuberancia porque es alli donde mas que en otra parte
he visto vy comprobado la verdad del famoso lema del agronomo (ras-
parin :

Calor < humedad vegelacion

Calor por humedad igual vegetacion



Diferentes tipos de artritis de la babilla

Ponr En vocror A. B. v QUIROS

‘Conclusion

ARTRITIS INFECCIOSAS POST PARTUM

\riritis post partum es la denominacion particular, con que se designa
una afeccion artrilica desarrollada como complicacion de una infeccion
uterina conseculiva a un aborlo o parto natu ral ; Y que, conjuntamenle con
las inflamaciones arliculares que se conocen, descriplas con las diversas de-
nominaciones de arlrilis golosa, psendoreumdtica, reumdlica (queriendo
asimilarla al reumatismo articular del hombre); constituyen el tipo de
arlrilis infecciosas no especilicas, porque se originan consecutivamente a
un eslado inleccioso local o general del organismo.

Las variedades de artritis inlecciosas, son conocidas desde mas de 100
anos; pero, en 1865 fué Felipe Heu (1) quien llevo la cueslion a su verda-
dero terreno, demosirando la relacion (ue existe entre el reumalismo (artri-
tis infecciosa) y la puerpertlidad; €l considera tal artritis, una complica-
cion del abortamiento, muchas veces aparejado a la forma epizodlica.

Luego. las publicaciones al respeclo se han sucedido en concordancia, en
cuanto al rol primordial que juega la inleccion ulerina en las artrilis post
partum o de las vacas lecheras.

ETIOLOGIA ~ PATOGENIA

Si bien, las causas capaces de provocar una artrilis infecciosa (término
general) de la babillas, puede denunciar de igual modo, que para querer
referirnos solo a la post - partum la descripcion de dos grupos de causas

(1) Canexe, Artritis. Pathologie Chirurgicale.
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dislintas; las que son consecuencia aparenle de causas predisponenies (por
estado infeccioso local) y aquellas que indudablemente, son la consecuen-
cia de una infeccion general indelerminada; (ralaremos de hacer relerencia
Iimitada de las que divectamente pueden obrar en la determinacion de la
artritis de babilla de las vacas lecheras.

\si, debe prevenirse a los animales con respeclo a un posible estado
infeccioso local. de las causas predisponentes, que significa el frio o en-
friamienlos.

Donde estuvieren alojados los antmales: locales de exposiciones. de ca-
banas, corredores, ele., debe cuidarseles de fos frios v de las lhuvias, en
particular modo; a aquellos, que deben abandonar tales sitios, abrigados.
por sus condiciones de cierre o de poblacion habida.

Debe cuidarse el enfriamitento de los sujetos, que habiendo sufrido to
das las variaciones almosféricas, suspenden sus lareas, para quedar inmo:
viles en caminos, mientras llegan las horas de la tarde, ele.

No debe exponerse a los animales teaspirados a los cleclos de am
biente mayormente frio. como podria significarle atravesar un arroyo,
elcétera.

Es indudable, que la signilicacion de causas predisponentes con que
obran los enfriamientos, lo demuestra palpablemente el cardcter de pe
riocidad de fas artritis post-partum, durante correspondientes eslaciones
del ano o conocidas estaciones frias. ¥ por ende que lraldndose de vacas.
gestadas, asi predispueslas al parto o aborto; solo laltaria producirse la
infeceion local, que por vegla gencral es debida por la retencion de las
envolluras felales.

lin tal situacion; el 1itero conteniendo las envolluras fetales se trans
forma en un verdadero caldo de cultura y favorecido por la temperatura
del propio cuerpo, se reproducen los microbios y elaboran gran cantidad
de toxinas.

Las mucosas del tlero se dejan invadiv por tales microbios v sus (o
xinas. listos elemenlos penetran en la sangre y son lanzados en lodas las
direcciones, hasta llegar a su mejor ambiente para someter sus cfeclos,
que lo constituyen el interior de las articulaciones.

No considero de interés la cita de otras infecciones locales o generales
(pielonelritis, enterilis, fiebre allosa, coriza gangrenosa) capaces de deter-
minar arlrilis nflecclosas.

Si las relaciones que unen las arlritis y las infecciones no dejaran lu
gar a dudas en lo que respecta a medicina humana, nosolros debemos.
declavar que ignoramos porque mecanismo inlimo se produce la inflama

cion articular.
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(1) Hess declara muy nelamenle gue él compara estas enfermedades
como las melastasis analogas a las que suceden en el hombre por la in-
feccion gonocdcica.

Nosolros admitimos en parte la idea de tless, creyendo que en las in-
fecciones generales indeterminadas, las artrilis no son mas que simples
localizaciones.

In general, la patogenia se diferencia; los tejidos que estan en con-
tacto con el medio de cultura local, reabsorven activamenle las toxinas
segregadas; de ello resulta una intoxicacion del organismo méas o menos
rapida, que lavoreceria las infecciones secundarias. Con ello, tlendriamos
dos hipdlesis.

Por la primera, las toxinas encueniran en las sinoviales arliculares un
punlo de eleceidn particular para desarrollar artritis,

Por la segunda, por mtermedio de la via sanguinea, implantan gér-
menes variados sobre la serosas articulares, porque los productos solubles
To permiten, habiendo preparado el lerreno.

SINTOMA LOGIA

Dado que en la generalidad de los casos, es una lesion consiguiente al
parto, puede atin hasta ofrecerse ¢l caso de aparecer partes de envolturas
fetales. Es indudable que desde que para tales manifestaciones artriticas,
deben haber transcurridos algunos dias, no sea nada coman aquel sinlo-
ma. pero siempre se mostraran anormales los organos genitales yen ellos
las vacas denotaran olor a putreiaccion; elecluando una exploracion de
tales Organos, 'constatamos que la vagina y el 1lero, son asiento de una
inflamacién purulenta, con descubrimientos de membranas y que el cue
Ho atin permanece mas o menos abierto.

También s sintomatoldgico el dato de que en el amimal ha existido
una mamilis, una enterilis, una [n(]f.s’ge.s'tio'n.

Desde que Ta artritis inieccinsa, evoluciona de diferente modo, nos per-
mile considerar una forma aguda y olra cronica. La primera se inicia
con lodos los signos de una enfermedad infecciosa. De un momento para
otro vy en el lapso de 24 horas pueden hacer su aparicién los sintomas
generales.

El cuerpo tembloroso, ltemperatura hasta de 40°, mucosas inyecladas,
respiracion acalorada, del mismo modo que el pulso.

(1) Cavkac, Artrits.
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El apelito ha desapavecido, como la secrecidon lactea.

La ariritis de la babilla, sinénima de clinicos, de la expresion, arlritis
de las vacas lecheras, desde que es curioso conslalar que siempre afecta
la articulacion fémoro-rotuliana, fémoro-tibial; se constala por transtornos
locomotores y sinlomas locales.

La marcha del animal provoca una renguera, cuya inlensidad crece con
el progreso de la inflamacion articular. La amplitud de los pasos dismi
nuye y el apoyo puede llegar a ser tan doloroso, que el animal apoya
s0lo tres extremidades. manteniendo en {lexion la afeclada.

sstos trastornos locomolrices por lo comun proceden en algunos dias
a los sinlomas locales, que corresponden para las alecciones arlriticas,
calor, dolor, tumefaccion (grados variables, segin la articulacion afectada)
v dado lo dicho, que precisamnente la regiéon de la babilla la comdanmente
atectada por la arlritis post-partum; corresponde recordar las sintomato-
logias citadas en los estudios precedentes.

La forma cronica sucede a la aguda o evoluciona de inmediato con los
caracleres que le son proptos.

Iin tales casos la enlermedad se anuncia por el mal estado general y
enflaquecimiento progresivo del sujeto. Todas las funciones f{isiologicas se
cumplen mal o irregularmente.

La temperalura siempre es algo mas clevado que lo normal, el pulso
igualmente méas acelerado o irregular, haciendo contraste con los lalidos
violentos del corazon.

Los animales sulren lan ¥ivos dolores articulares que se muestran siem-
pre acoslados.

Los sintomas locales, de 1gual manera (ue en la forma aguda casi siem-
pre Lenen por asienlo la region de la babilla. Esla ha aumentado poco a
poco de volinmen, se deforma y los fondos de sacos sinoviales han hecho
saliencia enlre los ligamenlos.

La uctuacion disminuye dia por dia y de la arliculacion se hace un
block consistenle, que va limitando sus movimientos de {flexion, hasla que
se produce la anquilosis completa.

Xl dolor se hace poco notable cuando la enfermedad es anligua.

L1 enflaquecimiento del sujeto y la atrofia de los misculos de la extve
midad afectada, es acenluadisima y conducen al animal a un grado pro-
gresivamenie exlremo, en que por ineficacia de todo tralamienlo y com
plicaciones de infecciones secundarias, por motivo de excoriaciones epi
dérmicas y lagas (posicion decibito) complelan la inleceidn y el animal
mucre.
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DIAGNOSTICO

Podrimmos considerar facilitado el formular un diagnostico de arteilis
pols-partum de Ta babilla, s6lo cuando conocemos la caasa, que obrando
sobre {a region, determind el cambio de forma.

Pues aun en los casos de acentuados Irastornos locomotrices, la regién
aleclada no es siempre ficihimentle pereibida, sobre todo, si aun no exis
ten cambios significativos de forma (neolormacion) ¥ miaxime si debemos
lener presente que fa post-parlum, como artrilis infeceiosa. debamos con
sidevarla de una eliologia hasta cierto punto dudosa; desde que pueden
molivarla numerosas causas delerminantes, va que hasta puede ser con
secuencia de simples localizaciones en las infecciones generales o comphi
cacion de una infeccion local.

En cualesquiera circunstancia debe procederse mediante un extumen de
la extrenmidad afectada. con mucho mélodo v atencion; palpando, pre
sionando v Nexionando las diferentes articulaciones a fin de poder provo
car localizadamente una mayor reaceion que no dejara lugar a dodas. de
ser el asiento de la dolencia.

Indudablemente que si conociéramos la causa que ha determinado la
enfermedad ; como por ejemplo, una metritis eronica debida a un parlo,
podemos ya e relaciondandolo a lin de encontrar un sintoma paleneumd

nico. como podria ser, el de forma.

PRONOSTICO

No obstanle las alirmaciones de que un gran poreentaje de arleitis post
partum curan; somos de opimidn que desde que se trala de una arlriiis
de tipo infecciosa ¥y sobre todo, de region tan anfractuosa como lo es la
babilla, no pueden sino considerarse nna enlermedad muy grave.

Paes, aun en los casos que por felicidad terminan por resolucion. re
sulla innegable el perjuicio que Ta aleceidn proporciona al hovino; enfla
quecen vpida ¥ progresivamente v sulven (las vacas) una notable dismi
nucion de la secrecion laclea.

Desde Tuego que el prondstico es mias grave en las arleitis que nos ocu
pan siempre relacionado con la mayor antigiiedad de la lesion; la iniluen
cta del tiempo transcurrido es decisiva para la organizacion progresiva que
debe operarse en el extertor e mlerior de las sinoviales.

Por otea parle debe considerarse algo mas favorable ¢ prondstico. tra

tandose de una arteitis post-partum de babilla. uctuante Ta articulacion
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(forma exudativay; en los casos en que el contenido articular sea seroli-
brinoso o fibrinoso (forma plastica), el prondstico dehe ser reservado, da-
do que la cura debe considerarse sino imposible, por lo menos, muy
dificil.

TRATAMIENTO

lrapuesto de la correspondiente etiologia, en que en la mayoria de los
sasos inlluyen las que son consecuencia aparenle de causas predisponentes,
resulta logico hacer prolilaxis. lin cuidar los bovinos de los enfriamien-
los v corriente de aire, con ta observancia de reglas de higiene. consislivia
el tratamiento prevenlivo.

Cuando haya una infeceion local de tlero o vecindades, deben practi
carse Tavajes anliséplicos, permanganato de polasio 1 por 4000, creolina
al 8 por 1000, cle.

Cuando se trata de una arvirilis que ya data de liempo atris, por (odos
los medios antiséplicos debe combatirse la causa y asi, por lo menos sino
se logra que ella desaparezea en absoluto se consiguivd oponerse a la evo-
lucion de sn mayor desarrotlo.

LI tratamiento curativo es general o local.

El primero consistivia en combatir la infeccion causante de la enferme
dad, desembarazando al organismo de las loxinas.

in las formas febriles v dolorosas, es indicado el uso del salicilato de
soda; el que se puede adminisivar durante algunos dias v en la dosis
promedia de too gramos diarios (segin talla).

Los diuréticos, son empleados con éxilo, de igual manera que los pur
ganles.

l.os animales deben ser manlenidos en una lemperalura constante 'y
abrigados.

\ objeto de poder oblener el mejor reposo del animal ¥ con ello po
der Tograr la inmovilizacion de la articulacion afectadas; se pueden hacer
aplicaciones de fricciones calmanles (pomadas) o mejor aun. irrilantes,
reyulsivas.

Moussu. aconseja la puncion aséplica de la articulacion para desemba
razarla del liquido esparcido en ella. luega practica aplicacion de fuego
en punla o en raya.

Pienso, que la caulerizacion debe constituir el métado curalivo por ex
celencia y que permile esperar la cura de la generalidad de las artritis
post-parlum agudas, va que la de forma cronica no debe dejar de consi

derarse de cura mis que problematica, difieil.



Sobre los fermentos diaslasicos
en las mieles argenlinas

Investigacion de las diastasas segin Auzinger

Por Er 18¢ENIERO wcrovovo JOSE TESTA

Completo mi articulo anterior publicado en el niniero 116, pagina 62.
ano 1924 de esta Revista con la investigacion de las diastasas de la miel;
dato biologico considerado de suma importancia para diclaminar sobre la
pureza de una miel, para diferenctar un producto nataral de uno artificial
v para comprobar la prictica seguida del calenlamiento en la extraccion
de las mieles.

s ogico, que el ensavo diasldsico que luego deseribriremos, como
todo ensayo rapido v preliminar no nos conduce a conclusiones seguras

stno esth acompaiado por los dalos del andlisis fisico-quimico, pero nos

da indicaciones preciosas para el andlists y al mismo liempo nos ayuda
en dainterpretacion de los vesullados, es por asi decirlo. una guia para
nueslro trabajo.

Suoverdadera imporlancia estd en la sencillez de la teniea usada que
permile la realizacion del ensayo en breve liempo ¥ con poco malerial.

e usado en Ja parte experimental trece mieles argenlinas cedidas por
L1 Oficina Quimica Municipal a la cual fueron emviadas por el jurado de
i exposicion de granja de la Boctedad Rural Argentina.

ln la miel existen diferentes clases de diaslasas, han sido caracleriza-
do catalasas, oxidasas, perovidasas. reductasas ele.. idedndose mélodos
diferentes para su invesligacion, como fa descomposicion del agua oxige
nada, veduccion de la parva-fenilendiamina, ele., pero, como eslas diaslasas
hidrolisan el almidon e invierlen la sacarosa. Aunzinger ha ideado su en
sayo diaslisico para caraclerizar estas en conjunlo; basindose en la pri-

meras de las propiedades mencionadas.
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Parte experimenlal. — El ensayo de las diaslasas se efectua en la si
winente forma :

Reaclivos a usarse :

1° Solucion de almidon soluble «l uno por eiento. Fsla solucion se pre-
para disolviendo 1 grammo de almidon soluble en un poco de agua caliente
v completando Tuego a 100 ce. La solucion debe ser recien preparada,
porque segin . Ghole, después del tercer dia, una parte del alimidon
coloidal precipita por lo cual es necesario filtrar la solucion, lo coal trae
variacion en su Hlalo que se Iraducen en ammenlo erroneo del indice dias
lastco.

El agua o usarse en lodas eslas experiencias como  tambien los reci
ptentes necesarios deben ser extenlizados. bastando en la practica usar
agua previamente hervida.

20 Solucion de iodo en ioduro de polasio. Se disuelve 1 gramo de iodo
en 2 gramos de ioduro de potasio disuello en un poco de agua destilada,
luego se completa a 300 ce.

Wodus operandi :

A 10 ce. de una solucton de miel (1 parte en dos de agua) se le anade
v em? de la solucion de alimidon soluble, se mezcela bien y colocando en
un soporle convenicnle se calienta en un bafio de agua durante una hora
exacla a 45° ¢. Iis conveniente usar un lermoregulador. Se sacan los tubos
v se los coloca en agua fria por breves instantes luego se anade un emi® de
la solucion de 1odo, observando la coloracion inmedialamenle.

Las diastasas antertormente mencionadas hidrohizan el almidon en las
condiciones indicadas Hevimdolo hasla azticar o a uno de sus grados an
teriores sobre lodo dextrina. Si todo el almiddon se ha transformado el
color obtenido es solamente un poco mas obscuro que el de la solueion
de miel original. es deciv la miel es rica en diastasas. St la hidrdlisis del
almidon no ha sido completa. es deeir, silas diaslasas estAn en menor
cantidad o han sido debilitadas se obliene una coloracion desde el verde
oliva hasta el marron clavo; y por dllimo si el produclo en exiimen no
contiene diastasas o eslas han sido destruidas por calentwmiento por lem
peraluras superiores a 70° c. queda el almidon sin hidrolizarse v obtene
mos una coloracion azul intenso o negro azulado.

Las miceles ricas en dexirinas o aquellas que han sido moderadamente
calentadas, en aquellas donde las diastasas no han sido mas que parcial
mente destruidas toman en eslas condiciones tintes variados del rojo claro
al marron rojizo.

Acompafio los datos experimentales oblenidos :



Cavacteres y dalos ana-

» dineia dollalhnmoe Coloraceion liticos de interds en la
rosedencia de la 1estra

obtenida interpretacion de la reae
{ cién de Auzinger
‘ |
1. el pura de la Escuela de Industrias Rora- | Marrdn rojizo Normal
los. « Nicanor Bzeyza ». . Vidal (F. €. Sy,
del Ministerio de Obras Publicas de la Provincia
de Buenos Aires. Direcion de Agricultura y Ga-
naderia,
1. Miel pura de abejas. Patronalo de la tnfancia. | Marron rojizo Normal
Lscuela Agricola Industrial. Clavpole (F. €. S0,
3. Micl pura de abejas, Estancia « La Marianan, | \arron rojizo Normal

Donselar (F. (0. S,

4. Miel pura de abejas. Facultad de \gronomia Azl vordosa | Miel ligeramente ca-
y Velerinaria de Buenos \ires. ramelizada a causa
de la tlemperalura

de extraceion.
Reaccion de Viche:
hgeramente positiva

J. Miel pura de abejas, « 1l (lol‘liju oo 1o GL ) Marron elaro

Merlo Gomez. Moron (15 (1O,

6. Miel pura de abejas. Escuela practica de Agri- | Marron rojizo
cullura y Ganaderia, « Santa Catalina ». Univer-
stdad Nacional de La Plata. Facultad de Agro-

nomia y Velerinarvia.

7. Miel Liquida pura de abejas, « Chacra Kype- Marron
rimental de Rio Negro », Kilémelro 1156 (1. (1. 8.)

8. Miel pura de abejas. Estancia « ELCarmen », - Azul verdosa  Miel sobre calentada
se presenta comple-
tamente caramelizada
Reaceion de Fiche:
postliva.

listacion Roeedo (K. G, Entre Rios).

g. Micl pura de abejas. « Chaera Romero », Marron Normal

\lerol (K. G 0.). Mavea Tonel, \na de Oliver obscuro

1o. Miel pura de abejas. o Luis CGhico v, Sara Violaceo Se trata de una micl
T. e Shan. anormal .
Sacaroza °/, 19.88

11, Miel purade abejas. Producto de Juan Gerd- Marron Normal

nimo, Industria Argentina, Monte Veloz (F. G 80

12, Miel pura de abejas, « La Golmena ». Bla-| Marrdn claro Normal

sina D. de Viera.

13, Miel pura de abejas. Escuela Bural Argen- | Marron rojizo Normal
lina. Escuela Nacional de Agriculturva ¥ Ganade-

via. Gordoba.
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Conclusiones

Det cuadro anterior podemos  deduenr las siguientes conclustones :

i* Todas fas mieles exammmadas tienen débil poder diastasico. proba
hlemiente sea ésle un cardcter general a las mieles argentinas.

2" La miel nimero 4. de nuestra Facultad, presenta muy debilitado suo
poder diastasico porqué en el momenlo de la exlraceion se abusd en a
temperatura, indicindolo la pequena cantidad de caramelo formado:

3* La niel niimero 8 ha stdo sometida a un sobrecalentamiento que

st ausencia de diaslasas;

explica la e
A" La miiel ndimero 1o presenta caracteres anormales lanlo en suana
lisis [isico quimico comoen L reaceion ensayada. loque haria sospechar
ana alimentacion artilicial de Tas abejas con melazas o cualquier anorma
lidad en su fabricacion.
in esle caso podria explicarse o menor sacarilicacion del almiddn.,
porque la diastasa reacciona con prelerencia sobre el exceso de sacarosa

presente, invirtiendola. (1)
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Severn B Hosia, Handbmeh der Biologiochen  Arbeitsmethoden.,

Vox B Asvermacoen, AbE IV, Teil 8 (977 = 1030), Berlin 1g23.

(1) La comprobacion experimental de este hecho es objeto de nuaestea alencion; publi-
caremos en un proximoe (rabajo nuestros resultados.



lipocas de paricion
La paricion en otofio
|

Por ELIAS €. ROMERO

Todos conocenos lo conveniente que es para el invernador, el conseguir
lotes de novillos de tamaiio y peso To mas untforme posible. Para oblener
eslos loles parcjos. es necesario no solanente que los antimales sean de nna
misma raza v condicion, sino que lambién sean de una misma edad.

Es, entonces, indispensable que ¢l eriador se preocupe de que la paricion
se electiie en todas las vacas con muy pequefios inlervalos, lo que se consi
gue tralando de que losservicios sean efecluados en un pertodo lo nids redu
cido posible. La paricion cuanto miés corla mejor. St no durara mas que un
wes, seria lo ideal. velivicndose a grandes rodeos. pero generalimente dura
VArIOS.

Alendiendo a ana vieja costumbre. en nuestero pais se hace coineidir fa
paricion con L primavera. Para ello, los toros se echan a los rodeos en di
ciembre, quedandn en ellos durante este mes. enero v fehrero.

Teniendo en cuenta el periodo de gestacion de Ta vaca. que varia enlre
270 y 290 dias, o sean g meses v medio, los nacimientos comenzarian en la
segunda mitad de sepliecmbre y seguirian hasta (in de diciembre,

La paricion otofial no se practica enlre nosotros, pero ya que los estan
cleros norleamericanos habiéndola ensayado, Ta consideran muy superior a
fa primaveral. expondré a conlinuacion sus venlajas ¢ inconvenienles, con
siderando que para nuestra zona ganadera son, seguramente. mids aguilala
das las primeras que las segundas.

Haciendo fecundar las vacas en junio. julio v agosto, los nacimienlos
ocurriran desde mediados de marzo hasta fin de junio, es decir. durante el
oloio.

Los inconvenientes que presenla estadépoca de paricion son os siguienles
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1° Los terneros nacidos a lines del olofio eslin mas expuestos a los rigo
res de la temperatura. lo que no es un gran inconvenienle en nuestra zona.
dado Ta benignidad de su clima v alos reparos. gque en loda buena estancia
no deben faltar,

2° La vaca necesila mayor cantidad de alimentos mientras amamanta a
su eria. y es sabido que fos pastos escasean durante el invierno.

3° Para cambiar de época de paricion hay que peeder los servicios de seis
meses de las vacas. ano ser que echemos los toros al rodeo un mes antes
por aito v durante seis aiios, lo que resulla muy largo.

Yeamos ahora las venlajas ue ofrece esta época de paricion :

1* los terneros nacidos en el olofio no corren peligro de agusanarse st se
Lastiman, como suele ocurrir a los nacidos a lines de primavera. debido a la
mosca, que tanto abunda en el verano.

2* Nacen en una ¢poca mis adecuada, atendiendo a los forrajes. ya que,
durante los primeros meses de vida, se alimentan principatmente de la teche
malerna, y luego. al destetarlos en la primavera. es cnando se encuentran
con los mejores pastos, lo que no ocurre cnando nacen en el buen tiempo.

3% con la paricion otonal se hace coincidir la época en que las vacas pro
dicen mas leche, con la en que se pagan mayores precios por esle produclo,
Por consiguiente, mayor beneficio para el que vende también la leche de
sus vacas de eria. Esto no nos interesa mayormenle dado el cardeter exten
snvo de nuestra ganaderia, pero no estd demds el consignarlo.

4" Pero el punto. a mi juicio, mas inleresanle, es el que se reliere a la
cdad de venta de los novillos. Con el sistema de paricidn actual v teniendo
en cuenla que nuestros novillos, de las principales razas de carne (Aber
deen Angus, Shorthon y Hereford), estin listos a los 2 afos y medio para
ser vendidos a los frigoriticos, en calidad de Chilled beef. comceide Ta época
de venta con el lin del verano, es decir. justamente después de la estacion
de abundancia de pastos en que hay mucha hacienda gorda ¥ en que. debi
do a la mucha olerta. los precios son correlativamente mas hajos. Guardar
estos novitlos unos meses nras, esperando nna suba en los precios. ni es
racional ni econdmico.

Con la parteion olofiat fos noviltos cumplen los 2 v medio afios al final
del invierno, época en que, debido a la mala estacion por la que se ha pasa
do, la hacienda gorda escasea y se paga mis.

Podri objetarse que llegan a los dos aitos y nedio en esa época. pero que
es0 no implica que se encuentren en buenas condiciones de gordura, lo que
es dificil. teniendo en cuenta la escasez de forraje invernal 3 pero aqui estad
el seereto del negoeio para el invernador inteligente. el saber y poder pro

porcionar a sus novillos el forraje suliciente que supo almacenar en parvas
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o en silos durante Ta época en que eran abundantes, si es que no Liene polre
ros regularmente empaslados debido al afio malo por el que atraviesa o bien
por haber tenido el campo demasiado recargado, el proporcionarles reparo
v abrigo suficientle contra las inclemencias atmostéricas, ahorrdndoles. en
i tor

tal forma. una péedida considerable de energia en calorias, ele.

No he pretendido en estas breves Hneas deciv novedades, sino hacer yesal
lar cosas sabidas. pero no praclicadas entre nosotros. Es necesario romper
la rutina que no conduee a nada. pero que profesamos en muchas de nues
(ras praclicas ganaderas.

Cousidero que seria muy inleresante un ensayo prictico en esle sentido,

vague las ventajas de la paricion en olofio son. al pavecer. muy halaga

doras.

Buenos Nires, agosto de 1920,
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de vacas

Por GESAR ZANOLILI

Los colegas que hayan lenido la oportunidad de trabajar. en gran escala.
en lacastracton de vacas u ovariotomia, habrin tropezado. como el sas
erito, con nolables dilicultades al cfectuar el tiempo quirdegico de ta cas
lracion vaginal que consisle en la perforacion del fondo de fa vagina ( fornia
vayinae) a 3 6 4 centimetros arriba (en dorsal) de T poreion vaginal del
cuello de} dtero o flor radiada (hocico de tenea) siguiendo Ta Hinea sagital
mediana del drgano.

Los bisturis ordinariunentle empleados para esa perforacion son @ el bis
tari oculto de Collin con protector desplazable v el bisturt ocullo a hoja en
forma de Janceta o en forma de hoju de cortaplumas moviles (bisturis
ocultos de Guenther). que se manejan con la mano introducida en el fondo
de Ta vagina.

Ll periorador vaginal de Degive v algin olro instromento andlogo no
han tenido mayor acepiacion en la practica.

\hora bien @ Tas mucosidades que siempre existen en b cavidad vaginal
de Ta vaca, adn cuando se practique un favaje previo por medio de solu
clones anliséplicas apropiadas. lo que se recomienda en lodos los casos (1).
la weeitabilidad de Jas vacas de nuestros tambos y. peor ain. de fas vacas
comunes de erta que imposibilita una sujecion ¢ inmovilizacion conve
nienle del sujelo a opevarse ; v las coniraciones violentas de las paredes
vaginales. producen tal cansancio del cirnjano que después de pocas inter
venciones se halla casi rendido por Ta fatiga.

Jara salvar esos inconvenientes. mi experiencia me ha levado a la con

1) Gomanmenle emipleo una solacion al 2 por 100 de ercolina Pearson,
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ceperon que debia recurreivse a algun perforador vaginal que pudiera mane
jJarse desde el exlerior, es decir, con la mano que le queda libre al civujano
cuando efectia la exploracidn vaginal,

La idea no era nueva. por cuanlo, consultando mas tarde la bibliografia
al respecto, encontreé que ya habian sido propuestos algunos instrumentos
que, sin llenar todos los desiderala para una inlervencion facil v segura, se

manejaban desde ¢l exterior. Elos son el perforador de Holtinann y el

perforador vaginal de Bouchel.

Fig.

g. 1. —El vaginétomo cerrado

Fig. 2. —El vagindtomo abicrto

Fig. 3. —Yas dos piczas del vagiudélomo separadas

E@ vagindtomo que vo he ideado. v que ha sido construido con gran es-
] jue A o)

mero por la casa Lotz, Ferrando y compaiiia. es una especie de largo bis-

turt ocullo. compuesto de dos piezas separables. Una sirve de armiazdn del

aparalo y consla de mango, lallo o parte central y caja terminal, La otra

es una larga lunina metdlica cuya extremidad anterior esta constituida por

una hojade acero terminada en forma de fancela filosa en su borde supe

rior. punta v parte anterior del borde inferior que se va engrosando hacia



— 309 -

atrds hasta tomar ta forma de un dorso de cuchillo. Este dltimo detalle
nnpide que el cirnjano pueda cortarse los dedos con el filo inferior de la
lanceta en el momento de la perforacion. La hoja de acero se ajusta en la
caja de proleccion de la primera pieza del instrumento y puede ser proyec
tada hacia adelante o retirada y ocullada totalmente en el interior de la caja
avoluntad del operador. Para este fin, la lamina que constituye la segunda
pieza penelra en el cabo del instrumento y puede deslizarse suavemente
mediante un tope que sale al exterior. lope que, gracias a un resorte ocullo
en el mismo cabo, calza en dos muescas que coinciden con las trayecto
rias maximas de la hoja cortante manteniendo completamente fija esta il
lima ya sea oculla en la caja de proteceion. ya sea descubierta como ocurre
en el momento de la peeloracion. \si. pues, Ia hoja del vagindtomo sc
relira o se empuja accionando sobre el tope de referencia con un dedo de
B misima mano que maneja el bisturl desde el exterior de Ta cavidad va
ainal.

Su empleo no puede ser mias sencillo. Preparada la vaca. se introduce
el brazo izquierdo hasta ¢l fondo de la vagina. In ese inslante, con [re
cuaencia pero no en todos los casos, se produce una dilatacion pronunciada
de la cavidad. El operador determina, entonees, la posicion del punto de
referencia esencial. es decirv, de la porcion vaginal del cuello del dtero v
apoya el indice vy medio de su mano contra el fondo de la vagina, 3 o 4
centimetros arriba del cuello tratando de mantenerse 1o mis exactamente
posible sobre la linea mediana.

Iimediatamente introduce el vagindtomo, con la hoja oculta, hasta el ni
vel de los dedos mencionados, acciona, desde el cabo. el tope que hace sa
lir la Lincela la cual debe quedar recostada contralas yemas de los dos dedos.
Un golpe seco de vagindlomo en direccion hacia adelante y algo hacia
arriba (crancal y dorsal) produce en el punto de eleceion un pequeno corle
de las paredes vaginales y la penetracion de la lancela 20 milimetros en Ia
cavidad peritoneal. Actuando nuevamente sobre el tope en sentido inverso.
oculta la lanceta en la caja protectora v retira el vagindtomo.

La ampliacion de lainetsion v la bisqueda y extirpacion de los ovarios
se siguen de acuerdo con los procedimienios clisicos que juzgo supérftuo
deseribir aqui.

El nuevo vagindlomo es lotalmente desmontable v se presta para una
limpieza perfecta.

Su forma v dimensiones permilen emplearlo también. con el mayor

éxilo, en la castracion de la vegua.
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Dimenstones

Largo lotal ., ..

Cabo . e i e e e

Tallo ... i e

Caja de proleceion

Largo de la hoja cortante ..., .. ..
Ancho de la hoja corlante . .., ... ..,
Desplazamienlo de la lanceta afuera de

la caja de proteceidn, .., oL ...

Buenos \ires, agosto de 1923,

Jo centimelros

10 ”»
34 »
8 »
7 »
2 »

a8 milimetros



ASUNTOS PROFESIONALES

Los resultados de una encuesta realizada en 1g1q

: . : ) ,
por el Gentro nacional de mgenieros agronomos

‘Conlinuacion

En el ndmero 119 de esta Reviste se inicid la publicacion de los ve-
sultados de esta encuesta con las respuesltas de los seiores @ doctor Emilio
Frers, del Cenlro de Ingenieros Agronomos del Perd, v de los ingenie
ros agronomos @ doetor Tomas Amadeo, \lejandro Botto, doctor Domingo
Borea, Pedro N, Bovel, Bemito J. Carrasco, Luis M. del Carril, lKmilio
\. Coni. Carlos D. Girola, Lucien Hauman, José M. Huergo v Emilio
I. Paulsen; quedando muchas olras en espera de espacio disponible,
hoy le toca a la del ingeniero . Pedro Marotta, Ta cual debido a su
exlension hubo de ser postergada en su publicacion.

Tenemos en preparacion un folleto aparte en el que ivan reunidas to-
das ellas y las que iremos publicando sucesivamente en la Revisla a e

dida que dispongamos de espacio.

Organizacién de la ensenanza universitaria agronémica. Rol social del

ingeniero agronémo, por el ingeunicro agrondmo, F. Peoro Marorra,

La enseiiunza debe eapacitar pura fines miltiples. — Considevo que la orteulacion de la
enscitanza debe ser de tal fndole que capacile a los egresados, para fines malliples. Por
eso es universilaria, es decir, dotada de la claslicidad necesarvia para adaptarse a varias

finahidades, como son las requeridas en un pais nuevo, en donde la especializacién carece
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del ambiente indispensable para Hevarse a cabo. por defecto de capacidad social y econi-
mica.

Sirvan de ejemplo los signientes propositos, que persigue el Instituto agronémico de
Paris : 12 formar agricullores y propiclarios poseyendo los conocimientos cienlificos nece-
sarios para la mejor explolacion del suelo; 2° formar sabios agrénomos capaces de aph-
car a la agricultura las nociones mds elevadas de la ciencia @ de electuar investigaciones
de la produccidn animal o vegetal de manera de asegurar ¢l progreso indefinido de la
agricultura, la primera de las industrias nacionales ; 3° formar prolesores para la eunsc-
fanza de la agricultura en todos los establecimientos agricolas, como asimismo para la

ensefianza deparlamental ; 42 formar dircclores para las estaciones agronémicas y los laho-
o] o

ralorios de analis agricola ; 5o formar adwinistradores instruidos Y capaces para los
diversos servicios piiblicos en las cunales estén emprendidos los intereses de la agricultu-
ra ; 62 formar los directores y los ingenieros de las industrias agricolas (ingenios, desti-
lerias, cervecerias, vinificacion, {dbrica de abonos e instrunmientos agricolas, etc) ; 7° for-
mar agenles para la administracién de los bosques de acuerdo con los decrelos de g de
encro de 1888 v g de julio de 184 ; 8 formar agentes para la administracién de haras,
conforme al decrelo de 20 de junio de 1892 ; ¢° formar ingenieros agronomos para
drenaje, irrigacién y constraceion de maqguinas,

Ademds, el diploma de ingeniero agronomo se considera equivalente a los titulos uni-
versifarios. ¥ permile tomar parte en los concursos de attaches de embajada y de alumnos
consules.

\ tados eslos fines, agrego, por lo que a nosolros respecta, las mensuras, tasaciones y
perilajes de campos. s inleresante consignar que el reglamento orgénico del institulo
agricola de Chile establece (ue los ingenieros agrondmos, egresados de sus anlas, pneden
desempenar los cargos de peritos, conferidos por la auloridad judicial o administrativa.
en los mismos casos en (que puedan conferirse a los agrimensores o ingenieros geografos.
v demds perilajes que se relacionen con esla profesion. (Véase Instituto agricola de Chile,
cte. Foll. Santiago de Chile, 1g15).

Il empirismo y la ciencia. En buena hora la practica ique como la delinen sus seu-
dos cullores, es empirisino), pero andemos con tiento. La ensefianza superior de las {acul-
tades de agronomia, no puede desdeiiar el aspecto cientifico porque en él estriba, preci-

samenle, su razon de sér. De otra suerle, rebaja el nivel e 1a catedra al de las escuelas

secundar de agriculiura. Para ser logicos entonces en su propaganda, los empiricox
debieran decie francamente que no conciben la ensefianza universilaria de la agronomia
en nueslro pais @ que suagriculbura primitiva no reguiere otras disciplinas docenles que
las escnelas téenicas (Casilda o Gordoba), dependientes del minislerio de Agricullura.

lis decir, que se reincidiria en el argumento del principe presidente, en Francia, para
suprimir, en 1852, el instituto agrondmico de Paris : « Que su ensenanza denmasiado cle-
vada esta en desproporcion con las necesidades de la agricultura, ¥ que ¢l no podria dar
una mias amplia parte a la praclica sin caer en el rango de las escuclas regionales ¥ hacer
doble empleo con ellas. »

Es que la verdad, como siempre, estd en el consabido [érmino medio @ \i pura cien-

cia, ni pura praclica. Regnacd, rector del instituto agrondmtico de Paris, nos va a decir

la palabra definitiva: < La medicina, bajo la vigorosa tmpulsion de Claudio Bernard v
de Pasteur. se ha desembarazado definitivamente del empirismo v se apoya en la ciencia.
La agricultura, aplicacion como ella de las ciencias biologicas, deberia ser atn, para
muchos espirvitns, mna obra de Iradicion. Enlendida de esta manera, puede dar atin

buenos resullados. pero no genera progresos. Ahora bien, es hacia este altimo objeto
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que tiende precisamenie nuestra ensefianza superior :© aquellos que la han seguido deben
ser agricultores practicos, bien enlendido, pero la extensién de sus conocimientos y
la clevacion del espiritn cientifico deben ser Lal gue sean capaces de hacer descubri-
mienlos,

Hace algunos afios, con molivo de nna conferencia sobre « Nuestras escuclas agrico-
as ». traia, a este proposito, un recnerdo de Unamuno, el ex-rector de la Universidad
de Salamanca, quien hablaba del método de fa educacion y del valor de la ciencia, pro-
nuneidandose, enérgicamente, en contra de los que quieren convertir las escuclas en
hazares de conocimientos en vez de laboralorios de ideas. Se repudia, decia, el métoda
induclivo, no se desea que los alumnos vayan de los hechos desentrafiando los principios
para formar la teoria, sino presentarles las conclusiones hechas, como empaquetadas en
los estantes de una farmacia y que entonees, cuando necesiten lal pedazo de ciencia para

aplicarlo a lal conocimiento. en el ejercicio de la vida vayan ¥ saquen el paquete con la

eliqueta para venir a aplicarlo a la necesidad del momento.

Pero puede Hlegar un dia, agregaba, en que el depdsito de la drogueria se acabe, vy en-
lonces, ¢ quien hace la ciencia experimental ? 81 no nos hiemos preocupado de formar el
verdadero sabio, el hombre de ciencia pura, el que hace la ciencia, ¢de qué van a formar
aguella ) ().

Los tngenieros agronomos y los servicios del estado. Existe wuia verdadera fohia por

parte de una media docena de profesionales ¥ olros (que no lo son en contra de los inge-
nicros agronomos que prestan sus serevicios al Estado. Esimportante observar, sin embar-
go, a este respeclo, que todos  los instilutos agricolas consignan entre sus fines el de
formar personal capacilado para las funciones piblicas de carvdcter téenico.

Se hacen a esle respecto una serie de afirmaciones capeiosas, sin preocuparse de com-
probarlas documentadamente, porque se piensa. posiblemente, que Ia mejor prueba es
no tener ninguna, como en el famoso proceso de Pyrot. de que habla Anatole France en
La isla de los Pingiiinos.

Se dice por ejemplo que Ta mavor parie de los ingenicros agronmmos se encnentran en
la administeacion pablica, ¥ que fodos los puestos administrativos estdn llenados con
EACOSD

Sin embargo. bastara este dato : recientemente, con molive de un proyecto presentado
a la cdmara de diputados de ta Nacion. por el cual se colocaban las facultades de agrono-
mia bajo ta dependencia del ministerio de agricaltura. el centro de ingenieros agronomos
presentéd una nola, reclamando contra esta medida, en donde hacia conslar (ue, en el
ministerio de agricultura, no habia més de setenla ingenieros agronomos (\gres:n]ns de
las facullades de Buenos Aires v La Plata, sobre un lolal gue oscila alrededor de cuatro-
cientos, lo que representa un porcenlaje que no llega a 1R por ciento. Agréguaese a eslo
«ue el mismo cenlro hacia constar que el tolat de profesionales agronomos en el minis-
terio de agricultura aleanzaba a 150, considerando todos los titulos y nacionalidades, asi
fueran peritos agricolas, peritox agronomos, bachilleres en cieneias agricolas, ingenieros
agronomos, doclores en ciencias agrarias, cte. Pero. lo mas inleresante, es (ue el centro
de ingenieros agronomos hacia constar, igualmente, gue el lolal de empleados de presu-
puesto en el ministerio de agricullura alecanzaba a 1800, sin contar los miles de supernn-
mierarios, y sobre ese tolal no habia mas de 150 agréonomos.

Realmente. no sabemos a qué queda reducido el famoso argumento de la saluracion

del ministerio de agricultura por los agranomos, cuando siendo como debiera ser un mi-

(1) Para wasor abundamienlo, puede consntavse Ciencia v Agricaltura, del antor,



nislerio eminenlemente téenico, no tiene en el total de empleados nada mas (ue una
infima parte de profestonales agronomos.

Por eso es que, sin uererlo, ofrecemos esla grata conslalacion a esa media docena de
profesionales que critican a los que se encuentran al servicio del estado, porque les pre-
sentamos la perspectiva placentera de poderse ubicar a su vez, en un futuro mis o menos
proximo, dando con cllo término a la fiereza de su apostalado. Y como de lodo hay en
la vifia del Sefior, no faltan profesionales que blasfeman de sus colegas, que eslan al ser-
vicio del Estado, teniéndolos en menos, sin delecto, de realizar cllos, a maravilla, un
popular proverbio de Rumaunia, segiin el cual los rumanos nacen becados, viven luncio-
narios y mueren pensionistas.

Los ingenieros agrénomos aqui y en Estados Unidos. — llay olro argnmento interesante,
que he oido por ahi, segitn el cual enlre nosotros los ingenicros agronomos no son més
que empleados pablicos, mienlras que en los Estados Unidos marchan al campo, a apli-
car directamente los conocimientos adquiridos. Tengo, felizmente, a mano, una publica-
cion oficial del departamento de agricullura de los Estados Unidos, oficina de eslaciones
experimentales, de que es aulor el especialista en educacion agricola Dick I. Crosby. Se
titula « La ocupacion de los graduados en los colegios agricolas ». (The ocupation of the
agricultural college graduate, 1912). Consla alli que el mds antiguo colegio de agricul-
tura, el de Michigan, gradué en 5o afios, transcurridos desde (ue salié la primera clase,
g9t hombres, de los cuales vivian 8-7. Resullaba que gran niumero de ellos se dedicaban
a larcas dislintas de la agricultura, y solo un 275 por cienlo de todos los graduados se
ocupaban de faenas rurales ; ¢ por cienlo trabajaban en colegios agricolas y eslaciones
experimentales 5 5 por ciento en el departamento de agricnltura de los Estados Uunidos y
20 por ciento eslaban empleados en olros renglones, tales como la ensefianza de la agri-
cultura en varios colegios y escuelas, periodismo agricola, jardineria y pnis:ljc, manulac-
Lura de quesos, eiencia velerinaria, cle. De las clases graduadas en 1901 2 190) inclnsive,
un 28 por cienlo se dedicaba a olros trabajos ajenos a la agricultura ¥ de 1906 a 1910,
el 14 por ciento sigue olras ocupaciones, de manera que tomando el promedio del dece-
nio 1901 a 1g1o, un 9.2 por cienlo se dedicaron a cuestiones vinenladas con la agricul-
tura, desertando el resto. Resulta que considerado tlodo el periodo de 5o afios, solo un
27 por cienlo, como dectmos mds arriba se dedican a Llrabajar en el campo, y si tomamos
los (ltimos diez afios (hasla 1g710), hay un pequeiio amnento, pues este porcentaje se
cleva a nn 3a por ciento.

Otro ejemplo es el de los graduados en ¢l colegio agricola e North Dakola, en que
A6 23 por ciento se ocupan en labores de estacion experimental, 16 2 /3 por ciento en
facnas rurales ; 13 1 2 enseiian agricultura en colegios agricolas ; 10 por ciento se dedi-
can a la extension agricola ¥y 3 1/3 por ciento a periodismo rural.

No quicro dejar de consignar que el folleto cila el ejemplo del colegio de agricultura
de Hhnois que en los diltimos diez aiios gradud 198 alumnos, de los cnales 150 se dedi-
caban al campo, 4o a lrabajos en colegios agricolas y estaciones experimentales ; 7 en el
departamento de agricultura de los Estados Unidos v 1 es editor agricola.

is interesanle transcribir las siguienles consideraciones del mismo trabajo : « Importa,
sin cmbargo, que tanto el pablico como los colegios comprendan que una de las mas
atiles y atm necesarias funciones de los colegios agricolas es impulsar a los investigado-
res vy maeslros a descubrir nucvas verdades en esa materia, y a diseminar su conoci-
micnto enlre los estudiantes de las comunidades campestres. Todo lo mucho que los
colegios agricolas han hecho en tal sentido, debe acreditarseles como contribucion al ade-
lanto de la agricultura americana. »

REV. AGD. Y VET. ar
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« El gran movimiento en pro de la educacion y la investigacién agricola que ha pro-
seguido este pais durante medio siglo, ¥ que hoy culmma en los aclivos esluerzos para
Ilevar esos conocimicntos adquiridos por este departamento y las eslaciones experimen-
tales al seno de las masas de nuestra poblacion raral, ha sido ampliamente organizado y
dirigido por hombres adiestrados en nuesiros colegios agricolas o vinculados con ellos
como macslros o investigadores, Cientos de graduados de los colegios agricolas requié-
rense acluabmente, ¥ muchos mas se requeririn en un proxino fuluro, para la conve-
nicnle direecion de este deparlamento y para los departamentos de listado de agricultnra,
los colegios v las estaciones agricolas, el répido avmento de escuclas elementales y secun-
darias donde se enseiic agricullura ¥ Farmers lInstitutes esentelas mmbulautes y otras agen-
cias de extension para instriir a los 3o millones de nuestros chacareros ».

« Convendria, pues, fomentar en los colegios ¢l incremento de los cursos especialmente
destinados a preparar macstros e investigadores. Kl Congreso ha provisio a cllos dispo-
niendo por la «enmienda Nelson», que una poreién de este dinero debe emplearse en
preparar maestros. Muchos de los estudianles de nuestros colegios de agricultura lienen
cspeciales aplitudes para la ensefianza o la Investigacion, y convendria alentarlos en la
persecucton®de tales carreras ».

Ensefianza enciclopédica : especializacion ulterior. — Creo que la ensenanza debe ser en-
ciclopédica, formando ingenicros agronomos, al cabo de 4 6 5 afios de estudio. Después
de esle (¢rmino, para los que puedan o tengan vocacion, podrian eslablecerse especiali-
zaclones,

Me inclina a pensar asi la circunslancia de no lener lodavia nuestro pais capacidad su-
ficienle de trabajo para dar arvaigo a la polifulcacion de la ensefianza de manera de di-
plomar, desde el principio, en varias especialidades, en vez del grado comin de inge-
lliC‘I‘(l ﬂgrll)ll()n]f).

En cuanto a las especializaciones, recuerdo gue el malogrado ingeniero Ricardo Huergo,

consideraba que debian seguirse cualro aios mis de especializacion para recibirse de doc-
tor en biologia agricola, de doclor en (quimica agricola ¢ induslrial o de ingeniero de irri-
gacion y bosques.
o En el instituto agrondmico de Berlin se siguen Ires especialidades @ agricultura pro-
piamente dicha; geodesia ¢ ingenieria rural ; tecnologia agricola. Iin Bélgica, en el ins-
lituto de Gembloux, habia an 4" aiio facultativo, que luego se hizo obligatorio, en donde
los alumnos se especializaban después de recibirse de ingenieros agricolas, en aguat ¥
bosques, quimica ¢ induslrias agricolas y agronomia y ensefianza. En el instituto de Lou-
vain (Bélgica), existe una especializacion semejante. 1n Francia, después de los dos afios
de estudio, los alumnos se dislribnyen para realizav las aplicaciones necesarias, enlre las
escuclas de haras, la escucla forestal y las tres esenclas nacionales de Grignon, Monlpel-
lier ¥ Rennes, que siendo regionales y especializadas, comportan una verdadera especia-
lizacion. En los Estados Unidos, por villimo, en los colegios y nniversidades se sigue uno
o dos aiios comunes, despuds de los cuales, hasta el 4° afio, deben dar algunas materias
obligatorias, siendo, el resto electivas entre un gran namero de asignaturas. (\'éasc Ie.
Pedro Marotta, Enseitan:a superior ayrondmica. El examen de ingreso. Nuevas orienlaciones,
pag. v, aio 1g24).

A los electos de la especializacion. podria crearse, al fin de los estudios de ingenicro
agronomo, el grado de doclor en ciencias agrarias, durante nn afio, cslableciendo tres
especializaciones ; 1°, agronomia: 2°, ingenicria rural ; 3°, (uimica y leenologia.

Hace afios, por encargo del ex decano de la Facullad de agronomia y veterinaria de
Bucnos Aires, doctor Schalz, prepar¢ un auleproyecto en este senlido.
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El ingreso a la Facultad. Bachilleralo u olros estndios medios. — Considero que es indis-
pensable para que los estudios del ingeniero agronomo puedan alcanzar el nivel que les
corresponde, ¢ue se exija para el ingreso a la Facullad ¢l bachillerato u otros estudios
medios, bien completos y :lprovec]nulns.

kin 1924, bajo los auspicios de la Direccion general de enseianza agricola, di una con-
ferencia sobre Ta ensefianza superior agronémica, en que me ocupé extensamente del exa-
men de ingreso, demostrando que no es posible edificar nna ensefianza agrondmica de
cardcter universitario, (ue no sca sobre cimientos hien firmes y consolidados. Recordaba
a este respecto la opinion del consejo de profesores de la escucla de Montpellier, con
motivo de una encnesla parlamenlaria sobre la organizacion de la ensefianza profesional
de la agricultura. « Lo que falla, decia, generalmente, a nuestros estndiantes, y que les
seria parlicularmente precioso, es una educacidon del espirilu, que no se adquiere mds
que por estudios variados, a la vez cienlilicos, lilerarios, historicos, y un tanlo [ilosofi-
cos. Un buen alumno de nueslros cursos, no es precisamente aquel que ha aprendido al-
algunos fragmentos en manuales o en lo que se ha convenido en Hamar boits a bachot; cs
aquel que ha hecho normalmente sus clases secundarias ¥ que, bajo la influencia de los
liccos, hia aprendido a pensar con método y a hablar y escribir correclamente. Estas cua-
lidades necesarias al ingeniero agricola, no podemos, desgraciadamente, sununistrarlas a
aquellos que no tienen ningan gérmen a su entrada en la escuela; nosotros no podemos
mis que desarrollarlas y utilizarlos. Es, pues, de descar que los candidatos hayan adqui-
rido sus bewelicios, anles de ser inseriplos enlre nuestros estudianles. Nuestros alnmnos son
cada vez mis flojos. Carecen del bagaje cienlifico que se les atribuve generalmente, vy,
ademas, la mayor parte estan totalmente desprovislos de instruceion general, no lienen
mas que vagas nociones do ortogralia, son incapaces de hacer una buena redaccion, igno-
rantes en literatura, en hisloria, en geogralia. »

Puede verse en el esludio mencionado, que he publicado en lolleto, las extensas con-
sideraciones que hago a este respeclo.

Mientras tanto. en el libro recienle de Caullery sobre Las universidades americanas (pé-
gina 1g), puede verse como insisie sobre el mismo concepio. « Pe una manera general,
lo que parcee que hace mis falta, es la formacion sélida del espirite por la ensefianza
sceundaria; como decia W. Wilson, es preciso no coulundir educacion con informacion,
Hay, en el sistema americano, del punto de vista intelectual, macho de la segunda y muy

poco de la primera. »

I\

La enseftanza debe ser teorico-prdclica. Accion de los ex alumnos. — Considero que la
ensefianza debe ser tedrico-prictica. Lo pésimo es preparar proflesionales que sigan un
régimen diddclico, por el cual no resullen, en definitiva, ni cienlificos ni précticos. La
altima reforma de los eslatulos de la Universidad de Buenos Aires ha tendido a dar la
mayor aplicacion posible a la eusefianza. Ln esle sentido son también de aconsejar las ex-
cursiones de alomnos v ¢l stage de los mismos durante las vacaciones en establecimientos

agricolas ganaderos. La Facultad de agronomia y velerinaria de Buenos \ires ha lralado
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de llevar a la praclica esle pensamienlo, interesando la buena voluntad de los eslancicros,
socios de la Sociedad Rural Argentina.

Creo también que una facultad como esta ltima, que dispone de una superficie de
tierra ¢ue pasa de mas de cien hectireas, esta en condiciones de hacer una ensenanza su-
ficientemente aplicada, en las materias que lo requieran (1). Se menciona ¢l caso de
Francia: las opiniones de publicistas de este pais, en el sentido de (ue ¢s necesario una
mayor aplicacion de los estudios, pero se olvida consignar que la situacion del lnsliluto
agronémico de Paris es distinta, pues esla siluado en la calle Clandio Bernard v no Hene
miés que el dominio de Noisy te Roi, de seis heclareas, para la practica, requiriéndose
una hora y media de tiempo para trasladarse hasta él. Es natural (que st dispusiera, como
en el ejemplo que he mencionado, de una superficie de mis de cien hectareas, el pro-
blema de las praclicas se resolveria.

Por lo (e al suscripto concierne, en su edtedra de la Facullad de agronomia de Bue-
nos Aires, ha llevado a la prictica estas wdeas. desde cuatro afios a esta parte, realizando
los alommnos un complelo programa de practicas, no solamente en el laboratorio, sino tam-
bién en el campo.

Creo que la duracion de los estudios debe ser de cinco aiios, pero (que a la vez se au-
menten tas posibilidades en favor de los egresados mediante la tan esperada reglamenta-
cion de la carrera.

Creo también que en el progreso de la enseiianza deben actuar, no solamente los pro-
fesores y demis elementos de las facultades, sino también lodos los ex alummos y prole-
sionales, que desarrollan sus actividades en otros campos. Es verdaderamente penoso ¢ue
no se hagan presentes en ninguna otra forma, que no sea la de la erilica, muchas veces
malevolente. Hablo, desde luego, en tesis gencral. Mucho mejor seria ue cstuvieran en
contacto con las facultades, de manera de transmitirles Lodas sus sugesliones en provecho
de la enscianza y de la investigacion. En los Estados Unidos se esta haciendo Irecuenle
cl ejemplo de los industriales que dotan a las instituciones de invesligacion con ¢l objelo
de que se dediquen a hacer ensayos determinados, de acuerdo con las necesidades de una
determinada industria. Gudndo lograremos que los ingenieros agronomos egresados de
nuestras facnllades, ricos de fortuna, hagan algo semejante a eslo o, en lodo caso, cola-

boren en su positivo progreso.

v

Formacion del profesorado. — La formacion del profesorado es el cje sobre ¢l que re-
posa el progreso de las facultades. Totervienen también en esle sentido las inslalaciones,
laboratorios, ete., pero sin duda, el profesor debe ser constderado en primer Lérmino. Se
trata en ese caso de un problema que no es privalivo de las facultades de agronomia sino
también de las otras ramas de la Universidad. El ambiente couspira contra la formacion
de buenos investigadores y docentes. La vida relativamente facil del pais los lleva a mal-
tiples actividades, a que les obliga también los escasos emolumentos e la catedra. Si no
imposible, es poco probable ue, en estas condiciones, puedan formarse muchos investi-
gadores y docenles, en el verdadero sentido de la patabra. Pero ello vendri con ¢l tiempo,

mas pasaran muchos afios antes de que suceda. ks una condicion de ambienle, que per-

(1) Lo mismo digo de la Facnltad de agronomia de La Plata, que ticne la escuela de Sanla Catalina (800
hectireas) para efectuar los trabajos praclicos.
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mile el cultivo de estos hombres de ciencia, que encuentran en si mismos el amor al cs-
tudio y, afuera, el respeto y la consideracion de la sociedad.

La Facultad de agronomia y veterinaria de La Plata, celebrd recientemente varios con-
cursos para la provision de cdledras, llamando la atencion el nimero exiguo de aspiran-
es (ue s¢ presentaron.

Por otra parte, las facultades no se han preocupado hasta ahora de formar el personal
docente. La de agronomia y veterinaria de Buenos Aires, recién comienza a estinular a
los profesionales jovencs, que se destacau, tratando de conservarlos.

Llay que agregar lambién que a los profesores es necesario tratarlos con loda conside-
racion, si se quiere (e tengan respelo por su catedra. Si ellos ven que hay colegas que
Hegaun con demasiada facilidad, sin haber acreditado en ninguna forma sus lilulos a la
docencia; si ohservan que. por menudencias, las facultades dejan ue se alejen profeso-
res muy represenlativos ; es natural, enlonces, que se corre el peligro de ue sc pierda
la devocidn del profesor y su enlusiasmo por la tarea, que de esta suerle resulta como
cualquicer otra labor mecdnica.

Considero que el profesor no solamente debe conocer la doctrina sino también el iné-
todo; es decir, no solamente debe tener preparacién sino tambhién ticne que saber ense-
fiar. Fn esle sentido, conviene que satisfagan cierlos requisilos reglamenlarios, como asi-

mismo, en aquellas catedras (que lo requicran, que posean un buen conocimicnto del pais.

Vi

La Facultad de agronomia y veterinaria en la Universidad. — Considero que pueden sub-
sistir unidas las facullades de agronomia y veterinaria, por lo mismo que ambas necesi-
tan estar en grandes ciudades, segiin lo he demostrado en olra parle. (Véase Elideal univer-
sitario, Buenos Aires, 1920). Sin embargo, si hubicra que fundarlas de nuevo, podria
hacerse separa(]amcnte, pero micnlras lanlo pueden subsistiv como hasta ahora, siempre

que sepan y puedan gnardar entre si una buena armonia.

VIl

Creo, decididamente, que las facultades de agronomia deben depender de la Universi-
dad y no el ministerio de Agricultura. Tle hecho un estudio detenido del punto en 1n
trabajo que puede consullarse, en donde demuestro acabadamente la conveniencia de esla
tesis. (Kl ideal universilario. Las ciencias puras y aplicadas. La Facultad de agronomia y
velerinaria en la Universidad de Buenos Aires, Bucnos Aires, 1919).

Como habra podido comprobarse, mis ideas al respecto de lo que se me consulla, no
son [ruto de la improvisaciou, sino ue han sido maduradas y sistematizadas en muchos
afios de meditacion v de estudio.

Formulo los mejores volos porque los ingenieros agronomos, en vez de senlirse aleja-
dos los unos de los olros, y de hacerse blanco reciprocamente, de duras criticas, colabo-
ren todos en la tarca comin de enallecer los esludios y la profesion. Mienlras subsisla
el alaque, habra que reivindicar el derecho a la defensa. Manlengamos por encima de
nuestras diferencias, por arriba de lantos egoisinos, nn aunhelo de ideal, que nos forta-

lezea para perseverar en la lucha.

Bucnos Aires, sepliembre de 1920.



EN VARIAS FORMAS SE QUIFRE ESTIMULAR NUESTRA DEDICACION

AL TRABAJO

PREMIOS A LOS ALUMNOS Y ENALUMNOS

PREMIO «ESTIMULO »

INSTITCIDO POR LA ASOCIACION ARGENTINA GRIADORES DO CERDOS

Medalla de oro, ofrecida por la Asociacion argentina criadores de cerdos,
que se dispulara enlee los estudiantes de las lacultades de agronomia y
velerinaria de la Repiblica Argentina, v que serd adjudicada al alumno
que en la clasilicacion de porcinos, oblenga mds puntos.

REGLAMENTACION

Avl. 1°. — Los estudianles juzgardan, en la pisla, dos calegorias de cada
raza y olorgarin res preniios por calegoria, segin su crilerio.

Art. 220 — llecha Ta elasificacion, cada alumno explicard el por qué
ha otorgado los premios de categoria en la forma en que lo haya hecho.

Art. 3°. — Un juez designado por la sociedad rural argentina, especial
para lal motivo, dadd sus fallos y pondra a cada alnmno una clasilica
cion de 1 punto hasta 1o por el trabajo relacionado con el arliculo se-
gundo v olra clasificacion también de 1 hasla 10 por su trabajo de cla-
sificacion mencionado en el articulo primero.

Are. 4. — lecho eslo, los tres alumnos que hayan obtenido mayor
nimero de puntos dardan, con cerdos que el juez saque a la pista, sus
respuestas a las pregunlas que ésle formulara o diserlardan sobre el punlo
que el juez les indique. Se clasificard esto de 1 hasta 10 y el que obten-

ga mayores punlos se adjudicard el premio.



COMUNICACION AL €FNTRO DE ESTUDIANTES
Buenos Aires, junio 16 de rga0.

Seitor presidente del centro de estudiuntes de ayronomia y velerinaria, don
Ramon Heguy.

Tengo el agrado de dirigirme a usted transeribiéndole a continuacion

]

y a los clectos de su comunicacion a los alumnos, la nota recibida de la
Sociedad Rural Argentina, rveferente al premio istituido por fa Asocia
cion argentina criadores de cerdos :

« Buenos Aires, junio 12 de 1025, — Senor decano de la IFacultad de
agronomia ¥ velerinaria de la Universidad de Buenos Aires, doctor Daniel
Inchausti. — Ciimpleme Hevar a su conocimiento que la Sociedad Ruval
Argentina que ftengo el honor de presidir, ha aceptado el premio consis
tente en una medalla de oro, instiluido por la Asociacion argentina de
criadores de cerdos a disputarse anualmente en la exposicion nacional de
ganaderia, leniendo lugar la de este afio en Palermo, ¢l 21 de agosto
proximo, entre los estidiantes de tas Facultades de agronomia y veteri-
naria de la Repiblica v que serd adjudicada al aluimmo que en la clasifi-
cacion de porcinos obtenga el mavor namero de puntos. \ Ia espera de
que ¢l seior decano se digne tomar nola para los cfeclos del caso apro-
vecho la oportunidad para saludarlo con mi consideracion mas distin-
guida. — F. Arechavale — . Viera. »

Saludo al sefior presidente con mi mejor consideracion.

D asten Incransor.

J. M. Paez Carrillo,

Secretario.

Con motivo de la Exposicion de agosto en la Sociedad rural se disputo
esle premio entre los alumnos Pablo Rucks, Alberto Milhias, César Carre:
ra. Guillermo Cipolla, Roberto Abbondanza. Julio R. Tiscornia v Lnrique
Golelli; obtuvo la mejor clasificacion nuestro compaiiero Roberto Abbon-
danza a quien [ehicitamos.

El ano anterior al disputarse el premio « Estimulo» ofrecido por la So-
ciedad rural argentina ¢l alummo Héclor Peralta Ramos obtuvo la wmejor
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clasificacion con Ho punlos, en la clasificacion de cerdos, en esa oportuni-
la Asociacion argentina criadores de cerdos le acordd también una medalla
de oro.

PREMIO « IVANISSEVICH »

A ratz del ofrecimiento, exponlineo y digno de nuesiro conceptuoso
agradecimiento, hecho por el ingeniero Domingo Selva, del cuiio de una
medalla de oro y de los intereses anuales de mil pesos en cédulas hipo-
tecarias, con cuyo imporle se costeari ¢l valor de la misma; el Centro de
estudiantes de agronomia v velerinaria de Buenos Aires con el fin de es
timular a los estudiantes de la Escuela de agronomia, hacia la observa-
cion vy el estudio, resuclve instituir un premio anual, consistente en di
cha medalla de oro.

Por voluntad del ingeniero Selva. el premio se denominard « Ivanisse
vich», en homenaje del que en vida fué el ingeniero agronomo Antonio
Ivanissevich, egresado de nuestra casa, premiado con medalla de oro
como premio al mejor alumno de su curso, expresidente de nuestro cen-
tro. v al que la ley inexorable del destino arrebato en el comienzo de su
vida prolesional.

Dicho preniio se sujelard a la siguiente reglamentacion :

Arl. 120 — Podrean oplar al premio « Ivanissevich », todos los estu
diantes de agronomia e ingenieros agrondmos hasta dos afos después de

egresado de la facullad, a contar desde su (llimo examen.

\rt. 2. — Los trabajos deben ser de indole agronomicos.
Art. 3.2 — Deberin presentarse ante el centro de estudiantes en el lap

so de diempo comprendido entre el 1° de mayo v el 31 de agosto de
cada afio ¥ en copias por Iriplicado.

Art. 4o, — Los trabajos serdn juzgados por una comision examinadora
presidida por el sefior decano, ¢ integrada por tres profesores elegidos por
el consejo de la facultad, v por el estudiante de agronomia que desempe-
fie el cargo de presidente o vieepresidente del centro de estudiantes.

Art. 50— La comision examinadora se eligivd anualmente a solicitud
del centro de estudiantes.

Art. 6. — La comision directiva del centro olorgara anualimente el
prewio al mejor trabajo presentado, previo informe de la comision exa-



minadora; pudiéndose declarar desierto si a juicio de dicha comision, los
trabajos presentados cavecteran de méritos suficienles.

Art. 7.2 — Kl fallo de la comisiéon examinadora serd inapeiable.
Art. 8. — Los trabajos que hayan sido premiados en olras inslitucio

nes no l)O(ll‘iin ])l'(‘S(‘Ill{ll‘S(‘ a COllIl)(‘lil' cn esle concurso.

Comision de enseiianza del Centro

SpUARDO ORFILA,

Presidente.

Pablo Ruchs, Pablo C. Baciadli, Carlos Moran.

Nola. — Rogamos a la comision divecliva, que en caso de aprobarse
esta reglamentacion, ponerlas en publicidad sea por medio de la revista

del centro como en otras formas quce crean convenienles.

La comision de ensefianza.

PREMIO « DOCTOR CGARLOS MADARIAGA»

Nota del sefior decano de la Facultad comunicando la creacion de esle
premio por el corriente aiio, ue consiste en una medalla de oro ¥ un di
ploma donados por el doclor Garlos Madariaga al Gentro nacional de inge
nieros agronomos y que este cenlro destina a los alumnos de 4* aiio de
agronomia de la Facultad.

Buenos Aires, junio 26 de 1925.

Seiior presidente del cenlro de estudianles de agronomia y velerinaria, don
Ramon Heqguy.

A los electos de su comunicacion, a los interesados tengo el agrado de
dirigirme a usled adjuntindole copia de la nota del Centro de ingenieros
agronomos, en la que da cuenta de la ereacion, por el corviente aio, del
premio doctor Cartos Madariaga, consislente en un diploma y medalla de
oro, a otorgarse al miejor trabajo presenlado por un alummo de 4° afio
de agronomia.

Saludo al sefior presidente con mt mejor consideracion.

. Daxien Ixcnmavstr.
José M. Paez Carrillo,

Secrelario.
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NOTA DEL CENTRO NACIONAT, DE INGENIEROS AGRONOMOS

Buenos Aires, mayo 12 de 19ab.

Al seftor decano de la Facullad de agronomia y velerinaria, doctor Daniel
Inchausti.

Caracleriza al doctor don Garlos Madariaga una cullura espiritual
un acendrado patriotismo que lo impulsan a fomenlar toda obra o insti
tucion que en forma alguna propenda a ta clevacién moral y cultural
del pais.

Persuadido el Gentro nacional de ingenieros agronomos que la mejor
manera de demostrar Ta concordancia con los fines que mueven al espi
ritu de esle hacendado progresista, de las industrias madres, cuyas disci
plinas son objeto de las ensefianzas de la Facultad, v teniendo en cuenla
la aynda prestada a otras instituciones de la Universidad, es que ha re
suello derivar una generosa donacion de que ha sido objeto, hacia la
Facultad (ue ha formado una parte importanie de sus asociados.

A esle efeclo, solicita del senor decano vy por su intermedio del Hone-
rable Consejo directivo, la aceplacion del « Premio Doclor Carlos Mada-
riaga », consislenle en un diploma vy medalla de oro, gue se olorgard al
mejor lrabajo presentado, por un alumno del cuarto aio de la Seccidn
agronomia, durante el ano 1925,

Persiguiendo la mayor satisfaccion en el discernimiento del premto,
cumplo con el deber de comunicar al sefior decano, que la comision di
recliva del centro, que evenlualhente tengo el honor de presidir desea
que la comision dictaminadora del « Premio Doctor Carlos Madariaga »
sea inlegrada por el ciudadano que ejerza la presidencia del mismo.

Saludo al sefior decano con mi distinguida consideracion.

Lus M. pen Canni,

Vicepresidente.
Alfredo Bonino,
Secretario.
s copia:
José M. Paez Carridlo.

Secrelario.



Adjudicacion del [)I‘OllliO « Estimulo »

por la Sociedad rural argentina

in la exposicion ganadera de agosto. realizada por la Sociedad rurval ar-
gentina, volvidse a dispular como de costumbre el premio « Estimulo» ins-
lituido por dicha sociedad. Lamentamos grandemente que no se hayan pre
senlado alumnos de otras FPacullades de agronomia y velerinaria, pues este
aito volvieron a compelir solamenle nueslros compaiieros.

Actuaron ocho « leams», compuestos cada uno por cuatro alomnos de
la escuela de Agronomia y de la de Velerinaria, de los viltimos afos. La
Comision de [liscalizacion, compuesta por el doctor Inchausti, Roverano y
Sivori, cligieron los animales a clasificar (no premiados en la exposicion)
en la siguiente [orma: equinos, b animales de tivo pesado, raza Porcherou ;
bovinos, 5 animales de raza Holando-argentina (loros); suinos, 5 animales
de raza Berkshive; y lanares, D animales de raza Lincolm.

Una vez ¢ue los teams hubieron terminado su tarvea, Ja Comision fiscali-
radora di6 su fallo. El cual exponemos en el sigutente cuadro ; habiéndose
dado 25 puntos al orden de clasificacion y otros 23 a los [undamentos de
dicha elasificacion.

ESCUELA VETERINARIA ESCUELA  AGRONOMIA

Nombres Total Nomhres Total
‘
‘ acunos FI.|.J||.‘ s

. T : . 5 aqQ

Riva Carlos., . ....... 17 [-ab | 32 Cipolla Guillermo ... 19 | 19 | 98

Bavert Carlos, . ... ... 21 18 39 Carreras CGésar. ... . .. 20 10 35

¢ P T ; o

Moran Carlos, . ...... 21 17 | 38 Bascialli Pablo, .. .... 21 1h | 35

3 ; - . _ | ag
Viera Ricardo.. ... ... g | 1) 34 Abbondanza Roberto. . =1 17 38 )

o



ESCUELA VETERINARIA

ESCUELA AGRONOMIA

&

d | ‘ .0y
0 = 0 =]
3 i v S =P ey
Nombres gz ‘ S Total Nombres 1 | S8 “ Total
| 3 | 3|
= ‘ B \ = |2
3] S |~
|
i |
Fquinos
Bauert Carlos........ 1( 16 35 Romero Elias 0. ., ... 21 17 38
( 7
Viera Ricardo. ... .... 9. 22 45 Gotelli Eorique, .. ... 17 | 14 31
Sarciat Pedro........ 2. 18 ht Regtinaga Marcelo, .. .| 19 ‘ 1h 3
Frers Hcetor. ... .. .. 21 11 33 Tiscornia Julio ., ... .. 1y | 13 | a8
o B | o
154 | 130
Ovinos
Vicra Ricardo.. . ..... 23 | — 23 Ferro Emilio ., ... ... L9 | 13 | 32
Palau Cayetano . ... .. 19 | 12 3t Rucks Pablo.,....... |23 | an hd
Heguy Ramén ... .. .. 2t | 1) 36 Leupold Adolfo .. ... 21 11| 32
‘
Orfila Eduardo. ... ... 23 | 1 38 Peralla Ramos T1. . ., . 21 | 20 A
128 [ | 1o
Poreinos
Bauerl Carlos., . ..... (I & 2% Magistretii G. ... ... | 17 | 11 28
Palau Cayetano ... ... 17 8 35 Puagno Pedro ., ... ... 17 T 3o
y J < 7
leguy Ramon ., ... .. 19 1D 3o Carreras César, .., . .. 17 1 31
Orfila Eduardo, ... ... 17 1/ 31 Peralta Ramos Héctor,| 17 I 32
123 ‘ 121
Resumen
Velerinaria Agronomia
Vacunos lecheros ..., . ... ... 13 116
Bquinos ... ..o s, 15 130
I 1
Ovinos ... oo ... 128 150
Porcinos.................... 123 127
DA8 547

Como se ve la escuela de Veterinaria en los computos totales, gand por

un punto sobre la escuela de \gronomia.

En cuanto a los puntos en parlicular, obluvieron la mejor clasilicacion

los alummos Pablo Rucks de 4° aino Agronomia v Ricardo V. Viera de 4°
8 y

afio Velerinaria, adjudicindose ambos 45 puntos. \ dichos compaiieros

especialmente, hacemos llegar nuestras sinceras felicitaciones por la foria

en que han acluado.
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Recordamos que este ano es el primero de la serie de tres afios necesarios
1

para adjudicarse Ia 3* copa donada por la Sociedad rural argentina que #
la que se comienza a dispular.

Agradecemos al seior presidente de la inslitueién ingeniero agréonomo
Pedro T. Pagés, loda la buena voluntad, puesta en la mejor realizacion del
tornco, asi como a nuestros profesores de zooleenia, doctor Inchausti, y
doctor Martinoli, Jefe de trabajos practicos ; doctor Ochoa y al doclor Paez
Carrillo, las explicaciones previas sobre la forma jurar los animales de las
distintas especles y especializaciones de las diferenles razas de cada especie.

Finalmente hacemos conslar ue nuestro Decano, doclor D. Inchausti,
gestionara ante el honorable Consejo directivo de nuestra Facullad, les sea
entregada al-aluminmo que mas se hava distinguido en cada team, una meda

g 1 ) g
Ia de plata.



SECCION GANJE

Acusamos recibo ¥y agradeccnos las siguientes publicaciones que han Hegado a nuestra

mesa de redaeeion.

REVISTAS ARGENTINAS

Revista de la asociacion argenlina eriadores de cerdos, niimero 34, junio
de 1925.

Como de costimbre, esla revisla lrae interesanles trabajos relacionados con la cria y
explotacion del ganado poreino. Conliene, ademads, la némina de los produclos premiados

en la tercera exposicion de granja realizada en Palermo el mes de mayo proximo pasado.

Revista del circulo médico argenlino y centro estudiantes de medicina, mi-
meros 280y 281, correspondientes a los meses de diciembre de 1924

encro de 1925,

Dos natridos niimeros con interesantes lrabajos cuyos tilulos son los signientes : Colo-
rimelria y Nefelomelria; La oxigenoterapia hipodérmica en los enfermos mentales ; Obje-
ciones a la escuela de Ferrdan sobre la biologia del microfito de Kock ; El lratamiento de
la Lubereulosis con « Sanocrysin » 3 Fondo de ojo palologico ; examen fuucional del oido;
Apuntes de andlisis clinicos de laboralorio Reaccion del anligeno hipatidico de Baciga-

tupo; Diagnostico dilerencial de las lesiones orgdnicas del piloro.

Bolelin del Institulo de medicina experimental para el estudio y lralamienlo
del edncer, aiio |, nimeros 3, 4 y b correspondicntes a los nieses noviem-
bre 1924 y abril 1923.

Islos tres nmeros conlicnen mas de Hoo hojas con los resullados de inleresantes inves—
tigaciones realizadas en dicho institulo.

Como los temas tratados son muchos, y lodos interesanles, lamenlamos no tener cspa-
cio sulicientie para incluir aqui el sumario. Tacemos llegar a su director y colaboradores
nuestras felicitaciones por la proligidad y alencién que demuestran dedicar a tan valiosa

publicacion.
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Anales de la Asociacion quimica argenlina, nimero 635, enero-febrero de
1925.
Con el siguniente material : Una nueva reaccion coloreada de los nilritos con Ia resor-

cina; Inllnencia de las sales de vanadio; Fenomenos de transporte eléetrico de un hidro-

sol de 6xido férrico; Flora microbiana y valor nulritivo de leches crudas y tratadas; Con-

J

tribucion al estudio del poder calorifico industrial.

Anales de lo Sociedad rural argenlina, aio LX, miimero 11, junio de 1925

Namero dedicado a la tercera exposicion de granja realizada en mayo.

Revista zoolécnica, aiio NI, mimero 13g-140.

Trac, como de coslmmbre, una serie de interesanles Lrabajos reproducidos, como fam-

bi¢n los resullados de experiencias recienles.

Revista de medicina velerinaria, volamen VI nidimero 1, mavo de 1925.
Conticne los siguientes trabajos originales :
Protapso y tumor de la vagina de wna vaca; El carbunclo sintomalico argenlino; Sobre
cl empleo de las stock vacunas en el tralamiento de una pneumoenteritis de los terneros.

Notas sobre velerinaria mililar, y Dilerentes Lipos de artritis de la babilla.

Memoria de la Liga argentina de lucha contra el cdncer, presentada por la

presidenta dona Javiera Ncosta de Olmos. 1923 1921.

Revista de la sociedad rural de Cordoba, ano X X111, niimero 4920.

Con notas sobre la quinta exposicion de productos de granja de Cordoba; Observacio-
nes de la Estacion experimenlal anexa a la kscucla nacional de agricultura y ganaderia
de Cordoba. Variedades de durazneros apropiados para la zona, ete.

La Sociedad rural de GCordoba acaba de celebrar sus bodas de plata, habiendo ya alean-
zado una posicion prospera v de gran prestigio por el rol que ha desempeiiado en el des-
cnvolvimicnto de la agrienltura y ganaderia, como también de las industrias de dicha
provincia,

Hacemos llegar a ella nuestras felicilaciones ¥ hacemos sinceros volos augurandole una

larga y prospera vida,
Revista de la produccion, publicacion mensnal ilustrada, editada por la
Propaganda rural.
Pag

Revista Sudamericana de endocrinologin, inmanologia. animioterapia, ano
VI, ndmero 6.
Con una larga scrie de trabajos, concisos e inleresantes que seria largo reseitar.

Bolelin de servicios de la asociacion del trabajo, afio V1, muneros 130, 131
v 139, '



El campo, ajio I\, niunero 104

Con abundanles Irabajos relacionados a la agricultura y ganaderia; lales como :

El rendimiento de las vacas leclieras v las eslaciones del afio; Calidad de los productos
v beneficios que suclen dar las vacas. Ganado caballar. Ixtraclo de las conferencias dadas
por el doctor Daniel Inchausti. La decadencia dde los alfalfares en la Repablica Argentina,
por et doctor Moldo Monlanari ; Algo sobre los alfalfares del pais, ingeniero Malus. Avi-

cullura general. Los alimentos para los conejos. Informaciones del exterior. Consultas, ete.

La lierra,aio \11, niimeros gg4-1003.

Inleresante organo de la Federacion agraria argenlina y de las cooperalivas agricolas
federales. Rosario de Sanla Fe.

Aplaudimos y reconocemos la labor de esa redaceion para publicar wn ndmero extra-
ordinario lan nutrido como o es el del 25 de junio, feste;ando los 13 afios de vida de la
federacion. Enviamos a ellos nuestros afeetuosos saludos, augurandoles larga y provechosa

existencia.
La voz universilaria, organo oficial de la Federacion universitaria. Tucuman.
»OTg

Periddico estudiantil, antes llamado Gacela universilaria Ateneo, Cenlro

estudiantes de humanidades, ano 1, ndmero 3. La Plata.

El carpinlero y aserrador, aiio NI\, ntimero 57. Buenos Aires.

Orgznm de Ta 8. de R. obreros carpinleros, chanistas, aserradores y anexos, fundada ¢|
23 de junio de 1goa.
Ministerio de agricullura de la Nacién.

Nlllll(‘r()s{ls cartas ) f()]le'.OS.

Accion obrera, aino 11, ndmero 13-15.

Publicacion del Sindicalo obrero de la indusiria del mueble. Buenos Aires.
El carpintero y aserrador, aiio NI\, ndmero 58. Buenos \ires.

El unwersilario, ano X, nimero 200. Buenos Aires.
Organo de los estudiantes universitarios. Con comentarios de aclualidad y ¢l proyeclo

de reforma de los estalutos de la Universidad.

Boletin del Centro estudianles de ingenieria, aio 1, nimero ¢. Bucnos
\ires.

La voz universilaria, aio 1V, nimeros 2 y 3. Tucumin

Interesanle 6rgano de la Federacion universitaria de dicha provineia.



Revista del Cenlro estudianies de furmacin vy Bioguimica, ano NI\, niime
ros 3 v 4. Buenos \ires.

Con lrabajos cientilicos inleresantes.

Revista de le \soeiacton argenlina, crindores de cerdos, ano IV, nlimero 35,

Con los siguientes trabajos
Experiencias agricolas en Dinamarea; Comedero aulomidlico para cerdos ; El trigo comao

alimento de engorde s Lax enfermedades del cerdo; Preparacion de cerdos, ele.

Boletin del museo socinl argentino. ano NIV ndineros 43 al 48, Buenos
\ires.,

POV, aito V.o ndimeros 52 v 03L Buenos \ires.
Revista mensual de los extablecimientos de educacion. dirigidos por los reverendos pa-

dres del Sagrado Corazon de Jeshs,

Revisia del Club de qimnasic y esqrima de Rosario. aiio I\ nimeros 35 ¥
36. Rosario.

Revista de arquilectura, aio XL nimeros 55 v 56, Buenos \ires.
Con interesantes notas ¢ iluslraciones.

Revista de la Universidad, niimeros corvespondientes ados meses de mayo
v junio. Buenos \ires.
Con actas v resoluciones del Consejo superior v del Reelorado.

Boletin de la Confederacicn argentina del comercio, industria y produe
cign. aito L. niamero 11, Buenos \ires.

La lierra, drgano de la Federacion agraria argentina y de las cooperalivas
agricolas federales. ano N1 nidmeros 1003 a 1o17. Rosario de Santa e,

Con nutridas paginas con material interesanle.

Revista de la produccion,

Publicacion mensnal editada por La propaganda ruval. Con arlicalos refereales i gana-

deria, agricaltura o indushria.

Riel v fomenlo, nimero 380 junio de 1990,

Como de costumbre. Lrae inleresanles Il‘:||l:l‘in~ relacionados o la (-\l)lnln('i(}n agricola ;
lales como :

La poda del duraznero en produceion ;s La Sehistocerea paranensis ;. El picnda del algo-
donero: La chinche tintorea s Resoltados pricticos de la reeleccion de Semillas 5« 151 dali-

lera o Kl porvenie de L ciencia, ele

REV. sGR. Y YVEY a9
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Anales de la sociedad rural argenlina, aiio L\. nimeros 12 a 1. volu

men LIN.

Como de costumbre traen interesanies trabajos de indole agricolo ganaderas. v lamen-

tamos no resefiarles dado el poco espacio de (ue disponemos.

PUBLICACIONES ENXTRANTERAS

Policia sanitaria de los animales, aio \. niimero 1. Ministerio de industrias

(R, O. del T).

La Hacienda, niimero 6, junio de 1925. Baffalo. N Y. (B Ul AL

Con algunos trabajos interesantes 5 fales como @ Silos sublerrdneos ; El guano del Perd;
Los caballos espafioles ; Como combalir la viraela del labaco; La grama de Rhodes; ete.
The Carnation Mill; Furm News, volimen 1. mimero 6, Jume 1925.

Interesante bholetin de indusiria lechera.

Il estudianie libre, ano V1. mimero D2, Montevideo.

Interesante drgano oficial de los estudiantes de medicina del Urugnay.
Revistu de medicina velerinaria del Uraguay, aito VI, nidmero 26.

Boletin de la Sociedad agricola del norte, ano \V, nimero 3 v 4. La Seve-

na, Chile.

Bolelin inlernacional de agronomia, volamen 111, ndmero 2. Abril, junio
1925, Roma.
Con algnnos trabajos originales de inlerés; tales como : La radioactividad de los gases
eruptivos del Vesubio y de los voleanes de Solfatara y su inftuencia en el desarrollo de
las bacterias v de las plantas superiores; Acciones utiles ¥ perjudiciales de las radiaciones

de onda corla; Las condiciones meteorolégicas ¥ las enferimedades e las plantas ; cte., ele.

Memorias del Instilato Oswaldo Cruz, tomo \VII. fasciculo 1. anno rg24.
Rio de Janeiro.

El estudiante libre, organo oficial de los estudiantes de medicina del Uru
guay. Ao VI nimero 56. Montevideo.

Policia sanilaria de los animales, boletin del ministerio de mdustrias. \iio
\, nldimero 2. Monlevideo.

Panro G. Basciair.

Encargado de Canje.



[ngenieros

ronomos egresados

de la Universidad nacional de La Plata

Aguirree, Pablo G.
Aricu, Luis C.

Araoz, José F.
Acevedo, Tadeo.
Abeberry, Alherto
Antonino, Helvecio J.
Arzac Guiidrrez, Juan M.
Arcal, José.

Amadeo, Tomiis
Aubone, I'lorencio.
Awschalom, Max,
Albizzatti, Carlos.
Alvarez, Teodoro.
Althaparro, Manuel G,

Arvizmendi, Bernardo.

Alvarez de Toledo, Federico.

" Arriaga, Felipe. (1)
* Albarracin, Arturo.
*Arands, Pedro,
*Aphalo, Rail.

* Axat, Radl

Arlia, Juan (hijo).
Baldassarrve, Juan 1.
Ballestrini, Samuel.
Botto, Alejandro.
Bolla, Julio L.
Bermidez, Pedro |
Barueda, Joaquin .
Boerr, F. Mareelino.
Bosch, Jorge ¥
Battilana, Bollini Ranl
Bovet, Pedro AL
Bianchi, Angel T
Bervnardon, Jnan.
Bardengo, L. Atilio.
Baraiiao, Tedfilo V.

Boaglio, Santiago.

Barcos, Andurdés
Bergalli, Alejandro,
Bejar, Rafacl.
*Barneca, Alfredo.
*Bello, Arturo L.
*Bellini, Felipe.
*Bulacio, José.
*Boceia, Rodolfo.
Bertagni, Américo J.
* Bonelti, Carlos.
*Basterreix, Andrds.
Ca

Cilley, Vernct José.

ricondo, Santiago.
) &

Corregido, Ramdan.
Coll v Serna, Arturo.
Campos, Enrique R,
Coni, Emilio A
Carrasco, Benito J.
CGenteno, Alhino.
Chaves, Juan R.
Chavanne, Juan J.
Costa, Enzo A.
Cueto, Ossa Jorge.
Corti, Godofredo.
Covdoba, llector.
*Carabelli, Aquilino.
*Chevahier, Ranl.
*Carbonell, Santos J.
. Costa. Polidoro.
*Gordoba, Gahriel.
*Castells, Rafacl.

* Claset, Sanlago.

* Courault, Pablo.
*Cianeio, Antonin,
*Chorny, Elias.

‘ Calderon, Ramdn.

* Coroleu, Alberio J.

1) Los que llevan un asterisco no han presenlado tesis,



*Cauvehancer, David.
Carriquivy, Miguel.
Dotto, Juan L.
Duran, Ramdn.

Della Crocee, Luis.
Dowling, José O.
Devoto, Franco 1.
Davison, Tomis.
Dominguez, Juan B.
*Del Castillo, Damidn.
“Dreyzin, Jacoho LEarique.
*Diaz, Solo Carlos.
Eucalada, Francisco.
Esparraguera, Juan B
Errecalorde, Pedro.
Etcheserey, Enrigue
Ktcheverry, Viclor G.
" Eckell, Haroldo.
*Elias, Allvedo P

*Etchebehere, Schastian M.

“Emparan, Alfvedo.

Frrers, Julidan.

Fernandez, Pablet Ramdn.
Ferro, Toribio.

Ferna

FFernander, Abel.

ez, Carlos AL

IF'ernindez, Felipe A.

Fernandez, ¥rancisco J.

Ferndandez, Jorge I8
Font, Jaime I,
Iiallo, Pedro J.

Falabella, Nicolis.

Fleury, de Encalada Ninfa.

Frigerio, Ranl.
Fontana, Ivan R.
Ferrvi, Cesar.

Faura. Roberto.
Ferreira, Luis G.
Frencaut. Fernando.
Funes, Eduardo G.

" FFuentes, Salyvador.
*Fablet, Enis E.
*Frigerio, Gonzilez Luis.
*Tabre, Lunis F.
“Fervero, Angel.

* Ferrando, Hugo

Gil, Antonio.

Gil, José M.

Girvola, Carlos D.
Gonzalez, Juan B.
Gillet, Camilo.
Godoy, Sebastiin.
Guilamelan, Adolto.
Guaslavino, Anibal N
Godoy, Roberto.
Giagnoni, Cristéhal W,
Gugliclmetti, Dionisio.

Gutitrrez, Edvardo A
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Gargiulo, Miguel.
Gdmer, Juan José.
Guiard, Ricardo.
“Godoy, Alherto.
*Garostegut, José.
*Goupillant, Tuis.
“Godoy, Guillevuo.
, Adolfo.

“Garrot, Pedro N

Grar

*Grinberg, Juan.
*Grignola, Juan Angel
“Gareilaso, Aquiles B
lluergo, Ricardo J.
Iliriart, Ernesto AL
Iirschhorn, Julio.
“Henaudt, Tedfito.
Ihiguez, Ortiz Carlos
[ssonribelhere, Pedro J.
[ribarne, Pedro J
fsnardi, José S,
“laquierdo, Ambrosio,
Jauregai, José
*Juvado, Marviano b
Kemmeter, Radl de.
Lynch, Eduardo

Livi, Mavtin J.
Lebrun, Juan L
Larguia, Eduacdo T
Lanteri, Craveli Antonio.
Leblane, Fernando.
Lafranco, Silvio.
Lavracchea, Jacinlo.
Lorenzetti, José B
[eal Lobo, Laurencio.
1losa, Juan R. de la.
Lucioni Pedro (bijo).
* Lindquist, Juan C.

* Lubertino, José.

Lo Fresti, Ncolis.

* Lépez, Mata Carlos.
Linzoain, José A.
Maciel, Péres Fidel .
Marvtinez, Roberto P.
Megy, Lus \.

Mainé, Ravracin Jaime.
Molina, Ednardo.
Mordn, Moisés.
Mucllo, Alherto (.
Marvchionatto Juan B.
Martinez, Gabino.
Mendizabal, Tusebio.
Millin, leclor.
Massone, Emilio.
Mutinelhi, Arturo.
Maturana Amador
Magueda, Leopoldo.
*Moltent, José I

*Maciel, \ngel
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“Moura, Jost M. Nosa, José M.
“Monteagodo, Arvisiéhalo SNobral, Ramén 1.
" Muguerza, \lberto. Naenz, Manuel \.
“Morvogh, Bernarvd Juan IF Stmois, Domingo b
“Marino, \madeo. Schulze, Adolfo 1.
*Margnlian. Bernardo. Nilva, Féliv A
“Muiioz, César. Nancet, Miguel (hijo)
Nieves, Ratmundo. Napriea, Vera Ciro.
Nelson, Enrigue M. Suirez, Telles Yutlahy.
Ortiz Martines, Luis. Salomone, Gabriel A
Ocampo, Francseo . Silva, Lineh Gelia
Otamendi, José A Niea, Alejandro.
“Oilasen, Vberto Vo Nasire, Benjamin.
Orliz, Juan A Spinetto, Juan José
Ortelti. Luis « Salice lrigoyen, Julwo.
Osorio, Manuel v * Reroding, Eduardo.
Pedro T *Nanchez, Landa Juan.
<, Ramdn Nolart, Martin.
Pumavi, Pedro D *Sehiuma, Rafael.
Paz, \dolio 17, *Rerva, Luis Angel
Puig v Nallino, Juan 183, Tereero, Garlos |
Ponce, José R Torino, Ricardo €.
Piazza, Juan k. Forino, Domingo.
Parcel. \Hredo. 1'roise, \nlonio.
Pevesra, Rego Juires Tarrags, Lmeterio.
Polledo, Luis A Tenembaun, Juan F.
Puchuri, \ntonio. Tonliet, Pedro &
“Pavadi, José ) “I'vonconi, Juan G.
“Perexra, Joxé I Towasello, Juan [
“Pidal, Norberto Elias | zal, Conrado Marlin.
“Papini, Luis L nanue, Domingo b
“Preavdo, Estanislao L rtubey, Julio L.
*Passe. Dermidio. *[ro. Rodollo.
CProtoginoe, Juan 1 nanue, Manuel
Quiroga, Alejandro. Vidal, José.
“Quinteros, Luque Ezequicl Vidal, Felipe
Rana, Eduardo = \irasoro, Pedro.
Remedi, ]“i(]r'l‘. Viziguez, Luis.
Raneiverz, Juan G Vieara, Jaime (hijo
Ruedia, Areturo Videla, Garlos M.
Robert, Nazario. Victorica, Gonzalo
Renom, Jo \ Nicentini, \malia.
Ricea, Juan €. \ elirdez, Julio (.
Rodviguez, Hurhide Nugel ; “Nillalba, Domingo
Rodrigues, Manuel (hijo). “Nidal, Pedro.
Romidan, Miguel €1 *Villarino, Salvador.
Ringuelet, Bwilio J. “Victorvica, Diego Mateo.
*Raineyi, Rodollo 11 Zeman, Victor.
" Ramirez, Romulo. * Zambonini, Gualherlo.
‘Rodrignez, [saac.  Zegarea, Mignel
Saloreada, Anibal, “Zainden, Valentin

Spegazzin. Carvlos.

Total de egresados de Lo Facaltad de agrononna de Ta Universidad e La Plata, 293.

Han presentado tesis. 206, No han presenlado. lesis 87.

Buenos \ires, 20 de ayosto de 1925,



Ingenieros agronomos egresados

de la Universidad de Buenos \ires

Ardoinoe, Jerdnimo.
Ancizar Samper, Guillermo
Araujo, José Juan.
Argerich, Guillermo.
Arraga, Leo.

\vila, Robherto.
Avala, Germidn.
Ardizzi, Santos José.
“Aguirre, Hortensio. (1)
" Alzaga, Martin 8.
*Achaval, Domingo.

* Alais, Riecardo.
‘Alaredn, Moiscés
“Altgelt, Rodollo.
“Arigds, Francisco.
*Ahumada, Guiilermo.
" Arduine, Alfredo.
“Arias Godel, Alfredo.
* \llende, Joaguin

" Apollonio, Horacio.
Beceo, Pedro N.
Bustillo, J. ML, hijo.
Bacigalupo, Alfredo E.

Bustos Mordn, Carlos.

Blaquicer, Carlos, hijo.
Bruchmann, M.
Bordelois, Pedro Gaston.
Behr, Ricardo.

Benedit, Juan Carlos.
Ballestero, Rail 1.
*Badano, 1. M
*Barrere, Juan.

* Ballester, Felipe.
*Bianchetti, Luis.
*Benchetrit, Isaac.

* Bustamante, Agustin.
*Benitez, Cavlos ().

* Basavilhaso, Abel.

" Bonabhello, Luis.

“Bence Pieres, Rubdn.

* Balmes de Llamas, José.
* Banrin, Marcelo.
“Borrel, Germinal.

*Bulbrich, Enrique.

* Bonino, Alredo.
*Barzi, Radl.

*Bunge, Alfvedo.
*Bayona, Jos¢ R.

* Bengolea, J. C.

* Bercovich, Alfvedo.

* Boucher, Norberfo.

* Brunini, Vicenle.
*Baca Kurth, thictor.
CGasares, M, F.
Goronado, Jorge.
Garril, Luis M. del.
Caslaiieda Vega, Rafacl.
Capria, D. Jos¢.
(iontireras, Pedro PP,
Clos, Eorique €.
Canessa, Julio César.
Casadevall, Clemente,
Casclla, Juan Francisco
Cahallero, Mavio \.
*Comeleras, José,
*CGerro, Ricardo A, del.
* Carvizo, Matias.
*Catinari, Amadco.
*Colombo, Carlos \.
*Casavega, Ranl.
“Correas, Sanliago R.
*Cilarvella, Francisco.
*Casaretfo, Aleides.

* Crousse, Edmundo.
“Coviella, loracio.
*Carreras Moyano, Nicolas.
*Cnello, Armando AL
Devoto, Juan A,
Demaria Massey, Delio.
Dellepiane, Arnaldo
Diaz, Luis R

Divila, Domingo R
Duhan, Bernacdo Rodollo
*Devoto Antonio €
*Dorfman Aaron.
"Ducds, Federico 0.
“Devoto, llervaclio.

* Darquicr, lsaac.

(1) Los gue llevan un aslerisco, no han presentado tesis.



*Ducds, Jorge E.

“Danco, José.

“Delilippi, Radl.

*De Bernardis, Nevio.
Erhijman, Mauricio.
*Enkin, Adoelfo.

Feke, Guillermo.

Fereavi. Jorge.

Facio, Juan .

Frers, Garlos G
Fernindez, Jnan Antonio.
Fernindez Goérgolas, Alberto.
Feradindes, Alfredo Julidn.
Flores Perramoén, Jnlio.
Feldesman, Samuel
Frers, Alberto G
*Furcado, Abel

*Furls Zapiola, J. ~.
“Fernandes, Alfredo.
*Ferrari, Oscar P.
“Ferreccio, Pedro Juliin.
*Ferravi, Carlos.

“Fabre, Roger L.

* l'erro, Enrique R
*Fernandez, Miguel A
“Frers, Alberlo G.
“Fernindez, Romelio.
“Figa'lo, Norberto M

* Fanlini, Anlonio Paul.

* Fernandez Poblet, Osvalda
“Fouldn, Luis.

" Ferniandez, Grovdano.
*Fernandez Ruiz, Ramon.
*Fernandez Poblet, César.
Galarza, Juan B.
Giarhers, Emilio.
Grimberg, ksaac 1.
Gareia Aunge, Miguel IR
Gil, Juan Alejandro.
(rodov, Aredo.
(riacchino, Carvlox J.
Gallavdo, Blas.

Giordano Harrington, Fernando.

Guli¢rrez, Franasco
*Garcia Fernindez, Migucel.
“(iimez, Jaime
“Gareia, Miguel R
*Garaicochea, José
*Girassel, Edgardo.
*Gibson, Jos¢ R
*Gaviola lozzada, Lnis
*Gianelli, Mario,
*Gamenara, Blas E.
‘Gardey, Pedro Nodl
“Grieben, Iugo.
‘Gorostiaga, Pedro F.
“(irat Llande, Juan.

*Gonzilez Sabathié Nehastian.
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*Giordano, Emilio.
*Grafigna, Santiago.

“ Grether, Emilio,
*Gonzilez Villar, Daniel.
TGlombosky, Moisés.
*Gerino, Homero J.
Horovitz, Salomdn.
UHeredia, Segundo E,
“Herman, Francisco.
“Tleine, Toberto.
Ivanissevich, Antonio, hijo,
*Isola, Jdosc.

“Irigoven, Luis 1l
Jardel, Julio A.
honekamp, Eugenio €.
Luna, Fernando.

Lizer, Carlos.

Ledesma, Martin Julio,
Liitscher, Arnoldo M.
Le Fort, Fmilio.
Lachaga, Damaso.

"Tmro, Eduardo A,
*Luppi, Nereo F.
*Lavdizabal lmas, Agustin.
“Legeren, Benilo D.

*La Banca, Alfonso.
*Lernond, Marceln.
*Lacau, Pedvo.

Molina Massey, Enrigue.
Méndez, Manuel R. (hijo).
Marotta, F. Pedro
Marcs del Pont, Adolfo
Migoya, Mivimo.
Morrison Jorge J.
Matas, M. Dermidio
Meaca, Julio Luciano.
Mird, Carlos AL
Marengo, Lucas.
Madero, Marcelo,

Meleri, Angel

* Morixe, José¢ B

* Moris, Carlos 1
“Méndez, Saturnino.
*Mullen, Franciseo.
*Miranda, Germiin.
*Montaldi, Juan.
*AMartinez, Edunardo.
*Medrano Rosso, Arluro.
*Miguel, Rodolfo de
*Marinoni, Leonardo.
*Masias, Arluro.
*Miloe, Antonio
*Morandi, Carlos R.
*Martini, Garlos 11

* Maihet, Félin.
*Marini, Tomas.
*Munilla Lacasa, Oscar
“Malbran, Alfredo.



* Mascazzaini, Francisco
“Manant, Enrique.
Novillo, Andrés B
Natta Maglione, José¢ V.
Navarro, Bernahé G
Neira, José Ranl.
*Naidieh, Emilio.
*Noceti, Luis.

*Nitilez, Angel

Ohejero Urquiza, Didgenes.
Oliveira, Arturo \.
Ovrliz, Anibal \.
Otamendi, lorvacio
*Orquin, Adrian.
*Ortiz, llugo.

Pico, Adollo M.

Piano, Oscar (ésar del.
Poy Costa, Antonio
Pérez Cilan, Mauricio.
Pereda, Eduardo P.

Pérez Gonzilez, Renato M.

* Paulsen, Emilio F.

Parodi, Lorenzo R
Pividal, Juan José.
Paz, José Maria.
Pons Peiia, Eduardo.
Pearson, Ricardo M.
Pécora, Edgarda.

* Pico, Jorge.
*Pinedo, Enrigue
*Prack, Juan B.

T Palaw, Allredo.

* Pastor, Isidro.
“Pividal, Juan J
*Pezzano, Adollo.
‘Palma, Horacto.
*Pereda, Tlaracio
*Pico, Alberio V.
*Pinero Pearson, Jorge.
“Pellegrin, \lejandra
*Pagés, Camilo.
“Podestd, Inan C.

" Puenle, Gumersinda,
Quintlana, Ernesio M.
Renacco, Ricardo.
Rognoni, Erneslo.
Royer, Marcel.
TRolando, Luis P
Rivas, José G.
Raggio, Juan L.
Rocues, Horacio.
“Rodriguez Saayvedra, Julio.
“Royi, Carvlos.

“
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* Robutti, Victorio.
“Rodriguez Pérez, Lorvenzo.
‘Ruehks, Alberto.

‘Robles, Atherto E.
‘Rodriguez Gaete, ITéclar.
*Ramella, Raul,

“ Rigal, Claudio.

Silvanr Gdmez, Agnsiin M.
Scasso, Jos® M.

NSerna, Carlos M. de la
Seré, Julio Alherto.
Schugurenshy, Ledn
Sarmiento, Lincoln 11,
Noviano, Santos N.

* Schaulfele, Federico.

, Justo V.
*Ralice Trigoyen, Rail.

*Ranta Cruz

‘Nalvatierra, Bernavdo.
“Silva, Ernesto M.
zel, Luis

*Rantin, Brano.

*Nalas, Manuel

“Ropetia, Jost

*Navio, Miguel V.

Trico, Pablo.

Thays, Carlos L. (hijo)
Tellechea, Angel S

Tito, Josi

Testa, José

*Pogsi, Torcualo.

*Tarico, Osvaldo.

*Torres, Andrés.
“Tagliaferri, Luis
*Torres, Gusiavo.

* Tolosa, Julio.

Urquiza Anchorena, Justo.
Valentini, \. Alberto.
Vivaldi, Ernesto [
Vignan, Sinlo.

Viana, Tomis

Vieyra, Carlos O
“Nismara. Humberto
“Venjard Zuviaga, Eduardo
W hite, José Maria.
Woerniche, Federico,
“Wirth, Jorge I

“Yraizos, Jnan (0
“Yraizos, Rall

Zemborain, Saturnina (hijo)
Zingoni, Bernardo.
*Zelada, José Miguel.

* Zavale, Miguel,

“Zavala, Mi

Tolal de ingenieros agronomos egresados de la Facullad de agronomia v velerinaria de
la Universidad de Buenos Aires, 811, Ilan presenlado tesis, 128. No han presenlado
183.

les

Buenos Aires, 20 de agosto de 1925,



