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Tribu IV. Oryzeas

Pequena lribu, representada por seis géneros en nuestro pais, cuatro de
los cuales se encuentran en la provincia de Buenos Aires. Se caraclerizan
por carecer de glumas o por tenerlas muy reducidas; las espiguillas son,
con lrecuencia, comprimidas laleralmente y las flores © en la subtribu
Luoryzeas y diclinas en las Zizanieas (1). El androéceo consla normal-
menle de sets estambres pero ciertas especies solo poseen uno (Leersia mo-

(1) A. 8. Hitcheock (Genera of grasses, 1920) considera a estas dos subtribus como

tribus independientes.
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nandra Sw.) v olras oclhio o mas (Luziola sp.). La inllorescencia cs una
panoja laxa. El estudio del fralo presenta mucho inlerés en eslas plantas,
pues, en algunos géneros no hallamos el cariopse tipico de las gramineas,
sino un aguenio (Zizaniopsis). s posible que los [rutos de Luziola lambién
lo sean, pues, el pericarpio muy endurecido, parvece estar separado de la
semilla.

La alinidad de esta tribu con las demas es muy dudosa; mientras algu-
nos aulores como Bentham, lackel, ecle., la colocan en las Panicdceas,
olros, como lilchecock (1), basados en la compresion de las espiguillas y
cierlos otros caracteres, la colocan en las Podceas proximo a las Phalart-
deas. Es posible ue sean gramineas muy primilivas con una lejana vincu-
lacion a las olras tribus (2).

Son plantas tropicales o sublropicales pero algunas especies llegan has-
ta los chimas templados. Crecen, de preferencia, en suelos inundados o en
esteros e agua dulce y florecen durante el verano y el otofio.

Ll género tipo de esta tribu es el arroz (Oryza saliva), una de las plantas

alimenticias de mavor imporlancia econdmica.

CLAVE PARA LA DETERMINACION DE LOS GENEROS

\. Flores T espiguillas comprinndas lateralmente (Kuoryzeas).
I. Glumas reducidas, menores que la tercera parte de la espignilla;

glumela inferior aristada o mucronada (lig. 27). - Oryza.
H. Espiguillas sin glimas; glumelas mdticas (lig. 2&). Leersia.

B. Flores unisexuales. Plantas monoicas (Zizanieas).

1. Glumelas wniticas; flores o7 y @ en inllorescencias separadas pero
en el mismo pie; las & apicales y las © axilares. Planlas, gene-
ralmente, estoloniferas, no mayores de 0™50 de altura. Fruto ca-
riopse (M (fig. 29). Luziola.

1. Glumela inferior aristada; flores 7 y © en la misma inflorescen
cla. las © en la extremidad de las ramas. Plantas ereclas, mayores
de 1 metro de altura, I'ruto aquenio (lig. o). Zizaniopsis.

Trilne V. Phalarideas

Tribu arlificial y relativamente poco imporlanle; comprende seis géne-
ros, de los cuales fres estan representados en nuestra llora: Phalaris, Hie-

(1) Obra cilada.
(2) Véase G. Scneriexpenrc, Die syslemalische gliederung der gramineen, in . Mez,.

Botanisches Archiv, t. I (1g22) pagina 2375, Berlin,



o
L Xgy —

rochloe y Anthoxanthuwm; este llimo solo cultivado (a veces subesponta-
neo en fa Palagonia).

Il caricler que fué lomado en cuenla para reunir estos géneros ha sido
lasitnacion de fa flor @ en la exiremidad de la raquilla y la presencia,
debajo de ella, de dos bracleas (1), generalmente reducidas, a las cuales
les preceden las verdaderas glumas, que en nuestros géneros jgualan o so-

(L

O.sativa it " 0. subulsta Wees,

Oryzeas, I

LEERSIA Su.

exan c//"a Swarly

brepasan la flor (értil. Por la posicidn de esta (lor, las PPhalarideas recuer-
dan a las Panicdceas, sin embargo, la compresion lateral de las espiguillas
y, especialmente, la articulacion de la raquilla encima del primer par de
glumas, permitle comprender su ubicacion dentro de la serie de las Podeeas.

(1) Las dos bricleas que se hallan debajo de las glamelas y (ue son consideradas como
glumas, por carecer de Nores en su axila, son, en realidad, ghunelas, como se deduce

por el estudio del género Hierochloe, donde aun abrigan una flor .
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Son vegelales de climas frios y templados, cuya drca geogralica, en las
regiones montaiosas, suele extenderse hasta las zonas tropicales.

Phalaris es el género tipo de la tribu; esta representado por dos especies
indigenas, ambas de la pradera pampeana (Ph. angusla Nees. y Ph. inter-
media Bosc.) y tres o cuatro especies cultivadas, de las cuales dos tienen
importancia econdmica en el pais: Ph. canariensis L. o alpiste y Ph. ste-
noptera Vlackel; esta altima cultivada como forraje de invierno.

Lnthoxanthum odoratum L., es igualmente una forrajera (ue suele cul-
tivarse para aromatizar el heno, merced a la camaring que conliene, pero
esta praclica es ain desconocida en el pais.

CLAVE PARA LA DETERMINACION DE LOS GENEROS

A. Glomas internas milicas, muy reducidas, generalmente menores que
la wmitad de las glumelas (en algunas especies hay una sola de eslas glu-
mas). Lspiguillas comprimidas laterahmente. Estambres 3 (lig. 31).

Phalaris.

B. Glumas internas avisladas y mayores que las glumelas. Lspiguillas

casi cilindricas. Estambres o (fig. 392). Anthoxanthum.

Tribu VI. Agrostideas

Como la anterior, esla lribu estd caraclerizada por las espiguillas uni-
[Toras y por la inflorescencia en panoja laxa o densa; se distingue de aqueé-
Ha, sin embargo, por carecer del segundo par de glumas y por la posicion
de la flor fértil. ubicada en el primer articulo de la raquilla; ésta, en cier-
tos géneros, se prolonga en apéndice seliforme, llevando a veces. en su
extremidad, un rudimento glumaceo de llor estéril. lixcepluando Sporobo-
lus y Muehlenberqgia, las glumas son mds largas que las glumelas, la infe-
vior de las cuales es, ordininariamente, arislada; Ta avista, cast siempre
reloreida, sale de su dpice o de su dorso. Por la posicion de la arista y el
largo de las glumas con relacion a las glumelas, machos géneros de esta
tribu (Kaagrosteasy revelan una gran alinidad con las Aveneas, de las cuales
solo se distinguen por el niimero de {loves de sus espignillas.

Tribu vasta y muy bien represenlada en la Repiblica Argentina, donde
habitan en todos los climas y lerrenos. Los géneros mis caracteristicos de
la pradera pampeana son: Aristida, Oryzopsis, Stipa y Sporobolus. Las
especies de los tres primeros géneros son conocidas comunmente como {le-
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chillas, paja vizcachera, ele., y suministran pastos duros que, a pesar de
su escaso valor nuirilivo, prestan buen servicio en regiones secas, donde
escasean los pastos tiernos. Ll género Sporobolus tiene cinco o sels especies
bonaerenses. una de ellas, S. Berteroanus, es bastante comiin durante el
verano y el olofto, suministrando un pasto relativamente tierno pero poco
abundante. S. arqulus es caracleristico de las praderas salobres, y S. r¢
gens Desv. (= Diachyrinm arundinaceum Griseh.) de los médanos y dunas
del sur y oeste de la provincia, y del interior del pais.

Los demis géneros (Machlenberyia, Calamagrostis. Alopecuras, Polypo
gon 'y Lyrostisy estan vepresentados, cada uno de elios. poruna o dos espe-
cies relativamenle frecuentes en la pradera pampeana; algunas de cuyas
especies, como Polypogon elongalus var. malicus lack., conslituyen un
elenento importante de las praderas himedas.

De esta tribu se cultivan muy pocas especies ;s la més aiil es Phleam pra
fense (limothy) una de las forrajeras mas importantes de Estados Unidos.
En la parte templada y fria de nuestro pais daria, tal vez, buenos resulia-
dos, pero su cullivo, se puede decir que no ha salido atdin de los campos
experimenltales. Aopecurus pralensis y Agrostis palusiris son a penas cono-
cidos enflre nosolros; este tllimo suele ulilizarse para la formacion del
césped en los parques urbanos.

CLAVE PARA LA DETERMINACION DI LOS GENEROS

\. Glumela inferior aristada en su parle apical.
1. Arista eifida (fig. 36). Aristida.
2. \rista simple.
2. Glumas membranosas, iguales o mayores que las glumelas;
arisia relorcida.

v. Glumela superior bicavenada. con un surco enlre las
carenas ; glumela infevior, a la madurez, caslafio obscura,
con la arista generalmente excéntrica y ordinariamente
caduca (“g‘. 31). Oryzopsis.

A Glumela superior plana; arvista ordinariamente central
y persistente (lig. 33). Stipa.

g- Glumas mucho mis corlas que las glumelas; éstas de consis
lenciaigual o menor que aquéllas. \rista no retorcida (fig. 35).
Muehlenbergia.

B. Glumela inferior mitica o con la arista dorsal o subapical.
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1. Raquilla prolongada mas alla de la flor ¢ y provista de pelos lano-
$0s s 0 menos largos; glumela membranicea, aristada, més cor-
ta que las glumas (fig. 41). Calamagrostis.

2. La raquilla es ravamente prolongada y esta siempre desprovista de

pelos (glabra).

x. Glmmas menores que las glumelas; éslas miticas. Il
cariospe (1) maduro, se separa facilmente de las glume-
las, y el pericarpio glulinoso, en conlacto con el agua,
se desgarra v ta semilla sale al exterior. Inflorescencia en
panoja difusa o contraida y espicilorme (fig. 37).

Sporobolus.

xx. Glumas mayores que las glunelas 5 éstas normalmente
arisladas o mucronadas, manlentendo cencerrado el ca
riopse.

«. Glumas caducas a la madurez del frulo.

1. Glumas aristadas o simplemente acuminadas,
caducas junto con una parle del pedicelo. Glu-
melas 9. lonllorescencia en panoja -+ densa
(lig. 38). Polypogon.

I1. Glumas mtticas y mas o menos soldadas enla
base, desarticulandose completamente del pedi
celo. No hay glumela superior. Inllorescencia
densa espiciforme (fig. 42). Alopecurus.

b. Glumas persistentes sobre la panoja.

L. Glumas dilatadas en su base en forma de vien-
(re; glumela imferior largamente arislada. In-
lorescencia espiciforme. Gastridinm (2.

I1. Glumas no dilatadas en forma de vientre.

* Glumas truncas y mucronadas, compri
midas laleralmente y con pestaias en su
quilla; inflorescencia densa. espiciforme,
cilindrica o aovada (lig. 40). Phleum.

* Glamas agudas o subuladas, no carena-
das, inflorescencia laxa o mas o menos
contraida (lig. 3¢). Agrostis.

(1) Como ueda dicho al hablar del frulo de las gramineas, es muy dificil clasificar
el fruto de Sporobolus; seria, lal vez, mas logico llamarle capsula.

(2) Hicken (Chloris platensis, pag. 42) cita Gastridium lendigerum Gand., como planta
abundante en San Isidro y San Fernando, pero yo no he visto ejemplares de esta es-

pecie.
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Tribu VI, Aveneas

Exta tribu se cavacteriza por su inflorescencia en panoja difusa o densa,
formada de espiguillas plurilloras con glumelas avistadas en su parte dorsal
o centre dos lobulos o dientes de su dapice. La arista es retoreida y frecuen-
temenle genicnlada. Las glumas, que en muochos géneros son mayores que
las glumelas, constituyen un cardcler de valor relalivo, pues, en ciertos
géneros como  Prena, hay especies con glumas mayores (1. falua L), v
especies con glumias menores que el conjunto de floves (értiles (4. seabri
valvis).

Por muchos caracteres esta teibu evidencia una gran afinidad con las
Festuceas ¥ se puede dectr que el timico caracler diferencial entre ambas es
la arista retoreida que en las Aveneas nunca es apical.

Son plantas de climas templados o frios y de floracion primaveral ; en
nuestro pais estan hien representadas, principalmente en la Palagonia, don-
de los géneros Trisetum. Aira y Deschampsia son elementos muy caracte-
risticos de la region montaiosa y himeda.

Ln Lo provineia de Buenos Nives existen tres especies indigenas : dos per-
tenecen al género Danthonia (D. montevidensis en el N.E. y D. eirrala en
las sierras pampeanas) y una al género Avena (L. scabrivalvisy ; fas demas
son lodas inlroducidas, y algunas de ellas, como A, sterilis y 4 fulua, ad-
venlicias y molestas en los cultivos de trigo y lino.

Dos especies del género tveena se cullivan en el pais @ Avena sative L.y
Loosterilis 1. subsp. byzanting (Kochy Thell. (1), Lsta Wltima es la avena
amaridla coman de nuestro comercio, caltivada también para forraje de
vierno. La L. saliva ex muy poco cultivadaen el pais, algunas de cuyas varie-
dades mas refinadas, procedentes del norte de Furopa, son tan atacadas por
la Puccinia coronifera Kleb. que ni lNegan a florecer. X origen filogénico de
estas dos expecies, que a primera visla parccen confundirse, es dislinto :
mientras 4. saliva es una forma cultivada de la tvena futua 1., la segun-
da es la forma cullivada de . sterilis 1..

Arrhenatherum elalias. una de las buenas forrajeras invernales de Euro-
pa y Lstados Unidos, es a penas conocida en nuestro pais; lo mismo pue

(1) Robre naestra interesante avena amaritla — que hasta ahora habia quedado con-
fundida con la L. sativa L. ¥ que constiluye la mayor parte de la avena cullivada en el
pais —, estoy ]n‘ep:lrnmlu una menoria (qne daré a conocer mis adelante, cuando h;l)’u
reunido cierlos dalos culturales que afin me faltan. Avena sterilis 1., subsp. byzantina, tie-
ne como sindnimo A, sterilis L. var. alyeriensis Trabut: fué esle autor quien demostrd que
esta avena debe referivse a la AL sterdlis 1.y no ala AL sativa L. con la caal liene seme-

Janza.
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de decirse de Holcus lanalus, aunque sea mas ordimario el pasio que ésta
prodace.

CLAVE PARA LA DETERMINACION DE LOS GENEROS

\. Glumas caducas; flor inferior (ructifera, con glumela mdlica; ilor supe-
rior «f con glumela aristada. Inflorescencia conlraida (fig. 43).
Holcus.
B. Glumas persistenles.

1. Espigaillas menorves de 4 mm., con solo dos foves & (lig. 44).
Aira,

1. Espiguillas mayores de 6 mm.

2. Espiguillas con solo dos flores de las cuales la superior ¢ y Ia
inferior " y aristada (lig. 17). Arrhenatherum.
5. lispiguillas con tres 0 mis flores (algunas variedades de avena
cultivada, son a-{loras. pero enlonees la [lor inferior es [ruc-

{ifera); la flor terminal es stemipre " o estéril.
x. La arvista sale del dorso de la glumela (lig. 45) Avena.
. La arista, plana en la base, sale de entre dos largos dien-
tes en que lerinmima la glumela. (lig. 46). Danthonia.

Tribu. VIII. Chlorideas

La disposicion de las espiguilias sobre el vaquis ha permilido caracteri-
zar esla tribu dentro de Ta subfamilia de las Poiceas. lin electo : las espi-
quillas 1- o< - floras, comprimidas lateralmente, estdn sentadas en dos series
aproximadas y hacia un solo lado de un raquis continuo. La raquilla esta
arliculada arriba de fas glumas, excepto en el género Spartina ue lo esla
debajo, como en las Paniceas, tribu en la cual habia sido ncluida por
Bentham (1).

Por la estructura de las espiguillas, muchas Chlorideas revelan una es-
irecha alinidad con las Festuceas de donde, indudablemente proceden. Tlay
géneros como Gouinia y Diplachne, cuyas espiguillas al estarsostenidas por
pedicelos de largo variable tornan muy dudosa su posicion sistemilica. Kl
género Diplachne que, tanto Bentham como Hackel consideran en las Fes-
tuceas y que Hitcheock (2) reune con Leptochloa, figura, en esle rabajo,

(1) Véase to expuesto al Iralar las Paniceas; Spartina fué separada de esa tribu por la
compresion laleral de las espiguilias y fa estructura del cariopse.

(2) North american species of Leptochloa (1903).



41 CALAMAGROSTIS / ADANS.

W ALOPECURUS L.

poralensis L.

44 AIRA L.

<
g b/

.

¢ = ¥
. (ar/o/aﬁy//ea £

Aveneas, I



4s| AVENA L.

=/ \\a._\'“v"{( Al
? \‘i ﬁ .S/Pr///}m
\\\ A falua L. ‘

Aveneas II



como Chloridea pero con el sentido estrecho que le asignara Beauvols, su
fundador (1).

Ron gramineas de climas cilidos y lemplados v de regiones himedas o
mias o menos secas. La provincia de Buenos Aires es rica en especies de
esta ribu, anngue rara vez ellas son predominantes; las especies mas
comunes de las praderas virgenes son las siguientes: Chloris Berroi,
Ch. Canterai, Ch. argenlinensis, Ch. ciliala, Boutelona megapolamica,
Gymnopogon Beyrichianus (2), Eleusine tristachya v Cynodon dactylon; estos
dos altimos {recuentes en suelos cultivados. Lin tas terras hamedas y un
lanto salobres habitan cominmente las especies del género Diplachne y en
tos banados es Sparfina montevidensis que casi siempre domina la vege-
tacion. 8. brasiliensis es caracleristica de fos cangrejales de la costa honae-
rense desde Malaya (0) hasta Chrmen de Patagones, asociada ordinaria-
mente a S. montevidensis ya citada. 8. ediata ex de las dunas litorales.

De esta lribu. la especie cultivada que esta tomando mds importancia
en el pais, es ¢l Rhodes-grass (Chloris Gayana) v es en el norte donde esla

forrajera produce los mejores resultados.

CLAVE PARA LA DETERMINACION DE LOS GEVEROS

AL Espiguillas con una sola llor fractifera (rara vez hay dos floves & en es
pecies de Gymnopogon 'y Trichloris).

I. Glumela inferior nuitica o con una sola arista.

a. Unasola espiga terminal; glumelas nidlicas. Plantas meno-

res de 20 centimetros de altura. Microchloa.
b. Dos o mis espigas en cada inflorescencia.

1. Lspigas a lo largo del eje principal; glumas mdiicas; no

hay  prolongacion de la raguilla mas alla de la flor ©.

x. Glumas caducas junto con las glumelas, estas com:
primidas lateralmente. Plantas perennes, vigorosas,
mayores de 0"80 de altura (lig. 49). Spartina.

2. Glumas persistenles sobre el raquis. Plantas débiles
menores de jo centimefros.

O Bspigas divartcadas, con raquis articulado;

cartopse alargado (fig. 91). Schedonnardus.

1) Gramineas afines a Diplachne fusca vy D. fascicularis; Tricuspis latifolin  Griseh,
que Hackel considera en el género Diplachne me parece mas légico incluirlo en Gouinta
como lo hizo Vasey en 18¢d.

) Estas especies son més raras en el centro ¥ desaparecen en su mayor parte en el

S0 W de la provincia.
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OO Lspigas arvimadas al eje principal. raquis
continuo; cartopse breve (lig. 50).
Willkommia.
2. Espigas digitadas o fasciculadas en la exteenmudad de Jas
canas llorileras,

x. La espiguilla consta de Ta flor © solamente; (a ve-
ces la raquilla leva en su extremidad una flor radic
mentarta). Glumela iferior midtica. Plantas rizo-
matosas o estolontferas (lig. 18). Cynodon.

5. Cada espiguilla consta de una flor @ y una o mas
Nores masculinas o estériles. Las glumas o las glu
melas son aristadas.

O Glumela inferior aquillada v 4 encorvada en
forma de giba, 11/, a 2 veces mds larga que
ancha. Plantas cespilosas o estoloniferas (fig.
a2). Chloris.

OO Glumela inferior de dorso -4 linecal. no
aquillado, 2 a 3 veces mas larga que ancha.
Plantas estoloniferas o rizomalosas (fig. 59).

Gymnopogon.
I, Glumela inferior triarvistada.

a. Numerosas espigas fasciculadas o verticiladas en Ja exteemi
dad de las canas (fig. H3). Trichloris.

b. Una o mas espigas, con raquis generalmente corto, dispues-
tas a lo largo del eje principal (lig. 56). Bouteloua.

Espiguillas con dos o mas flores hermalroditas.
I. Inflorescencia formada por una sola espiga (erminal. Planta deli
cada, menor de 3o centimeltros de altura. Tripogon.

1. Dos o mas espigas en cada inflorescencia.

a. Glumela inferior agnda, mitica; espignillas densamente 1m-
bricadas sobre el raquis de las espigas; eslas digiladas o ver-
lictladas en la extremiidad de la cana. El frulo es un aquenio
(lig. 5h). Eleusine.

L. Gluniela inferior bilobada o bidentada, con un mucron o
arista_que sale de entre los [obulos o dientes. Las espigas
forman una panoja, rara vez ( Leplochloa chlorudiformis) se ha
Ilan verticiladas en la extremidad de la cana. El fruto es un
cariopse.

1. Espiguillas comprimidas lateralmente, de  coloracion
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violacea o rojiza. Cariopse surcado de seceion triangular
(“{_I- ‘-)T)' Leptochloa.
2. Espiguillas cilindricas, glumelas comprimidas dorsal-
menle. no aquilladas, de coloracion oliviacea. Cariopse de
seceion eliptica (fig. 58). Diplachne.

Tribu I\, Festuceas

Por el niimero de géneros v especies. esta es — entre las Gramineas —,
una de las tribus mas iiportantes. Se caracteriza por sus espiguillas i
Sloras. con pedicelo de largo variable, dispuestas en panojas de formas di
versas; las glumelas son wmidlicas o aristadas desde su dpice o de entre
dos dientes en que este termina, pero la arista nunca es relorcida como en
las Aoeneas.

Tiene. exta tribu, una estrecha vinculacion con las Aveneas, Chlorideas
y Hordeas siendo lanlos los puntos de contacto, que lTa posicion de muchos
géneros resulla muy discutida.

Las especies de esta tribu se hallan diseminadas en lodas las vegiones del
glohbo v en loda clase de terreno. Algunos géneros como Poa, Festuca 'y
Eragrostis comprenden nunierosas especies v presentan cllas tan pocos ca-
racteres diferenciales. que resultan. fuera de duda, las mas dificiles de re-
conocer. Los tres géneros se hallan muy hien representados en el pais : Poa y
Festuea son caracteristicos de la estepa palagonica v de lodas las re-
giones montaniosas. Lo la pradera pampeana cuentan ambas con unas cinco
o seis especies. Kragrostis. de origen sublropical. es muy abundante en
la parte calida del pais: en la pradera pampeana hay un buen nimero de
expecies siendo, despuds de Stipa, (al vez. ol género, mejor representado.

Son también comunes en la pradera pampeana los génervos Bromas, Bri-
za y Melica con tres o cualro especies cada wno y Pappophorum con solo
una. Bromus unioloides (la cebadilla criolla). es la especie mas abundante
v una de las mas valiosas como forrajera de invierno; B. hordaceus, Koe-
lerta phleoides N Briza minor son (res especies inlroducidas muy comunes
en todas partes durante la primavera.

Cortaderia con su hermosa especie (0. diolca, es caracleristica de los ha-
nados. Atropis ¥y Distichlis son abundantes en los suefos himedos y salo-
bres de toda la provincia.

Ralvo Eragrostis, Cortaderia, Arando y Phragmites, que lorecen en el
verano v otono las demas especies son en general primaverales.

\ctualmente se cultivan pocas especies de esta tribu en el pais. La mas
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importante es Bromus anioloides conocida en el comercio cowo cebadilla
australiana. Las diversas gramineas de los géneros Festuea, Bromus. Poa'y
Dactylis, cultivadas para formar praderas en Luropa, son casi desconoci
das en el pais. Poa pralensis y. aveces, Festuca ovina suelen cullivarse para
el cesped de los parques.
CLAVE PARA LA DETERMINACION DE LOS GENEROS
A. Glumela infevior con la extremidad dividida en nueve o mis arislas o
lacinias; todas las [lores caen adheridas formando una especie de papus.
Panoja densa, con {recuencia espiciforne (fig. Go). Pappophorum.
B. Glomela inferior miitica o con una sola artsta terminal y, a veces, dos
mucrones laterales,
1. Glumela inferior o raquilla de Ta flor & (0 © en las especies dioicas)
cubterla de pelos lanosos visibles a simple visla.
a. Planlas robustas de 1.50 o mas metros de altura. Inflorvescen
cla en forma de penacho. mayor de 25 centimelros de largo.
1. Plantas densamente cespitosas, los enirenudos de la hase
son muy corlos vy los superiores muy largos; flores dioi
cas. Las hojas. muy largas, tienen bordes rigidos y cor
lantes. Panojas amplias v plateadas. Las espiguillas 35
floras Tlevan pelos que salen de la raquilla v de la glonme
la (fig. 5y). Cortaderia.
2. Plantas no densamente cespitosas, las hojas se hallan dis
puestas a lo largo del tallo cuyos entrenudos son =4 de
igual largo. Floves &.
a. Glumela velluda. raquilla glabra (fig. 61). Arundo.
5. Glumela glabra, raquilla velluda (fig. 62).
Phragmites.

b. Planlas herbaceas, menores de un metro de altura (fig. 71).

Poa.

1. Glumela inferior y raquilla glabras; a veces ciliadas o pubescen
tes, pero las plantas son herbiiceas ¥y menoves de un inetro.

a. DLspiguillas de dos clases mezeladas en la misma inflorescen
cia; unas [ractileras 2-3-1loras, olras estériles con glumelas
subuladas o aristadas. Inflorescencia densa, espiciforme o en
cabezuela 1ﬁg‘. 70). Cynosurus.

b, Lspignillas de una sola clase en cada inllorescencia.

1. Glumas papiraceas. anchas. iguales o mayores que la es
piguilla, estas 4= nulantes de coloraciom amarillenla,
violdcea o plateada (no verde). Glumelas niiticas. Inflo

rescencia lina v casi sicmipre conlraida (fig. G6). Melica.
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2. Glumas lanceoladas, menores que la espiguilla.
a. Flores dioiecas; glumelas muticas. Plantas peren-
nes, rizomaltosas.
Lspiguilfas 7 y © glabras, reunidas en mflo-
rescencias contraidas y genceralmente densas.
Plantas de suclos salobres (fig. 67). Distichlis.
T Espiguillas o7 glabras, las © lanuginosas. In-
[forescencia y hibitat variado (fig. 71).

Poa (Dioicopoaj.

5. Flores © o poligamas.

* Glumela inferior trinerviada (en cierlas especies
de Aoelerie 5 nerviadas)y.

Glumela inferior con las {res nevvaduras
ciliadas o pestanosas ¥ ternnmadas en mu-
cron o arista; la mediana generalmente
mayor. Inflorescencia contraida (flig. 63).

Triodia.
A/ Glumela inferior glabra.
O Inflorescencia densa, espiciforme.
Glumela inferior generalmente aris-
tacka, arista subapical (lig. 65).
Koeleria.
OO Inflorescencia laxa vy difusa, a
veees densa, pero no espiciforme.
Glumela inferior muatica (fie. 64).
Eragrostis.
Glomela mferior 3 - oc - nerviada.

Espiguillas 1 1/, a 2 veces mas largas
que anchas, = globosas y generalmente
nulantes. Glumela mferior miitica o aris
lada, con el margen escarioso (lig. 68).

Briza.

AN Esprguillas Tinearves o Tanceoladas, va
rias veces mas largas que anchas,

Espiguillas Iineares, mas o menos cilindricas ; glumelas ob-

tusas, nmiiticas, con las nervaduras pavalelas, difusas hacia la

extremidad (1), Plantas subacudticas o de terrenos hiimedos.

§ Estilos alavgados, persistentes; glumélulas conerescen

1) Comparese lambicn Scleropoa, con espiguillas lineares. pero las nervaduras de la

glumela inferior convergen hacia el dpice.



les. Cariopse con hendidura longitudinal. Plantas de
suelos pantanosos no salados (fig. 73). Glyceria.
§§ Estilos breves v caducos. Gluméhnlas libres. Cariopse
no hendido. Plantas de suclos himiedos, =4 salobres
(lig. 7). Atropis.
Lspigaillas lanceoladas; las nervaduras de las glumelas
convergen hacia el dpice prolongindose, a veces, en arista de
largo variable.
§ Espiguillas de 13 a 35 milimetros de largo. Glumelas
agudas o bidentadas, generalinente avistadas (lig. ~0).
Bromus.
§§ Espigutllas menores de 12 milinietros (sin contar las
arislas cuando Tas hav).
—— Ghamela inferior muy comprimida lateralniente
de modo que el dorso es aquillado (en formade \/).
O Espiguillas reunidas en gloméralos compac
(03, sostenidos por ramas 4 largas v divarica-
das durante la ftoracion. Glumela inferior mu
cronada o con una arista corta (lig. 6g).
Dactylis.
OO Infloreseencia en panoja laxa o 4 densa
(las espiguillas no reanidas en glomdérulos).
Glumelas miticas (fig. 71). Poa.
Glunmelainferior no comprimida, de manera que
el dorso es redondeado (en forma de C).
O Espiguillas erectas. con  pedicelos  cortos
(1 em. =) trigonos v engrosados. Glumelas
niiticas o mucronadas. Plantas anuales. meno-
res de 20 centimetros (fig. 7). Scleropoa.
OO Espiguillas con pedicelos filiformes. cilin-
dricos y 4 alargados. Glumelas acnminadas
o aristadas. Plantas anuales o perennes (lig.72).
Festuca.

Tribu \. Hordeas
Ll caracter principal de esta tribu lo constituye ka inllorescencia en espiya

distica con raquis articulado, solitaria en laextremidad de la cana florifera.

LV raquis suele ser tendz o fragil (1), en esle caso las espiguillas se

(11 Se admile que este cardeler varia por medio del cullivo hasta perder su ragilidad.

Parcee que las formas de (rigo mds primiltivas tienen lodas el raquis desarliculable.
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separan enteras, llevando adherido cada una el articulo del raguis corres
pondientle. Las espiguillas 1 oc-floras, se hallan sentadas en dos series
opuestas v allernadas a lo largo del eje o raquis.

Cada espiguitla posee normalmente dos glimas, pero, en ciertos géne-
ros como Loltum v Lepturus las espiguillas Taterales Hevan solo una. En
cada diente o soporle del raquis hay una sola espiguilla como en Lolium,
Triticum, ete. o dos o tees como en Ilymus y Hordewm. Iin ciertas espe
cies cultivadas hay una tendencia a la transformacion de las espiguillas
en espigas (Triticam turgidum. ~av. mirabile Koern. (1), algunas varie
dades de cebada, centeno, Lolium, cte.).

Las vainas [oliares lienen una forma peculiar en esta Iribu; su exire
midad termina generalmente en dos apindices de largo y forma variable
segin las especies (véase lo expuesto al tratar de la hoja en la parte ge
neral).

Son plantas de climas emplados o {rios; vegetan duranle el invierno
v florecen en la primavera en climas como el de esta provincia, pero en
la Patagonia son wmas lardias. Lis alta, por lo demds, donde habita el
mavor namero de especies las que perlenecen a los géneros Hordeam,
Elymus x Agropyrum. Ls interesante recordar que no exislen especies de
Secale vy Triticum originarias de \mérica.

lin la pradera pampeana son comunes varias especies de Hordeum 'y
una de Lolium. Pholiurus x Leplurus con una especie cada uno, son co
munes en la primavera. en suelos bajos v un tanto salobres,

Las expecies caltivadas mids tportantes para la alimentacion humana
pertenceen a esta tribu y corvexponden a los génervos Triticum (trigo),
Secale (cenleno) v Hordewm  (cebaday s ¢l primero comprende nueve o
diez expecies. tres de las cuales (Triticum vulgare Nost, T, duram Desf.
v 1. polonicum 1.2y son cullivadas en el pais.

Como forrajeras se cultiva lTa cebada v los Loliwm (1. mulliflorum
Lam. rye grass de Nalia v L. perenne 1. —— rye-grass inglés). Tam

bitn suele cultivarse el centeno con el mismo objeto.
CLAVE PARA LA DETERMINACION DI LOS GEVEROS
\. Una sola espiguilla en cada soporte o diente del raquis.
I Espiguillas 1 floras, metidas en las escavaciones del raquix origi
nando una espiga cilindrica v 4 encorvada, que se desarticula

a la madurez; plantas anuales,

(1) Gr. Penciyan, The wheat plunt, pagina 236, fig. 160, 1921
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a. Espiguillas laterales con una <ola gluma (fig. 7¢), Lepturus.
b. Espiguillas laterales con dos glumas (fig. 80). Phoeliurus.

T Espignillas 2-oc {loras.

x. BEspiguillas dispuestas con uno de sus costados hacia el ra-
quis; las lalerales poseen una sola gluma. la terminal dos
(lie. 75y, Lolium.
xx. LEspiguillas dispuestas con una de sns caras hacia el raquis;
todas poseen dos glumas.
1. Glumas Tineares  1-neeviadas 3 espiguillas 2-3-floras ;
glomelas con carena pestajiada. Plantas annales (fig. 83).
Secale.
2. Glumas planas, concavas o aquilladas, 3-oc nerviadas;
espiguillas 3-oc-lloras.
a. Glumas plano concavas, agudas o subaladas
el frulo maduro queda cncervado en las glu
melas. Plantas perennes (lig. 78).

Agropyrum.
g Glumas concavas o carenadas, mucronadas o
dentadas. Ll fruto generalmente se separa de

las ghumelas. Plantas anuales (fig. 82).
Triticum.
B. Dos o mas (generahmenle tres) espiguillas en cada soporte o diente

del raquis.

. Tres espiguillas unilloras en cada soporte ; a veces las lalerales
son of" o estériles. (N eslas (res espiguillas que con frecuencia
se separan adheridas a un avticulo del raquis, se le denomina
[riade) (g, 81 v Sta). Hordeum.

H. Dos o mis espiguillas plurilloras en cada soporte del raquis (no
exislen especies espontancas en Ja provineia de Buenos Aires).

Elymus.

Tribu XI. Bamhuseas

Gramineas de allura variable, a veces giganlescas (30 a fjo m.), con
tallos leitoros, frecucntemente ramificados. huecos o macizos v hojas pe-
cioladas. Ll periodo vegelativo dura un nihmero indefinido de afos, va-
riable segiin las especies. La floracion se efectiia después de varios aiios;
en cierlas especies, ésla se repile anualmenle, en olras se produce des
pucs de an periodo de afos v, en algunas otrvas (Bambusa Trinii) solo se
produce una vez y luego muere la planta. Las espiguillas son 1-oc-[loras

y llevan 2 0 mas glumas.
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Ll androéeeo consta generalmente de 3 o 6 estambres v el fruto es un
cariopse. pero en cierlos géneros es un aguenio y en cierlos otros una
bava. Las hojas son planas v lanceoladas. Ln su gran mayoria son es
pecies de los bosques tropicales o subtropicales hiimedos, pero, a veces,
ltegan hasta los climas lemplados a condicién de que haya humedad
(Chusquea del Neuguen).

[in el noreste de la provincia e Buenos Alres (della del rio Parand)
se encuentra una especie de esta teibu, Ta Bambusa Tring, de origen sub
tropical, Tlamada vulgarmente yalero o lacuara brava. En Misiones, don-
de es mis abundante, Ta utilizan con frecuencia para hacer construccio
nes risticas. Mas valiosa que esta lenemos en Misiones la Bambusa qua-
dun HIBK. o tacuara, de multiples aphicaciones domésticas locales y la
Chusquea ramosissima Lindm., ulilizada para forraje. Ch. Culeou Desv.,
colihue o quilu, del Nenquen, es también una especie valiosa.

’

generos

De esta tribu se cullivan varias especies principalmente de los g
Arandinaria, Bambusa x Phyllostachys. Algunas son utilizadas para orna-
menlo, otras (facuarasj se explolan por sus fallos que tienen diversas
aplicaciones : su cultivo tiene gran importancia en el Della donde, algu
nas de ellas, parecen estar perfectamente achmatadas.

Por la dificaltad de conseguiv material flovecido queda dudosa la de-
terminacion de dichas especies.

Los caracteres del género Bambusa (subyénero Guadua) son los siguien
fes:

Tallos leiosos, ramilicados, huecos, muy elevados (8 o mas metros de
altura). Espiguillas 2 oo floras en panojas axilares 4 alargadas. Glume

la superior ancha, bicarenada. con carenas aladas. Estambres 6 frulo

cariopse (fig. 84). Bambusa (subg. Guadua).
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ENUMERACION DE LAS ESPECILS ESPONTANE!

AS EN LAS PROXIMIDADES DIE LA CAPITAL YEDERAL

Y DO LAS CULTIVADAS EN LA PROVINCIA DE BULENOS AIRES

Los géneros expuestos en las elaves que preceden corresponden a los seifalados en
la provincia de Buenos Aires. La enmmmeracion gque doy mas adclanle comprende, en
cambio, las especies que erecen en las proximudades de la Capital federal. En un sentido
un poco amplio, representan las gramineas de la margen argentina del Rio de la Plala.

Para cvitar complicaciones — pues esla enumeracién tiene como principal objeto la
de hacer ver a los estudiantes la riqueza de cada género en esta region — , sélo he men-
cionado las especies que he podido ver.

Aparte de mis ejemplares, he estudiado la coleceion platense del Museo nacional, hecha
principalmente por el profesor L. Hauman. laealeceion del doclor Barros (muy rica en
especies adventicias), el herbario del ministerio de Agricullura v el de nuestra Facul-
tad. Ademds, he dispuesto de muchos cjemplares Lerborizados por los sefiores J. A
Molfino ¥ A, Caslellanos y de las mumerosas plantas de herbarios pertenccientes a los
alummos de la Facultad.

1 Especies espontineas (1)
ANDROPOGONEAS

* Andropogon altus Hitchcock. Palermo ; verano, otoiio.

Andropogon barbinodis l.ag. Pradera pampeana; verano, olofio.

Andropogon consanguineus hunth. — Vicloria, Gariu, cte.: pradera pampeana; ve-
rano, otono.

* Andropogon Hassleri llackel. — Palermo; verano, otoiio.

Andropogon paniculatus hunth (— Andropogon condensatus var. paniculatus (Wunth)
Hackel. Orilla de ferrocarriles, Victoria, Garin; verano, otofio.

Andropogon perforatus Trin. - San Ixsidro, Campana: barrancas; verano, otofio.

Andropogon saeccharoides Sw. — Capital lederal; praderas altas. Verano, otoiio
g, 10

Imperata brasiliensis Trin. Pipinas; psamofila; verano, otofio (fig. 7).

Ischaemum Urvilleanum hunth. — Martin Garcia, CGapital federal: vibera; vera-
no (lig. 6).

Rotthoellia compressa L. {. var. fasciculata llackel. — Della, Capilal: ribera; ve-
rano, olono (fig. 5).

Sorghastrum nutans (L.) Nash. — Pradera pampeana; verano.

* Sorghastrum agrostoides (Speg.) Hitchicock. — Palermo; verano. otofio (fig. 11).

Sorghum halepensis (L.) Pers. (= Holeus halepensis L.). — Capital lederal: inva-

sora de los cullivos ; verano (fig. 12).

Trachypogon polymorphus Hack. var. Montufari Hack. — Nord-este de la pro-
vinela (fig. g).

(1) Las especies que van precedidas de un asterisco (%) son accidenlales en la region.
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PANICEAS

Axonopus compressus (Sw.) Beauv. — Della, Capital: mbera; verano, otofio (fig. 15).
* Brachiaria platyphylla (Griseh.) Nash. (= Panicam platy phyllum Munro), — Pa-

lermo; verano.

* Cenchrus echinatus |.. — Palermo; verano, olofio.

Cenchrus myosuroides Il. B. k. — Campana, San Fernaudo; verano (fig. 17).

Cenchrus pauciflorus Benth. — Dock sur, Lujan, Pipinas; psamdiila; verano, otoiio
[{IT LD

Digitaria aequiglumis (Hack. el Arech.) L. k. Parodi. — Delta, Capital lederal, Pi-
pin:ls; verano, olono.

Digitaria sanguinalis ([.) Scop. — Ubicuitaria; verano, olofio (fig. 16).

Echinochloa colonum (l.) Link. — Ubicuitaria; verano.

Echinochloa colonum (L) Link. [ zomalis (Guss.) Wiegand (—— Panicum colonum
L. . wacalatum \rech.). Ion suelos cullivados ;. verano, otofio.

E. crus-galli(L.) Beauv. — Delta, Capital; suelos nimedos ; verano (fig. 24).

E. helodes (llackel) I.. R. Parodi. — Della, Martin Gareia, Capital; suclos Inimedos ;
verano.

E. najada (llack. et \rech.) L. R Parodi. Delta, Martin Gareia, Capital: higrofilag
verano.

E. spectabilis (Nces) Link. — Delta. Capital: higrolilas verano, otorio,

Eriochloa montevidensis (irisch. Delta M. Garela, Capital ribera ; verano, olofio
ihig. 290,

Ichnanthus pallens (Sw.) Mianro. Martin Gareia ; verano, olofio (fig. 24).

Leptocoryphium lanatum (li. B. K.) Nees (— Milion lanatum Roem. el Scl.).
Norte de la provineia (lig. 13).

Oplismenus setarius (Lam.) Roem. et Sch. Martin Gareia 5 verano, otoiio (fig. 23).

Panicum Bergii \rech. — Capilal federal @ campos altos; verano (fig. 25).

*P. capillare [.. — VMordon; verano.

P. demissum ‘I'rin. — Delta, Marlin Garcia; verano, otofio.

P. dicipiens \ces. Delta, Capital federal: ribera; primavera, verano.

P. dichotomifiorum Michx. (= P.chloroticum Nees.). — Delta, Capital federal; verano.

P. elephantipes Nces. Capilal federal: higrofila; verano, otofio.

P. Gouinii Fourn. — Delta; ribera plalense ; verano.

P. grumosum Nees. — Della, Capital federal, Rio Santiago: suclos inundados; verano.,

Panicum helobium Mecz. — Della, verano, otofio.

P. hians Elliot. — Victoria, Avellaneda, La Plata, cte.: praderas hinedas; primavera,
verano.

P. junceum N\ces. — Delta.

P. laxum Sw. — \Marlin Garcia; verano.

P. paludivagum Hitch. et Chase. — Campana, San lsidro Pipinas; higrofila : verano.

* P. pilcomayense llackel. — Palermo; verano, olofio.

P. racemosum Spreng. — Martin Gareia; psaméfila ; verano.

P. unilineatum Mecz. — Delta ; verano.

Panicum sp. — Dclta.

* Paspalum Buckleyanum Vasey. — Palermo; verano.

P. dilatatum Poir. — Capilal federal; suelos fértiles; verano, otofio (fig. 21).
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Paspalum distichum l.. — Capilal federal: suclos {értiles; verano. otoio (hig. 21).
P. Gayanum Desv. — Capital federal, La Plata, ete.: praderas himedas ; verano.
P. Haumanii .. B Parodi Delta, Conchitas; verano.
*P. intermedium Munro. Palermo; verano.
P. Larraniagai \rech. Detta. Capital federal; verano.
* P. malacophyllum rar. linearifolia Hack. Palermo ; verano.
P. notatum Fluegge. (Inpil;ll federal, Caseros, ele.; praderas; verano.
P. plicatulum \lichx. Capilal federals verano.
P. proliferum \rech. — Delta. Capilal federal; verano.
P. pumilum \ees. Ran lsidro: ribera platense; verano.
Obs. Véase lo expuesto en mi Lrabajo Las Gramineas de la region de Concordia (1922),
pagina da. La cita de Hicken, Chloris plat.. pig. 29. no debe suprimirse por existir exla

especie en Buenos \ires.

P. quadrifarium Lam. — Conchilas, Villa Elisa; verano.

P. repens Berg. — Della: higrofilas verano, otorio.

P. vaginatum Sw. Capital federal; praderas férliles; verano.

Pennisetum latifolium Spreng. San Isidro, Palermo. Rio Ranliago; verano, olo-
o (fig. 20).

Pennisetum villosum R. Br. — San [sidro. La Plata; verano. otoiio.

Setaria argentina llerrimann. Belgrano, Palermo, ete.; verano,

S. caespitosa llack. et \rech. — Palermo; verano.

S. geniculata (Lam.) Beauv. — Ubicuilaria (fig. 19).

S. globulifera Steud.) Griseh. Palermo; verano (fig. 19).

S. vaginata Spreng. Villa Urquiza. Palermo. Campana, l.a Plata, Martin Garcia,
ele ;[)rilllﬂ\'(‘rﬂ. verano,

S. verticillata (L. Beaur. U bicuitaria ; maleza de los cullivos ; verano, otofto.

S. viridis (I..) Beauv. Sur de La Plata (lIgnacio Correa) ; muy rara; verano.

Stenotaphrum glabrum Trin. Praderas ribereiias: verano (hg. 18).

Valota insularis ([..) Chase. — Caompo de Mavo: verano (fig. 14).

V. penicilligera (Speg.) Chase. — Campana, San lsidro: barrancas; verano.

ORYZEAS

Leersia hexandra Swartz. — Capilal federal; praderas hnimedas; verano {fig. 28).

Luziola lejocarpa Lindm. — Marlin Gareia: higrofila; verano (fig. ag).

Oryza subulata Nees. — Delta: (fig. 27).

Zizaniopsis bonariensis (Balansa) Speg. — Capital federal. Conchilas: higrofila;

primavera. verano (fig. 30).
PHALARIDEAS

Phalaris angusta Nees. — Capilal federal: praderas himedas; primavera, (fig. 31).

*Ph. canariensis [.. Advenlicia en cullivos de cereales; orilta de lerrocarriles,
cte., (hg. 3.

Ph. intermedia Bosc. Capital federal ; praderas hamedas; primavera, (fig. 3v).

* Ph. minor l.. — Adventicia en cultivos de lino, orillas de ferrocarriles, cte.



AGROSTIDEAS

Agrostis koelerioides Desv. — Avellaneda, La Plata: praderas virgenes; primavera
1 2 |

(fg. 391.

A. montevidensis Spreng. — CGapilal federal, La Plata, cle.; praderas virgenes; vera-

| 8 I I [ ;

no (lig. 3¢).

A. palustris lads. (— 4. albe L.). — Capital federal, Quilmes, ete. : suclos nime-
P ] J

dos; primavera (fig. 39).

" A verticillata Vill. (— L. siolonifera L.). — Capital federal, Liavallol: suclos hi-
medos ; primavera, verano.

* Alopecurus agrestis 1. — Palermo, Dock sur; primavera.

Alopecurus sp. — Avellaneda, La Plata; praderas virgenes; primavera.

* Arigtida adscencionis |.. Belgrano. Palermo; verano

A. murina Cav. \velaneda, Platanos, ete.; praderas altas; primavera (fig. 36).

* A. multiramea llackel. — Villa del Parque; verano.

A. pallens Cav. — Garin, Zelaya: praderas viegenes; primavera.

A. Spegazzinii \rechav. — Garin, Zelaya; praderas virgenes: primavera.

Calamagrostis montevidensis Nees. — Capital lederal, San Isidro, cte., praderas
hamedas (fig. 4.

Muehlenbergia diffusa Willd. — Palermo; verano (fig. 35).

Oryzopsis bicolor (Vahl.) Speg. Avellaneda, La Plata; praderas allas; primavera
thg. 34).

O. montevidensis (Spreng. ) Haum. (— O, twbereulata (Desv.) Speg. ) — Avellaneda, La
Plata, efe.; praderas allas; primavera.

O. ovata (Trin.) Speg. — Avellaneda, La Plata, ete.: praderas altas; primavera.

O. stipoides (Trin. et Rupr.) Speg. — La Plata, ete.: praderas altas; primavera.

listas dos especies son muy semejantes y muy dificil de diferenciar.

* Phleum pratense [.. — Palermo; muy rava; primavera (fig. fo).

Polypogon chilensis (hunth) Pilger | Lgrostis pectinala Nlackel et Arech. Pa-
lermo ;. primavera (fig. 38).

Polypogon elongatus huulh. — Palermo, Conchilas, ele. ; primavera, verano (fig. 38).

P. elongatus hunth var. muticus llackel. — Baiado de ¥Flores. La Plata, ete.; pra-
deras bajas; primavera,

P. monspeliensis (L.) Desl. — Capilal federal; suclos hiimedos ; primavera (fig. 38),

Polypogon sp. — San Isidro.

Sporobolus argutus (Nees.) hunth. — Avellaneda, San Isidro, Campana, ete.: pra-
deras salobres; primavera (lig. 37).

Sp. asper hunth. \lvarez Jonte, Pipinas; praderas arcnosas; verano, otoiio.

Sp. asperifolius Nees et Meyen. Palermo, Cafinelas; verano. Parcce ser aceidental
en la region.

Sp. rigens (Trin.) Desv. (= Sp. arandinaceus (Grisch.) Benth.).

Sp. Berteroanus (I'min.) Hilche. et Chase (= Sp. indicus aundores diversos nou (L) K.
Br.) -— Gapilal federal; comim s verano, oloiio (fig. 37).

Stipa airoides Ilhman.— Villa Elisa: praderas altas; primavera.

S. brachychaeta Giodr. — San Isidro, La Plalas primavera (fig. 33).

S. bavioensis Speg. — Magdalena; primavera.
peg = I |
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Stipa charruwana \rcch. — Magdalena, Villa Elisa, Punla Piedras; primavera.

S. Clarazi Ball. — Couchitas, Avellaneda: praderas altas; primavera.

S. formicarum Dcl. — Villa Elisa, Avellaneda. Pipinas: praderas altas; primavera.
otorio.

8. hyalina Neces. — Capital federal, en todas partes: primavera, verano.

n

latifolia tlackel et Arecli. —— Conchitas; suelos hitmedos.

S. Neesiana Trin. et Rupr. ( S. setigera Prest). — Capilal federal ; praderas virgeucs ;
C()llll'lll cn I\rill]ﬂ\'l‘ra.

S. papposa Nces. — Capital federal ; en todas partes; verano (fig. 331,

S. trichotoma \ces, Conchilas, Reliro; verano.

S. tenuis Phil. ). La Plata; primavera.

Stipa sp.— Viila Llisa.

AVENEAS
Avena barbata Polt (— . lirsuta Moench). — Dock Sur: Punla Piedras, suelos are-
NOSOS [)rilll:l\'(,‘r:l ”l”.\ rara.
Avena fatua L. — Rastrojos, orillas de feerocarriles s ete. 5 primavera (fig. 413).
A. sativa [.. var. montana Al (avena negra). — Garin, Victoria ; advenlicia cn los
cullivos; primavera.
A. scabrivalvis Trin. — Capilal lederal; suclos hiimedos; primavera (fig. 45).

A. sterilis L., sub-sp. maerocarpa (Mocuch) Briq. — Capital federal 5 orillas de fe-

rrocarriles s primavera (fig. 45).

A. sterilis L., sub-sp. Ludoviciana (Dur.) Gill. el Mg. —— Advenlicia en cullivos.
* A, sterilis [.., sub-sp. byzantina (C. Koch) Thell. — Excapada de los cultivos.
Danthonia montevidensis llack. ¢t Arech.— La Plala, Conchilas, praderas virge-

genes (fig. 46).

CHLORIDEAS
Bouteloua megapotamica (Spreng.) O. k. — San Isidro, Vicloria ;s verano (fig. 56).
Chloris argentinensis Lillo el L. K. Parodi. — Campo de Mayo, Campana; verano
(fig. 53).
Ch. Canterai \rech. Campo de Mayo, Palermo ; verano.
Ch. bahiensis Steud. — Martin Garcia. Dock Sur; primavera, verano (fig. da).

* Ch. barbata Sw. — Dock Sur: verano, olofio.

* Ch. distichophylla Lage. — Palermo; verano.

* Ch. polydactyla Sw. — Palermo; verano, olofio (fig. H2).
Ch. Berroi Arcch.— La Plata, Magdalena, Pipinas: praderas hajas i verano (fig. Ha).
Ch. ciliata Su. Martin Garcia; verano.

Cynodon dactylon (L) Pers. — Capilal federal (fig. 48).

C. dactylon l..) Pers. v. maritimum ([L.B.K.) Hackel. — Ubicuilaria, wiuy comia
enoverano ¥ oen olofio,

Diplachne procumbens \rech. — Capilal {ederal, 1 a Plata, Magdalena: praderas hi-
inedas v salobres s verano (fig. 58,

D. uninervia (Presl.) (— D. verticillate Nees Liropis carinata Griseh. 1), — Capilal

federal, La Plata, ete.; praderas hamedas; verano, otoio.

1) Es posible que también sea sinénimo de Diplacine fusca Beauv. y Triodia virens Benlh.
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Eleusine indica (1..) Gaerln. Palermo, San Isidreo; verano.

E. tristachya (l..) hunth. - Capital federal; ubicuilaria; verano (fig. 34).

Gymnopogon Beyrichianus ( hunih) .. R. Parodi. Chloris Beyrichiona Nih.) —
Paternal, Campana; verano (lig. 55).

Leptochloa chloridiformis (llack.) L. R. Parodi. — Palermo, Campana; verano,
olono (fig. 5—;,_

*L. virgata (L.) Beauv. — Palermo; verano,

* Schedonnardus paniculatus  Null.) Trelease. — Palermo, Retiro; verano (lig. 51)

Spartina brasiliensis Raddi. Wvarez Joule, Pipinas: cosla del Rio de la Plata;

VeTAano.,

S. montevidensis \rech. — Campana, Zelaya, Pipinas: baiados salobres 5 verano
(lig. hg)-

Spartina sp. — Pipinas.

* Trichloris mendocina (I’hil.) hurtz. — Palermo; verano (hg. 53
Willcommia texana llitche. var. stolonifera I.. K. Parodi. Pipinas; verano,
|

otodio (fig. Ho).

FESTUCEAS

Atropis Osteniana Iilger. — Capilal federal @ suelos salobres v hiamedos; prima-
vera (hg. 74).

Briza elegans ocll. — Conchilas, La Plata; praderas altas; primavera (fig. 08).

RB. glomerata llackel el Arechav. (1), — Marlin Gareia, Campana, Gonchilas: bosques
riberedios ; primavera,

B. minor |.. Capital federal, Plitanos. cte. 5 abundante en praderas [érliles; prima-
Verra

B. triloba Nces. - Tigre, La Plata; praderas virgenes; primavera (fig. 68).

Bromus auleticus Trin. — La Plata: praderas viegenes: primavera.

B. hordaceus I.. (— 3. mollis 1..). — Ubicuitaria: primavera (fig. 76).

B. unioloides (Willd.) I1. B. k. -— Ubicunilaria : primavera. Se hallan ejemplares flo-

recidos casi todo et aito (fig. <6

r
g
B. uruguayensis \rcch. San Isidro, Conchilas, M. Gareia; primavera.

Bromus S). Praderas virgenes: primavera,
Cortaderia dioica (Spreng.) Spea. — Della, Zelava, Otamendi, Conehitas @ haiados ;
I o l - .

verano (hg. da).
Dactylis glomerata .. — I\n cscombros: Buenos \ires. La Plala: primavera (fig. Gy)
Distichlis spicata l..) Greene, — Capital federal. Avellaneda, La Plata: praderas sa-

lobres ; primavera (fig. 67).

D. scoparia (hunth) \rech. — Con la especie anlerior pero mis rara.
Eragrostis airoides \ces. — Palermo, Della: verano.

E. bahiensis k. ¢l Scli. Palermo. Dock Sur. Pipinas; suclox arenosos; verano.
E. hypnoides (Lam.) B. 8. Prel. Delta, San lsidro; verano.

E. lugens N\ces. — Capilal federal; comnin en lodas partes; verano, otofio.

E. megastachya Link. — Capilal federal o verano.

E. Neesii I'rin. — Doch Sur; verano.

E. pilosa (l../] Beany. - Capital federal : verano (fig. 64

(1) Seghn Pilger, Notizblatt Bot., 1923, pig. ho3, Chondrachyrinm scahrum Nees (== Briza srabra Ekm

es una expecie distinta



= I/H) —

Eragrostis retinens llack. et \rech. Pipinas ; praderas virgenes 5 verano.

Eragrostis sp. — Capilal federal.

Festuca bromoides |.. Capilal federal ¥ proviucia de Buenos \ires; es Ia mas co-
man en la pradera pampeana; primavera (lig. 720

F. megalura Nutl. - Pradera pampeana; comiin en la primavera.

F. myuros |.. Capital federal 5 praderas virgenes; rara.

F. octoflora Wall, | F.otenelle Willd, ). Martin Garcia, Dock Sure; suclos areno-
S08 ln‘im:l\'('r;l,

Glyceria fluitans R. Br. — Capilal federal s zanjones y lagunas; primavera, vera-

no (fig. 73).

Koeleria phleoides ers. — Capital federal v pradera pampeana s primavera (fig. 65

Melica argyrea !lackel.— Campana. San Isidro, M. Garcia; barrancas; primavera.

M. macra \ces. Campana. Phitanos, La Plata, efc.; primavera (hig. 66

M. papilionacea |.. — Conchitas, La Plata, ele.. primavera (fig. 66).

M. sarmentosa Nces. Martin Garcia. Conclilas; hosquecillos 5 primavera, verano.

Pappophorum subbulbosum \rcchayv. Platanos, La Plata; praderas secas; pri-
mavera (lig. 6oy,

Phragmites communis Trin. Delta, Capital federal ; verano (fig. 69

Poa annua l.. — Ubicnitaria; invierno, 5 (fig. 71).

P. bonariensis (Lam.) kunlh. Campana, Avellaneda, ete.; praderas altas; prima-
vera ; X

P. lanigera \ccs, va Capital federal, Campana, La Plata, cte.; praderas altas ; pri-

mavera.,

P. lanuginosa loir. Martin Garveia: psamdlila s primavera, 7 .

P. pratensis .. Capilal lederals praderas fertiles : primavera,

P. trivialis .. — San [sidro, Conchilas; pr;ul(-rns himedas ; primavera,

Scleropoa rigida Girisel. Ran Isidro, Capilal. Perevra; primavera (fig. 7

HORDEAS

Agropyrum repens (... Beauv. Palernal. Conehitas; invasora de los eullivos: pri-
imavera, verano (lig. 7‘4'.

Hordeum chilense Brongn. var. muticum Presi) Haum. — Capital federal (fig. 81).

H. jubatum |.. var. pampeanum Haum. — Palermo, Santos Lugares, General Lava-
e s primavera, verano.

H. murinum |. sub-sp. leporinum Link) Richi. — Capital federal s terrenos baldios;
primavera.

H. pusillum Mult. typicum. — (];llril:ll federal, \vellaneda, ele. : ]H‘ml(-l‘as salobres ;
primavera.

H. pusillum Nult. var. euclaston (Sleud.) Haum. labita con la especie anferior.

H. secalinum >chreh. Capilal federal ; habita en praderas févtiles 5 primavera.

Lolium multiflorum Lani. — Capital foderal s comin en praderas, leeeeno cullivados
cle. s primavera (lig. 77

L. multifiorum Lam. var. muticum D. €. — Habita con el anterior (fig. 77).

L. temulentum .. —(Iu[)itul federal @ Lerrenos baldios, orillas de ferrocarriles, en cul-

livos. ete. [)rimﬂ\'(-ra.
L. temulentum |.. var. macrochaeton \. Br. labita con la especie anlerior,
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Lepturus cylindricus T'rin. - Capilal [ederal, Avellaneda, ele. @ suelos =alobres; pri-
mavera (fig. 7g).
Pholiurus incurvatus (I..) llilche. — Ilabila con la especie anlerior (fig. 8o).
BAMBUSEAS
Bambusa Trinii Nees. — Delta, Conchitas (fig. 84).

En el Delta florecio en 1g22-1923. Varios ejemplares recién nacidos que Lrajimos con
el profesor Havman, de Chand Mini, en cnero de 1923, se hallan enltivados en Ta Fa-

cultad de agronomia donde, prosperan muy bien.

Il. - Especies cultivadas

Se enumeran las especies cultivadas en la provincia de Buenos Aires. De todas estas

especies suclen hallarse ejemplares aislados a orillax de los ferrocarriles o en suclos re-

movidos.
a) Para forraje y usos diversos (1)
Agrostis palustris lluds. — Cultivada para lavwn-grass (fig. 39).
Aira capillaris llosl. — Cultivada para adorno.
Arrhenatherum elatius (L) Merl. et Koch ( Avena clatior). — Apenas conocida.

Se propaga mal en esta region fig. 45
Arrhenatherum elatius (I..) Mert. et hoch var. bulbosus hoch. (Lazo deamor). —

Cultivada para adorno.

“ Arundo donax L. (Cana de Castilla). Usos diversos. Aungue [lorece hien en esla
region, nunca la he visto [ructificar (fig. 61).

+ Bromus unioloides . B. k. (Cebadilla eriolla). Forrajera de oloiio ¢ invierno
lig. 6.

- Bambusa ? sp. Se enltiva v explota en el Della.

Briza maxima .. Cullivada para adorno. Florece en primayvera.

+ Chloris Gayana hunth. (Rhodes-grassi. — Forrajera para verano v olofio (fig. Ha).

Cortaderia dioica (Spreng.) Speg. Cultivada para adorno (fig. 5¢).

Dactylis glomerata |.. — Forrajera para invicrno; apenas conocida en la provineia
(g, 6g.

Festuca ovina .. — knlra en la composicion del lawn-grass. 8¢ propaga mal en esta
region (hig. 72).

+ Lolinum multifiorum Lam. (Rye-grass de Talia). — Forrajera para invierno (lig. 57).

L. perenme |.. (Rye-grass inglés). — Se cultiva poco. Entra en la composicion del Tawn-
grass juslo con la especie anterior.

Miscanthus sinensis \unders. (Kulahia japonica). — Cullivado para adorno.

Panicum miliaceum .. (Mijo), — Para grano; pero se culliva muy poco.

Pennisetum purpureum Schumach. (Elephaunl-grass). — Cullivado para forraje. Se

desarvolla bien en Buenos Aires pero no froctifica. Vegela en el verano v florece

rara yez cn (‘l olorio.

(1) Las especies de esle grupo (ue levan una + son las mis importantes para la provincia.



— 101

Phalaris arundinacea [.. var. picta L. (Lazo de amor). Cullivado para adorno.

1 P. stenoptera Hackcl. — Forrraje e otofio ¢ invierno ; se desarvolla bien en la pro-
vinela.

Phleum pratense I.. — lorrajera de oloiio e invierno: se desarrolla bien en suclos

tértiles. Muy poco cultivado ann (fig. jo).

Poa pratensis [.. —— Cullivada para huown-grass.

- Sorghum vulgare Pers. var. techmnicus hoern. (Maiz de Guinea para escobas).
Se cnltiva e la region del maiz; sus inflorescencias se ulilizan para fabricar esco-
bas v los lallos para constrair lrojes (g, 14).

1 Sorghum vulgare Pers. var. sudanensis iper Sudan-grass. Cnltivado para
forraje. Vegela en el verano.

S. vulgare I'er<. var. saccharatus hocern. (Sorgo azncarado). — Como el anterior,

Stenotaphrum glabrum Trin. (Gramillon).— Cultivado para formar el cesped de las

plazas (hu. a8,

b Cereales

Avena sativa |.. Muy poco cullivada en el pais. A esla especie deben referirse al-
Y 1 |
gunas de las formas introducidas v seleccionadas racientemente por el seior Klein.
Avena sterilis |.. sub-sp byzantina koch) Thellung | Yoena algeriensis Trabut).
I [ ¥
Avena amarilla comin ;s es la varedad mas ealtivada en el pais (1.
1
Hordeum distichum .. — Cebada cervecera (hg. 812,
Hordeum hexastichum [.. Cebada comian. Es la especie comunmente  cultivada
para granos y para forraje de invierno,
Oryza sativa l.. \rroz. lin La provineia solo se culliva en el Della (fig. 27).
Phalaris canariensis |.. \lpiste 3 se culliva en ta region de los cereales (fig. 31).
! - o
Secale cereale I.. — Cenleno; cullivado especialmente en el sudoeste de la provineia.
; | I
(hg. 83).
Triticum durum Des{. — Trigo duro, (trigo tanganrock) (fig. 82).
T. polomicum l.. — T'rigo candeal; es el Ivigo mas apreciado para la elaboracion de la

semola (g, Ra.

T. vulgare llost. — Trigo comin para pan: se cullivan numerosas variedades (fig. 82)

Zea mays |.. var. acuminata hocrn, Maiz pisingallo; se cultiva poco en la pro-
vinena.

Z. mays |.. var. dentiformis hocrn. Maiz diente de caballo s se cultiva poco en la
provincia.

Z. mays |.. var. microsperma hocrn. Maiz perlas se cultiva poco en la provincia.

Z. mays |.. var. saccharata hoern. — Maiz dulee para choclo; se cultiva en fas huertas,

Z. mays |.. var. vulgaris hoerin. Maiz comin; a esta subespeeie o variedad perte-

necen las maltiples razas o «sortes» tan caltivadas en el norle de la provineia
Salto v B Mitre) (lig. 4).

i

(principalmente partidos de Pergamino, Rojq

Buenos Aives, julio de 1925.

(1 Estas dos especies pueden distinguivse entree si par los siguientes caracleres :

Avena sativa [. —El scgundo flésculo, gencralimente mitico, se separa  facilmente del inferior por
desarticulacion de 1a raquilla; esla queda adherida intacla al losenlo infevior.

Avena sterilis L. subsp. byzantina hoch — El segundo Mdseulo, siempre aristado, se separa del
inferior vinicamente por ruptura de la raguilla; esta, en su mayor parte, queda adherida en la hase

del segundo fliseulo.
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Algo todavia sobre la posible cria del bafalo
en la Repablica Argentima

Por gL pocton CAYETANO MARTINOLI

Ya han pasado diez y ocho afios desde enando publiqué, en los Anales
de la Sociedad raral argenting. un estudio detallado =obre ¢l hifalo do-
méslico.

En ese trabajo, de orden cienlilico y praclico, consideré el asunto desde
el punto de vista del naturalista y del zooléenico, y, enlre olras cosas, puse
en evidencia Jos molivos que, segin mi parecer, justificaban la introduc-
cion y explotacion de dicho animal en la Repuiblica.

Después de tanto tiemypo, he tenido la oportunidad de leer, en una de las
mas alamadas publicaciones téenicas de Norle \mérica (FHeredity, drgano
oficial de la Rociedad genélica americana), un trabajo del seiior C. C. Le
vine. profesor de zootecnia en el Colegio cristiano de Canton. en China, y
esta lectura ha reforzado mi antiguo convencimiento e que la cria de los
buifalos resultaria muy ulil en muchas partes del territorio nacional.

Dejando entonees ahora de un lado todo lo que resulta estrictamente
cientifico, voy a poner en conocimienlo de los leclores de la Revista los
hechos [undamentales que soslienen mi opinion.

Los bufalos represenlan uno de los grupos de animales que coustiluyen
la subfamilia de los bovinos. Esta subfamilia comprende en efecto :

[ Bufalos (africanos y asidlicos).

-—

Revinasi Bisontes (enropeos y norleamericanos).
Bibovinos (Banteng, Gayal, Gaur, Yack, Zebu).
Vacunos.
Los biifalos asiaticos se encuentran. en grandes cantidades, en toda la
parte meridional de Asia (Asia menor, Persia, India, Indochina, China,
Malesia); en unos puntos del norte de Africa (delta del Nilo), Y en varios

paises del sur de Europa (ltalia, Hungria, Rumania, Bulgaria).



Por lo general. representan una forma animal doméstica, pero hay mu-
chos todavia salvajes que viven principalinente en las regiones mas aparta-
das e inaccesibles de la India y de la Indochina.

Los biifalos de origen alricano (bifalo calre y el enano o braquicero) no
son domésticos. Xl calre es el mas grande, fuerte y salvaje de todos los
bifalos; vive frecuentemente en rebaiios numerosos y es considerado como
un animal muy peligroso por su gran irritabilidad y por su ciego luror.

Todos los bifalos asidlicos ticnen una conformacion bastanle parecida,
aunque exislan razas diversas que se diferencian entre si por detalles secun-
darios de tamaiio, color, direccion y desarrollo de los cuernos, elc.

Bifalos chinos de Cantin (de {rente)

Cuando comparamos un bifalo con un vacuno, encontramos los siguien-
les caracleres diferenciales :

En la cabeza del balalo, el occipucio y la frente forman una superficie
convexa, redondeada, cubierta de pelos largos, que forman una especie de
copele o mechdon crenchado en el medio. Los cuernos son dirigidos hacia
atras y hacia arriba; en el macho tienen la forma de una gunadaiia a sec-
cion triangular, con las caras exlerna e inferior llenas de surcos transver-
sales bastante excavados y anchos, separados entre si por realces corneos..
La hembra tiene cuernos mas chicos y con seccion ovalada. El hocico es
muy grande y e color negro brillante. Los ollares dela nariz no son muy
abiertos. Kl cuello es bastante largo, con perfil superior generalmente cén-
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cavo, con papada reducida, y con muchos pliegues de la piel sobve sus
caras laterales.

in el tronco, el espinazo es cortante y la grupa oblicua pero amplia; la
cola, Targa y de insercion baja, es pobre de pelos en su extremidad infe
rior. El torax es profundo y ancho, v denota mucha capacidad. El vientre
es generalmenle grueso y lleno. Los miembros, de mediana largura y fuer-
tes, tienen articulaciones amplias; las pezufias son negras, grandes, duras
y resislentles. In las vacas buenas lecheras se nolan mamas desarrolladas.
La piel es muy espesa, produce un cuero de excelente calidad, su color es
obscuro, cast negro. Los terneros bulalinos nacen con el cuerpo cast com
pletarnente cubierto de pelos de color rojizo. pero a medida que crecen, los
pelos van disminuvendo en cantidad v su color se obscurece. I5n anima
les adultos los pelos mias largos se quedan solamente en la parte superior
de la cabeza, en las mejillas, cuello, espaldas, ¥ a veces en una parte
variable de las caras laterales del tronco. Los animales overos son muy
raros : hay una clase de bifalos que se cria en las islas del acchipiélago
malés (kerabau), en la cual se encuentran (recuenles casos de albinismo.

Ll peso de los Inifalos del sur de ltalia es el siguienle: lerneros de
edad inferior al afio, kilogramos 8o; toros adullos, oo a Hoo; vacas,
350 a foo; novillos gordos, 500 a Goo.

Los bufalos son anbmales que prosperan en las zonas calurosas v tem
plado-calurosas. capaces de alimentarse con los paslos que crecen en los
terrenos ancegadizos. Por lo general enesta clase de lerrenos no es posible
hacer una explotacion regular de olras especies de animales domésticos
resullando. por consiguiente, muy Utiles fos bufalos que son animales
ritsticos y buenos nadadores.

En todos los terrenos inundables del Parand v alto Parand. en las is
las, en los inumerables esteros ¥y tagunas del centro v del norte del pais
los bufalos encontrarian condiciones apropiadas de eria, y valorizarian
territorios hoy practicammente improductivos.

Los hufalos son animales de triple aptitud : producen leche, carne y
trabajo. Las builalas de Halia y de Hungria dan una produceion de leche
de 1000 a 1200 litros por aio, lo que corresponde a 3 '/, -/ litvos diarios.
Las indianas producen mucho méas; escribe d'Abzac que en un periodo
de lactacion pueden dar hasta 2.700 litros de leche. Segin datos del se-
nor Levine. con buena alimentacion se consigue de ellas hasta 28 litros
diarios; en la chacra de howloon que dicho sefior visitd en 1g1g, veinle
vacas prodocian término medio siele litros de leche, siendo alimentadas
con paja de arroz ¥ una pequefia cantidad de arvoz y alrecho de trigo.
In opinion del profesor Levine con un poco de seleccion y mejorando
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la alimentacion, los animales habrian podido producir [acilmente el
doble.

Pero los dalos mas inleresanles son los que se refieren a las bifalas
de la CGhina,

Diferenciandose en este sentido de los habilantes de la India, la mayo-
ria de los chinos nunca han sido consumidores de leche. Tan s6lo en la
época aclual y a consecuencia del contaclo con los enropeos, ellos se han
dado cuenta de la gran importancia de esle alimento, que ahora se em-
pieza a buscar en todas las grandes ciudades. Para citar un ejemplo (i
pico, en Canlon hasta hace cosa de 23 anos no exislian vacas lecheras
de ninguna clase; ahora hay alli alvededor de 600 vacas de razas curo
peas y mas de un centenar de bafalas lecheras, También en Hong hong
hay unos cientos de vacas, y por lo demids mucha leche condensada en
tarros es imporlada anualmente en China.

\hora bien en estas condictones se han empezado a utilizar hifalas de
rodeos generales, que nunca habian sido ordeiiadas, y los resultados con
seguidos han sido halagiicnios. Una bufala ordinaria produce en electo
término medio un millar de litros de leche cuya composicion es de clase
inmejorable, como resulta evidente de los cuadros que van a continuacion,
los cuales representan el (érmino medio de un gran nidmero de andlisis
hechos en el colegio cristiano de Canton.

Leche de bifalas Leche de vaca

Composicién de Canton de Cantin
Por ciento Por ciento
Grasa .. ..., ..., Bl o o-dIE 12,60 3 8o
Albuminotdes, .o i 6,03 3,35
Azncar de leche |, o oo ... : 3.54 5.63
Coenizas. .. vl anennnns . 0,8 0.8
Substancias solidas en conjunto ., ., 23,11 13,8¢
LU L i e e 76.8¢ 8611
Composicidn Bifalas de
|
China India Filipinas [talia
GivasaB S8 L. L DL 12,60 7,09 6.84 7.99
Proteina, . .......... G.03 4,00 h.97 A3
Azdcar . ... ..., 84 5,18 5,16 4.75
Cenizas............. 0.8 0,78 0,83 0,97
BV Bl el e o 76,89 82,09 82,20 82,16

MEV. DE AGR. Y VET 1
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L.a leche de las bifalas de la China meridional contiene entonces alre-
dedor de tres veces y media la cantidad de grasa que se encuentra en la
leche de vaca, y casi el doble de substancias solidas.

[.os estudios hechos por el seiior Levine demuesiran acabadamente que
hay Inifalas cuyo porcentaje de substancia grasa supera el 15 por ciento, y
cuya produccion de leche es muy superior a la indicada. No hay dudas
entonces de (ue por medio de una seleccion sistematica de los mejores
animales y con una conveniente gimnasia {uncional de las mamas se po-
dra llegar pronlo a formar grupos nunierosos de animales especializados.

81 a todo esto se agrega que los ifalos no se enferman de tuberculosis
y (ue son muy resistentes a la trisleza, se habra completado una descrip-
c1on absolutamente favorable a esla especie animal.

Con la leche de bufala se confecciona una manteca de muy buena clase
y quesos de renombre mundial. Estos quesos son de facil preparacion y
larga conservacion.

La produccidon de la carne no esla en los bufalos a la altura de la de la
leche; la carne de los animales adultos es por lo general algo dura, de
color oscuro y de olor almizclado. Sin embargo si se guisa en forma apro-
plada su sabor es excelente, y se la puede comparar a la carne de vacunos
crrollos. Cuando se [acnan animales jovenes, entonces se consigue un ali-
mento muy bueno, lierno y sin olor de ninguna clase.

No conozco los bitfalos chinos, pero por lo (ue se ve en las laininas yue
acontpaian el articulo del sefior Levine, parece tralarse de animales de
buen desarrollo muscular y vegular conformacion ; hasta dan la impresion
de seres algo linfaticos con predisposicion a la facil deposicion de la grasa.

Por lo que se vefiere al trabajo, los Inifalos son animales inmejorables.
Pacienles, inleligentes, esforzados, resullan casi insubstituibles en los ira-
bajos de los arrozales y en general de las tierras compactas y himedas.

n resumen la tmpresion lavorable que siempre he tenido de esta clase
de animales, se hanolablemenle acrecenlado después de conocer los resul-
laclos que se han conseguido en la China. Como es natural hay que proce-
der con cautela cuando se trala de Limporlar en un pais una nueva especie
animal ; se deben estudiar sus posibles enfermedades v el peligro de intro-
ducirlas con ellos. De todo eslo se ocupa la policia sanilaria, y es i con-
vencimiento de que los bifalos saldrian airosos del examen de sus condi-
ciones de salud.

Segin dalos que poseo, a fines de 1920 existian en Enlre Rios poco
menos de 200 bufalos. Eslos animales descienden de los cinco reproduc-
tores (cuatro hembras y un macho) que fueron impertados de Rumania
en el ano 188¢ por un seiior Demetrio Cristo Melidi y por cuenla del ex



Bilalos chinos de Cantén (vistos posteriormente)

Rilalos indiano y chino
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gobernador doctor Febre. La suma abonada por su adquisicion fué de
500 libras esterlinas, y ellos fueron internados en las islas del delta del
Parana. I<] sefior A. M. Gallino de Parana, en una carta muy inleresante
que lavo a bien dirigirme, me decia entre olras cosas (ue su malogrado
padre adquirio 8-1o bifalos de los nacidos en el pais y los crié en el
departamento de Nogoyd, en fa zona central de Entre Rios, manteniéndo-
los encerrados en pequeiios polreros con monte natural ¥y en un tajamar
donde vivian comunmenle en el verano. Ellos a {ines de 1920 habian
aumenlado notablemente su ndmero hasta formar un conjunto de 160
cabezas. Desgraciadamente los animales no fueron utilizados como leche-
ros y enlonces su mejor aptitud no pudo ser debidamente apreciada. El
sefior Gallino hace notar que los animales se han conservado sumamente
dociles, salvo los loros viejos que se ponen irritables. Se han producido
en ese rebafo varios casos de albinismo, entre ellos él de un macho com-
pletamente blanco y de una hembra gris. Cuatro bufalos de esa proceden
cia tueron sacrifieados los dias 1o ¥ 11 de agosto de 1920 en los mata-
deros de Liniers y ellos dieron los siguientes rendimienlos : Promedio del
peso en pie kilogramos 396 ; carne kilogramos 220 (55 /) ; cuero kilo
gramos do; sebo kitogramos 5.

Segiin el seior Gallino la grasa es de calidad muy superior a la de vaca
y tan buena como la de cerdo.

En definitiva vesulta que los pocos animales importados desde mas de
30 anos, y su descendencia, nunca lueron explolados con fines verdadera
menle zooléenicos, lo que no ha 1mpedido gue se mulliplicaran y conser-
varan hasta la época presente, sin presentar ninguna enfermedad que lla-
mara la atencion de los veterinarios. Todo eslo quiere decir que estuve en
lo cierto cuando escribia que las condiciones locales debian resultar muy
faxorables a la cria de estos hovinos.

Recordaré por ultimo amis leclores que los bifalos y los vacunos nunca
se aparcan voluntariamente entre si, resultando su union de todo modo
absolutamente infecunda. Esta constatacion tiene valor para los que lega-
ran a preocuparse de los malos efectos de una posible hibridacion de las
dos especies, en el sentido de alterar la pureza de la sangre de cierlas razas
vacunas.

lin delinitiva entonees se lrala de animales risticos, faciles de cuidar y
alimentar, en unos casos grandes productores de leche de clase excepeio-
nal. muy buenos para el trabajo y regulares produclores de carne.

La introduceion, multiplicacion v cria racional de las mejores razas
bufalinax podria pues represenlar un valioso (actor que conltribuiria al
aumento de la riqueza nacional, valorizando grandes extensiones del terri-
torio de la veptiblica.



[nlroducecion al estudio de la evolucion

Por e voctor . LATHLILE

En ¢l Tniverso nada desaparcce. Lo que vemos no
muere del todo v de una cosa la naturaleza hace otra.

Lucrecic

Causa lawet, vis est notissima. (La causa (ueda escondi-
da, pero su efecto es de fo mis visible. — Owidio

Rin ocultar las dilicultades que hay siempre en hacer

(jue la verdad prevalezca sobre ¢l error estahlecido por

¢l uso, el deber es mantenerla. — Julio Besnard.
Las clencias son instramentos de la verdad. — F. L.
Holmberg.

Los caracteres de los seres ovganizados no son fijos
sino cuando las ecircunslancias quedan las mismas. Se-
gin el sentido y ¢l grado en (ue cllas cambian ia orga-
nizacién se modifica y se prodncen nucvos caracleres
cuyo valor pucde ser especilico y mis que especifico. —
Isidore Geoffroy St. Hilaire.

Las razas en cualquier cspecie de animales, no son
sin6 variedades constantes que se perpebian por la ge-

neraciin. — Baffon.

IEn la Naturaleza lodo evoluciona sin cesar y el panta rei, el lodo corre
de lleraclito se aplica lanlo al dlomo como a las estrellas, a la maleria
como a la energia, a los seres vivos como a los cuerpos brutos. llasta en
el mundo de los ndmeros enconlramos formas de evolucion ciclica, (las

fracciones periodicas por ejemplo 1:3 —3:7 —2:13 y 3:11, ele.).

in el idioma de la biologia, la palabra evolucion tiene sin embargo un
sentido mas restringido que conviene tener presente. Se aplica al estudio
de las (ransformaciones, lenlas o repentinas de las formas llamadas espe-
cies.

ste estudio de la evolucton especifica constituye un stmple capitulo del
(ransformismo cuyo dominio es mucho mas extenso. Ll transformismo
no investiga pues vinicamente las causas (ue modifican a las especies, sino
también las que dirigen cada ser o cada grupo en una direccion determi-
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nada, sin repelicion o regreso hacia alras, v desde un cierto grado de or-
ganizacion hacia otro distinto mas complejo o mas especializado.

El transformismo Irata de solucionar ademas otros problemas muy dis-
tintos ; eslos por ejemplo : como las eslrucluras se armonizan con las con.
diciones que aclitan sobre cllas y cuales son las consecuencias tanto de las
acomodaciones como de las adaptaciones. Examina por fin las causas que
hacen disminuir la plasticidad de los seres vivos a medida que su grado de
diferenciacion anmenla.

Las plantas v los animales son organismos, es decir, que sus distintos
aparatos aseguran la vida del conjunto. Sus partes viven para el lodo y el
todo para las partes.

Representan asi una sinfonia de mecanismos quimicos y por lo tanto
tendriamos, si fuera posible, que basarnos sobre su constitucion molecular
para caraclerizarios.

Ahora bien, en ¢uimica se definen las especies por la identidad de su
estructura inflinitamente mas importanle que la canlidad de sus elementos
conshitutivos. Ll dcido butirico (CGH? — G2 — CH2 — GO . 0). el ace-
tato de etilo (CGIP — CO . O — C211%) ¥ el butanediol (CHZOI — C1I
GH — GH2OM el butanolona (GO — CH? — CO — CII?) aunque
tengan la misma composicion centesimal (GA1302) son especies enlera
mente dislinlas,

La delinicion de la especie quimica. tratandose de combinaciones, es en
general independiente de las nociones de parentesco. descendencia y varia
bilidad. Pero ya para algunos cuerpos simples la especie quimica nos apa-
reee ligada a olras anteriores v de las cuales deriva por la clase ¥ ndimero
de las particulas que se han desprendido del dlomo de origen. Se pasa asi
sucesivawente del uranio por ejemplo al ionio, luego al radio. al niton. a
Jos raclios A hasta el I, al polonio v al plomo o radio G.

En la historia natural. los especiogralos v los bidlogos adoptan cada
uno una delinicion distinta de la especie. Para los primeros es el grapo
mas reducido al cual creen comveniente dar un nombre propio (Especies
lincanas).

En Ia naturaleza no hay conio bien se sabe individuos idénlicos, pero
algunos posecn caracleves comunes ue permtlen agruparlos. Ll especid-
gralo conslttuye asi divisiones de exlension mas o menos grande y da el
nombre de especie al grupo mas pequeiio que elige como base convencio-
nal de las clasificaciones y que puede definir fundindose sobre caracteres
conslantes, comunes, no sexuales.

Por ahora no llega felizmenle a imponer nombres a los grupos mas pe
quedios de todos (Especies elementales o jordanianas v linajes). De o con
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trario la especie Iincana Draba verna por ejemplo se subdividiria ya en
doscientas especies jordanianas !

Para los bidlogos la especie estd formada por todos los individuos que
pueden transmitiv inlegral e indefinidamente un conjunto de caracteres
comunes de una generacion a la olra sin vegresion hacia los lipos origina
rios.

Se introduce asi en la nocion de especie un concepto nuevo el de la des-
cendencia que permilivia — si el trabajo de ejecucion y comprobacion no
fuese imposible — establecer la especie sobre principios muy superiores a
los que proporeiona nna mera semejanza que puede ser a veces consecuen-
cia de una simple convergencia engafadora.

La especie para los bidlogos es en realidad una suma de variedades fija-
das y conslantes, es decir. de razas (raiz. rach en viejo francés) que se per-
pelitan por la generacion. Lis asi como la especie humaua estd formada
por las razas blanca, negra, amarilla, ete. y la especie perruna por mas de
180 razas.

Es bien evidente que por perlenccer a una misma especie las razas pue-
den fecundarse indefinidamente entre si y los productos llamados meslizos
(muixtus, mezclado) pueden formar (ransiciones insensibles entre cada uno
de los tipos extremos de la especie.

Al contrario el cruzamicnto entre las especies verdaderas — cuando es
factible —da produclos hibridos (Ubris, violacion., uliraje) que son estériles.

Como en la quimica hay en los seres vivos una relacion entre las (ormas
especilicas ¥y su conslitucién molecular. Por lo lanlo mientras no poda
mos establecer el plan de sus edificios moleculares tendremos que basarnos
principalmente sobre su forma para agrupar a las especies seguin sus alini
dades.

Cada especie esld constituida y caraclerizada por unas proleinas vivas
propias, y con solo una veinlena de estos componenles se pueden obtencr
mas de dos cualrillones de isomeros, es decir, mucho mas que todas las
especies exlinguidas y vivientes.

Adenmas en la produceion de las formas tan variadas de los seres vivos y
de sus partes interviene la situacion en el espacio de sus edificios molecu-
laves ast como el sistema de movimientos o vibraciones de las mismas par
liculas elementales vivientes.

Los caracleres especilicos ue se manlienen al (ravés de las generaciones
son la expresion de la conslitucion fisico-quiniica v de las energias de la
célula loda y no de unos cromosomas o idantes de Weismann, pangenos
de De Vries, wdioblastos de Naegeli y Tlertwig, etc., ete.

Todas estas palabras son puras abstracciones. Los cromosomas que es
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de moda invocar parecen formaciones a veces momentaneas o ineslables cu
ya conslancia numérica no esta demostrada y que no pueden actuar inde-
pendientemente de un citoplasma. En presencia del problema de la relacion
entre-las formas y la conslitucion uimica, problema por el monento inso-
tuble. es preferible demorarel juicio a laesperade nuevos descubrimientos y
no enganarse con soluciones verbales que servirian mas bien para demorar
el progreso, induciéndonos a ereer ue todo esti ya resuello. Nosconviene
wucho mas examinar cuales son los factores principales que determinan la
evolucion especilica y hacernos — parva empezar — una idea la mis clara
posible de lo que hay que enlender por la palabra: llerencia.

Tomemos un lrasco gotero conleniendo acido acélico por ejemplo. Si
lo inclinamos obtendremos la formacion, erecimiento y desprendimiento
de golas que ofreceran las mismas propiedades v los mismos caracleres
que el acido del frasco. Diremos que los debe a la herencia? Iis claro que
no. Disolvamos ahora en agua destilada un cristal de alumbre y deje
mos que la solucion se evapore despacio. Oblendremos asi pequeiios
cristales de alumbre cuyos caracleres fisicos v propiedades quimicas
serian semejantes a los del eristal primitivo, Llamarin herencia a este fené-
meno

Sitomamos un pié de vid, seecionamos una porcion de tallo ¥ planta
mos la eslaca, tendremos un nuevo pié (que por regeneracion y crecimiento
presentara mas {arde todos los caracteres de la planta originaria. Divemos
que es en virlud de la herencia® 1n olros vegetales no es necesario para
multiplicavlos usar porciones mias o menos voluminosas de la planta estir
pe. basta un bulbillo. un fragmento msignificante de hoja, un grupo de
células de la misma (Bryophyllum) v a veces una sola célula (esporas de los
hongos).

Entre los animales presenciamos hechos idénticos. El tentaculo de una
hidra por cjemplo puede veproducir como cualguicr brote de este polipo
olra forma adulta. Una sola célula, un oocito partenogenético de abeja
v.g. basta para que se forme un zingano ; una sola eélula mesodérmica de
miracidio o de vedia basta para dar una fasciola. La herencia no es una
Suerza oculla encaryada de transmitir los caracteres de los seres vivos. ks
una abstraccion, una simple palabra que equivale como se vé por los ejem-
plos citados, a la asimilacion considerada durante los periodos de regene-
racion y de multiplicacién, Iis el mecanismo asimilador de un mismo indi
viduo el ue se manticne y continua actuando en el tiempo v en el espacio.
En los casos de reproduccion, la hevencia representa ¢l resultado sintélico
de dos mecanismos distintos de asimilacion que se han unido o combinado.

Desgraciadamente no pocas personas siguen empleando esta palabea:
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herencia para explicar el porqué de la transmision de los caracleres en la
serie ininlerrumpida de los seres vivos,

Gada ser vivo se caracleriza por su composicion quimica propia y por lo
tanto por la asimilacion que mantiene la constancia de sus edilicios mole
culares v aumenta su masa.

Es gracias a esta propiedad que los caracleres de un ser se conservan

entre ctertos limites durante fa vida individual y luego se transmiten a su
descendencia, pero no con un rigor ahsoluto.
Es gracias a la asimilacion v no a un agente especial llamado herencia
(ue una generacion que procede de otra por multiplicacion. tiene natural
mente las propicdades esenciales del pariente. pues es una sokuy misma
vida la que se prolonga. Es en realidad el mismo ser que persiste. Un vie
fledo cuyas plantas provinieran todas de una planta originaria, no repre-
sentaria sino una sola y misma vida disociarda.

Los procedimientos que permiten esla clase de disociacion son numero-
sos pudiendo citar entre otros, los bulbos, tubérculos, acodos, estacas,
injertos. secciones, brolacion exlerna o inlerna. partenogénesis, pedogé
nesis, cle.

I mecanismo astnilador individual puede modificarse, sin embargo,
dentro de ciertos limiles. y aparccen entonces variaciones que pueden di
vidivse en dos calegorias distintas; segiin se lrale de una variacion acae
cida dwrante el desarrollo v la vida del individuo disociado o no por proce-
dimientos asexnales; o segin que la variacion provenga de una fecunducion,
cuando a expensas de dos mecanismos asimiladores distinlos se ha cons
litutdo un mecanismo nuevo.

Como cjemplo del primer caso se pueden cilar los injertos heterogéncos
v las quimeras de YWinkler, 8i se injerta por ejemplo sobre el lomalte (So-
lanum lycopersicum) ¢l Solanwm nigrum, nacen a veces broles que presen
lan caracteres yuxtapuestos ¢ independientes de tos dos organismios que se
han unido y algunas hojas pueden tener una mitad de color verde obscuro
y de bordes no recortados como en la morella, v la otra mitad clara v lo-
bulada como en ¢l lomate.

En el segundo caso los resultados pueden revestir tres formas que co
rresponden a la fusion total. parcial o nula de ambos mecanismos asimi-
ladores consliluidos principalmente por los nicleos.

Para hacernos una vepresentacion visual y muy esquemiltica de eslas
formas supondremos ue el mecanismo asimilador caracteristico de cada
ano de los reproductores esta ligurado por un disco de color.

Primer caso: Los dos discos de color superpuestos se fusionan enlre si.
Se notan entonces en los descendientes, nuevos caracteres, expresion de la
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fusion de los caracteres de ambos progenilores. Es lo que Blaringhem
Hama la herencia mixta. No hay disjuncion ulterior de los caracleres.
Ljemplo : los mestizos completos (Homo, Cavia, Aegvlops, elc.).

Sequndo caso : Los elemenlos de ambos discos de color se mezelan y su
fusion es solo parcial, con tendencia a aislarse y localizarse a veces en fe-
rritorios distinlos.

Tay por lo tanto yuxtaposicion de los caracleres de los parientes. Es la
Hamada herencia naudiniana. La herencia en mosaico es una expresion de
ella. Ejemplo: Burro y yegua — wula (cabeza asnal). Polro y burra —
burdégano (cabeza equina).

Fecundando Datura siramonium con Datura levis Naudin obluvo en los
hibridos, frutos que lenian un costado verde obscuvo y con prias como en
D. stramonium y cl otro, todo liso y gris como cn las cipsulas de D. levis.
« Los caracteres de dos especies productoras de hibridos, dice Naudin, no
se reparten siempre de un modo uniforme en todas las partes de este ul-
timo. En algunos casos, una vez los caracleres de una especie, otra vez los
de la segunda aparecen por playas y al lado una de otra, puros de toda
nmezela, como si las dos esencias especificas reunidas experimentalmente
sobre el mismo individuo hicieran esfuerzos para aislarse. »

Tercer caso: Los dos discos se superponen siniplemente. No hay fusion
duradera de los mecanismos. Ejemplo @ (mestizos incomplelos). Es lalla-
mada herencia mendeliana o herencia alternativa. Ll disco situado encima
del otro lo tapa y se dice por eso que presenta un cardcler dominador,
mienlras esle cardcler se encuenlra {orzosamente dominado Y latenle en
el disco inferior y alli se llama recesivo.

Pero la division simétrica por reproduccion. tiene por cfeclo romper los
discos. asi es que habri algunos fragmentos que pertencceran al disco su-
perior, otros al disco inferior v de este modo unos productos tendran los
caracleres de uno de los progenitores primitivos v los olros los del se-
gundo. En fin, en un niimero doble los fragmentos quedaran superpues-
tos como en los discos de primera generacion. labrd por lo tanto disjun
ciom de caracteres cnlre algunos de los productos de cada generacion y
regreso parcial a las formas iniciales.

lin realidad To ue no llega a [usionarse por completo son los cromoso-
mas del aparato asimilador. como lo demuestra el estudio de los hibridos
de Drosera longifolia (4o cromosomas) con /). rolundifolia (30 cromoso-
mas). Iin 1916 Rosenberg reconocid que en el hibeido D. intermedia el
namero de cromosomas eva de 30; y dividiéndose en cada célula madre

de Tos granos de polen. daba dos granos a 20 cromosomas idénticos a los
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de D. longifolia y dos granos a 10 cromosomas idénticos a los de D). ro-
tundifolia. De este modo se produce la disociacion de los mecanismos
Juntados en el meslizo o hibrido y el vegreso a los tipos iniciales. Para
ser lolal. esta disociacion puede requerir en algunos casos varias crisis
sexuales sucesivas.

Sifa asimilacion individual no fuerva susceptible de ser modificada por
laclores diversos (a veces en las manifestaciones de su equilibrio (Polimor-
fismo) mas bien que en su estriuctura molecular esencial), los seres vivos
actuales serdn idénticos a los primeros que aparecieron sobre la tierra. s
lo que en la mitad del siglo xvin pensaba Linneo y mas tarde los demas
creacionislas, Cuvier. Jussicu, Agassiz, etc.

« Las especies son formas diversas organizadas por Dios creador y en
virtud de las leyes de la generacion producen un nimero de individuos
siempre semejantes entre si. Tol numeramus species quot ab inilio creavit
infinitum Ens. « Conlamos lanlas especies cuantas cred al principio el ser
infinito» y Linneo se propuso establecernos esla lisla. »

s lastima que no haya podido subir a un nuevo Sinai para hacérsela
dictar por el mismo aulor de los reinos vegetal y animal. quien quizis no
hubiera dejado al hombre entre los mmonos como lo hizo el sabio sueco.

La hipdtesis creacionista admile a la vez la fijeza y la independencia de
todas las especies. Suprime cualquier investigacion cientifica, desde ¢l mo
mento que si todos los seres vivos, los acluales como los fosiles, tienen ca-
racleres propios es porque una voluntad todo poderosa lo quiso asi. La
historia natural no tienc entonces olro objeto sino ¢l de confeccionar el ca-
tdlogo de eslas formas. algunas muy divertidas y verdaderas caricaluras
que demostrarian la jovialidad de su fabricante. Por lo demis Jovialis es
una palabra latina que expresa lo que pertenece a Jipiler, Dyu-pitar, el
cielo-padre.

Ni las especies acluales han existido siempre como las observamos, o
bien st han sido precedidas por olras, es una simple cuestion de historia.

La paleontologia que nos revela el mundo de las formas antepasadas v
la estratigratia que las ubica en su verdadero sitio dentro de la serie de los
liempos nos contestan que las especies actuales no han existido siempre y
que 1o se encuenlran en los terrenos antiguos. Por olro lado en estos mis-
mos terrenos se observan despojos de animales y de plantas actualimente
desaparecidos y muy distintos de los de hoy. No son leorias, son hechos y
hav que explicarlos. Para Linneo, Cuvier, Milne Edwards, ete., las espe-
cies actuales y fosiles fueron creaciones repentinas simullaneas o sucesivas
v s algunas fueron suprimidas en cierlas épocas, fué por efeclo de la
voluntad providencial del mismo que las creo. Asi aparecieron y des-
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aparecieron sobre nuestro pequeiio planeta los trilobitas, las amonilas, el
diplodocus, los toxadontes y glvptodontes, los sigillaria, calamaria, lepi-
dodendrones del carbonifero, etc.

Nacieron de la misima manera la girafa y el gallo, aunque no se sepa
bien si no fué el huevo (uien vino a este mundo antes que la gallina!

\os resis{imnos a creer que ayer en una plaza aparecio una oveja que ca-
recia de padres. Tampoco podemos admitivlo si nos dicen que el hecho se
produjo anleaver o hace un aiio o diez mil o en el dia de la pretendida
creacion. CGon nada, nada se hace.

L naturaleza toda nos demueslra que cualquier ser vivo deriva de algo
anlerior y si bien se suponia hacen afos ue unas aves nacian de los perece-
bes o anatifes, los caballos de los hipocampos, las abejas de los toros. las
lauchas de la ropa sucia, ele.. stempre se trataba en definitiva de la trans-
formacion o metamorfosis de una especie en olra y alguna vez de la evolu
cion de Ta materia inorganica, coma el reino vegetal lo muestra, en subs-
tancia viviente. Es evidente que en el transcurso de las edades, el mundo
organico ha experimentado muchos cambios profundos, y hoy en dia, en
presencia de los seres vivos acluales la ciencia no puede huscar su origen
sino en la transformacion de especies mas antiguas y asi sucesivamente
hasta la aparicion de la vida. El estado actual es el vesullado de una evo-
lucion larguisima que va continuando, y es el mecanismo de esla evolu-
cion que los lransformistas tratan de descubriv. s un campo ilimitado de
invesligaciones cientilicas el que asi se abre.

Iin vesumen, el problema del origen y de la evolucion de las especies no
existe para los creacionistas. Lo que vemos, dicen ellos, es lo que quiso asi
el creador. Rolo lenemos que constatar las vartedades infinilas de las for-
mas y lratar parva clasificaclas de descabriv los grupos naturales que corres-
ponden al plan de cada creacion.

Cada especie expresa una idea, un plan de organizacion estable, {ijo. sin
que pueda existiv una fransicion entee una y olra. El conjunto de las es-
pecies conslituye la plaralidad de los mavcos establecidos por el ereador en
cada periodo geoldgico y es en estos moldes que ha hechado la materia vi-
vienle. Todas las especies actuales han existicdo asi desde el principio del
periddico geoldgico actual. Algunas especies que existian al principio han
podido desaparecer (lastina que no se diga por ué). pero ninguna especie
nueva aparecio por lranstormaciones de una anterior.

Cada especie vepresenta una idea divina, una de las numerosas maneras
con las cuales Dios ha cretdo fener que vealizar la vida,

Lo mas inleresante es la explicacion que de este plan divino nos da L.
Agassiz quien vivio naturalmente en los Estados Unidos.



Dios conecibio un cierto nimero de disposiciones generales de estractura
para que fa vida resultara posible @ son las ramas o fipos. Pero cada uno de
estos planes podia ser realizado de distintas maneras ue se traducen por
las clases. Dentro de cada clase vartos grados de complicacion eran posi
bles v Tos Ordenes corresponden a esta serie de complicaciones v combina
ciones de los aparatos.

Por fin ctertas particularidades de estructura, de luncionamicento. de
formas exleriores v ornamentacion fueron utilizadas parva determinar los
géneros v las especies,

Los creacionistas no reparan. sin embargo, en la dificultad que hay en
entender como un objeto, una inteligeneia ercada puede ser de algin modo
independiente del Greador y coexistiv con él.

Con las hipotesis qque proponen para interprelar las relaciones entre To
infinito v lo limitado se suimergen v se ahogan en los mas obscaros abis
mos de la metafisica. en donde conviene abandonarlos.

Los evoluctonistas son mucho mas modestos que los creacionistas. No
lienen la pretension de revelarnos el pensamiento divino v hacernos cono-
cer fos cuadros inmutables de la obra creadora en los distintos aclos de la
comedia o tragedia de Ta vida sobre [a madee tierra.

Profesan simplemente que las espeetes actuales provienen por diferencia
cion de especies anleriores v que estas lransformaciones ticnen que expli
carse por la accion determinante de las leves generales de la naturaleza.

De esta manera los 1ipos los mas fundamentales representarian el resul-
tado de fas acciones v reacciones mds simples, mas primilivas v mas ge-
nerales entre Ta materia viviente v el wedio en el cual estin colocados.

Las causas naturales siguicndo actuando vy combinimdose entre si dieron
nacimientlo a las variaciones v complicaciones stempre mavores que han
producido formas de mas en mas diferenciadas.

Los evolucionistas no se pregunlan como creacionislas por qué fin exis-
te tal o cual disposicion anatomica, pero investigan las leves naturales que
han podido prodacir tal o cual vesullado. Estadian el como.

Para los primeros la clasilicacion revela nuna espeeie de parentesco ideal
entre los seres mientras que para los segundos ella trata de hacernos cono-
cer su parentesco verdadero.

Se puede decir que Ta totalidad de los bidlogos actuales admiten Ja evo-
lucion espectlica v difieren sdlo cuando tratan de explicar su mecanismio.
de enumerar sus factores v de precisar el modo de accién de cada uno de
cllos.

Dejaremos por el momento a un lado el doble problema de origen de la
vida ¥ de las variedades de los tipos. No investigaremos por lo tanto si al



principio se formd una sola masa de materia viviente que por division
did nacimiento a varias masas distinlas; o bien si independientes las unas
de las olras se [ormaron como — manchas de herrumbre sobre una chapa
de hierro — un cierto niimero de organismos clementales constituidos por
las mismas combinaciones quimicas y dotados por lo tanto de una es-
tructura semcjante, o bien en fin si aparecieron una multiplicidad de ti-
pos distintos, la vida revistiendo asi desde ¢l principio los aspeclos mis
variados.

islos problemas de origen no son susceplibles de experimentacion o
demosiracion y por consiguicnte no pertenccen al verdadero dominio de
la ciencia. No obstanle, si a veces ella los considera es para establecer sim-
ples hipotesis destinadas a completar artilicialmente el cuadro general de
la evolucidn, pero no se les concede sino un crédito refativo.

En algebra, al ordenar polinonios, se suele también agregarles térni-
nos que sin cambiar los resullados. hacen vesallar mejor la progresion de
fas polencias. \ su vez los arquilectos suelen representar en algunos edifi
cios, lalsas puertas o venlanas para complelar la armonia o la simelria
de los frentes.,

Hemos visto que los seres vivos tratan de conservar por la asimilacion
al través de las multiplicaciones sucesivas la integridad de sus propiedades
esenciales. Pero esta conservacion (ue representa un estado de equilibrio
quimico puede encontrarse aveces modificada por factlores internos y exter-
nos ¢ue producen innovaciones alguna vez notables v sin cambiar la com-
posteion quimica caracleristica, es posible que unos alomos, grapos o ra-
dicales se desplacen. Es de esta manera que el acido titinico puede revestir
en el estado natural tres formas distintas e imcompatibles. Hay por o de-
mis muchos cuerpos o seres vivos que son dimorfos: bicho de cesto,
gaveapala, coccidos, ele. Azufre prismalico v oclaédrico, carbonato de eal
clo en romboedros ¥ en prismas reclos, ete,

Damos el nombre de variabihidad a esta otra propiedad general de la ma
teria que consiste en una aptilud para experhmentar cambios mis o menos
marcados; es Laque vica mlervenie en la aparicion de las nuevas formas.

Por fin muchas de estas formas asi modificadas quedardn eliminadas mas
lavde por Tactores lisico-quimicos, biologicos o psiquicos y los fendmenos
de esta naturaleza se Hamaran fendmenos de seleccion.

Podemos senlar en principio ue enalguier variacion (anatomica, lisiolo-
gica o psiquica) ueda siempre susceplible de variar aun, siendo la aptitud
para Jos cambios una propiedad de la misma materia, desarrollada princei
palmente en los edilicios moleculares tan grandes y tan complejos como

son los profeinicos. Al modilicarse los lactores que actian en o sobre los



seres vivienles, éslos fienen que ponerse en equilibrio, es decir, adaplarse
a las nuevas condiciones del nuevo ambiente, o bien emigrar si les es posi-
ble para tratar de encontrar otro medio que les vesulte mas favorable. Cuan-
do ni una ni otra solucion es factible, el ser vivo tiene que desaparecer.

La palabra Ame, que expresa la orden que la naturaleza impone a todo
lo que vive, indica por sus lelras estas tres tnicas posibilidades que se tie-
nen en el mundo : A, adaptarse; M, moriv; 6 E, emigrar.

Considerados @ un mismo periodo de vida los productos no dificren niu-
cho de sus parientes de mismo sexo.

Los lepidopleros adultos se parccen a las mariposas que los han engen-
drado. Pero nunca la descendencia es idénlica del todo con los progenito-
res. Cada ser vivo prescnla pues caracteres propios individuales, es decir
varia, pero las variaciones son de distinta clase.

Para ratar de explicar los fenémenos que se observan en los seres vivos.
hay que lener en cuenta, y siempre a la vez, los facloves extlernos y los in-
lernos. Iin las variaciones. algunas sin embargo, parecen producidas prin-
cipalmente por las condiciones exlernas, mienlras (ue olras parecen provo-
cadas mas directamente por causas inlernas. De todas maneras las encrgias.
internasson en definitivauna consecuencia de la aceion de energias exlernas.

Bajo esta accion mas directa del medio exterior podemos distingnir tres
clases de variaciones :

1" Las modificaciones. — LEn las regiones de altas latitudes el verano es
corlo. pero son muchas las horas de luz solar. Como resultado de esta ener-
gia mavor el pertodo de Ta vegelacion se acorla v la cosecha es precoz. Des-
graciadamente estas modilicaciones desaparecen poco a poco cuando las
condictiones que las provocaron no persisten mas.

2° Las alteraciones. — Ellas representan el resultado de fos cruzamien:
(os que operan los horticultores y los ganaderos enlre las variedades de una
misma especte o sux razas. Obtienen asi formas mestizas muy impropia
nienle Hamadas a veees hibridos espectficos. Estas formas son fecundas en
ire si como las mismas variedades de donde dertvan. Habria que reservar
la palabra hibridos para designar los productos del eruzamiento de indivi-
duos de dos espectes nelamente distintas y aun de génevos v quizas de fami
lias alejadas. En estos ailtimos casos no hay en general fecundacion. sind
multiplicacion. La malerta espermdlica parece acluar pues entonces conto
las sustancias quimicas en los casos de partenogenesis experimental.

on los casos de fecundacion verdadera, cuando en un ovulo se introduce
un espermalozoo, se enlabla una lucha enire los pronucleos feimenino v mas-
culino. y esta lucha es tanto mayor v surle efectos lanto mas precoces cuan

mas alejadas son las especies o géneros cruzados.



Si et aparalo asimilador masculino o cromatina del macho queda recha
zada, el producto presenla unicamente caracieres malernos; si al contrario,
el aparalo masculino de asimilacion destruye el nieleo del dvulo, se va
desarrollando como st fuera un parasito v los caracteres del producto se-
ran unilateraies y paternos. (Lxperimentos de Salms— Laubach en Estras-
burgo, rgoa — Floreshembras de F/'agrl/‘ia, virginiana, fecundadas con polen
de F. elatior dieron semillas que produjeron fresas idénticas con F. elatior.
is una forma de elebogenesis).

Los hibridos verdaderos son estériles v cuando parecen indefinidamente
fecundos es ue provienen del cruzamiento de dos razas que pueden ser muy
desenejantes.

La fecundidad y fijeza de algunas alteraciones pueden ser persislentes.
\si se ha formado el Rhododendron intermedium (cruzando R. ferrugineam
con R.hirsatum; ol Nuphar intermedium con N. luteum v N. pumilum; el
tspleniam germanicam con A, rutamuraria y . seplentrionale.

3° Las fluctuaciones. — Son variaciones cuantitalivas de cualquier par-
ticularidad nataral que se observa en uno o varios representantes de la mis-
ma especie. Se llaman caracleres a estas particularidades v a cualquier olra
que se constdera como distintiva de los objelos. Ef ndmero de los caracte
res es por lo tanto indefinido.

Las fluetnaciones oscilan alrededor de un valor medio que expresa el nu
nero mayor de frecuencia v al tradueirlas graficamente se obtiene una cur
va de probabilidad mas o menos siméirica ¥ en general con un sélo vértice
que corvesponde al lipo.

Esta curva expresa la amplitud de la variacion e indica que si factores
muliples han obrado positivamente para aumentar el valor numérico de la
propiedad considerada, hay otros que tuvieron una aceion negativa. Mues-
tra evidentemente que el nimero de los casos disminuye lanto mas cuanto
mas el valor numdérico del cardeler se aleja del promedio. _

La amplitud de una {luctuacion se modifica naturalmente cuando cam-
bian los faclores que la producen. o cuando se examina un niimero mayor
de casos.

Las {luctuaciones expresan analomicamente la conlestacion de los indivi-
duos v de los aparatos a las energias que obran sobre ellos. Tista contesta
cion recibe el nombre de acomodacion v es claro que las acomodaciones no
son (ransmisibles por la reproduceion. Lo que se puede transmilir muachas
veces de un modo may drregular ¥ ogracias a una seleceion persisiente
es un mecanismo mas apto para presenlar tal o cual promedio de flue
luacion.,

Ll irts se acomoda a la luz, la cornea a la distancia. ele., pero es claro
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que la variacion transmisible a la posleridad es unicamente la facultad de
reaccionar de eslas maneras.

May plantas terresives que se acomodan a la vida acuddica (Randncula
acudlica v. g.), pero las semillas obtenidas de un pié acuilico y sembradas
en el suelo seco daran plantas de tipo terrestre. Lo que se transmitird por
la germinacion serd la propiedad de acomodacion.

Las variaciones de mayor importancia para la evolucion especifica, son
yvariaciones cualilativas o mutaciones.

Se manifiestan por la aparicion inesperada y repentina de un nuevo ca-
rieter (Mutacion progresiva) o la desaparicion de un cardcter existenle (Mu-
lacton regresiva).

Para obtenerlas se requiere un concurso de circunstancias que muy rara
vez podemos precisar, ¥ cuando no podemos asignar asi una causa defini-
da a un fenomeno, salimos de apuros hablando de variaciones esponti-
neas, como st pudiera existir algo de espontanco en el mundo.

El interés de esta clase de variaciones es que son nmediata v definitiva-
mente heredilarias.

En general son pegnenas, pero st suponemos (que van acamulindose con
el llempo en una misma direccion, pueden llegar a conslituir lipos bien
nmodificados v stempre eslables.

Para darse cuenta de la potlencia de las variaciones pequeiias cuando se
integran. bastarta examinar por cjemplo. a las variedades de palomas (Co-
lamba livia) en cuanlo a sus plumas. su velocidad. sunstinlo de orienta-
ciom. ete.. o el sinmimero de formas de vepollos (Brassica oleracea) oble-
niztas por un agregado inlencional de variaciones sucesivas.

Como ejemplos de mutaciones se pueden citar Ta aparicion de un carne-
ro con lana muy sedosa, padre de la raza merinos (Granja de Mauchamp,
1828), de nna vaquillona. madre de la raza Durham, de las ovejas de pa
tas corlas v lorcidas (Granja de Massachusells, a fines del siglo xvur), el
[ruto no escolado de la Capsella bursa-pastoris (Landau. 18¢7. Hegger) o
el fruto de la misma planta con enatro {oliculos en vez de dos (lzerte 19o8.
Viguier); la raza de los toros falos de fa pampa; el canario amarillo. mu-
tacion de los canarios verdes, elc.

Muchas mutactones son leratologicas (primer dedo suplementario del
pié en los gallos de la raza Houdan. Gola doble y ojos salientes de los pe-
ces de color en la raza Rionkin, ele).

Otras mulaciones son francamente desventajosas. (Cola del gallo Phenix
del Japon, lan larga. que imposibilita casi la marcha del animal).

in general. las mulaciones parecen innalas y se revelan duranie el cre-

«cimiento. Alguna vez sin embargo se producen en las formas adultas y re-
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ciben entonces el nombre de « Sporls». Los grinones (Hamados vulgar-
menlte pelones, aparecieron asi sobre una rama entre duraznos normales y
vellosos.

Los factores o energias (ue aclitan sobre las mutaciones eliminan cons-
fantemente un grein nimero de ellas, y las que subsisten las Hamamos
adaptadas.

La adaptacion es el resultado de un niimero enorme de supresiones. o
ex una causa, una fuerza especial, pero si una palabra comoda para signi
licar que unas estructuras se encuenlran en armonia con los medios en ue
se observan o con la funcion que tienen que desemperiar.

Quien considerara la adaplacion como una ley general, tendria de todo
modo que confesar que es muy relativa. 86lo algunas religiones tratan de
oslentarla como perfecta, con el lin de encontrar en ella fa praeba de la
existencia de una divinidad infinitamente sabia, previsora y omnipolente.

Cuando se enmipieza por atirmar que en este mundo lodo es rigurosamen-
te adaptado a los medios o a los {ines, la imaginacion Hega a inventar [a
cilmente una comprobacion.

En realidad, fa avmonia entre las estracturas v las [unciones, nos parece
a veces milagrosa, sélo porque vemos tnicamente los casos en los cuales
ella se ha producido por adaptacion verdadera o por preadaplacion. Lin al-
gunos lemplos, los exvolos de os marinos salvados de un naufragio apa-
recen en minero extraordinario, pero no vemos los de todos los naufragos
que perecieron a pesar de sus volos.

Sila resaltante de todos los factores desfavorables que actiian sobre las
especies fuese mavor a la de los faclores favorables, ellas habrian desapa
recido hace liempo. IEn ciertas vegiones o en cierlas circunslancias, algu-
nas tuvieron que luchar ¥y un medio de sobrevivie consistio para cellas en
trasladarse a otra parte. Iin sus emigraciones, o bien eslas especies murie
ron o bien. encontraron en medios de nuevas condiciones (ue les permitie
ron vivir y prosperar. induciéndonos a pensar que hiabtan sido adaptadas
parva vivie alli mismo,

Silaadaptacton perfecta fuera una ley, no se explicaria la presencia de
aparatos. mslinlos o sensaciones capaces de causar dafos. (Apéndice del
ciego, gran fargo del intestino grueso, dolor del parto o dolor demasiado
tardio del cineer, atraceion de algunas mariposas por la laz, animales que
abandonan o comen a sus crias).

Las opiniones que Lamarck y Darwin se formaron respecto a la adapla:
cion, son las que diferencian principalmente a sus teorfas. Para Darwin.
el principio inicial de las variaciones se produce en ¢l gérmen, la adapta

ciom empieza por la estructura v la seleceion natural conserva y acrecienta



después las variaciones liles v llega a formar lipos estables. Para La-
marck laadaptacion empieza al contravio, por la influencia del medio y cl
esfuerzo de los seres para adaptarse a él. Son las necesidades del ser vivo
las que determinan el desarrollo de la funcion y por lo tanto la modilica-
cion de la estructura.

Los agentes exteriores (temperalura, humedad, clima, alimentos, me-
dios) provocan reacciones aclivas de los organismos, es decir, mayor uso
o desuso de cualquicr estructura v por lo lanlo su desarrollo o su alrofia.

La mulita hace cuevas. Pues bien, segin la leoria de Darwin, es la na-
turaleza la que favorecid enlre los anlepasados divectos de esla especie a
tos que habian nacido con uias mas fuertes y mas largas, que les propor-
cionaban mayor facilidad para buscar una proteccion contra sus enemigos,
haciendo cuevas.

Luego la seleccidn natural elimind las variaciones menos avenlajadas.

Para Lamarck hubiese sido la persecucion y la dificultad de prolegerse
de otra mauncra, las que hubieran impulsado a los antepasados de la mu-
hia a cavar el suclo. Graclas a este uso {recuente, los miembros anteriores
se habrian desarvollado poco a poco en esta direceién [uncional.

Por lo pronio. anibas leorias son incomplelas. Sus autores han sido en-
ganados por las palabras : estructura y {funcion, que solo representan abs-
tracciones. lislructura v funcion son dos manilestaciones inseparables v si-
multancas de la vida. Expresan ambas el mismo fenémeno; laeritabilidad
de la materiaviviente que tiende a acomodarse a las energias adecuadas que
obran sobre ella. In realidad. los dos puntos de vista. el de Darwin v el
de Lamarck. no son ademais, incompatibles. La nocion de una modifica-
cion en el germen. no excluve pues, la de la influencia del medio, como
taripoco éxta a ta primera. La adaplacion al medio puede influir sobre Ja
produccion o modificacion de los clementos reproductores. y esta transfor-
maciom en el gernien puede combinarse Tuego con la adaptacion de las for-
mas jovenes a las condiciones de la existencia,

Por 1o demas, Darwin, como Lamarck, seitala como factores de la evo-
ucion no solo las variaciones v la hereneia sino también el tiempo.

Cualquier lendmeno requiere fatalmente. una duracion. Pero si la chis-
pa eléetrica se produce en una pequeitisima fraceion de segundo. las modi-
ficaciones estables de las especies. exigen en general, un liempo muy lar-
go: por lo tanto, dificihnente podreemos controlarlo. Lamarck. para expli-
carnos la suma dificultad de presenciar la formacion de una especie, usa de
la fmagen siguiente :

« Supongan scres que no viven sino un segundo. en presencia de una
o Lol
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aguja de reloj; cuanlas generaciones se necesilaran para que Jos movimien-
los de la aguja hayan podido ser notados? »

is posible, sin enibargo, presenciar diaviamente, ast que lo vamos a re-
cordar. hechos que demuestran bien. como formas sumamenle distintas
pueden devivar de una estirpe sin embargo comiin,

En la multiplicacion v reproduceion de los seres vivos, hay que conside-
derar dos clases de fendmenos.

1° La transmision de un aparato asimilador, por el aislamiento de una
cantidad relalivamente considerable o bhien mas o menos pequeiia de ma-
terta viviente del o de los parientes, cantidad que puede redueirse hasta una
sola célula Hamada entonces : oocito o huevo.

2" La regencracion de la forma adulta, a expensas de la masa anle
rior. Es lo que suele Hamarse @ la evolucion individual. Durante este des-
arrollo algunos biclogos quieren ver, como ya en 18-4, Fritz Miiller lo
hizo notar. una especie de recapitulacion abreviada de la evolucion espe-
cilica.

En el cuerpo del hombre v de los demas animales. hay células de for-
mas. estructuras y funciones muy variadas y si se encontrasen aisladas, tas
unas serian consideradas como rizopados a scudopodos anchos v romos
{Ieucocitos de la sangre) o a seudopodos delgados y ramificados como en
algunos foraminiferos revestidos de sustancia calcarea (células Gscas).

Olras eélulas (epitelio vibratil) se elasificartan entre los infusorios cilia
das; otras (espermatozoos) enlrarian en la clase de los [lagelados. Las eéhu
las cartilaginosas, musculares lisas v estriadas. epileliales, nerviosas, glan
dulares. ete.. difieren fanto entre si que habria ue colocarlas por lo menos
en clases distintas.

En el caso de la evolucion individual. el transformisio de los elementos
resulta asi un hecho lan evidente que no reuiere comprobaecion alguna;
y ni los mismos extraiios habitantes de Davton pueden negarlo, annque no
se menciona nada de todo esto en la Biblia.

Cudn distantes son de Leibnitz, quien decia : « querer proseribir a la ra
zom para dav un fugar a la revelacion. es como arrancarse los 0jos para ver
mejorn. Ademas. guien admile que una costilla de hombre pudo evolu-
cionar para lransformarse en una hermosa mujer, carecerd siempre del de-
recho de mosirarse exigente en cuestiones de pruebas de la evolucion.

Como el desarrollo de un ser vivo, o que suele Hamarse su ontogénia

ofrece para algunos bhiologos un restimen —— aunque siempre muy defor-
mado v muy sintético — de la sucesion de sus anlepasados (filogenia) ve
mos que tipos sumamenle diferenciados como estrueiuras y funciones, re-

presentan sin embargo la descendencia, no digo de parientes comunes



(como los derivados del ectoderma: el pelo y el cerebro, por ejemplo),
pero atn de una sola vy misma célula.

Este hecho nos induce a pensar que la desemejanza de las formas, no
basta siempre como lo creen los taxonomistas, para caracterizar verdaderas
especies ¥ que éslas tendrian que definirse basindose mids bien sobre la po-
seston y conslilueion de un aparalo asimilador de un tipo conuin.

Convendria estudiar aqui lo que el profesor E. L. Bouvier liama las po-
linorfosas o transformacion repentina de tipos genéricos, independiente-
menlte del sexo, de la estacion v del habitat. s asi como Caridinia Edwarsi
da origen a su propia especie vy a Ortmannia Edwarsi y las hembras de
Ortmannia Allaudi producen a su vez individuos de su especie y otros me-
nos numerosos de Alya serrata. Ls que las formas no son determinadas
tintcamente por los ediflicios quiniicos asimiladores, pero también y st
multimeamente por la orientacion de sus moléculas en ol espacio y por la
clase y rapidez de movimientos especiales, caracle.isticos, giratorios o i
bralorios (ue eslos edificios presentan.

Para Lamarck « todo lo que la naturaleza hizo adquiviv o perder a los in-
dividuos, por la influencia de las circunslancias en (ue su raza se ha en
contrado colocada durante largo tiempo y consecuenlemente, por la in-
Tuencia del emipleo predominante de lal organo o por la de su desuso. la
naturaleza lo conserva por la gencracion en los descendientes con tal que
los cambios adquiridos sean comunes a los dos sexos o a los que han pro-
ducido estos nuevos individuos,

Investigaciones precisas Himitan a unos casos posilivos (Lenguados de
Cunningham, orugas de Piclet, duraznos de hojas persistentles de Bordage),
exta transmnisibilidad de Tos cavacteres adquiridos bajo la influencia morfo-
génica del medio actuando durante el desarrollo de los individuos.

Pero aungue no existiera para los seres pluricelulares esta transmisibilt:
dad de caracteres adquiridos, la existencia de mutaciones divectamente he-
reditarias y de cierta amplitud. resultaria suliciente para explicar, junto con
los demas factores, la evolucion de las especies.

Lo que Darwin hizo comprender. es que en Ia naturaleza se va operando
una eliminacion incesanle entre los individuos que se suceden por genera-
cion y van modificandose.

lista elimiinacion continua de individuos se Hama seleccidon natural. Pero
les ruego rellexionen que esla expresion, esta palabra, representaunos efec-
tos de faclores ciegos pero no una causa intencional.

La fecundidad o prolilicidad de los organisimos es verdaderamente eolo-
sal. Basta recordar unos ejemiplos : una planta anual que daria solo dos se-

millas produciria en veinte aiios mas de un millon de plantas. Galeulen
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ahora lo que daria e] maiz con sus 3000 semillas, el tabaco con 20.000. una
maxillaria (orquidea del Brasil). con1.750.000 semillas por cdpsulay cada
planta presenta cinco o seis capsulas 5 un solo hongo (Lycoperdon bovisla)
puede dar 7ooo midlares de esporas.

La natalhidad de los animales es comparable a la de las plantas. Lo es
turion (Acipenser sturiof da varios millones de huevos v a la quinta gene
racion eslos peces si signieran multiplicandose en esta forma darian un volu-
men de huevos superior al de la Gerva. 151 bacalao pone fres a siele millones v
la Molva 17 a 30 millones. Algunas mariposas (Hyphantria) pueden en una
sola eslacion dar origen a 125,000 larvas. Se ha calealado que un infusorio
ala temperatura de 25° 0 26° se divide cada cinco horas y podria dar en
sels dias vy medio un kilo de eitoplasma. Después de un mes habria que
mulliplicar el kilo por L unidad seguida de 64 ceros. o que daria una ma
sa un millon de veees mayor a la del sol.

Es indtil multiplicar estos ejemplos. indican claramente que a cada
nmomento una mortandad también enorme tiene que compensar a esla na-
talidad excesiva.

\hora bien. las probabilidades de vida no son rigurosamente iguales
para loda la descendencia de una pareja. Las vartaciones ¥ mulaciones de
la especie pueden resultar desfavorables, indiferentes o favorables dadas las
condiciones del medio. Por ejemiplo los conejos salvajes tienen al nacer pe-
los del eoloracion variada y los del color mas parecido al del suelo sobre
¢l cual corren no serin tan tacilmente observados por sus enemigos carni
ceros v aves de rapifia. Sin duda muchos moriran pero algunos gquedaran
mas prolejidos que sihubiesen tenido pelos blancos porejemplo. La simple
diferencia de coloracion ha asegurado en este caso Ta vida de unos indivi-
duos v ha determinado en cambio la supresion precos de otros, es deeir que
se ha producido una seleecion natural.

La presencia de caracteres ventajosos permile a quien les posee escapar
mias fhcilmente a las causas de destruceion y en este caso decimos que eslos
sujelos son mejor adaplados al medio.

La adaptacion vepresenta asi el resultado de eliminactones sucesivas pro
ductdas por los faclores naturales entre las variaciones de las especies v
cuando se trala de mulaciones, las venlajas v el progreso son lransimisi
bles a la posteridadl. La evolueion no se hizo a base de luchas sino
de paz.

Se Haman mas aplos a los seres que sobreviven, pero eso no quiere deeir
(ue sean siempre los mas fuertes. \ veces serdin los mas dgiles (caballo) o los
niejor organizados pava enigrar (formas hipopiales o migratorios deacaros,

elc.). Olras veees el mas aplo serd el mas débil como la Tancha por ejem
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plo que puede melerse en cuevitas en donde no puede entrar el valén pardo
que persigue v hace desaparecer al ralon negro.

[in resiimen = los seres vivos transmilen a su descendencia la mayoria de
sus proptos caracleres (herencia).

Los descendientes de un mismo ser viviente presenfan caracleres indivi
duales (variabilidad. condicion del progreso).

lintre eslas modilicaciones, algunas se encuentra fijadas e inmediatamente
transmisibles (mutaciom) v en las circunstancias en las cuales se manifies
tan pueden resultar atiles. indiferentes o daninas para la especie.

Las energias clegas de la naturaleza, inorgdnica, vegetal o animal actian
conslantemente sobre el mimero enorme de Jas variaciones hereditarias y
lacilitan la conservacion de las formas mas prolegidas por una mejor adap
tacién al medio ambiente (seleccidn natural o aulomética).

Muchos otros faclores intervienen para determinar y asegurar la lrans
formacion de las especies cuya evolucion puede ponerse en evidencia exa
minando sucesivamente cada uno de los capitulos de la hiologia (paleon
lologia, embriologia. anatomia comparada, bio-geogralia, laxonomia,
fisiologia, ete.) desde el punto de vista creacionista y después evolucionis
la. Pero no es posible en este articulo proceder a esta comparacion.

Cuando hay que presenlar dentro de un espacio reducido la sintesis de
unos exiensos temas de hiologia — v la teoria de la evolucion especifica es
uno de ellos — no es posible mostrar fa summa complejidad de los fendme
nos que se estudian y uno se limita a exponer en sus grandes lineas, la
aceion general de unos factores que observamos pero no puede entrar en
la exposicion v discusion de los puntos legitimamente eriticables o critica
dos. Lo que asi se gana en concision v nitidez, se pierde en el grado de
aproximacion a la verdad absoluta.

Para los ignorantes — v los insuficientemente preparvados — lodo pa
rece claro, pero para quien estudia como se debe, es decir, a fondo y sin
ideas antropomaorticas y preconcebidas, lodo se revela rodeado de una som
bra v una voz inspiradora de nuevas investigaciones le susurra al oido:
¢ Quién sabe? De toda manera lenemos que rechazar siempre v en abso
luto todo lo que va en contra del sentido comun.

Como conclusion, lenemos en realidad que coustalar una vez mas que
en su alin de conocer a la verdad el hombre se ataca a los mas arduos pro
blemas sin preguntarse prexiamente si la ciencia actual tiene va elementos
suficientes como para resolverlos.

¢ Como podriamos demostrar los 1iliimos teoremas de la geomelria, si
no conocicramos a los primeros?
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in la edad media los algquimistas no dudaban que podrian obtener la
piedra filosofal e ignoraban la constitucion del agua.

Paracelso mismo, el célebre doclor del renacimiento, indica una receta
para labricar un pequeiio ser, el homineunlo, en una retorta y no podia te-
ner ni siquiera una remotisima nocion de lo que era una albumina.

Se hablaba entonces de las propiedades del alma v de la Divinidad v se
ignoraba todo de nuestro mecanizsmo cerchral, v por lo tanto de la forma
cion y del valor del mismo pensamiento.

Disertamos hoy sobre Ja evolucion de las especies, a pesar de ignorar el
mecanismo de la asimilacion y las cansas de la regeneracion y evolucion
de las formas individuales desde una o varias células iniciales.

Tenemos la pretension de indicar el modo de formacion de las especies
entre los seres vivos ¥ no conocemos sino apenas cl origen e las rocas
mas comunes y la formacion de los minerales.

La biologia es una ciencia moderna, vy por la tanto es un poco ridiculo
pensar que vamos a solucionar desde ya definivamenle sus mas intrincados
enigmas : la evolucion individual y especifica. De todas maneras lenemos
(que evilar de complicar inulilmenle estos problemas haciendo intervenir
luerzas ocullas y voluntades o potencias sobrenalurales. Pues sobran ya
bastante los mislerios. Anles de recurrir a unas divinidades, vale infinitla-
nente mas reconocer simplemente nuestra actual ignorancia.

En presencia de ta evolucion de los mundos siderales y de las células,
de la maleria y del espirita, no debemos ni satisfacernos con el engaiio e
hipdiesis méas o menosseducloras, ni desanimarnos tampoco repitiendo con
Dubois-Rexmond : ignoramus el ignorabimus. lgnoramos e ignoraremos.

Lo que tenemos que cantar es un htmno al trabajo constante y concien-
wudo. Tynoramus, laboremus. lgnoramos, pues lrabajemos.

Pero, para trabajar con provecho se necesita la paz; no solamenlte la vida
malerial asegurada, la libertad y tranquilidad del espirita sino todo lo ue
las tres letras de la palabra encierran de misterioso: Platon (P?) y la aca-
demia; Aristdleles () v el peripalismo; Zenon (Z) v el portico.

Un buen investigador tiene, pues, que aprender previamente la flilosofia
en la escuela de Platon con el [in de tener ideas direcirices que le permili-
rin no extraviarse en la tenehrosa selva de los detalles infimos. No hay cien-
cia sino de lo general. Aristoleles le ensefiard luego la logica, el método
cientitico y el dificil arte de organizar los conocimientos. Le mostrard co-
mo se crea la ciencia y le pondrd en guardia contra el espejismo y el engafio
de las palabras v abstracciones.

¢ Pero, qué vale la ciencia cuando se la coloca al servicio del mal y enan-
do fallan el cardcter y la conciencia® Pues. Zendn enseiiard al investigador
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una moral elevada, ¢l cullo apasionado de lo justo, la nobleza del corazén
v un cierlo desprecio de la fuerza cuando ella se erige contra la justicia.
Zendn le enseiard lo (que nuestro eminente prolesor doctor Mario Saenz re-
pitio recién en la Universidad central de Madrid: « El derecho del mas
fuerle expresa lan solo la violacion del derecho. »

in resumen, para vesolver los problemas de la evolucidn, hay que tra-
tar de dilucidar primero el mecanismo de la asimilacion, v sobrefodo el
determinismo de las formas.

slas representan la resullante de la accion del medio ambiente asi como
de otros tres factores principales:

1° Pactor substancia. Una materia constituliva esencial — Ja (que se he-
reda — v cuya actividad molecular asegura el mantenimiento del equili-

brio quimico del ser vivo. produciendo los demis elefientos de los cito
plasmas ¥ micleos, inclusas las hormonas mas o menos virulentas, maodifi
cadoras de las formas. (Papilio polyles v sus cinco tipos de hembras ).

2° Factor espacio. Las moléculas de la substancia asimiladora (bidgenos
o plastidulos) se encuentran orientadas en el espacio, vy la estercoquimica
rige a estos edilicios como alos de la maleria que no vive.

Ils la orientacion de los hidgenos fa que determina el eje del cuerpo, sus
divisiones en serie longitudinal (metameros) o en series radiadas (antime-
ros). los fendmenos de la regeneracion de los aparalos, tejidos y células, y
otras propiedades que son comparables con las de los cristales liquidos.

3° Factor tiempo. La accion de las energias y malerias extleriores sohre
los fendmenos vitales puede como los fenodmenos quimicos, represenlarse
POF Unas curvas.

Ll factor tiempo rige no solo los movimientos y ransformaciones mole-
culares de la materia viva, sino lambién las oscilaciones ritmicas de los le-
nomenos {lsiologicos, ¢ interviene de un modo maniliesto en ta produccion
de las formas sucesivas que las plantas v animales presentan en sus dislin:
tas cdades.

La vida individual se parece a un chispero o cohete de Jagrimas. Las
reacciones quimicas morfogénicas que se producen durante ella. se encade-
nan como las reacciones que se presenlan en una explosion delenida vy
mas o menos lenta de unas-imezelas de productos diversos.

Todas estas consideraciones nos muestran cuan lejos nos enconlramos
aun para determinar exactamente las causas de las transformaciones v evo-
lucidn innegables individual y especifica de las formas vegetales v ani-
males.

I2s hacia la aclaracion de estos problemas que nuestros esfuerzos tienen

que divigirse primero, ¥ cualquier adquisicion nueva, cualguier verdad ¢ue
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oblengamos al respecto representard un progreso (ue las nuevas gencracio-
nes agradeceran. « E] bien ¢ue se hace a los hombres, por tan grande que
sea, no ¢s sino pasajero; las verdades que uno les deja son eternas. » —
Cuvier.

Buenos Aires, julio 22 de 1925,



Diferentes lipos de arlritis de la babilla

Por Er pocror \. B. ne QUIROS

(Continaacion)

ARTRITIS PROPAGADAS. HHIDARTROSIS

Clinicamente, es una clase de artritis de cronicidad primitiva, obser-
vada comunmiente en los equinos, rara vez en los bovinos, caraclerizada
por la presencia de un derrame seroso con o sin cuagulos fibrinosos en las
cavidades arliculares (particularmente de la babilla. dado la actividad de
su funcion), sin lesiones osteo-arliculares precisas.

La cantidad y aspecto del liquido distensor de la capsula articular, va
ria de acuerdo con la naturaleza, la imporlancia y la antigiiedad de la
lesion.

Tralando de la arlicalacion de la babilla, es raro observar una hidar
trosis circunseripta a la capsula articular fémoro-tibial: en general, el
hidar(ro se forma simultincamente en las dos laterales y en la sinovial
superior, y por lanlo, resullan interesadas. tanto la arliculacion fémoro ro
tuliana, como la fémoro tibial.

Iin Tas formas graves y ya anliguas se puede oblener como consecuen-
cia de la hidartrosis de la babilla, la dilatacion y hasta la ruptura de las
sinoviales que revisten el tendon del extensor anterior de las falanges y del
flexor del melalarso.

ETIOLOGIA. PATOGENIA

Las causas que pueden producir una hidartrosis son de distinla natura-
leza; para su mejor descripeion las dividiremos en locales y generales.
Causas locales. — Serian las acciones (ue, al obrar sobre la articulacion
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de la babilla, determinaran un derrame por la reaccion inflamatoria (se-
rosa o serofibvinosa) de las sinoviales articulares.

Los tranmatismos, caidas, luxaciones, esguinces, heridas periarlicula-
res, arfrilis serosas y todas lesiones dseas de vecindad, juegan un rol
tmportante en la determinacion de tales sinovilis, generalmente aséplicas.

intre las causas locales, Mayer cita haber observado muy frecuente-
mente la hidartrosis de la babilla como consecuencia de la luxacion de
la vétula (1).

La hidartrosis de la babilla se observa muy particularmente en forma
poliartritica a consecuencia de los conlinuados y repelidos esfuerzos de
esas articulaciones, en equinos cmpleados desde muy jovenes, en excesi-
vos trabajos.

(lausas generales. — Serian las ocasionadas por diversos estados morbi-
dos, infecctosos, capaces de engendrar hidavirosis sépticas, cuando el vi-
rus (fatiga, adenitis, muermo) encuentrael locus minoris resistente por efec-
to de cualquicr causa predisponente : a estos efectos no deben excluirse
nunca los molivos surmenage.

Desde que «todo lo que debilita, predispone », nos podemos imagi-
nar que el hiperfuncionamiento articular ofrece a los carlilagos motivo
de inflamacion téxica o infecciosa que obliga a la sinovial (a causa de su
trabajo de defensa) a segregar paulatinamente mayor cantidad de liquido
mienlras persisla la causa provocalriz.

Se alribuye importancia en la produccion de esta lesion al linfatismo
del sujelo, (ue facilita y aumenta fas trasudaciones. También a los defec-
tos de aplomos y malas conformaciones.

SINTOMATOLOGIA

La hidartrosis, cualquiera sea su origen, es una enfermedad crdonica que
se desarrolla lenla y progresivamente sin determinar mayor dolor y dan-
do al miembro aleclado una actitud especial que coresponde a fa ca-

(1) Con el doctor Zanolli hemos lenido olmrluni(lml de tralar un pur sang, « Santa
Cecilia », que, precisamente, por causa de nn pronunciado esfuerzo o reshalon (ue efec-
tué al ordenarse la partida de una carrera en que tomaba parte el 11 de mayo proxino
p:lsmlo; s¢ prmlu_io ()’0 formulé et diagnistico) luxacion incompleta de la rotula y lacera-
cion del ligamento lémoro ratiliano interno (artienlacion derecha), y no obslante la lume-
faccidn difusa ¥y enorme, conleniendo exudado hemorragico indudablemente que por mas
o menos un mes ofrecia, a su examen. todo cl aspecto de nna hidartrosis; progresivamen-
le todo fué normalizéndose, y en la fecha. el referido animal no ofrece el menor sintoma
de un hidartro; por el conlrario, se le nola lan normalmente que su trainneut ha aumen-

tado lentamenle ; hoy le pcrmile clectuar corridas v ha gaua(]() tres carreras.
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pactdad maxima de las serosas (muestra loda la planta hacia atras).

Cuando su origen es lraumatico, comienza con fendmenos inflamato-
rios (ue presenta una tmmnefaceién difusa. caliente y que va haciéndose
dolorosa; ocupa el interior y los conlornos de la articulacion, circunscri-
to por las sinoviales articulares. limitada por los tendones, ligamentos, y
haciendo hernia en los puntos en que algin érgano resistente no se opon-
ga a su expansion.

Tratandose de la babilla, tal tumefaccion se hace mas generalizada y
se hace mas evidente estando la extremidad en extlension (fig. 2).

Por simple comparacion con la del lado opuesio (monoarticular), se
observa globulosa; las depresiones que bordean la rolula (sobre todo la

Figura a

interna y antero inferior) estan borrvadas o llenas, el tenddén tricipital esla
levanlado ; la fluctuacién, aun en los casos que datan de algin tiempo,
es siempre clara.

Cuando la cantidad del liquido formado en las arliculaciones fémoro-
ruliliana, fémoro-libial. es muy significativa, hasta puede observarse le-
vanlamienlo de la votula y proporcionar un sintoma especial, el « choque
roluliano », ¢l « batle de ta rétula (lansen patellay de los alemanes.

Para consegurrlo basla con abrazar la votula con las manos, a objeto
de conseguir reunir el liquido hacia la inlerlinca articular; la rétula, em
pujada por ese liguido, bajo tension. se separa del plano éseo-intercon-
dileo; procediendo, enlonces, a empujar de un modo brusco contra la
rolula, produce una apreciada sensacion.

Cuando la lndartrosis esti asociada con una luxacidon de la rotula o con
una arteitrs deformante, se liene: en el primer caso con los sintomas de
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fa hidartrosis, aquellos de la desviacion rotuliana; en el segundo caso, a
mas de la twmefaceion blanda y [luctnante, también tumelaceion de con-
sislencia osea, en modo especial. sobre la cara media de la articulacion.

En todos los casos la hidartrosis de la babilla es netamente limitada a
la articulacion desprovista de edemas y de desplazamientos periléricos.

Siendo una enfermedad de marcha lenla y progresiva, hace que su du-
racion tienda a persistir indefinidamente. \lgunas veces puede producirse
ripidamente. sin causa conocida o por infiuencia de una enfremedad dia-
ésica.

ANATOMIA PATOLOCICA

El derrame liquido de una sinovial articular, constiluye la principal
lesion de una hidartrosis, desde que las inllamactones (de sacos arlicula-
res) pueden quedar reducidas a un grado minimo.

Kl contenido articular presenla caracteres variados, a veces es semejan-
te al de la simovia. Generalinente suele ser una scrosidad albuminosa,
fransparente, igual al liquido ascilico. Su aspecto puede ser francamiente
limpido o turbio; en esle caso es debido a la presencia de leucocilos o
grumos albuniinosos, factibles de mosirarse mias o menos rojos a causa
de globulos rojos o de los cristales de homatoidina resullantes de la dia-
pédisis de los globulos y de la ruplura de algunos capilares.

En hidartrosis antiguas, de origenes lvaumdalicos, pueden encontrarse
en el intertor de las cavidades articulares, cuerpos maoviles, y por disace-
vacion de sus pedinculos, cuerpos libres. neomembranas. vellosidades,
elc., de origen y naturaleza diversa, que, por su forma y lamano, se dis-
tinguen en ordeiformes y moviformes.

lin alecciones cronicas la sinovial arlicular hidartrosada acusa un tinte
blanco palido. mosirandose adelgazada distendida en sus partes débiles a
causa de las alleraciones o dimensiones sulridas (animal en reposo).

L2l tejido adiposo que va acumulandose en los alrededores de las sero-
sas, vegela y se transforma en wmasas librosas, que de mas en mas van
presentlando resistencia al funcionamiento articular.

Ln clinica, debiéramos llamar hidartrosis, los casos en que el liquido
parece consliluir toda la enfermedad; es decir, aquellos en que exisle una
distension hidrodfica de la sinovial, sin lesiones osteoarticulares precisas y
sin lendmenos dolorosos marcados.

DIAGNOSTICO

Con el presente de los diferentes sintomas que hemos mencionado, nos
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sera relativamente facil formular un diagnostico de hidartrosis de babilla.

Tendremos que precisar: 1° ue la referida articulacion aloja un derra-
me liquido ; 2° a qué eslado patologico él corresponde.

ixistiendo un derrame. por simple inspeccion nolarenios la babitla abul-
tada, globulosa, sin ofrecer depresiones (ue correspondan a lineas inter-
Oseas arliculares.

Mediante la palpacion buscaremos la sensacion de fluctuacion que nos
revele la existencia de liquido intraarticular, el que existiendo, por otra
parte. nos proporcionaria el especial sinloma de « choque rotuliano ».

La segunda parte del diagnostico también nos es sencilla: si el derra-
ne no es muy abundante y reclenle, si es consecullvo a un lraumatisimo,
st coexiste una atrofia ripida del cuadriceps femoral o misculos periarti-
culares y st el sujero sufre poco o nada, indudablemente que sélo se {ra-
lard de una hidartrosis o simple derame de sinovia,

Cuando no ha procedido un (raumatismo, cuando se frata de una hi
dartrosis espontanea, de lenla evolucion, hace pensar, sca molivada por
una enfermedad general o infecciosa y para formular un conscienle diag-
nostico convendri recurriv a los antecedentes del sujelo.

La presencia de una tumefaccion bianda y fluctuante, debida a la dila-
tacion de la sinovial, hace simple el diagndtico y no puede confundirse
una hidartrosis de babilla, con:

Higroma pro o supra-rotuliano;
2° Arlritis propiamente dicha (sintomas caracteristicos) ;

e

Edemas periarticulares, quistes sinoviales, lumores, etc.

o

—

Hidropesias de las vainas de los musculos (extensores), (ue son alar-
radas a lo largo de los velativos lendones.
o]

TRATAMIENTO

Sibien debemos considerar variados los {ralamienlos practicables para
combativ procesos hidartrosicos de la babilla, todos ellos merecen Hamarse
de poca clicacia.

Ll reposo de todo animal afeclado de hidarirosis, es impueslo; comple-
menlando con masajes practicados en la regién, constituiria un tralamien-
{o eficaz pava impedir mayores alleraciones de sinoviales o cipsulas arlicn-
lares de la babilla.

También en casos de lesiones aiin poco voluniinosas, se aconseja (parti-
cularmente en medicina hwmana), el uso interno de dinrélicos, aonque sus
resuflados sean muy dudosos a causa de su falta de accion especilica sobre
la sinovial.
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Cuando fuera factible la compresion medianle vendajes ordinarios, elas-
licos, o en su defecto, el uso de duchas {rias o substancias astringentes,
vesicantes, serian medios sulicientemente eficaces para disipar un derramne
reciente. Debe tenerse presente que mientras no se hayan modificado las
propiedades secretorias de la sinovial, la hidartrosis esla expuesla a reinci-
dir en sus dimensiones.

Ocurrido lo precedentemente citado, de la misma manera que cuando se
tralara de un proceso antiguo, habrd que recurrir a un tratamiento capaz
de modificar tales propiedades secretorias de la sinovial y é1 consistivia en
eliminar el contenido de la cavidad articular v modificar la superficie in-
terna de la sinovial.

Yara oblener la evacuacion del veferido liguido debe procederse con {o-
das Jas reglas de la asepsia, mediante la puncion de (rocar o la aspiracion
con la jeringa de Dienlafoy o de Polain (podria usarse una jeringa comun).

Para obtener la modilicacion de la superlicie interna de la sinovial, es
necesario a objeto de impedir la reproduceion del liguido extraido. los la-
vajes con soluciones antisépticas, entre las que puede aconsejarse las de
solucion iodada, como preferible sobre las de dcido fénico, formol. eserina,
elccétera.

\ctualmente hay contradictores a tal método de tratamiento, porque
como consecuencia de esas inyecciones modilicadoras se pueden provocar
fendmenos llogisticos con tendencia a la neoproduccion, que deforman los
extremos artteulares.

Comparto con la opinion de ue la inyeceion o lavaje iodado de serosas
articulares, constiluye el tralamiento heroico de las hidartrosis.

Naturalmente que es preciso tener presente, tralindose de babilla, las
anfractuosidades v amplitud que sus actividades articnlares ofrecen para
praclicar la operacion con cautela y empleando una solucion iodada (*/,
0 '/, rebajada, ya que se ha probado que a dosis superiores '/, o 1/,, se
hace lolerable en cavidades menores.

Illo nos demuesira que para obtener modificacion en las rerosas, debe
también modificarse en mayor o menor dosificacion, la tintura de iodo,
segin (ue la serosa sca de menor o mayor capacidad. Estas invecciones
1odadas muy chusticas pueden determinar una artritts tranmatica.

Lifectnadas estas operaciones, preferible a la aplicacion de vesicantes,
fuego inglés, bioduro de mercario, cantiridas, ete., que no constituirian
sino un (ralamienlo paliativo; hoy, sucede la caulerizacion, que puede
practicarse a puntas o a rayas, debiendo aconsejarse mixta sobre la babilla
hidartrosada. Asi, mientras la caulerizacion aguiforme, determina la sali-
da del lignido articular por cada una de las perforaciones de la sinovial;
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fa cauterizacion en rayas produce la compresion (vendaje) permanente v

con ella la modilicacion de la serosa.

\ctualmente en las clinicas de esta FFacultad se encuentra nternado el
caballo que representa la ligura nimero 3, afectado de hidartrosis de la
babilla izquierda.

Negtin su propielario la ehiologia es alribuible a una patada que vecibie-
ra en esa region. La sintomatologia, camplida en la forma descripta para
fas hidartrosis, facilild ol diagnastico que el doctor Zanolli formulara de
diarirosis serosa.

Hace aproximadamente un mes (ué intervenido, practicandosele una

(rocanteria v consiguienie extraccion de mds deun litro de liguido serosan

Figura 3

gainolento. después de lo que. se le hizo caulerizacion agaiforme. Con lal
tralamienlo, nada favorable se obtuvo: nuevamente la hidartrosis se repro-
dujo, en el estado que muestra la ligura 3, ¥y hace pocos dias se volvio a
mlervenir haciendo extraceion mediante una jeringa comun del liguido

exislenle v se efectud un lavaje articular con solucion wodada.

ARTRITIS DEFORMANTIES

Aririlis seca

Con la denominacion de artritis seca, deformante, estudiaremos un lipo
de afeccion inflamatoria Osea, en principio cronica, que pudiendo ser cen-
tral o periférica, se caracleriza: 1 «anatomicamente », por dos procesos
opueslos, que por una parle consisten, en un desgaste v ana destruceion de

los carlilagos diarterodiales, v por otea en una novilormacion de cavtilago
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v de hueso a nivel de las partles fibrosas: 2 « clinicamenle » por su eront
cidad primitiva, por su localizacion en las grandes arliculaciones (babilla)
sobre todo por los chasquidos que son producidos (porque los cartilagos
estan mas o menos denudados, rugosos): por la deformacion de los extre-
mos arliculares. la no tendencia a la supuracion. la duracion larga y la
frecuente mcurabilidad.

Tal afeccidon puede afeclar una sola avticulacion fémoro-rotuliana, fé-

moro-tibial (monoartritis) u observarse poliartritis,

ETIOLOGIA PATOGENIA

Se atribuven a una vaviedad de cansas las que pueden obrar en la deler-
minacion de una arlritis deformante o seca; se da su desarrollo a (rau-
matismos o a malta conformacion arlicalar, a trabajos exagerados y en for-
ma parlicutar, a la herencia v a que pueda ser debida a formas infecciosas
o crdnicas de pseudoreminatisino. Hasta se ha pretendido parangonar a la
afeccion homonima del hombre, siendo (ue esla, es atribuida a lesiones de
la médula. de los nervios v que por lo tanto no corresponde ni por su mar-
cha. ni por sus lesiones anatomicas a los procesos arlriticos del caballo.

\lgunos awlores (sobre todo franceses e italianos) significan imporlancia
para tales formaciones oste-artriticas, a la vaelta al trabajo de los anima-
les curados de adenitis equina o cnalesquiera olra enfermedad infecciosa.
Cadeac. opinando en lu leoria mierobiana. considera que delerminados
microbios pueden permanceer lalentes en los tegidos (ue constituyen base
esquelética de articulacion. hasta que una causa predisponentle obre para
que tales microbios deterniinen el proceso arlrilico.

Bossi, como causa aséplica admile fa accion de substancias toxicas que
exislen o pueden producirse anormalmente en el organismo, circunslancia
en Ja que obravia predisponentemente cualesquiera de las causas citadas
anteriormente, trabajo exagerado. defectos de aplomos, acciones tranwma-
licas, conlustones. elc.

IXn semejante situacion, son dudosas las causas etiologicas de la artvi-
tis seea y debemos fundamentar nuestras observaciones praclicas y lite
ralura velerinaria, aungue solo sea mas o menos conocida sobre arlrilis
deformante de tarso, baste va que al pertenecer al miembro péhvico, cons-
tituye con Ja babilla las articulaciones proximales de los miembros de sos-
Ién ¥y para que como aguella, puédamos considerar como causas predispo-
nentes o determinantes las acciones mecanicas y esfuerzos de locomocion,
para deciv que, no obslanle la diversidad de opiniones sobre las causas
productoras de nna arlrilis seca o deformante de la babilla, pensemos que
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sean las actitudes viciosas de los miembros pélvicos, esfuerzos exagerados
o trabajos pesados, los (que determinan singularmente lal afeccion, preci-
samente ohservable con relativa frecuencia en los equinos y en forma par-
ticular, en las articulaciones constituidas por huesos mas movibles y ma-
vormenle predispuestos, fisioldgica y patologicamente, a ser traumatiza-
dos: lo que ocurre al ser observable comunmente las afecciones arfriticas
de farso y de babilla,

Clintcamente, es dado observar que los caballos que en mayor porcen
taje resultan atacados, son los destinados a trabajos pesados, es decir, aque-
lfos a los que se les demanda muchas arrancadas tirando de cargas pesa-
das, causa que explica determinar una contraccion reiterada de las extre-
midades dseas que constituven la articulacion de la babilla (o tarso) y en
particular de su cara interna, que ya normalmente soporta mas peso que
la extlerna.

Sea fo expuesto; opinion fundamentada en la observacion v en los coro-
larios de la cinemdtica animal.

SINTOMATOLOGIA

Dadas Las manitestreiones sintomatoldgicas iniciales de una arlrilis seca
o deformante de la babilla. podemos decir que es muy raro enconlrarla en
forma aguda.

Generalmente, la operacion se manifiesta por tres sintomas objelivos v
funcionales: deformacion, fenomenos dolorosos v chasquido.

La deformacion se caracleriza por un aumento de volumen de las epifi
ses Oseas ue constrluyen las articulaciones [¢moro-roluliana, fémoro-tibial,
sobretodo en la cara interna de la cabeza articular de Ia tibia, ocho dedos
por dentro v cuatro por debajo de Ta rotula: a la palpacion, tal tumefac
cion del tamaiio de un huevo de paloma o de gallina, se nota dura y con
asperezas,

Los dolores pueden ser espontaneos, poco inlensos ¥ hasta no acusarse a
lacpalpacion s poméndose en evidencia mediante la claudicacion del animal,
especialmente en frio.

El chasquido es motivado por el roce de las superficies articulares ebir
neas v odesprovistas de carlilagos.

Porlo demdas, el animal afectado de artritis deformante, muestra el mieni-
hro pélvico correspondiente en « actitud viciosa » v que desde luego puede
hacer confundir con otros tipos de artritis o lestones tendinosas; extremi

dad en semiflexion, un poco en abducion (fig. 3) y adelante, Ta articula-
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cion de fa babilla siemipre inmdvil, el apoyo se efectiia con la punta del pié
(lig. h).

De igual manera que parca la avtreitis del tarso, haciendo permanccer la
extremidad en flexion prolongada por unos cinco minutos (prueba de es-
paravan o {lexion) la renguera se acentia al punto que el animal se inicia
en el andar sin apoyo absoluto de la extrenndad afeclada. Por tan seme-
jante reaccion positiva, coando la babilla no se aprecia tumefacta a simple
vista, comviene delimitar regiones (habilla o lurso): para ello. debe practi-
carse inyecciones anesiésicas sobre los nervios ciftico v peroné profundo.

Figura 4

Cuando la dolencia es anciana. es notable fa atrofia muscular de las ve-
cindades. particularmente acentuada al cuadriceps emoral.

El echarse e incorporarse. son niovimientos muy penosos para los ani-
males alectados de esta enfermedad. por ello es comuin ver a los que pade-
cen (maxime raténdose de poliartritis) que sicmpre permanceen de pié,

enllaqueciendo progresivamente. hasta que mueren extenuados.

ANATOMIA PATOLOGICA

La anatowmia patologica de la artritis detormante de la babilla, es como
la de su analoga del tarso. Macroscopicamente, puede observarse que ha
existido un proceso inflamalorio v degenerativo deformante en los consti-

tuyentes articulares, huesos, cartilagos v capsulas.



IFigura 5. — Babilla medial. - Osleitis rarefaciente

Figura 6. — Babilla posterior. - Granulaciones

En los extremos dseos de [émuy vy tibia medial (fig. 5). se observa las



alteraciones principales ue son manilestaciones de osteitis rarefaciente, con
ulterior condensacion (manchas rojas, puntos, cle.). Los cartilagos, muy
gencralmente afectados de modo secundario v en forma particular, en las
vecindades externas, es azulado y carcomido.

La capsula articular [émoro rotuliana presenta sus capas fibrosas engro-
sadas, que la hace mucho mas voluminosa.

La sinovia suele encontrarse muy aumentada (hidropesia) de coloracion
roja amarilla, gelatinosa, pegajosa. Los bordes articulares se presentan con
exostisis en forma de vegelaciones marginales cartilaginosas, que sobrepa-
san los limites articulares en forma de granulaciones (ligs. 5y 6) en parti
cular modo en medial de la tibia.

Microscopicanrente lambién se observan alleraciones seniejantes a las que
corresponden al esparavan-osleitis rarefaciente v condensante, formacion
de senos, dilatacion de los conductos de avers, noviformacion de tejido
osleoideo, células gigantes, melamorsis adiposa.

DIAGNOSTICO

Delimitada la region de babilla como asiento de la afeceion, se hace fa-
cil el diagnostico de artritis seca o delormante.

s base, la delormacion, el distarbio funcional v la atrolia muscular del
cuadriceps y vecindades, es deciv, comprobar la existencia de la sintoma-
tologia mencionada, incluyendo la actitnd viciosa del correspondiente
miembro pélvico v el posible pereibimiento del roce de las vellosidades ar-
culares (chasquido), cosa que no deja de percibirse ejecutando los mo-
vimientos pasivos exploralivos, en forma particular, en la {lexion siimulta-
nea con la aduccion, circunslancia en la que con apovar los dedos (y aun
sin necesidad de ello) se puede notar.

La artritis seca no puede confundirse con una hidartrosis, porque en
este caso la tumefaccion es blanda v precisamente corresponde a las partes
de la capsula articular que esta desprovista de miiseulos y tendones, mien-
tras que la arlritis (osteoartritis) cubre Ta periferia de la articulacion y pau-
latinamente invade su interior.

También debe delimitarse de una traumatica que puede ser ubicada mas
o menos indelerminante, cuva lumelaccion es lisa, con rastros nelos del
traumalismo sufrido y no ofrece las rogosidades que conninmente se obser-
van en las producciones deformantes.

Por dltimo, debe distinguirse de una arteilis traumiltica porque la arti-

culacién es tumefacta y caliente, dolorosa y de disturbio funcional gravi
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simo; aparle que por lo general la causa una herida mas o menos pene-
trante, muchas veces con focos purulentos, elcétera.

PRONOSTICO

Invariablemente el prondstico de una artreilis seca, deformante : debe
formularse desfavorable dada la gravedad de las alteraciones de los huesos,
carlilagos y capsulas articulares.

Solo Hoffmann, optna que en casos recientes sin significante deforma-
cion, el proceso deformante, es base de (lo precario) que es su lerapéu-
tica, ya que ésta debe limifarse a miramientos y reposo. auxiliados por
masajes, duchas, unturas vy la cauterizacion puede ser favorable; aquel
mas grave con evidente tumelaceion may doloroso en puntas; pues,no es
posible ningiin tralamiento diyecto sobre la articulacion ¥y marcadaatrofia
muscular, es reservado; ¥ las formas crdnicas con neoformacionesy espe-
samienlos, con dolor, con alrofia, ete, serta Infausto.

Hoffmann, afianzando sus pronasticos dice : casos recientes de esteoarlri=
tis pueden curar ain esponlancanenle ¥ su resolucion y curacion por
osteitis condensante solo se hia obtenido en casos muy leves v cuidando
mucho los caballos, porque es una afeccion recidiva.

Por otra parte ; todos los casos graves vy anliguos, dado que en artritis
deformantes las coyunturas no se anquilosan, aunque {ransiloriamente
mejoren mediante el reposo s deben pronosticarse incurables v no obstan-
te hasta podria convenir tratarlos para conseguir diminuir fa produccion

esteolitica y con ello poder utilizar el animal por una temporada.

TRATAMIENTO

Lo incurable del prondstico que debe formularse en los casos de artri-
tis secas, deformantes. es base de lo precaria que es su terapéutica, va que
ésta debe lmitarse a miramientos v reposo, auniliados por masajes. du-
chas, unturas y la cauterizacion en punlas; pues. no es posible ningin
tratamiento directo sobre la articulacion fémoro-rotuliana, fémoro -tibial.

Holfmanu, alianzando sas prondsticos dice 1 casos recientes de ostecar
tritis puede curar ain esponlinecamente v su resolneion puede ser favore
cida con bafios [rios, masajes, con pinceladuras de tintura de iodo.

Recomienda también la cauterizacion aguiforme. especialmente aplica-
da en la cara interna articular, pareciéndole ui medio muy aconsejable en

procesos artriticos delormantes mas ancianos.
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Los rvesultados de tratamientos practicados en animales internados en
las clinicas, sintetizan lo descripto anleriormente, es decir ; se ha aconse-
Jadosiempre la caulerizacion agutforme, sobretodo cnando se ha (ralado
de caballos que deben cumpliv sus aplitudes en forma lenta o suave v
stempre en la generalidad de los casos, sobretodo cuando se ha tratado de
artrilis secas incipientes, se han obtenido acentnadas mejorias,

Figura =

La ligura ndmero 7. demuestra el iltimo de los casos tratados v preci
samente, en ella puede observarse Ta extremidad alectada. va un perfecto
apoyo (respondiendo a la mejoria obtenida) no obstante que. como puede
observarse ¢l fuego aplicado ain no ha cicatrizado totalmente : vale decir,
no se ha cumplido un mes desde el momento que fuera el sujeto inter
venido,

Conlinuard .



Consideraciones generales sobre patologia veeelal
= by ¢

\puntes de unas conterencias del profesor L. Hlauman

tomados por Domingo Canter (1)

La patologia vegelal es el estudio de las enfermedades de las plantas,
pero no es tan fictl como a primera vista podria parecer. definir una en
fermedad, dado que no hay limite neto entre la salud v los primeros gra
dos del debilitamtento.

Podemos caraclerizar un estado patalogico, sea por el hecho de que el
cultivo de una planta determinada no proporctona el rendimiento que de-
beria dav en condiciones normales, sea por observar ciertas manifestacio-
nes netamente anormales @ destruceion de tejidos, como en el mildit de la
vid (Plasmopara), o destruccion de Ta inllorescencia, en los cereales alaca-
dos por diversos stilago : o deformaciones. enrulamiento de las hojas del
duraznero, producido por una ascomicela, el Krouscus deformans, o por
un pulgdn (Myzas persicae). o por la aparicton de esporos. como en las
hojas del atamo de ta Carolina (Populus angutatay cuando es alacado por
una uredinea, Melampsora allii-popalina. Tenemos, por consiguiente, doxs
criferios que pueden ser coniradiclorios, para conocer un estado patologi-
co : uno prictico, la disminueion de los produclos de fa explolacion v olro
cientilico o bhiologico, que es toda anomalia en cualquicr organo o fun-
cion (2).

Wanifestaciones paloligicas. — Lstos estados patologicos se maniliestan
cn fas formas mas diversas.

(1) Deho agradecer al profesor Hauman el apovo que me ha prestado para la prepa-
vacion de estos aponles,
) Mlgunas de estas anomalias pueden ser el objeto mismo del cultivo, asi las coli-

Nores. las bananas sin semillas, las flores « dobles », cte.
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Cuando la avena es atacada por la roya (Puccinia coronifera) sus hojas
aparecen manchadas, siendo esas manchas constituidas por soros, es deeir.
por pequeiias acumulaciones de esporos del hongo mismo; en cambio las
manchas gue presenta la remolacha parasitada por Cercospora belicola son
lejiddos muertos o en viasde destruccion. Algunas enfermedades se mani-
fiestan por ramificaciones anormales (« escobas de hadas »). o por la apa-
riciéon de tumores que pueden ser simples abultamientos, como la agalla
de corona del duraznero, causada por un baclerio, o presentar formas muy
variadas, semejarse a un pequeiio mate, a una Tillundsia, como cierlas
agallas delerminadas por insectos parisilos. Ln olras enfermedades hay
al contrario. destruceion de tejidos u organos enteros : quiere decir que en
cierlos casos hay proliferacion o creacion de nuevos tejidos, en olras ne-
crosis o destruccion, pues las toxinas de los parasilos, a veces eslimulan,
en cambio olras veces malan las células.

Iin olros casos, las planlas no crecen, no asimilan, a veces caen prema-
turamente sas hojas. o florecen fuera de la estacion normal. o caen los
pimpollos o los frutos jovenes sin espervar la fecundacion o la fruclificacion.
lividentemente, son todos ejeriplos de estados patologicos.

CLASIFICACION DE 1AS ExFErMEDADES. — Las causas que producen las en-
fermedades de las plantas pueden ser parasilarias o no parasilarias.

In medicina humana, las enfermedades mis anlignamente conocidas
son las no parasilarias ; en cambio, en palologia vegelal sucede lo conltra-
rio, porque las enlermedades parasitarias son mis faciles de estudiar que
las no parasilarias.

La palologia general de las plantas es una ciencia lodaviaen la infancia
en razon de los prolundos conocimientos de fisiologia normal (ue son su
hase indispensable v de las grandes dificultades de la investigacion; en
efecto, a las plantas no se les puede tomar fa temperatura, ni contar ¢l ni-
niero de pulsaciones, ni se puede apreciar su apelilo, ni se puede saber =i
sufren o han sufrido, v uno desus drganos fundamentales — la extremidad
radicular — queda enteramente fuera del aleance de nuestra observacion,

Las causas mas diversas. exlernas o inlernas, fisicas, quimicas ¥ meci-
nicas, pueden haber intervenido — v lal vez durante nn tiempo muy corlo
— causas que podrian producir efectos may parecidos o wdénlicos.

¢\ qué es debido que una planta voltee sus pimipollos intercalando in-
debidamente una lamina de corcho en el pedianenlo? ¢ [labra tenido [rio o
calor excesivo, habrd habido ruptlura de las colummas de agua en los va
08, molivada por una exagerada lranspiracion que no pudo ser equilibra-

da por los pelos radiculares, habrinse agotado sus reservas, o se habra
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producido una intoxicacion. o se habra equivocado Ta planta crexendo que
va habia llegado el olofio? Pues tamibién ellas se equivocan : los perales
florecen algunos aiios en el olofio. Yo hay problema de mas dificil expli-
cacion, v sobre los cuales la expertmentacion resulle mas dificil, larga
coslosa.

\rveces estudiando los [actores mecinicos, fisicos v quimicos, se puede
llegar a conocer la causa, pero esto sélo se alcanza en muy conlados casos,
pues causas anddogas pueden producie segin las espectes v las circunstan
cras, muy diferentes electos, v viceversa.

Las enfermedades no parasilarias son, pues, muy mal conocidas. Son
causadas por lactores internos o externos. De los laclores inlernos no sa-
bemos nada; en medicina hnmana se Hlama didtesis a cierlas alleraciones
constituctonales en virtud de lascenales, algunos individuos presentan cier-
tos accudentes morbosos; sin duda, Tas plantas tendrin su idiosinerasia,
su lemperamento, v como los antmales, tendrean predisposiciones para al
gunas anomalias; éstas se manifiestan a veces por variaciones bruscas, de
generacion, cle.

Respectos a os faclores exlernos, son muy diversos, mecanicos, fisicos
o quimicos @ lranmalisinos, agenles meleorologicos (temperatura, Huvia,
viento, rayo, luz), composicion desfavorable del suclo, de la atmosfera,
exceso o falla de agua. envenenamienlos, ele.

X1 hombre es olro factor de importancia que hace sentir su influencia
sobre las planlas. con sus praclicas culturales, a veces beneficiosas, colo
candolas en condiciones de resistiv las enfermedades, ofras yeees perjudi-
ciales, por ejemplo. una nutricion desequilibrada (exceso de abono nitro-
genadoy, o una poda excesiva que obligaca los vegelales a florecer v fruetificar
en demasia, provocando su agolamiento vy hasta su muerle.

Seriainferesante saber st las plantas degeneran en realidad o no; de un
stnntimero e ellas importamos anualmente sus semillas porque aqui sus
semiflas no dan resultados satisfactorios ¢degenerarin en realidad o no
sabremos cullivarlas, o recoger bien sus semillas, o bulbos, o tubérenlos?
Solo huenos experinientos podrian conlestar fa pregunia.

LI horario demastado reducido atribuido a la fitlopatologia no permite
desarrollar esta parle muy interesanle del curso. lo cual. cuando hayva pro
gresado algo mas todavia, Hegard probablemente a ser I mias importante,
Y mas abilen la practica.

Teratologia. — lis la parte de la morfologia vegetal que estudia las
« monstruosidades ». o malformaciones no producidas por causas parasita
vias. Listas pueden conservarse, enando nos interesan (flores dobles). por

maltiplicacion asexuada; en general no son hereditarias, aungue puedan
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citarse excepeiones @ cresta de gallo (la amaranticea Celosia crisiata), la
coliflor. ciertas {lores dobles.

stas formas leraloldgicas son muy variable v numerosas ; las mas im-
portantes son la fasciacion, el albintsmo, la virescencia, la peloria, las flo-
res dobles,

En fa fasciacion, el tallo — que es el drgano sobre el cual se produce
nmias a menudo — es muy ancho, chato, en forma de cinta, en lugar de ser
cilindrico. Generalmenle, el tallo fasctado presenta acanaladuras que havan
creer — aunngue ho sea asi — que es el resultado de Ja union de varios
ejes. Se observa a menuado en el cardo de Cashlla, en la flor morada, en
Ta cresta de gallo. v puede prolongarse hasta las inflorescencias v los (rutos.

Ll albinismo es la decoloracion que presenlan ciertas planias sin que
pueda invocarse causas fisiologicas aceidentales ([alta de hierro) o parasi-
larias (« mosaica » causada por virus filtrable): los cloroleucitos pierden el
color verde. volviéndose amarillos en cierlas regiones de las hojas que re
sultan entonees « disciphuadas ». Se observa en diversas gramineas. como
el «lazo de Amor», en la pita, en el Evonymus japonicus, en el Acer ne
gundo, v muchas otras especies cullivadas en los jardines, donde se hos-
can estas « variedades » que resultan mas ornamenlales.

La vivescencia v sas (ormas. clovantia v viviparidad, consisten en la re
gresion de Jas piezas orales al estado de hojas. Se observaen las grani
neas, en las rosas, ele. (1).

Las flores dobles provienen de la lransformacion de los estambres. v a
veces de los carpelos, en pétalos, o, en la familia de las compuestas, de las
[Tores tubulosas en Hoves liguladas ¢ Dakdia, Chrysanthemum) ; a menado el
fendmeno es provocado o intensificado por una alimentacidon muy rica
v una reduccion del ndmero de flores, hecho que aplican los jardineros para
oblener rosas, erisanlemos v claveles enores.

La peloria es Ta fransformacion de Ta (for zigomorla en aclinoforfa. Se
ha observado en Digitalis, violetas, linarias, diversas labtadas. efte.

Otras veces se observan anomalias sexuales, como en el maiz, en que se
encucntran enfremezcladas Tas flores masenlinas v las femeninas, y hasta
cambios de sexualidad.

La proliferacion es la aparvicion de una vema capaz de desarrollarse mas

(1) EI profesor Hauman recordd haber visto nn tulipin que presentaba una curiosa
declorantia. Normalinente ¢l perianto coroline estd formado por seis piczas, ¥ el pe-
dincalo esta desprovisto de hojas 5 en el caso mencionado, sélo cinco pétalos formaban
el perianlo, el sento se encontraba sobre el pedanculo, en suexacla posicion filobanica, a

cierta distancia de la lor, v translormado en hoja.
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o menos en lallos, hojas. ele.. en el centro de una Hor (gramineas. rosas.
clavelesy. (1)

No esta completamente eselarecida L causa que provoca estas wonstrao
sidades, La fasciacion es producida probablemente por una anomalia de
La yema terminal 1 se observa sobre lodo cuando las plantas tienen a su
disposicion un lerreno feraz y humedad en abundancia, pero ésta no es la
causa primordial sino que simph-m{enle acenlia el fendmeno. Mas bien
parcce que sea motivada por algin traumatisimo muy leve de esas prodi
giosas células iniciales de los meristemas, de cnva segmentacion normal
resullan los drganos con su forma acostumibrada. AL Nester alivma que s
debida a un ensanchamiento de la vema terminal, la cual se convierte en
simétrica con respecto a un plano — normalmente solo 1o es con relacion
al eje de la rama — dicho ensanchamiento se acenlia al acrecentarse la
rama, v moliva finalnente la fasciacion. Hiviendo el meristema terminal
se ha logrado oblener casos de fasciacion. Olros aulores creen, en cambio
que es debido a picaduras de inseetos. a heridas cicatvizadas en malas con
diciones. a la invasion de mieroorganismos. a parasilos inslalados cerca de
la yema lerminal, ele.

Del albinismo se cree sea causado por la acamulacion de oxidasas que
destrairian la clorolila. La clorantia se ha observado principalmente cuan
do la planta vecibe una gran candidad de agua en el momento en que se
va a desarrollar la inflorescencia, v entonces la transformacion de las pie
zas florales en hojas se inlerprefaria como una adaptacion del vegetal para
poder emplear todas Tas substancias alimenticias que se le olrece en exceso.
La produceion de flores dobles va hiemos dichio que parece favorecida por
una alimentlacién muy abundante. Respecto a la peloria, algunas expe-
riencias parecian demostrar Tuera debida a una insolacton muy fuerte al
formarse las flores. Algunas modificaciones de la sexualidad han sido atri
buidas a heridas de Ta planta joven. Finalmente, algunos casos de empo
brecimiento de la inflorescencia v su transformacion en {lor dnica, deben
atribuirse a lala de nutricion.

Exrervienanes parasiranias, — La parte de a fitopatologia cuyo estadio
reporla actualmente beneficios mias divectos, es la que estudia las enferme
dades parasitarias,

Kl parasitismo es un modo de vida normal vy muy general en La natura

lezas nosotros, los hombres. yadenemos pocos pardsilos por regla general,

(1) Como por falla de tiempo el sefior Hamman no da mayor extension en su curso a
esla parte, he creido il znnpli:n‘lzl consullando fa obra de G Delacroix, Enfermedades no

parastiarias de las plantas cullivadas.
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porque cocinamos nuestros alimentos v hemos imventado la higiene, pero
en los aninrales, To normal es que’ tengan sus pardasitos. sobre todo en el
mitestino v sobre la piel. v en cuanto a los parasitos de los vegelales, las
algas v los mismos hongos va lienen los suvos, v segin Saccardo, hay por
lo general tres o cuatro hongos parasilos para cada especie fanerdgama.

Ll parasitismo cobra un gran interés al teatarse de plantas cultivadas.
porgue a cllas Tes exigimos un rendimiento comercial 5 ademas estan muy
cerca unas de otras ¥y en enormes canlidades en nuestros cultivos, lo que
hace el conlagio extremadamente facil. mientras en fa naturaleza es del
todo exeepeional yer una sola especie ocupar grandes extensiones de terrve
no. Poraiadidura, la mayoria de las plantas cultivadas son de origen exd:
tico s el clima no siempre tes resulta en lodas partes tan favorable como
el de su patria, se ponen mas veceplivas o son invadidas por olras especies
parasitas.

Estas v olras circuntancias rompen con frecuencia el equilibrio entre
huéspedes v pardsitos gue se observacen la naturaleza, v hacen indispensa
ble la aceron del fitopatologo.

Pardsitos de las plantas. — Pueden ser animales o vegetales. 1l estudio
de los primeros no nos corvesponde ; son muy hoportaittes en razon de los
danos causados por algunos, principalmente insectos, entre los cuales hay
grapos cnteros, como la familia de los coceidos, formados exclusivamente
por parasitos: en el ladex de ciertas Buforbiaceas v Asclepiadiceas se ha
descubierto recién la presencia de ripanosomas, cuya significacion no se
conoce bhien lodavia,

Por o que se reliere a los pardsitos vegetales. los dntcos (que nos intere
s en este curso, enconlramos parasilos entre los Bactlerios, entree las Al
gas (muy pocos) pero enlre los Hongos, son innumerables, como entre
fos Insectos @ familias v hasta drdenes enteros son formados exelusivimente
por parasitos. como las Oomiecelas, las Erisifaceas, Tas Uslilaginales, las
Eredinales. Musgos v Helechos pardsilos no se conocen. Enlre las Fanerd
gamas hay pardsilas v hemiparasilas,

Ll cuadro siguiente resume lTos grupos sistenialicos a que perlenecen fos
principates parasitos de fax plantas,
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Protozoarios
\ Nemaltelmintos @ Angiiililidos

\nimales "Aracnidos: \caros

’ \ Ortopteros
\rtrépodos Hemipteros
Dipteros

Insectos

Lepidopteros

/ Coledpleros

Parasitos | Himendpleros
de las Bacterios
plantas b Algas

Criptogamas Mivomicetas
Ficomicelas
Hongos ) \‘NC.OII.II((‘.IRIN
( Basidiomicetas
. Deuteromicetas
Vegelales i )
Santaliceas
Sutalalis Lorantaceas
Mizodendroniceas
Batlanofloriceas

Fanerdganias \ { Rallesiiceas

ristoloquiales i
I Hidnordceas
v Convovuliceas
Tubiflorales ) Eserofularia
ubitlorales o Sserolularceas
4

r .y
I Orobanquiaceas

tdaptaciones parasilarius. — Los pardzitos son, en general, plantas des
provislas de clordlila, v su aparicion data, fuera de toda duda, de tienr
posremotisimos. Los prineros seres que aparvecieron sobre la tievra. debie
ron poseer pigmenlo sinlético, pero probablemente muy pronlo surgieron
algunos otros que va no elaboraban ese prgmento sintélico, que hacian vida
saprofila aprovechando los resicluos de olros organismos; v mas tarde ha-
bran aparecido enfre estos saprolitos los primeros parasilos, que ya no
habran esperaclo Ta muerte de otros organismos para nulrirse de su subs
Lancia, stno que se adelantaron a penetrar en ¢los enando todavia vivientes,
valimentlarse a sus expensas,

Como siempre, hay dodos los grados de transicion, saprofitos que en
ciertas condiciones pueden ser pardsitos v vieeversa. De los hongos ue

constituven los Liguenes, no puede decirse que sean pardsitos de las Nlgas,
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dado que el hongo no penetra en el alga vy parece recoger solo seereciones
de su membrana. Es mas bien una suerte de domesticacion, de eselavitud
del Mlga, clase de simbiosis a la cual se ha dado el nombre tan gralico de
Hotismo.

In el parasttismo verdadera, hay siempre penetracion, por lo menos
de un organo del pavasito dentro del hinesped. De acuerdo con el Ingar
del huésped en que viven, los pardsilos se clasifican en exopardsilos y en
dopardsitos. Entee los primeros seialarenios los Oidiam (Erisificeas) de
fos cuales s6lo Tos auslorios o suesorios penetran en las células epidérmicas
del huesped. — pero las fumaginas que viven sobre Jas plantas sin pene
trar en ¢llas, alimentandose de das secreciones de insectos (itdlagos como
pulgones o cochinitlax, no =on verdaderos pardsitos, v el daio que pro
ducen se reduce a dilicultar Ta vespiracton v la asimilacion elorofiliana al
vecubrir gran parte de la superficie de las hojas.

Los endoparisitos, mucho mas numerosos. viven en el exterior del hués
ped, como los hongos que producen el mildida, el torque, el carbon. la
arie, ele., dedos cuales solamente se vé aluera los Grganos de diseminacion.

Condiciones necesarias « la vida parasilaric. — Para que un organismo
pueda vivir como un parasito. necesila lenar ciertos requisitos:

1° Deben tener poder de elvaceion, es decir, poder penetrar dentreo del
huesped. Eso 1o consiguen sin dada por medio de diastasas.

Los austorios de un Oidium necesitan segregar una diaslasa (¢ la cuti
nasa ?) para poder perforar la cuticula. Olras veees, la elraccion es menos
violenta, efectudndose la penelracion por los eslomas, como sucede con os
micehios que salen de los uredosporos de fas uredineas; pero unavez llega-
dos a Ta cavidad subestomatica, para poder seguir penetrando por entre las
células, deben disolver los cementos péeticos, sin lo cual no podrian S(‘|):l.
rarlas 1 éso Jo consiguen por una segunda diastasa, fa peclosinasa. Pero
muchos hongos, como el Plasmopara viticola, agente del mildid de la vid,
no se conlentan con extender sus micelios enire las células, sino que pe-
nelran en ¢las, para lo que segregan otra diastasa. fa celulasa, la que les
perniite disolver la membrana celular.

He aqui las tres ganzbas para eleciuar la efraceion @ T cutinasa, la pee
tosinasa, v la celulasa; en realidad no se ha comprobado siempre que los
organisnos invasores segreguen esas diaslasas, pero el fendmeno se conr-
prenderia dificilmente de otro modo.

Otro grupo de parasitos, Tos pardsitos de herida, no son capaces por si
solos de penetrar en tos (ejidos normales del huésped, necesitan una so
hucion de continuidad previa (herida, machuacadura), por ejemplo, las Poli

l)()l'i'lC(’élh' (lll(‘ alacan con i.l'(‘(‘ll(‘ll('iil los |)l)l)l‘(‘i arboles que “l(l(!l'll(‘lll nues-
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tras calles. el Muacor, que hace podrir las balalas, ele. La necesidad de
eslas heridas previas es sobre lodo necesaria para los parasitos de los or
ganos lefiosos. protegidos por la corleza o stiber, sobre el cual las enzimas
no tienen accion; sin embargo. en cierlos casos cuando el medio es muy
hamedo, algunos pardsitos, como el Neetria ditissima se introducen por
las lenlicelas.

2° Los organismos, lanto vegelales como animales, nose dejan invadir
por sus enemigos defenderse contra los pavdsitos, o conlra la pérdida de
subslancias. va sea por la fagocilosis, ya sea por la cicatrizacion. Nada de
semejante a la fagocilosis se ha observado jamis entree las plantas v lal vesz
sea por este molivo que no hay en éllas inmnidad adquirida s pero gracias
a la suberizacion, limitan las hertdas por capas de corcho; las primeras
células sanas, inmediatas a la herida, mueren a menudo por desecacion,
pero otras que se encuentran ias alejadas transforman muay rapidanmente.
en la parte externa de su membrana la celulosa en siber, substancia imper
meable, muy dificil de digerir; se producen después nuevas capas de células
suberificadas, reemplazindose la epidermis o la corleza destruida.

Por consccuencia, para que un organisimo pueda alacar a olro, v vivir
como pardasito sobre ¢, es necesario que pueda neatralizar la defensa opues.
la por el huésped. Para éslo, por lo general envenenan sus células. proba
blemente por medio de toxinas, determinando va sea su paralizacion v su
muerle, ya sea una excitacion que determina la formacion de deformacio
nes o tamores. La existencia de estas loxinas es facil de comprobar en cier-
las enfermedades baclevianas de los animales. Se pueden preparar grandes
cantidades de toxina diftérica o letanica, capaces de producir efectos seme
jantes a los que causan los pacdsitos wismos. Pero en las enfermedades de
las plantas, es dificil en extremo poner en evidencia la presencia de toxi-
nas, pero especialniente cuando el pardsito determina una proliferacion ce
lular, con produceion de (umores, como en muchas enfermedades bacle-
rianas, — o deformaciones como en las hojas del duraznero atacadas de
torque (en ciertos casos, parece que las células se hubieran enloquecido,
produciéndose divisiones anormales, con (ridster, letrdster), — es dificil
enconlrar olra explicacion que una intoxicacion ; por lo demds, en algu
nos casos ha sido posible obtener proliferaciones anormales inyectando ju-
gos [iltrados extraidos de tumores v de crertas agallas.

El Macor de la batala, para penetrar en élla necesita. no sélo que esté
herida, sino también machucada. porque de lo contrario, las células pro-
ximas a la hevida suberifican rapidaniente sus membranas, no pudiendo el
Mucor neutralizar la defensa del huésped s en cambio, estando la batala

machucada, o sumergiéndola después de cortarlaen una solucion de cloraro

RUV. DE AGD, V ViU, it
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de sodio de concentracion saliciente para plasmolizar Tas células superficia
les de la herida, tal cicatrizacion no puede efectuarse, v el parénguima del
lubéreulo es imvadido por el micelio del hongo, gran productor de pecto-
sinasi, (que desorganiza completunente el tejido ¥ cuyos productos de ex-
crecion xon (Oxicos, para fas cdlulas sanas subvacentes, que a su vez se
plasiolizan. Asi Mucor, a pesar de no ser un verdadero parisito, puede
mvadiv tejidos vivientes y malar sus células.

La loxicidad de os productos de exerecion de la vida del Vacor en la
balala puede demostrarse filtrando en ana hujia Chanmberland. el jugo de
una hatata desorganizada por ¢L:el Higuido filteado plasmoliza v disocia
las células de un parénguima sano.

32 Otra reguisito por parle de los parisitos fo podemos adivinar o ver;
¢ como encuenlran los estomas de Jas hojas del huésped, los micetios de un
determinado hongo, o la parte favorable a la penetracion. los zoosporos de
una peronosporiacea, ele.? Es por la atraceion que ejereen seguramente los
hamores del hudésped sobre el pardasito, v éste tiene para aguéllos un qui
miolaxismo o un quimiolropismo posilivo (véase Fisiologia vegetal). BEsla
atraccion es una de las causas primordiales de que un organismo sea pa
rasilo de otro.

Podemos comprobar su indispensabilidad de una manera muy sensilla;
secnthremos enuna parcela varios ceveales mezclados. v yvercinos que cada
expecie de rova cuyos exporos los tracri mezelados el viento (descarlando la
hipotesis de la infeceion de Lo semilla) encontrardcal huésped que le corres-
ponde (es T espectlicidad del parasitisimo). La Puceinia coronifera la en
conlraremos exclusivamente sobre avena. la P. dispersa sobre el centeno v
no sobre cebada o trigo. v lo mismo la Po lriticina sobre teigo. (st puede
verse que los esporos de la rova son mejores hotanicos que ciertos estadian-
les de agronomia.)

Porque =i bien hay ciertos organismos que parasitan una infinidad de
plantas muy diversas, como el Erysiphe polygoni, \a Rhizoctonia vinlacea,
f Cuscula racemaosa, olros s6lo alacan plantas semejantes. de un mismo
grupo sistemitico, género. tribu. familia. como el Sphaerotheca punnosa
que cansa el mal blanco (Oidium) de las Rosiceas, Ta Peronospora purasilica
v el Cystopus candidus especiales de las Cruciteras, el Cyslopus (ragopogo
nis, de fas Compuestas. et Erysiphe graminis de las gramineas, cle. La
Puaccinia graminis alaca diversas gramineas, pero se han producido formas
para las diversas especies, asi @ Pograminis 1. sp. lrilici sobre o s £osp.
avenae sobre avena: [Losp. secalis sobre centeno v cebada, ele. Finalmente
hay olros pavisilos tan especilicados. ue solamenle atacan una o dos espe

cles, como ta cusceuta det Tino.
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Explicar la razdn de esta especilicacton es difieil; no residird probahle-
mente en los medios de penelracion. porque st una substancia disuelve la
menthrana de fas eélulas de una especie, deberia hacerlo en muchas otras,
pues L composicion de las membranas es mas o menos tgual 5 la razon es-
tard mias en laatraceion ejercida o no por fos humores de las diversas es
pecies (tropismio, Llaxismo). Asise pudo conseguir que la cuscula inlroduzea
sus chupadores en inédula de sanco embebida en cierlos azticares 1 se halo-
grado que algunos parasilos de cucurbiticeas se desarrollen sobre ()l'qui(l(‘els.
inocutando jugo de aquéltas debajo de ta epidermis de Tas orquideas, y
colocando luego los esporos de los parasilos sobre la superlicie, corca del

punto de inveceion.

Por consiguiente, la virulencia, o sea el conjunto de propiedades que
permilen aun organismo vivir como qavasito, resulla de la combinacion de
éstas res propiedades 1 poder de efraceion 1 2° poder de neulralizacion de
la resisteneia del organisimo invadido ; 3° quimiolaxisino posilivo.

Grados del purasitismo. — Algunos organisinos no pueden vivie sino
comno parisitos, son los Hamados pardsifos absolutos. obligalorios o necesa-
rios, como las Peronosporaceas. las Erisificeas. Tas Ustilagineas. las Uredi-
neas las Coscutas, cle.. igual que cierlos inseclos vy vermes. Bs de suponer
que su cualidad de parasitos dala de iempos muy remolos. pues son gru
pos enleros [ormados exclusivamentle por pardsitos, v an grupo sistemilico
no queda constitutdo en pocos siglos. Todos ¢llos nose desaveallan o no al-
canzan sino ui desaevollo nmiuy Himitado en los medios nutritivos artificiales.

Purdsilos fucollalivos se Haman a aquéllos que pueden tanbién vivir co-
mo saprolitos s existen lodos los grados de transicion de saprolilos a pard-
silos. Intre los pardasilos que pueden vivie conto saprofitos tenemos muchos
bacterios que atacan a los animales v alas plantas. v que sin embargo pue-
den cultivarse en el Taboratorio en medios artilictales. Otro caso es el de la
Rosellinia (Dematophora) necalrie, que provoca la podredumbre de la vaiz
de Tavid. produciendo sus conidios ¥ sus esclerotos mientras las raices de
su hiésped se conservan con vida, pero una vez muertas. recién enlonces
aparcce la forma periléerca.

Iin cambio, olros organismos ordinariinente saprofitos, que ocasional
nmiente pueden ser parasitos, como el Macor stolonifer, el Bolrylis cinerea, el
Cladosporium herbarum, muchas himenomicelas que alacan a los arboles,
podreian Hamarse mas bien pardsilos accideniales.

I pavasilismo de los seres desprovistos de elordfila es forzosamente com
pleto, como el de los Hongos, de la Cuseula. Pero especialmente entree las

Fancroganias enconlranios parasitos provistos de clordlila, cuvo parasilismo
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se fimitardca tomar al hiuésped agua v sales minerales: son hemiparasitas.
liste hemiparasitismo puede ser absoluto o facultativo @ Ta mavor parte de
las Loranlaceas tienen clorofila v carecen de verdaderas raices: en conse
cuencia no pueden vivie sino como parvisilas (Phoradendron, Phryyilan
thus, cle.) s pero varias Eserofulaviiceas (Kuphrasia) v Santaliceas como el
macachin, provistas de clordlila y cuvo parasilismo se ejerce por sus raices
sobre las raices del huésped. pueden vivir independientes. aunque sea des
pués de fa muerte de la planta haésped.

Lucha contra los pardsitos. — Para combalir las enfermedados parasita
rias tenemos procedimientos indirectos v directos. Los medios indirectos
consisten en colocar las plantas cullivadas en las mejores condiciones posi
bles, de modo que pueden ofrecer el manimum de vesistencia a sus enemi
gos; los medios direetos, como su nombre o indica, obran direclamente
sobre sus invasores, y se basan genevalmente en la aplicacion de substan
cias Loxicas para ¢los.

St los conocidramos mis a fondo. Tos medios indirectos serian los
mejores ¥ constituyen tal vez el gran porvenir de fa patologia vegelal.
pero habrta que conocer paa cada planta cultivada v cada  agente
palologico, las condiciones que los favorecen v desfavorecen. kin eleclo,
toda enfermedad parasitaria. lodo proceso de infeceion. ex una verdadera
lucha enlre los invasores y el imvadido. de manera que una circunstancia
a veces mininia o completamente secundaria gque favorezea o inhiba a uno
1w olro conlrincante, puede hacer inclinar de uno uwotro lado el platillo
de fa balanza. Es este un prineipio estratégico fundamental en toda clase
de lucha o de combate, v expecialmente en la higiene lanto vegetal como
animal o humana, (1)

Los medios directos pueden ser fisicos o quimicos. lntre los medios fisi
cos lenemos el calor (aguacatiente, en general) por medio del cual podemos
desinfectar las semillas; es un excelente procedimiento que no sélo mata
los esporos que se encuentran en la superficie de lTos frutos, semillas o
tubérculos, sino tanbién en cierlos casos, los micelios que han penetrado
en sunterior, pero tiene el inconveniente de ser de una aplicacion muy
delicada s ordinariamente la diferencia entre Ja temperatura mortal para
el pardsito v fa peligrosa para el huésped exs muy pequeia. Sila temipera -
tura se eleva en exceso, llega a malar las semillas. ele., o por lo menos
disminuye apreciablemente la energia germinativa.

(1 El protesor Hamnan ha tratado este punlo enun Leabajo especial,  Profilaxia de
lus enfermedades  parasilarvias en las plantas cultivadas, que va a conlinuacion de eslos

apuntes.
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Ordimariamente, para matar los organismos perjudiciales, usamos me-
dios quimicos;  las substancias mis empleadas son las sales de cobre
(caldo bordelés)y, el azafre. Ta formalina, el sulfato de hierro, los sulluros
de cal.

Por fo general son tratamienlos prevenlivos, pero a veees  pueden ser
curalivos, como en el caso de los azufrados con que se combale los oidios,
porque se leala de exoparcasitos: el sullato de hierro deido Lambién cura
la antracnosis de fa ~id. porgue alcanza los micelios de Glocosporiam
ampelophagum aun que se encuentran dentro del huésped.

L el estudio de todo tratainiento Iy que considerar varios puntos.

1L primero es deorden 1éenico-cientifico : consisle en averiguar si la
substancia aconsejada actia de verdad., siantiséplica, sies funguicidas; es
necesarto conocer la composicion de  los «especificos» propuestos, v la
altima palabrea Ta divd stempre L experimentacion en el faboralorio v en la
practica.

Hay que ver sioel procedimiento es elicaz econdmicamente hablandos
a nadie escapard Lo indispensabilidad de este requisito. Por ejemplo. si nos
aconsejan sides de platino, o nos dicen que con sullato magnésico desteui
remos las uredineas del trigo. pintando con ¢l cada hoja, es inutil conti
nuar: el costo del producto o el de laaplicacion serd mis elevado que o
que produciri la cosecha,

\dlemids e necesario que no sea [Ovico para nuestros cullivos. Parece
que unos gases asfiviantes empleados en la aliima guerra eran muy enére-
gicos contra la Tangosta, pero resultd que también lo eran con plantas
cultivadas, por lo que ol procedimiento peedid su eficacia praclica. (Se
ciiplearon con éxito conlra cierlos roedores).

s neeesario curdar la concentracion del anticviploginico v el Lempo de
aplicacion para evilar los perjuicios consiguientes; [eoricamente, es inpo
stble encontrar substancias que malen los parisitos v sean del todo inocunas
para los huéspedes, pevo fijando bien fas dosis v tiempo de aplicacion, se
ha conseguido que suaceidn sobre ¢stos se halle considerablenmente disimi
nuida : ast por ejemnplo, el sulfataje disminuye el poder germinativo de las
semillas, pero de todos modos, ¢ dafio que puede causar esta circuns.
tancia no puede compararse a los perjuicios que produciria el desarrvollo
de Jos parvasitoss cuando se aplica a lavid el rataimiento contra Ta antrac
nosis, ¢lla safre un poco. la cuestion es que el remedio nunca llegue a ser
peor que el mals las rosiceas en general, son mny sensibles al caldo bor
delés y varias no lo soportan; muchas plantas de invernaculo no resisten
ni ol azulre ni el kerosene, emplandose enlonces ol extracto de tabaco, de

menos fonicidad ; el calor, como va hemos dicho, es un excelente desin
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feclante para las semillas, v seria un procedimiento ideal, (porque por si
solo, Hega a todos lados, en tanto que los liquidos siempre dejan rincones
por moja), sino fuera por ol hecho que si la temperatura sobrepasa muy
poco un cierto limile malartamos nuestras sennllas.

No debemos olvidar al hombre, para quien el fungicida no debe ser de-
mastado peligroso, va sea al aplicarlo, yaseaal ingerir las plantas traladas,
v lampoco debe serlo paraclos animales domésticos. 1 dcido cianhidrico
es un mseclicida excelentle pero no puede ser manejado sino por personas
enlendidas, lo cual es un grave mconvenienle para la difusion del proce-
dimiento; el azufre puede contener acido sulliivico que produce oftalmias :
conlra ciertos roedores se ha aconsejado ciertos virus que tentan la desven-
taja de no no dejar una gallina con vida,

Resumicendo, las condiciones necesarias para que un tralamienlo sea efi
caz son :

1> Que la substancia achie de verdad sobre Tos pardsitos en las condiciones
de la preticacagricola

2* Que no sea toxico para las plantas hudspedes:

3 Que no sea excesivamenle peligroso parael hombre v parac los anima-
les domeslicos;

1e Que su coslo v el de su aplicacion no sean exagerados.

Trataremos ahora de las substancias mas usadas en la lucha conlra los
pardsitos vegelales,

Caldo bordelés.— I's una solucion de sullato de cobre precipilada por

nna lechada de caly Ta reaceion es Ta siguienle

CaRO4 - Ca(Olha = CaSO4 —= Cu (Ol

La parte activa del caldo bordelés es el Onvido hidealado e cobres es
ésta una substancia coloidal. puede decirse completamente insoluble en
agua destilada, pero que algo se disuelve en agua cargada de anhidrido
carbonico, como es la que bana las hojas de las plantas.

Las sales de cobre son extraordinartamente activas conlra los hongos ;
aiin en soluciones de concentracion menor que 1 : 500.000 lavidales resutta
tiposible @ en el momento mismo en que germinan, los zoosporos o coni-
dios muceren.

No seria posible usar el sulfato ciprico direclamente, primero porque es
deriasiado 10xico para el hudsped. v segundo porque no adhiere a las
plantas. Usindolo algo concentrado sera toxvico, v usandolo iy ditutdo,

serta necesario hacer pulverizaciones casi diariamente, porque sobre todo



en esta condicion. Ta Huvia v hasta el vocio se Hevartan lodo el funguicida.
is necesario, pues. que la substancia aplicadi no sea (oxica paracel hués
ped. que se adhicra a él, v actie sin embargo sobre el pardsito. Istos tres
requisitos se consiguen (ratando el sulfato de cobre por lacals eb hidrato co
foiddal asi formado Ca(Olh2, es apenas soluble en agua. noes loxico o lo es
muy poco para las Fanerdgamas, pero lo poco que se disohverd seva suli
ciente para prolegerlas del atague de ciertos hongos: noes, pues, en general
un curadivo sino un preventivo, v obea rodeando L planta. fornrando una
capa protectora que impide la germinacion de los esporos de los parasilos.

Para conseguiv aquellas ies condiciones, inocuidad, eficacia v adheren
cia, es indispensable seguir ciertas veglas en la preparacion del caldo
bordeles, veglas de Jas cuales hablaremos ahora.

Ne prepara una solucton de sulfato de cobre (16 2 kg por 100 litros de
agua) en un recipiente que podedser de madera (pero no de hierro porque
descompondria el sullato de cobre); la solucion hay que prepararla con
anticipacion porque tarda bastante en disolverse el sulfato de cobre. (Para
acelerar Ta dizolucion puede colocarse el sullato en una holsa suspendida,
de modo que quede dentro del agua, cerea de la superficie, evitando ast la
necesidad de remover a menudo Ta solucion).

Por otra parte preparamos una lechada de cal, apagando Taeal viva con
algunos litros de agua. Tedricamente deberia usarse una parte de cal por
tres de cobre, pero teniendo en cuenta que lacal del comereto no es pura,
la proporeion practica es uno a uno o miejor dos a tres.

Lucgo mezelamos las dos soluciones, sea echindolas en un lereer reci
piente, sea echando la lechada de cal poco a poco dentro de T tina en que
ge disolvio el sulfato de cobre —nunca el cobre sobre Ta cal - de cual
(quier manera es preciso agilar conslantemente y con rapidez. Al agregar
la cal, ésta debe haberse enfriado. porque si la reaccion se hace en caliente.
en lugar del onvido hideatado de cobre Cu(OHy2 se Tormaria oxido negro
Cu0Q, completamente insoluble e inactivo.

Procediendo de esta manera, se obtiene un onido de cobre perfecta
mente coloidal.

Hay que exitar en el caldo un exceso de cobre. 10xico para el haésped:
tal exceso se reconoce por el color azulado—especiatmente del menisco del
liquido, en el cual queda en suspension el precipitado—o porque introdu
ciendo un cuchillo el cobre se pricipita en ¢l: pero mas sencillo es el uso
del papel de tornasol = el sulfato de cobre es una sal acida, v el caldo debe
vesultar neatro o levemente alealino. Tgualmente. hiay que evitar un gran
exceso de cal, porque una vez aplicado el caldo, el hidrato en exceso

tendra que carbonatarse, apoderindose del anlidreido carbinido de Ia



almostera v especiabmente del agua que moja fas hojas: de lo cual resulia
ria que el hidrato de cobre no se solubilizaria; una sensible demora de la
aceion det caldo hordelés seria perjudicial espeetalmente en el cazo de la
Plasmopara viticola, cuyo desarrollo en cierlas circunsiancias es extrema
damente rapido.

Il caldo hordelés se aplica con pulverizadores de muy diversos tipos;
algumos tienen un depdsito gue carga a su espalda el operarto. uien debe
dar presion por-medio de un piston vy manejar el tubo de salida; algunos
de estos tubos son Targuisimos v pernitten pulverizar arboles muy altos
hasta Ta copa. Otros pulverizadores estan formados por un carrito areas
trable por un animals en el carvito va el depidsito, saliendo el liguido por
vartos orificios, de modo que forma verdaderas nubes alrededor de las
plantas, empapandolas totalmente; a pesar de Ta perfeceion de Tos moder
nos distribuidores, tal vez es preferible que el tabo pueda manejarse a
mano.

N eamos ahora fas ¢pocas mas convenientes para la aplicacion del ealdo
bordeles 5 para la vid, el ataque de Tos pardsitos es mas grave durante la
floracion, v si se tiene en cuenla que si se dejan desareollar los que atacan
las primeras hojas, sus esporos ivadivian los racimos durante la floracion
vl fecundacion, debemos evitar la infeceion en la primera época @ si en un
punto determimado, Lo vid da, por ejemiplo, sus primeras hojas, del 1© al
15 de octubre, v sus flores en noviembre. haremos una primera aplicacion
de caldo hordelés en octubre, que nos costard poco porque en ese mes el
follaje es muy reducido. Durante fa floracion no se puede aplicar nuestro
funguictda porque impedivd fapolinacion s entonees lo haremos tan pronto
aparezean las nuevas [rutitas. v esta aplicacion serit muy importante porque
en el intervalo se habran producido muchas hojas nuevas, no provistas
todavia de su capa ciprica proleclora. Las olras pulverizaciones que se
hagan. dependerian de las condiciones meteorologicas v de olras eircuns
tancias 5 se puede aplicar cada tres o cuatro semanas, hasta cuando las uvas
e ponen pintonas. que es. s 0 menos, seis semanas o unones anles de
la cosecha. En los vinedos de Coneordia se Hega a aplicar ocho veces, en
ciertos anos en que el mildd ataca con gran intensidad.

Ll caldo bordelés se aplica contra la Phylophtora infestans, agente de la
terrible «enfermedad de las papaso» ue, gracias a él. casi ha desaparecido;
en esle caso, no se puede aplicar el caldo tan temprano como en Ta vidd
lisiologicamente hablando, no con referencia a la época del ano — porque
los primeros brotes, muy tiernos, no lo soportan, siendo preciso esperar
que sean menos delicados.

También se aphica el caldo bordelés contra el torque del duvaznero (fra-
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tamiento invernal), contra la Seploria del tomale, contra la anlracnosis y
el blackrot do Ta vid. v contra muchas otras enfermedades.

El ealdo hordelés fué descabierto por casualidad : los viticultores [ran-
cexes, poseedores de pequeiios vifedos, acostumbraban pulverizar cal con
un poco de sulfato de cobre sobre fas cepas mas proximas a los caminos
para evitarque les robasen los racimos 5 pero observaron que a estas plantas
no las atacaba el mildia, v de ahi nacié el ealdo bordeleés.

Se han aconsejado diversas modificaciones al caldo hordelés. sobre 1odo
para aumentar su adherencia, pero sin gran resullado. Asic tenemos los
caldos azncarados (con melasa). con cardentllo. con jabdn, con gelatina,
con colofonia. los caldos cuprosddicos, los a base de carbonato ciprico
(precipitacion por GO Na, ¢ caldo borgondny, v se han ulilizado pohvos eit-
pricos que se mezelaban con azulre. pava combatie a an tiewmpo el mildii
v eboidio. Finalmente, xe han propuesto infinidad de substancias. como
fenoles, borax, hiposulfito de sodio, sales de plomo. de niguel, de mercu-
rio, cle.. como sucedineos de los compuestos ctipricos. a pesar de o cual,
chealdo bordelés primitivo. eficaz, inocuo v haralo. conserva todinia el
primer lugar como especifico conlra gran nimero de enfermedades de las
plantas. pero es indispensable que sea bien preparado.

Elazafre (1). — El azufre pulverizado se usa con excelenle resultado,
para combatir los oidios v ciertos parasitos annmales.

lixiste en el comercio azufre pubverizado, de diversos origenes. siendo las
mas portantes, el azufre sublimado o flor de azufre y el azufre triturado
oblenido por molienda del azalre comian en harras.

Del punto de vista litopatologico. debe un azalve presentar las siguientes
cualidades + gran eslado de dinvision, gran pureza, v precio ventajoso.

La flor de azufre tiene las particulas redondeadas v oy ténues. en tanto
qque las del « teitrado n son angulosas v mas graesas; pero el primero pre
senta el Inconveniente de contener vestigios de 8O L. v es mds caro sy
cono. con los modernos procedimientos. se ha perfeccionado mucho la
preparvacion del riturado de azalve, este altinio resulta de un valor casi
1zual a la {lor,

Existe también el caznfre precipitado » v el azulve coloidal, mas ténues
todavia, pero mas caros.

Respecto a la ¢poca v mimero de aplicaciones — nos relerimos en parti-
cular al tratamiento del oidio de la vid — la primera debe hacerse cuando
los brotes tienen unos diez centimetros: se aplica pronto por segunda

vez, st la temperatura es elevada v hiay humedad 5 se repile cuando apare

1) De una conferencia del ingentera € Lizer,
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cen las flores (es la aplicacion mas imporlante) v después de la {ecun
dacion.

Cuando la temperatura es de 25 a 30°, ¢l alaque dei aznfre contra los
parasitos comicnza dos dias despuds de laaplicacion, v a los cuatro o cineo
va ha terminado; pero tiene lugar mucho was rapidamente. st la lempe
ratura es mas elevada. Segin algunos antores. actia el aznfee oxidandose,
dando anhidrido sulfuroso y laego. por hidratacion, dcido sulluroso, hasla

dcido sulfirico.
N s 8O, w> 11,80, = 11,80,

mientras olros piensan que sélo hay produccion de vapores de azafre. En
todo caso. siempre es necesario una lemperalura superior a 19°, v cuando
el aive es seco v la lemperalura superior a 30°, su accion puede ser {Oxica
para las plantas.

Ya hemos dico mbs arriba que el tralamiento puede ser enrativo. porgue
los otdios son exoparasilos, ¥ que el misio micelio del hongo es alcanzado
por los vapores sullurosos.

Se desparrama el azafre por medio de azulradoras. Anles se usaban unas
Lolsitas de género de malla suelta: Tuego se han usado embudos; pero lodos
eslos procedimientos no lo reparten uniformemente, perniitiendo que salga
demasiado. provocando, por consiguiente, un gasto excesivo. Las moder-
nas azulradoras son de [uelle v de venliladores; Allimamente se ha distri-
butdo el azufre con vapor de agua, formando sobre las hojas una capa fini-
shma v lenue.

Cuando la temperalura es elevada, para evitar corroziones, se ha pro-
puesto usarlo mezclado con cal apagada. finisimamente pulverizadas la cal
es un polvo inerle, pero también se ha aconsejado usar permanganalo po-
fdsico v cal. comao curalivo, aplichndose cuando se notan los efectos de los
pardsilos. Olras subslancias preconizadas, son bisullito de sodio, polisul-
furo de calcio v dcido sulfuroso a saturacion: pero lodas ellas son de dudosa
elicacta, v el azufre debe preferivse en cnalquier caso.

En 1845 aparecio el oidio de la vid (Cncinala necalor), en Luropa, Il
jardinero hvle, en Inglaterra, {ué el primero en experimentar el lralamiento
por el azufre; en 1850, en Versailles. Duchartre ensayd diversas substancias
v egd a Ta conclusion que el azulree era lo mejor. Hasta la fecha no se ha

encontrado nada mas eficaz.

Sulfato de Lierro en solucion deida. —La solucidn de Skawinshy se utiliza

para lavorecer una vipida cicalrvizacion de Tas heridas,
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Lista constituida por
\ewdo sulltirico, ..o .. 100 granios
Sualfalo ferroso. ..o ... 5 Kilogramos
\gnaooooiee, 0o BB o 10 lilros

Se aconseja para los tratamientos del chanero de las ramas de los drboles
frutales, causado por el Neclria ditissima v espe ~almente de la anlracnosis
de la vid. Se aplica a fines de invierno sobre las ramas atacadas.

on lugar del liquido de Skawinshy se utiliza. a veces, una solucion de

dcido sulftrico al 10 por cienlo o de sultalo de cobreal 106 15 por cienlo.



\punles sobre profilaxia de las enfermedades
parasilarias en las plantas cullivadas

Por LUCTEN THATMAN

Los innumerables faclores que favorecen o dificulian el parasilismo en
las plantas pueden distribuirse en las res calegorias siguienles :

1* IFactores que delerminan la abundancia o la varvefaceion en el anv
biente, de los drganos de propagacion de los parisilos.

2* Condiciones mas o menos favorables del medio para el desarrollo de
los pardsitos.

32 Condiciones mas o menos favorables a la veceptividad o resistencia
de los huéspedes.

Conviene hacer observar que, aungue todo lo que sigue hava sido eserito
teniendo espectalmente en vista los parasitos vegelales, las vecomendaciones
que se leerin a conlinuacion se aplican también. en su gran mayoria, a los

pardasilos animales.

l. — ABUNDANCIA DEL PARSRITO

Los parasilos de las planlas cullivadas pueden provenir del mismo am-
biente, por existir con anticipacion sohre plantas silvestees de la vegion @ el
caso enlre nosotros es mas bien excepeional @ pueden citarse Puceinia mal-
vacaearum, Cyslopus Ipomene-panduranae, el Macachin ¢ \rjona patago-
nicay v la Coscuta americana (€. racemosa), y probablemente también
Phlyctaena lini, Septoria lycopercici y algunos otros; en cuanlo a Cyslopus
candidus. Peronospora parasitica, Erysiphe graminis que alacan plantas
silvestres, es imposible decir si son especies coxmopdlilas o han sido intro-

ducidas. In general, la introduccion de los pardsitos es consecuencia de la
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de las especies cultivadas. Los vienlos son poderosisimos agenles de dise
minacion de los esporos, los pueden Hevar a cenlenares de kilometros,
v no es posible delenderse contra su accion 3 pero a menudo las semillas
o las mismas plantas o tubérenlos imtroducidos del extranjero, traen
gérmenes (ue se propagan luego en su nuevo ambiente, si éste les resulta
lavorable. 1in este caso es posible interveniv por un control de las impor-
laciones, o el transporte de un Ingar a otro de semillas o plantas. lixiste
ya en el pais toda unareglamentacion sobre « policia sanitaria de los vege
tales », lo mismo que instalaciones oficiales de desinfeccion para plantas
importadas. Esta « policia sanitaria» constiluye uno de los capitulos mas
modernos v mas discutidos de fa patologia vegelal, porque. si en algunos
casos su clicacia es innegable (Cuscuta europea, sierlos inseclos parasilos),
en muchos otros, ¢l control es materialmente casi imposible en razon del
enornme bulto que representan las plantas o semillas para inspeccionar, ¥
de la pequeniez de los pardsitos ¥ de sus gérmenes @ hubiera que prohibir
tolalmente Ia nmiportacion de plantas, como se hace en algunos casos en
Norte América, lo que perjudicano solo el comercio, sino también los pro
gresos de la agricultura, por hacer dificil sino imposible Ta introduceion v
ensayo de variedades o especies no cultivadas aun en el pais.

Pero el control que dificilmente puede hacer el Estado, lo debe hacer el
agricultor al introduciv en sus cultivos plantas o sewmillas que sienpre de-
ben ser cnidadosamente revisadas: no se debe aceptar frutales enfermos
(agalla de corona, tuberculdsis del olivo, gomosis de los Cilrus, ete...) ni
alfalfa con cuscula, debe realizarse la desinleceion de las semillas (sulfataje
conlra la carie. ele.), o proveerse cuando posible en regiones donde no
existen lales o cuales entermedades, especialmente cuando se tratra de tu-
bérculos.

Pero, en la gran mavoria de los casos, enipero, los gérmenes proceden
de cultivos anteriores realizados en la misma propiedad o en regiones mas
0 menos vecinas, y hasla muy alejadas,

No debe uno perder de vista cuanlas escasas resultan en general las pro-
babilidades de (ue un pardsilo pueda encontrar el lerreno donde desarro-
[larse : por una parte exisle casi siempre una gran especilicidad del parasi
lismo y ademas cierla resistencia del huesped, receptivo muchas veces solo
en determinadas condiciones; ¥ porotra parte, son infinitamenle pequeias
en el espacio (salvo los casos de conlaminaciones direclas en un misno
cultivo) Tas superlicies ue pueden recibir el contagio. De ahit la necesidad,
para los parasitos, del formidable nimero de gérmenes (esporos diversos)
que en general producen, v se puede decir que el esiado sanitario de los

vegetales de una region depende, en primera linea, de la cantidad de gér-
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menes de sus diversos pardsitos que se encuentran diseminados en el am-
bienle. Por consiguicnle, loda medida que disminaye la cantidad de éstos
gérmenes, disminuird también las probabilidades de infeccidn.

Por olra parte, considerando especialmente las plantas cultivadas, no
debemos olvidar que las grandes extensiones v la persistencia, ano tras afio
de los mismos cultivos en una region, ammenta formidablemente el mime:
ro de los gérmenes ¥ facilita sobre manera las infeeciones, determinindose
ast condiciones incomparablemente mas favorables que las que Tos parisi-
los encuenlran en la nataraleza. Y el fendmeno es tanto mas marcado y
peligroso, cuanto que las mismas practicas cullurales contribuven muchas
veces diveclamente a la propagacion de las enfermedades (caso de la Tille
tia ¥ muchos olros hongos sembrados con las mismas semillas, disemina-
cion de gérntenes por excrementos de los antmales domésticos, por el es-
ticrcol, por el ricgo que disemina senmillas de cuscuta; poda que abre heri-
das. labranzas que desparraman en el campo tubéreulos de macachin. ele.)
v que las plantas cultivadas son a menwdo verdaderos monstruos mucho
mas delicados que las formas naturales. 151 hombre rompe pues las condi-
ciones del equilibrio que se mantiene en la naturaleza @ de ahi la necesidad
mprescindible de su infervencion para restablecerlo y el importantisimo
papel de Ta patologia vegelal.

Los principales mélodos para evilar el avmento del nimero de gérmenes
Y su propagacion son los siguienles :

1* Desinfeceion de las semillas portadores de gérmenes @ sulfataje del
rigo.

2* Desinfeccion de las mismas plantas cnando contienen micelios inver
nanles o Hevan los esporos @ antracnosis de fa vid, Exoascus del durazno,
Wondia de los frutales de carozos, ele. ..

3% Recoleceion y destruccion, por el fuego wolro medio, de las parles de
las plantas o de sus cadiveres que Hevan o ertan. enenorme abundancia, los
organos de diseminacion o de resistencia de los parasitos, drganos que lle
gan a saturar el ambienle v aseguran casi matemalicamente la reaparicion
de Ta enfermedad : ramas podadas con tuberculdsis del olivo o chaneres de
los frutales, racimos de uvaatacados porel black-rot, duraznos v otras fru
tas atacados por la Monilia, cebollas podridas por el Selerotium cepivorum,
ele... lin muchos casos, desgractadamente, este procedimicnto resullaria
demasiado costoso : asi para el carbon del maiz.

A Rotacion de los cultivos @ practica de sumia Zimportancia sobre todo
para parasitos cuyos gérmenes ¢uedan en el suelo: enfermedades de Tas
raices causadas por Rhizoctonia violdcea, parisitos produciendo esclerolos,

pletin de los cercales, macachin, casos graves de cuscuta, ele.
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> Abandono del cullivo de variedades o especies demasiado receptivas
v su substitucion por olros mis resislentes : no hay que porfiarse en man-
tener cierlos cultivos cuando las condiciones del clima les ponen en eviden-
te inferioridad en la Jucha conlra los pardsitos : asilos cereales por causa
de las Uredineas, y la vid (Plasmopara), en los paises tropicales nimedos.
Sucede a veces que un cullivo se ponga imposible en una region después
de algunos anos, por haberse salurado cl ambiente de los esporos de un
pardsito : el dlamo de la Carolina y su Melampsora. Se llegard talvéz un
dia a cultivar en una regién determinada solo las vartedades que la practi-
ca halrd demostrado resistente a sus enemigos, especialmente cuande la
propagacion se haga por el vienlo y no exista procedimientos eficaces de
prevencion o eura. \lgunas veces, laeleccion de delerminados porta-inger-
tos puede eliminar determinadas . enfermedades de la raices (vid enropea
injertada sobre vid autericana pars evilar la Phylloxera, o de los Citrus cul-
livados pava su fruta sobrve Citrus trifoliata que resisie a fa gomosis). De
he aconsejarse Limbién el sacrilicio de individuos demasiado viejos v debi-
litados, especialmente tratandose de arboles, ¢ue conslituyen terrenos de
cultivos para los pardsilos v fuentes de gérmenes de infeccion.

62 Medios divectos de Tacha @ es vegla general de higiene, cuando se tra-
ta de enfermedades contagiosas, que cadu nuero enfermo delermine con se-
guridad alqunos nuevos casos de la enfermedad : es lo que juslifica, por
cjemplo, la vaceinacion obligaloria, v podria justificar Ia obligacion legal
de ciertos tratamientos, v hasta la probibicion en cierlas regiones de
cultivar delerminadas variedades demasiado receptivas, con tanla razon y
miejor efecto talvéz — s eon lal que se aplique ! —— que la obligacion de des-
truir cavdos o abrojos,

\qui tenemos que mencionar los (ralamientos prevenlivos como el cal-
do bordalés para las Peronosporaceas. los curativos y a la vez preventivos
como cl azufre contra tos Oidium, el caldo hordalés o los polisulluros con
tra el Kroascus, el sulfato de hierro dcido conlra la anlracnosis de la vid,
ete... lin algunos casos (inverndculos, esparragueras, almaecigos y hasta
plantaciones de frutales donde aparezcan casos aislados de enfermedades
de Tas raices : Dematophora, Rhizoelonia), puede praclicarse la desinfecion
de la tierra con sulluro de carbono, cuidimdose que las dosis sean suficien
tes (alrededor de 200 cc. por m?).

=t Destruceion de las plantas silvestres que pueden servir de huéspedes
a los pardsitos @ este consejo clasico resulta en lamayoria de los casos com.
pletamente ledrico. Se aplicaria en el caso de huéspedes inlermediarios de
pardsitos helerdicos (Lredineasy, o de malezas sobre las cuales se conserva-
rian Tos pardsilos en los intervalos de Jos cultivos: del verano a la prima-



vera siguiente, por ejemplo, o hasta la reaparicion de Ja misma plantaen

el transcurso de una l'OlilCi(')Il.

Todos éstos procedimientos, al evilar la introduccion, la conservacion,
la reaparicion o la propagacion de los pardsitos, evitaran al mismo liempo
la multiplicacion hasta el infinito. en el ambiente, de sus érganos de mult-
phicacion v de resislencia, y diminuiran considerablemente fas probabili
dades de que se extienden. en forma danina, las enfermedades parasitarias.

Il. — GONDICIONES M{S O MENOS FAVORABLES AL PARISITO

Ademas de la abundancia de sus gérmenes, favorecen la extension de las
enlermedades parasilarias, lodas las circunstancias favorables al desarrollo
individual de los parasitos. Entre éstas altimas, figura en primer lugar la
humedad, la cual resulla indispensable a la germinacion de los esporos,
cigolas, rizomorlas o esclerotos, v al desarrollo del micelio, sin olvidar que
a la vez emblandece los (ejidos de proteceion de las plantas. 1l exceso de
humedad ha de evitarse siempre, lanto en el suelo como en la atmosfera.

Se recomienda pues sanear por drenaje los suelos demasiados Intmedos,
asegurar el escurrimiento de las aguas de Huvia, evilarlos excesos de riego;
por ofra parle, no plantar o sembrar demasiado tupido, airear suliciente
menle por una poda convenienle la corona de los arboles, disponer las li
neas de los sembrados o plantaciones en la dircceién mas convenienle para
su aeracion por el viento; y evilar en los invernaculos y vidrieras una
excesiva humedad del ambiente o la persistencia de agua sobre las hojas.

Volvemos a enconlrar aqui el empleo de los [ungicidos preventivos como
el caldo hordalés, que hacen imposible la germinacion de los esporos (se
recomienda especialmente su aplicacion sobre la vid en épocas de calor y
gran humedad, pudiendo mtervenir elicazmente los servicios mateorologi-
cos avisando de antemano a los vinateros).

111, — CONDICIONES MAS O MENOS FAVORABLES A LA RESISTENCIA DEL IIUESPED

Es un principio fundamental que la receptividad, lo mismo que la in-
munidad relativa de ciertas especies o variedades, son ])ropiedades varia-
bles sobre las cuales lienen gran influencia las condiciones del medio ex-
terno.

IEn general, todo lo que contribuye al cumplimiento normal de las fun-

g | ) 1
ciones lisiologicas aynda a las plantas a resislir a sus pardsitos. No solo es



necesario una alimentacion completa y armonica (el exceso de nitrdgeno
favorece la receplividad), una respiracion suficiente (la asfixia de los drga
nos sublerrancos es causa deinfeccion), una lranspiracién normal, pero es
necesario también que exista cierta armonia enire las posibilidades etoldgi-
cas del vegetal y las condiciones del medio en que ha de vivir: las condi
ciones de calor, deiluminacion y de humedad no deben ser demasiado ale
Jadas del grado optimo ue para cada planta existe en los diferentes perio-
dos de su vida. Enuna palabra, la planta que se quicre cullivar debe poder
aclimalarse en la region considerada, o debe ser sermbrada o cultivada en
la época del afio en ue encontrara condiciones (ue permilan su desarro-
Ilo normal. Especies cultivadas demasiado lejos de su area geogralica nor-
mal, o en estaciones no apropiadas, se transforman muchas veces en ver-
daderos tereenos de cultivo para les parasilos y sucumben rapidamente.

Pero, en un clima delerminado, ¢l hombre puede por buenas practicas
agricolas aumentar la resistencia de la planta, De una manera general,
estas se defienden contra la infeccion por su epidermis o su corteza : toda
circunstancia pues, que emblandezea o desminuya el espesor de Ia cuticn
la. favorecerd la entrada de los pardsilos, y volveremos a encontrar las re-
comendaciones de evitar la humedad excesiva del ambienle, de asegurar
una ituminacion suficiente (machos pardsttos, los Oidinm por cejemplo,
alacan de preferencia las plantas que crceen en la sombra. Toda solucidn
de continuidad artificial en los tejidos de proteccion abre también la puer-
la al enemigo: deben evitarse pues las heridas de las plantas lefiosas,
cuidarlas cuando son importanles : empleo de antiséplicos (como alqui
fran, ele...) y favorecer su cicalrizacion; evilar también las machucadu-
ras de Organos carnosos, frulos, halatas, ele...

Como cierlas infecciones se producen de preferencia y hasta exclusiva:
mente en las plantas muy jovenes (Uslilagineas de los cereales, Cyslopus
de las Crueiferas que untcamente pueden afectar las hojas colifedonares)
conviene sembrar en buena época y en tierra bien preparada, para que las
plantas alraviesen lo mas rapidamente posible esta época critica de su vida.
Puede suceder, por otra parle, (ue tal variedad de avena sembrada tem-
prano tlegue a florecer y frnclilicar, mientras muere aplastada por la Pue-
cinia s la siembran demasiado lavde.

Un dia, falvéz, conoceremos el réginmen nutrilivo ideal de cada especie
cultivada, como lo conocemos para el Aspergillus niger (liquido de Rau-
lin), lo que seria de incalculable consecuencia para la humanidad; por el
mounento solo sabemos muy poca cosa sobre este tema : el exceso de nitré-
geno aumenta la receptividad (el empleo de los nitralos para los cercales
es limilado por el awmento fatal que produce en el desarrotlo de las Ure
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dincas), mientras los abonos fostorados pavecen wumentar fa resistencia;
la cal puede obrar en uno u otro sentido @ favoreee a las Legnminosas.
pero se ha comprobado que solo en terrenos calcireos se desarrolla sobre
los arboles los mwas diversos, el mudérdago (fa Lorantacea curopea Viseum
albumy.

Pero la gran esperanza de la agricultura veside actualmente en la oblen
cion de variedades resistentes, sobre todo para cereales y frutales. Ln la
cleceion de las plantas a sembrar o plantar, siempre, al lado de Tas consi-
deraciones direclamente agricolas y econdmicas, han de inlervenir las lito-
patologicas : el mejor de los lrigos o de los duraznos no vale nada si en Ia
region donde deben caltivarse los destruyen la Puaceinia o la agalla de co-
rona. Conviene recordar aqui que al lado de Jas inmunidades debidas a la
calidad del protoplasma o det jugo cedular (inmunidad humoral. que ha
ce del vegetal un medio impropio a fa vida de un pardsito delerminado),
v estas inmunidades son absolutas, caracleres en apariencia muy secunda-
rios pueden fener una imporlancia muy grande sobre la receplividad a tal
o cual parasito : asi una cuticnla mas o menos espesa, una pilosidad mas
o menos desarrollada (Exoascus sobre los pelones, Oidium sobre los rosa
sales de hojas glabrasy. desarrollo precoz o tardio que puede determinar Ia
falla de sincronismo entre el huésped vy un parasito, exposicion mas o me
nos larga de los estigmas en el caso de cereales que se infectan del carbon por
esla via. efe., cle...) pueden hacer que, en lal o cual civcunstancia. lal varie
dad o raza sea mas resistenle que ofra. La enorme importancia que desde
algunos anos va lomando la seleecion como procedimiento de mejora de
las plantas caltivadas, pone en evidencia la imprescindible necesidad para
el agronomo que quiere hacer seleccion de poseer conocimienlos eloldgicos
v filopaloldgicos muy completos.

[in resumidas cuentas, lodas las recomendaciones de la Agronomia eli-
sica sohre las operaciones que se suceden desde la preparacion del suelo
hasla la cosecha. sin olvidar la scleccidn o la conservacion de una buena
semilla, contribuirdn todas a una mejor salad de los cultivos v forlalece
rin sus medios de resistencia a las enfermedades. Pero no hay que olvidar
se (ue eslas recomendaciones siempre son basadas sobre 1o que nos ense
fa la Fisiologia vegetal, ¥ que, por consiguiente, las mds solidus nociones
de fisiologia vegelal son indispensables al agronomo para Hevar una lucha
elicaz conlra las enfermedades de Tas plantas.

Buenoes Nires, _i||||i|| 1) il I\I"'J.-I



Visila al laboralorio baclerioldegico
g

del prolesor J. Ligmicres

Con objeto de hacer mas positivo e tlusteado el estudio de Bacleriologia
del segundo ano de veterinavia, el profesor de la maleria doctor José Lig
nicres nos ofrecio una clase teorico prictica en el instituto de su propiedad
(en Villa Ovluzar) v que és sin duda atguna uno de Tos establecimientos de
esta indole mejor montados que existen en by Repuiblica.

Despuds de recorver T parte del establecimiento destinada a los animales
de experimentacion. que son numerosos vose hallan alojados en locales
construidos bajo las mas severas reglas de la higiene, el doctor Lignicres
nos mostrd practicamente todas las operaciones que hace suleie a la samgre
para cl preparado de sueros, desde el momento en que se efectiaa Ta sangria
hasta que dichos medicamentos son dados o Ta venta.

Terminada Lo conferencia. el distinguido bactereologo, 1uvo la genlileza
de hacernos conocer lodas Tas dependencias de su laboratorio. donde pudi
mos apreciar lomavor prohjidad ain en los mids mininos delalles.

11 doctor Lignicees dispone de an numeroso conjunto de maquinarias
importadas del extranjero para uso de su instituto. atendido por un perso
nal experimentado. s de hacer notar la buena disteibueion de las seceiones.
Muchos de fos aparatos de uso mas comun v esencial son fabricados en ol
misto establecimiiento. Debe agregarse ue los productos alli preparados
no son dados a fa venta sin ser antes debidamente controlados.

Ferminada Lavisita el curso se relird agradablemente impresionado por

L amabitidad del seivor profesor.

(larlos Vogusto Romero.
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Todas las personas que por obligacion o por gusto se¢ ocupan de la parasitologia animal,
bien saben cudn escasas son fas obras verdaderamenle cientificas de ficil aleance, En ge-
neral, para deterininar y estadiar a los pardsilos, es indixpensable disponer de un nimero
enorme de revistas ¥ publicaciones costosas, asi como de breves nolicias, adoude uno tro-
picza més de wna vez con una sinonimia inlrincada o dndosa ¥ con descripeiones poco
ordenadas Y, por lo tanlo, no si(-mpr(! comparables enlre si.

Por lodos estos molivos, nunca se agradecerd hastante al doctor Maurice €. Hall, ¢l
tan distinguido zodlogo del Bureaw of animal Industry, quien acaba de inieiar la publica-
cion de una serie de monografias sobre los gusanos pardsilos de los aniales domdésticos.

Los parasitologos encontravin alli todas Tas informaciones téenicas que necesitan, v los
veterinarios todos los dalos practicos que pueden serles atiles.

Las claves gencrales para la delerminacion de los grandes grapos y de las especies,
figuraran en el altimo lomo de la serie.

Al permitic la preparacion v la publicacion de esla obra lan eritoria de ensefianza v
divulgacion, el Burcaw ol animal ndustry ha estipulado gue no figurarian en clla lraba-

jos atn inéditos de los miembros de la Division de zoologia. Por ¢xlo, no hay ifaslracio-

nes originales, pero, en cambio, hay reproducidos a profusion ¥ casi por cada nna de
las especies mencionadas — los dibujos efectuados por los zoologos quienes las han des

crilo primero o las han estudiado.

15 la historia de cada pardsilo el aulor sigue un mismo plan de exposicion v estudia
sucesivamente los hucéspedes, la ubicacion de la especie su morfologia general, los carac-
teres del macho, los de la hembra, la biologia, la distribucion geogriafica, la patologia, cl

s} £C0K 1 gla,
tralaniiento cnando es factible, v por fin Ta profilaxia.

I un trabajo de esla naluraleza, nada mas [dcil que se deslicen unos ereores u omisio-
nes, v hasta el mismo doctor Hall solicila las indicaciones que los especialistas podran
) I |

hacerle, v agradecido introducira las correeciones pertinentes, en las nuevas ediciones.

El indice allabético ofrece una innovacion de gran utilidad. pues. ademas de hacer

I

ficurar en ¢l los nombres cientificos de las especies ¥ sux sindnimos mas comunes, ol

aulor ha agregado la lisla de los huéspedes intermediarios ¥ primarios, de las localidades,
de los sintomas clinicos, manileslaciones patolégicas y productlos nsados en la lerapéulica.
Inalil agregar, que la presentacion naterial de la obra (papel. impresion v disposicion
greg I Py 1 3 1
del texto, nilidez de las fignras, formalo, ete.), resulla inmejorable.
En definitiva, estas series de monogralias del doclor Maurice Hall, no pueden faltar de
g 1
ningun escritorio’ de parasitologo y de ningtn laboratorio de velerinario o de inspector

de carnces. I L.



