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Venta permanente de Toros Durham, de Pedigrée y puro
por cruza a galpoén y 4 campo
Yaguillonas para plantel.

Carneres Rambouillet y Lincoln 4 galpon y 4 campo

Podrillos purcs Clyrdale, Hackney, Carneros
Yeguas para plantel
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VENGK & Cia.
INGENIEROS E IMPORTADORES

San Marlin 233 U. T. 2777, Avenida Buenos Aires

SERICULTURA

Recordamos a lox interesados que encontraran en los nu-
meros 3, 4 v 5 de esta revista un interesante estudio pubtieads
por el Dr. Moldo Montanari, sobre el gusano de seda y su eul
tivo. Responde en parte al programa de la materia correspon-
diente).

 IMPORTANTE

Han aparecido los Apuntes de Zootecnia
General y Especial editados por este Centro.
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Nuevos reglamentos
sobre profesores ascriptos y suplentes

15l Clonsejo Divectivo de nuestra IFacultad acaba de sancio-
nar un nuevo reglamento sobre adseripeiéon y supleneia, enva
caracteristica prineipal es la division de las citedras en tres
2rupos.

1. Catedras para las cuales los candidatos deben ser Agroé-

nomos o Veterinarios.

2, Catedras para los cuales este requisito no es indispen-
sable, debiendo los candidatos que no sean agrénomos o
veterinarios, rendir examen en la Facultad sobre eier-
tas materias conexas, cuyo conocimiento se juzga indis-
pensable.

3. Catedras para las cuales no hay otfra exigencia que las
acostumbradas de titulo universitario v preparacién co-
rrespondiente.

Publicamos a eontinuacién, como aclaracién al espirvitu del
nuevo reglamento, la nota de uno de los profesores de la Faeul-
tad que ha sido, a fines del afio pasado, el punto de partida de
esta veforma,

Comunicacion del Senor Profesor I.. Hauman
al Senor Decano de Ia Facultad

C'onvenciéndome siempre mas de la importancia del {ema
que tuve el gusto de exponer a Ud. esta mafiana en sus lineas
gencrales, me permito resuimnir en esta nota nuestra conver-
sacion,

Como se lo decia, los recientes y repetidos nombramientos
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como profesores suplentes de personas ajenas a la carrera de
agronomia y de veterinaria, me llamaron la atencion sobre un
erave peligro que corre nuestra FFacultad.

Para simplificar, no examinaré la cuestion sino del punto
de vista agronémico, que es el solo del cual puedo hablar en
conceimiento de causa, convencido por lo demas gue las mismas
consideraciones se aplican, anngue talvez con menos intensidad,
a las ciencias veterinarias.

Los estudios de Agronomia se distinguen de las demdis ea-
rreras untversitarias por la extraordinaria, pero indispensable,
diversidad de las materias ensefiadas, v. gr.: Quimica, Fisica,
BPotaniea, Zoologia, Construcciones, Meteorologia, [idrauliea,
Topografia, ete., cursos que deben, seguramente, ser verdaderos
cursos universitarios dignos de la ensefianza superior, pero, o
pena de perder la mavor parte de su eficacia, deben ensenarse
con marcada orientacién agricola, poniéndose en evideneia pro-
}iamente dicha. Isto admitido, que me parece indiscutible, el
ideal seria pues que los profesores de estas materias fueran
especialistas en cada una de ellas, pero también agronomos.

Pero demasiado sabemos lo dificil que resulta realizav la
practiea de tal desiderato, 19n efecto, de la misma heterogenei-
dad de la ensenanza resulta que, salvo para las materias neta-
mente agronémicas, no sea posible obtener de los estudiantes
una preparaciéon realmente profunda, en todas estas eiencias de
preparacion o de cardcter secundario.

Iin estas eondiciones, en la inmensa mavoria de los casos,
¢l ingeniero agréonomo que se presenta a concurso de profesor
cuplente, en competencia con un ingeniero (ivil o Meecanico,
un Doctor en Ciencias o en Quimica, resultard ehminado.

("omo ni en sueno pienso en las Hamadas ““reivindicaciones
de gremio” que no me importan nada, me apresuro a deeir
que lo que me preocupa no es el perjuicio causado al agrono-
mo, pero si el, v erave, causado a la ensefianza agrondmica. Kn
cfecto, el agréonomo rechazado, por menos brillantemente pre-
parado que sea, traia algo que no nos dard nunca el Doctor o
el Ingeniero: es su formaeién mental, su eriterio agrondwmico,
esta marea indeleble ue deja en el espiritu los estudios supe-
riores, v hace ue nno, aunque no lo quiera, quede {foda la vida
agrénomo, médico, abogado, cte.

Seguramente no debemos permitir, so pretesto alguno, que
se rebaje el nivel intelectual de nuestra ensefianza, pero tam-
poco debe favorecerse lTo que llamaré la ““desagrenomizacion’’
de la Facultad de Agronomia, hacia la cual marchamos a paso
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de gigante. Ya los Agrénomos nos encontramos en infima mi-
noria, al punto de que, como sucedié esta mailana, en el Jurado
que examinaba candidatos a la catedra de Quimica Agricola,
habfa un solo agrénomo sobre cuatro examinadores.

Y no se debe creer que una buena preparaciéon quimica,
por ejemplo, pueda reemplazar los conocimientos agronémicos
generales: asi en este mismo examen, tratindose de tema tan
quimico como agricola (Analisis de abonos fosforados), a nin-
euno de los dos candidatos, muy bien preparados por lo demas,
les ocurrié explicar el porque de los métodos de analisis agri-
cola (empleo de la solucién citratada) por que si estos senores
“quimicos puros’’ no ignoran del todo las exigencias fisiolo-
gicas de las plantas (y de paso haré notar que la Fisiologia ve-
getal no se enseiia en la Facultad de (Yiencias exactas), no las
{ienen presentes en la mente como las tendria un agrénomo que
a la vez fuera quimico, Desgraciadamente estas deficiencias solo
las pereibird un agrénomo. Jamas se dara cuenta el quimico
por bien intencionado que sea. Se preparara poco o mucho, le-
vendo libros de quimica agriccla, pero jquien puede esperar
que empezara a estudiar Agronomia v Fisiologia vegetal?

Por otra parte, estoy conveneido que solo verdaderos agré-
nomos pueden formar agronomos verdaderos y que ha de fra-
casar en sus propositos una Facultad de Agronomia en la cual
ni el veinte por ciento de los profesores sean Ingenieros Agrd-
nomos.

Llego en fin a los remedios que podrian oponerse al mal:
Uno, de resultados lejanos v probleméaticos (cuando el peligro
es inmediato y seguro) consistiria en ofrecer a los agrénomos
egresados facilidades para especializarse; el otro, al contrario,
de resultados inmediatos mas seguros, consistiria en obligar :
los especialistas, no agrénomos, que quieran ser profesores en
nuestra Facultad, a tomar por lo menos una tintura de ciencia
agronémical Por esto, bastania ineluir en los requisitos nece-
sarios para que un profesor suplente sea nombrado titular o
pueda entrar en ejercicio, que haya cursado en la Facultad al-
gnnas malerias a determinar en eada easo, v rendido examen sa-
tisfactorio — exigencia que no parece exorbitante en compara
¢ién con las ventajas positivas del profesorado. . .

Las materias que deberan rendir los profesores suplentes
serian, por ejemplo:

Para Botanica: Agronomia general, Agronomia (incluso Horti-
enltura, ete.).
,, Fisica: Agronomia, Fisiologia vegetal, ete.
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Para Quimica: id., id,, id., Bromatologia.
,,»  Construcciones rurales: Zootecnia, Higiene, Agronomia,
»  Meecanica Agricola: Agronomia, Agrieultura.
,, Hidraulica: Agronomia,
., Metereologia: Agronomia, KFisiologia vegetal, ete.

Tal es, en sus lineas generales, el remedio que creo capaz
de disminuir los inconvenientes de la situaciéon de hechos que
expuse en la primera parte de esta nota.

Iiste proyecto es indudablemente susceptible de modifiea-
ciones v mejoras, pero lo cref hastante para sometérselo en esta
nota, quiza demasiado larga v talvez un tanto ““‘quijotesca’’, a
fuerza de ser desinteresada. ..

Sin otro motivo, saludo a Vd. con toda consideracidn.

fido.: Luecien Hauman.
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Clave para la determmacion de los géneros de Gramineas

Silvestres en los alrededores de Buenos Aires

por L. R. PARODI

(Trabajo del iaboratorio de Botdnica de la Facultad de Adronomia y Veterinaria

de Bueios Aires).

Tribus VI — Agrostideas. — Infloreseencia en panoja
abierta o mas o menos espiciforme. Iispiguillas unifloras con
a menudo un vestigio de segunda flor. Floves hermafroditas.

Glumas 2, iguales o casi, generalmente mas largas que las
«lumelas, persistentes (1), GHumelas de igual consistencia que
las glumas, o apergaminadas, la inferior miutica o aristada, ya
sea en el dpice o en la parte dorsal, la snperior binerviada.

Son muy comunes, en los alrededores de Buenos Aires v en
la Repiblica Argentina los géneros Stipa L, Orypzopsis Miel,
v Aristida [, constituyendo el elemento fundamental de los
pastos duros.

A — (lumela inferior aristada en el apice, mas consistente
que las glumas,

I- Glumas muy reducidas. (lumela prolon-
gada en arista no geniculada; plantita dé-
bil de los Ingares sombrios (L. VI-Fig. 1) Muehlenbergia

Sch.

(1) Excepto Polypodon y Alopecurus.
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[1-Glumas del tamafio de las glumelas o g
mayvores. Glumelas rigidas apergamina-
das (1).
a) Avista trifida (L. VI- Fig. 2) Aristida L.
h) Avrista simple, geniculada.
1 - Glumela superior bicarenada, con un
surco entre las cavenas. Hojas general-
mente cortas (L. VI-Fig. 3) Oryzopsis Mich,
2 - Glumela superior plana. Hojas general-
mente largas (L. V1 -Fig. 4) Stipa L.
B — Glumela inferior no aristada en el dpice.
[ - Caviopso separandose de las glhumelas a
la madurez. Pericarpio tenuisimo. Inflo-
rescencia en panoja abierta o espicifor-

me (L. VI- Fig. 3) Sporobolus. R.
11 - Cariopso siempre contenido en las gl
melas.

a) Panicula laxa.
1 - Pelos lanosos tan largos como la glu

mela en el articulo del raquis

(.. VII- g, 1) Calamagrostis Adans
2 - No hay pelos en el articulo del raguis
X Glamas largamente aristadas

(L. VII - Iig.- 2) Polypogon Pers.
XX Glhumas no aristadas o agndas
(L. VII-Ig. 3) Agrostis L.
h) Panicula densa mas o menos espi-
ciforme.
1 - Gluamas largamente aristadas
(1 AVINE=I R 12 Polypogon Pers.

2 - (Glamas mucronadas, agudas o arista

muy corta.
X Glumas ventradas, agndas o cortamen-

te arvistadas ([. VII- I'ig. 4) Gastridinm Beauv,
X Glumas aquilladas,

- mutieas, glumela inferior con arista

(1) Al lado de estos géneros debe intercalarse el Milium L., que se dis-
tingue por tener las glumelas apergaminadas sin arista. Es muy raro en los
alrededores de Buenos Aires. Fué coleceionado el M. lanatnm R. et Sch. en
1882, por Ilieronymus y en 1898 por Bettfreund. (Chloris Plat. Arg. N°. 142,
pig. 40).
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Lamina VI — Tribus Agrostideas
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dorsal que sobrepasa las glumas

(L. VII- Fig. 5) Alopecurus L.
g - mucronadas, glumela inferior con

arista dorsal yue no sobrepasa las

glumas (1. VI1I - Fig. 6) Phleum L.
Tribus VII — Aveneas. — Ispiguillas 2-o-flovas, inflore

seencia en pancja. Flores hermafroditas o una de ellas uni
sexuada. Glumas 2 membranosas, generalmente persistentes,
Glumelas membranosas o apergaminadas, generalmente 1mas
cortas que las glumas, la inferior con una arista geniculada
(retoreida) en el dorso, rara vez sin clla.

Iixiste una sola especie ind]’gena, de esta tribus, en los al
rededores de Buenos Aires, las demds son todas europeas, que
se¢ encuentran subespontaneas desde hace mucho tiempo. Casi
todas =on excelentes forrageras,

HO[.CUS /arm]‘t/s L

Lamina VIII — Tribus Aveneas

A — Espiguillas con 2 a 4 flores hermafrodi-
tas, rara vez una sola, arista dorsal bien
desarvollada. Glumas no recubiertas de ve-

Ho lanoso (L. VIII- Fig. 1) Avena L.
B — Iispiguillas eon 1 sola flor hermafrodi-

ta, la inferior, sin avista, la superior mas-
culina con arista dorsal poco desarrolla-
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da. Glumas recubiertas de vello lanoso.
(.. VIII - Fig. 2) Holcus L.

Tribus VIII — Chlorideas — lspiguillas comprimidas la-
teralmente, dispuestas en espigas unilaterales de raguis no
articulado; 2-=-florag, a veces unifloras pero entonees con la
raquilla de la flor fertil prolongada, articulada arriba de las
ehunas que genevalmente persisten sobre el raquis a la madu-
rez del fruto. (Véase Spartina Scehreb.).

Entre las especies mas comunes en los alrededores de Bue-
nos Aires, podemos citar: Cyvnodon dactvlon y Deetvioetenium
aegvptinm. i
A — IBspignillas con 1 (rara vez 2), flores hermafroditas v

una o varias flores estériles mas o menos reducidas.

I - Glumela inferior uni o exavistada.
a) Espigas alternas sobre el eje prin-
cipal formadas de espiguillas que
se desprenden enteramente del ra-
quis a la madurez del fruto. Glu-
ma inferior mucho menor que la
superior. (L. IX - Fig. 1) Spartina Schreb.
b) Kspigas digito-verticiladas en el
extremo de la caiia florifera.
X [Espiguillas con raquilla prolongda, pe-
ro sin rudimento de segunda flor. Glu-
mela inferior sin arista. (L. 1X) Cynodon Pers.
XX Espiguillas con raguilla prolongada
llevando una segunda flor neutra o uni-
sexuada. Gluinela inferior generalmen-
te aristada (Lamina IX) Chloris Swartz.
I - Glumela inferior terminada en tres aris-
tas aleznadas, la superior bidentada. In-
florescencia en racimos de espigas con

raquis muy corto. (Lamina IX) Bouteloua Lag.
3 — Hspiguillas 3-«-floras, en espigas di-
citadas.
I - Glumas miticas. Fspigas con espiguilla
terminal. (Lamina IX) Eleusine Gaertn.

IT - Glumas agudas (superior aristada?). Es-
piga sin espiguilla terminal, el raquis se
prolonga en punta. (Lamina IX)  Dactyloctenium Wild.
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Tribus IX — Festuceas. - lispiguillas 2 = floras, con
pedineulos mas o menos desarvollados, rara vez subsentadas,
en panojas abierfas, o was o menos contraidas, rara vez en pa
noja espiciforme, o capituliforme. Raquilla artieulada arriba
de las glhimas, generalmente terminada en una flor imperfecta.
Glumas 2 persistentes en la mavoria de los casos. Glumelas en
general mas largas que las glumas, agudas o con arista apieai
(vara vez subapical) nunea retoreida o geniculada.

Iis Ta tribus mas rica en géneros, estando muy bhien repre
sentada en los alrededores de la eapital.

A Ghimela inferior 9-=-aristada.
(Lamina X - Fig. 1) Pappophoruin Sch.
B — Glumela inferior aguda o con 1 a 3 dien-

tes o aristas.
I - Flor envuelta en largos pelos lanosos, a lo
menos la femenina cunando dioicas.
a) Plantas robustas sublefiosas de més
de 1 m. de altura, panojas amplias.
1 - Formando grandes matas, hojas radi-
cales encorvadas, prolongadas en larga
punta, bordes dentados y cortantes.
Panojas amplias plateadas. Flores dioi-
cas, masculina mas o menos lampinas
1-2-floras, femeninas con largos pelos
que salen de la raquilla v nervaduras,
3-4-floras (L. X - Fig. 4). Cortaderia Stapf.

2 - Planta de tallos hojosos, hojas lanceo-
ladas, flores hermafroditas, rara vez
dioicas.

X Con pelos sobre la glumela, articules
de la raquilla glabres. (1. X-Fig. 2) Arundo L.

XX Pelos sobre los articulos de la raquilla
glumela glabra (.. X-Fig. 3) Phragmites Trin.

b) Plantas humildes, herbaceas meno-
res de 0.60 m, de altura
(.. XII - Fig. 4) Poa L.

II - Flor sin largos pelos lanosos. Raquilla ¥
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glumelas glabras o cublerta de pelos
cortos (1).

8) Gluma exterior membranosa, ancha,
obtusa, mucho mayor que las glume-
las, espiguillas colgantes del raquis
principal (L. X - Tlig. §) Melica L.

b) Glumas rigidas o herbaceas, agu-
das, menores que las glumelas.
I - Inflorescencia capituliforme o espi-
ciforme.

X Capituliforme o espiciforme, con espi-
guillas dimorfas, las estériles con 10 o
mas glumelas, las hermafroditas meno-
res con 2 a 3 flores (I.. X. - Fig. 6) Cynosurus L.

XX Espiciforme, falsa espiga mas o menos
cilindrica, espiguillas 2-5 floras. Glu-
mela inferior 3-5 nerviada, con el ner-
vio medio prolongado en corta arista.
(L. XI-TFig. 1) Koeleria Pers.

12

- Inflorescencia en panicula, a veces con-

traida, pero no cilindrica.

X (lumela inferior 1-3 nerviada.

a- Apice triarvistado (L. XI-Fig. 2) Triodia R. Br,

6 - Apice bidentado con un muerdn en-
tre los dientes (I.. XI-T4g. 3) Diplachne Beuv.

¢ - Apice agudo, Glumela superior bi-
nerviada v generalmente persisten-
te sobre la raquilla continua.
(L. XI - Fig. 4) Eragrostis Host.

XX (Glumela inferior 5-« nerviada.
z - Fispiguillas reunidas en glomérulos
muy compactos, todas hermafrodi-
tas, sésiles o casi (I. XI-TFig. 5) Dactylis L.

¢ - Espiguillas en panoja laxa, rava vez
subsésiles, v entonces de un solo sexo
en cada panoja o racimo.

(1) Excepto Cortaderia, flor maseulina.
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$ - Kspiguillas oval-lanceoladas de 15
a 35 mm. (sin las aristas, cuando
existen, (L. X1-Tig. 6) - Bromus L.

$$  Fspiguillas menores o aleanzando
las dimensiones anteriores v enfon-
ces o bien acorazonadas o bien li-
neares,

Lispiguillas lineares de 5-20 mm., dé-
biles, Flores hermafroditas. Glumela in-
ferior con el apice redondeado, 5-9 ner-
viada, con mnervios borrados haecia la
parte superior. Panoja laxa, pauci-espi-
gada. Plantas de los pantanos o sitios
hamedos (L. X1 - fig. 2) Glyceria R. Br.

f - Iispiguillas lanceoladas o acorazonadas.
(GGlumela inferior aguda o aristada.

* Kspiguillas  acorazonadas, TFlores
hermafroditas. Glumela inferior, oh-
tusa, 3-» nerviada, jibosa cen el me-
dio inferior con la bhase cordiforme.
Panoja amplia o mas o menos ¢on-

tratda. (I, XII - Fig. 1) Briza L.

** Jospiguillas lanceoladas.
O Flores hermafroditas, Glumela infe-
rior de dorso redondeado, 5 nervia-
da, con el apice aristado, rara vez
agudo. Espiguillas alargadas. Pano-
ja laxa. (L. X1T - Fig. 3) Festuca L.

00 Tlores hermafroditas o unisexuales
v entonces con las flores femeninas
envueltas en largos pelos lanosos que
salen de los articulos de la raquilla.
Glumela inferior de dorso aquillade,
obtusa, rara vez aguda. 5-7 nervia-
da. Panoja laxa o mis o menos con-

traida. (L. XII - Fig. 4) Poa L.
Nota. — En esta iribus no figura el género Atropis (Chloris Platensis

Avgentina, N° 207, pag. 49). Por haber pasado la especie A. earinata Griseb.
al género Diplachne (Hackel in Kurtz. Collectanea ad Floram argentinam.
Bol. Acad. Nae. de Ciencias de Cérdoba, tomo XVI, pag, 253 (1900).
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000 Floves diclinas dioieas, glabras cn
los dos sexos. lspiguillas eon pe-
dicelos cortos, reunidos en racimos
terminales. Plantas de los terrenos
salados. (1. X1I - Fig. 4) Distichlis Raf.

Tribus X — Hordeas. — Inflorescencia en espiga terminal,
formada de espiguillas 2-= -floras, rara vez unifloras, ¥ entonces,
con la raquilla de la flor fértil prolongada mis arriba de las
glumas, que son persistentes. Las espiguillas estan sentadas en
dientes sobresalientes o en excavaciones alternas v disticas del
raguis. Glumas muticas o aristadas, persistentes o aisladamen-
te eAaducas, a veces hay una sola, siendo la otra rudimentaria.
Glumelas herbaceas o sub-apergaminadas, la inferior ordinaria-
mente aristada, la superior generalmente biaquillada.

In esta tribus se encuentran las especies mas importan-
tes v ttiles para el hombre, como son el Trigo, el Centeno y
la Cebada.

A — IEspiguillas 2 « floras.
I - Kspiguillas aplicadas contra el raquis por

el dorso, una sola gluma (salvo la espi-

guilla terminal que tiene 2) apergaminada

mutiea. (L. XIT1 - Itig. 1) Lolium L.

IL - lispiguillas aplicadas al raquis por el cos-
tado, siempre con 2 glumas.
a) Ispiguillas 5 « floras, por lo menos
4 hermafroditas, espiga sub-com-
primida de 10 a 18 em.
(. XIIT - I'ig. 2) Agropyrum Gtn.
b) Kspiguillas 2-5 floras, 2 a 3 herma-
froditas.
X Iispiguillas bifloras, glumas  lineares
o sublanceoladas. (L. XIII- Fig. 3) Secale L.
XX Espiguillas 3-5 floras, glumas eéneavas.
(L. XTII - Fig. 4) Triticum L.
I3 -— Tspigunillas 1-2 floras, la 2° flor general-
mente rudimentaria.
[ - Espiguillas solitarias, escondidas en exea-
vaclones alternas del raquis.
(L. XIII - Fig. 5) Lepturus R.
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11 - Bspiguillas reunidas por 3, en dientes al-

ternos del raquis. (1. XTIT - Fig. 6) Hordeum L.
Tribus sepiguillas 1 = floras, Glumas

Y o, Glumelas 2, la inferior grande pluriner\'indzl, la superior
2 'u]ul]lnda Estambres 3-6 o =, kstilos 2 a 3.

Gramineas netamente lenu.sas, por lo menos en la parte
mferior, a menudo ramificadas, con ramas que salen de los
nudos, los que son sobresalientes. Hojas planas con peciolos
breves y articulados con la vaina.

Un solo género estd representado en los alrededores de
Juenos Aires.

Bambusa Schreb. — Fspiguillas 2-=-floras, en panojas am-
plias, flores hermafroditas, a lo menos las inferiores. Glumas
miticas o agudas, glumelas grandes, Istambres 6.
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AGUAS SUBTERRANEAS

APUNTES DEL

Ingeniero Ricardo Silveyra

Corrientes subterranas. — Fn el interior de la tierra exis-
ten verdaderos rios subterraneos. kKl agua proveniente de las
Huvias, al filtrarse o colarse en los terrenos, corre por ellos
saliendo mas abajo en virtud de las leyes de nivel, en forma
de fuentes o manantiales.

Cuando el agua se filtra en terrencs muy inelinados, de
poco espesor, muy permeables y que descansan sobre una capa
de terreno nmpermeable, corre al través de ellos para saliv en
sitios inferiores vy eercanos por muchos puntos, siendo su cau-
dal pequeno, debido a que la capa acuifera es de gran extension.

No sucede lo mismo cuando el agua corre por las grietas
o fisuras en los terrenos de formacion esencialmente caliza; en
este caso el agua se almacena en depoésitos de estos terrenos
cavernosos, formando verdaderos lagos, siendo difieil poder
establecer la existencia de estas corrientes. De estos lagos sale
el agua en forma analoga a la de los de la superficie de la
tierra, en forma de rios, atravesando estos terrenos caleiireos
por medio de las grandes grietas (ue ecomunican las cavernas
que existen en su interior, hasta que una depresion o corte na-
tural del terreno abriendo su cance al exterior, haga que atlore
el agna. Las cavernas se producen sin duda, debido a las di-
ferentes fisuras (ue existen en la calearea, ensanchadas por
la aceion meeanica del agua y por la accion quimica de esta
sobre dicha caledarea. FKstas corrosicnes produecen desprendi
mientos que son arrastrados por la corriente y que con el
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pasar de los siglos han producido las eavidades y conductos
imternos a que nos referimos.

Por lo general estos conductos suelen indicarse en la su-
perticie del terveno, por nna serie de pozos, sumideros o silos
naturales, ocasionados por hundimientos pareiales debidos a
la aceién del agna.

[ixisten también corrientes subterrdneas que son deriva-
¢ién o continuaciéon de un curso superfieial. Hay también lagos
que se descargan por vias subterrdneas para volver a aparecer
en la superficie después de su largo recorrido.

lista corrientes subterraneas tienen, como las superfieia-
les, diferentes velocidades, cuyvos procedimientos de medicién
los daremos mas adelante. Rios que tienen estas caracteristi-
cas son, el Guadiana, Rédano, Danubio, ete.

Procedimientos para conocer la direccion

de una corriente subterranea

a) Con la fluorexina. — La fluorexina, teniendo un gran
poder colorante, tanto que un kilégramo de dicha substancia
puede colorear millones de litros de agua, nos servira como
primer procedimiento. liste consiste en colovear la corriente
aguas arriba y ver cnales son los manantiales, corrientes, fuen-
tes, ete., que aparecen coloreadas aguas abajo y en que tiempo
gse denota su aparicion. Con estos elementos podremos saber en
forma aproximada: la direccion de la corriente observada y
su velocidad. Una de las experiencias practicas mas notables
fué la ejecutada en el Danubio ¥ el Aach, en Baden, empledn-
dose 10 kgs. de substancia con la que se obtuvo la eoloracion
de 200.000.000 de litros de agua; la coloracion variaba del
verde claro al amarillo.

Con la electricidad. - Se practican dos filas de pozos de
0,03 m. de diametro v de profundidad vaviable en dirececion
perpendicular a la de la corriente, cuva velocidad se quiere
determinar (fig. 1) cargandose la de aguas arriba de un elec-
trolito que, al disolverse en el agua, sea arrastrado por la co-
rriente. Kl pasage del eleetrélidro de los pozos de aguas arriba
i los de aguas abajo, lo indiea el movimiento de la aguja del
amperometro A y su llegada a los pozos es acnsada por un
bruseo movimiento de dicha aguja. Se puede hacer esta ope-
aecidn durante una hora, aproximadamente, examinando des-
pués la curva de las intensidades, de donde se tomara la media.
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Si se hace uso de muchos pozos de una misma fila simultanea-
mente, se podra llegar a saber la veloeidad del eje de la co-
rriente por la brusea desviaeién de la aguja correspondiente a
ciertos pozos.

B [AA

S i’ e . s

ﬁ/ tozos /ber/ocndlcu/ofes <o

pentido de /fm <ornente

Fig. 1

El electrolito mas empleado es ¢l eloruro de amonio, por
cunanto es muy soluble en el agua, no tiene aceiéon quimica
sobre las sustancias disueltas en ella, tiene un pequetio coefi-
ciente de difusion, gran conductibilidad y es bastante barato.

Uno de los electrodos puede ser una varilla de cobre aisla-
da del pozo prolongada al exterior por medio de un hilo ais-
lado y el otro eleetrodo puede ser el pozo mismo. En este caso
la corriente de agua obra solo al llegar al pozo de aguas abajo.

Puede también emplearse los dos pozos como electrodos,
marcandose en este easo la marcha del electrélito. 51 esquema
de esta instalacion puede representarlo, en general, el
croquis (fig. 1).

Procedimientos para descubrir aguas subterraneas. — lista
parte de la ciencia, que es conoeida también por el nombre de
hidroscopia, se basa, en general, en lo siguiente: 1°. en los ca-
racteres de la vegetacion que presentan los sitios cereanos
al agua, a un rio o manantial; 2", en el estudio del thalweg, y 3°.
cn la constitueion geolégica de los terrenos que son objeto del
estudio y en su composicién mineraldgiea.
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liste estudio, no basta, es necesario adquirir una larga
practica abriendo muchos pozos, siendo manantiales, para es-
tar en condiciones de poder indicar la presencia de las aguas
subterraneas. De esta manera se puede llegar a indicar con
hastante exactitud la presencia de les manantiales y su caudal
aproximado, este ultimo teniendo en cuenta la extensién de Ia
cuenca de recepeion.

De acuerdo con lo dicho nos limitaremos a exponer algu-
nas reglas que nos seran necesarias para esta clase de estudios.

1°. Por los caracteres de la vegetacién. — Una corriente
subterranea que sea de poeca profundidad y por lo tanto se
halle a poca distaneia de superficie de la tierra, se puede dar
a conocer por la existencia de ciertos vegetales, los cuales, para
poder vivir, necesitan terrenos himedos que se hallan préximos
a las corrientes de agua.

Si por ejemplo, hay una comarca, cuya vegetacién es po-
bre, raquitica, ete., y divisamos en un sitio cualquiera la pre-
sencia de arboles que sin riego mantienen su vegetacién exu-
berante, en este sitio es casl seguro que ncontraremos agua a
poea profundidad. Si en un sitio de una regioén observamos que
se desarrollan bien vegetales, por ejemplo: sauces, alamos,
mimbres, cailas, juncos, etc., que necesitan terrenos hamedos,
es casli seguro que en esta region se encuentre agua, y general-
mente la corriente subterranea no es muy profunda. Ahora
bien, la existencia del agua debe radicarse, euando se toma la
vegetaciéon como indiecio, solo en el caso de que ella tenga lu-
gar en el thalweg (que guiere decir, en aleman, ‘‘camino del
‘alle’”), o en el fondo de un lugar reducido,

2", Por el estudio del thalweg de los valles, gargantas, etc.—
L linea de intersecciéon que forma en la parvte inferior dos
vertientes de montafias y que pov ella pasa el agua que cae so-
bre el valle, se denomina thalweg. Iin general, cuando la mano
del hombre no ha desviado el curso de un rio o arroyo que corre
por un valle, estos siguen siempre su thalweg. Kl estudio de esta
linea es de wna gran importancia para el descubrimiento de
manantiales.

(‘nando un valle no tiene curso de agua visible, se puede
conocer el verdadero thalweg, suponiendo que se prolonguen
hasta su encuentro las vertientes de la montaiia gque se estudia.

Si tenemos un valle ensanchado y bastante regular en toda
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su extension, en general el thalweg se halla casi a igual dis-
tancia de ambas vertientes (fig. 2); si en algunos partes el de-
clive se halla mas rapido en una de las vertientes, el thalweg
se inelina a este punto (fig. 3 y fig. 4).

‘ the/wWEs'

Fig. 2 Fig. 3

Los valles formados por vertientes escapadas, son, en ge
neral, muy estrechos e irregulares, se presentan muchos enco-
gimientos v ensanches v la curva de su thalweg presenta mu-
chas inflexiones, acercandose siempre a la vertiente que es mas
escarpada.

En general, pues, con las excepeiones de cada caso, en
cada valle, pliegue del terreno, ete., existe una corriente de
agua visible o no, y estas Gltimas corrven sobre una capa imper-
meable, cubierta esta por una capa permeable que no es capaz
de mantenerla sobre la superficie.

e &gua
"N pemeg

Fig. 4 Fig. 5

('omo ya se ha dicho, para conocer el thalweg hay que [i-
larse en la pendiente de las laderas y suponerlas prolongadas
idealmente hacia abajo, de manera que en el punto donde se
encuentran sera el sitio gue aquél ocupa.

Para conocer la profundidad DIE del thalweg, o sea por
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donde pasa la corriente subterrdnea, se dibujan a escala las
laderas con el terreno CD( que hay entre ellas; prolongando
las laderas se obtiene el punto K de la corriente; se toma Ia
altura BC que es la diferencia de nivel entrve los puntos A v ¢
v la distancia entre estos puntos, que no es otra cosa que Ja
distancia entre las verticales que pasan por ellos, dato gue se
toma al practicar la nivelaciéon corvespondiente; ademis se mi-
de la distaneia CD.

Fn virfud de la semejanza de los tridngulos ABC' v ('DE,
tendremos:

AB :CD = BC : DE
(D X BC
RlE

de donde DN = —

profundidad aproximada que se deseaba hallar. Cuando el valle
se encuentre atravesado por una capa impermeanble de terveno
cntre la superficie y el thalweg, no serda necesario hacer la per-
foracion hasta este sind que bastara legar hasta la primera.

En general una corrviente que recorrve un thalweg tendri
menos profundidad; en el punto central del primer pliegue del
terreno que es el punto donde se reunen los filetes de agua gue
forman dicha corriente, punto inicial del thalweg; en el centro
del valle donde comienza: en la parte inferior de eada pendien
te del thalweg visible v en la desembocadura a una corriente
visible ¥ permanente.

Una corviente que sigue el thalweg subterranco debe tener
mavor caudal a medida que se aleja de su origen, siempre (ue
ro se hagan pozos intermedios.

Cuando, en una !lanura, se han abierto varios pozos en di-
ferentes puntos, v ellos han dado agua, es regular que se en-
cuentren en otros puntos de la misma llanura que se considera;
es pues con la practica de estas operaciones qu se puede mdiear
la profundidad aproximada a que se encontraria el agua que
se desea,

Manantiales de las vertientes y macizos de las montaiias.—
108 operacién difieil la de descubrir manantiales en las ver-
tientes de una montana.

(nando una montafia tiene en la parte superior una meseta
v estd ella celocada entre dos valles, la meseta esta, en general,
mas melinada hacia uno de ellos v las diferentes capas de te-
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rreno son paralelas a la superficie de la meseta. Cuando la
la eresta de la divisidon se halla hacia la mitad de la mesela,
cada vertiente leva a su valle la misma cantidad de agua;
si la eresta se balla proxima a la extremidad, la ladera que
estd debajo de ella ex la mas rapida v algunas veces es escar-
pada. Las capas de terreno se presentan en forma de gradas, a
veees visibles, otras enbiertas por tervenos detriticos. Todas
ias aguas que caen sobre la meseta provenientes de tas Huvias
siguen la vertiente que tiene la pendiente mas suave y van al
valle que esta méas lejos de la eresta. Asi; pues, nunea se deben
busear mananitales en la ladera mas rapida, porque las hiladas
conducen a través del espescr de la montana, no solo esas aguas,
<ind también las que caen sobre las gradas, hasta el pié de la
ladera que tiene la pendiente suave. Por lo tanto se puede
decir aproximadamente hacia que lado deben inelinarse las
‘apas de terreno, o hiladas, de que esta compuesta la montatia
v en que lado se encontraran los manantiales.

(mando la montafia termina en una meseta espaciosa, de
poci inclinacion, cubierta por terreno permeable sobre una ca-
pa mpermeable, es raro que no exista un manantial que salga
en el punto mas bajo v hacia el centro de Ia meseta, que Hegan
‘asos de formar verdaderos lagos.

Lia eresta de una cordillera hace la separacion de las agnas,
que se deshizan sobre sus dos vertientes v van a rios diferventes.
Parte del agua de lluvia sigue el camino dicho, oira parte se
evapora v la otra se filtra en los terrenos; por lo tanto, cnando
las vertientes de las montafias son extensas, pueden hallarse
manantiales caudalosos.

En la euspide de una montafia, o emmbre, propiamente di
¢ha, es imposible que se encuentre un manantial.

Manantiales de las llanuras. — [Tay Hanuras de pendien-
te suave, que tienen, a cierta profundidad, una cantidad de
agua subterranea de gran extension; estas veunen tres condi
ciones a saber; reciben de los valles que desaguan alli, manan-
tiales de importancia; estan compuestas hasta cierta profun-
didad de terrenos que dan paso al agua en todas direcciones
(gravas, casquijos, arena, ete.) v debajo de este terveno de alu-
vion o de transporte, tienen una capa impermeable paralela a
la superficie v de gran extension. Ilay Hanuras gue tienen vi-
rias capas acuiferas, altermando entre ellas capas de terrveno
impermeables v se observa, en general, que las mas profundas
son las que mayor candal tienen. La profundidad de estas capas
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acuiferas se conoce por medio de aberturas de pozos y de
sondeos. v

Estudio de los terrenos o capas que forman las montafas
— No todas las capas de terreno que forman las montanas ab-
sorben la misma cantidad de agua v la conducen en la misma
forma al exterior.

Los terrencs graniticos forman mesetas o laderas de poea
inelinacion; cuando estos presentan una masa detritica Forma-
da por la disgregacion de la misma roca con hendiduras o grie-
tas numerosas, dan origen a manantiales de poea importancia
Vv ocuya constancia depende de la regularidad de las Duvias.

Los terrenos voleanicos, de naturaleza compacta, no posecn
condiciones favorables,

LLos manantiales de los gneis v pizarras cristalinas, presen-
tan los cardcteres de los terrenos graniticos, suelen ser nume-
rosos, poco abundantes v constantes. Fn los marmoles v las
dolomias metamérficas, debido a las cavidades v grietas, dan
manantiales profundos v abundantes, cuando se tiene la snerte
de hallarlos.

Los tervenos ecalizos (rocas calizas), generalmente dan
manantiales con bastante seguridad.

Los terrenos sedimentarios (terrenos primarios v se-
cundarios) suelen dar manantiales de mavor caudal que los te-
rrenos modernos.

En las areniscas y arenas, que se pueden considerar como
terrenos formados de capas alternas de avena v areilla, o mar-
wa v aluviones de pequefio espesor, se encuentran generalhmen-
le aguas subterraneas siempre que no sea excesiva la pendien-
te de la superficie impermeable, sobre la cual ‘corre dicha
corriente.

Caudal de los manantiales subterraneos. — TLa medicion
de Ta cuenca de recepeion nos puede dar el conocimiento de la
mayor o menor importaneia de un manantial de agna, pero en
forma muy vaga, puesto que el caudal de la corriente subte-
rranea depende de la frecuencia de las luvias, del arbolado, de
los vegetales que la cubren, ete., de manera que se hace im-
posible dar reglas fijas al respecto.

La investigacion de la direccién de una corriente de agua
en los pozos, puede hacerse por medio de un aparato ideado por
Vangel de Moscou.
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Jonsiste este aparato en una rueda de
paletas A (fig. 6), que lleva en su parte in-
ferior una espeecie de timén 13, cuyo plano
7 es perpendicular al de la rueda, encima de
Neodere esta dentro de una eaja cilindrica C existe
una aguja magnética; la parte D es una
asa para poder suspender de una cuerda K
todo el aparato.

A L5l aparato se deseiende en el agujero
del poze hasta que llegne a la capa acui-
fera, orientandose por la aceiéon de la co-
rriente sobre el timén B y la rueda, euyas
paletas tienen la forma de las aspas de un
molino de viento, se pone en movimien-
to y por un dispositivo senecillo fija la aguja
magnética en la orientacién que en ese mo-
mento tiene. Una vez sacado el aparato, se
vé el dngulo formado por la aguja y el ti-

mon, angulo que nos da la direccion de la corriente.

Fig. 6

Alumbramientc de las aguas subterraneas. — Cuando se
trata de alumbrar aguas subterraneas, se reduce la operacién
a la ejecucién de sondeos para busecar la capa acuifera, operacién
& la que se procede después de reconocido el terrens y en pose-
sién de los datos de la constitucién geolégica y mineraldgica,
condiciones topogrificas y puntos donde sea posible encontrar
el agua a menor profundidad.

Dada la extraordinaria importancia que para abasteci-
miento y especialmente para riegos, tienen las aguas subterra-
neas, desciéndese en su busca hasta profundidades muy gran-
des hasta mas de 100 metros, como pasa en los pozos de San
Lauis de Missouri, Southampton, ete.

Sondeoss. — Dan idea de la naturaleza del terreno, no por
Ia observacién directa de las capas, como los pozos, sind por el
examen de los prismas o muestras que con la sonda se extraen
v por la mavor o menor facilidad con que la sonda penetra en
el suelo. Lias sondas constan: de la cabeza y euerpo, o varilla,
terminada en el 1til, de forma variable y que actiia por percu-
siom, trépanos o cinceles, o bien, por giro, barrenas.

Lia cabeza sufre la aceion directa del martillo o martinete,
i veces v otras tiene un agnjero por donde se pasa una barra
destinada a girar la sonda. Las sondas perforan toda clase de
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terrenos y con dichos aparatos se puede llegar a grandes profun-
didades.

En la (fig. 7) damos algunos créquis que representan al-
gunos de los utiles indicados anteriormente.

La (fig. 8) representa una barra destinada a girar la
sonda cuando se practican pequeiios sondeos.

!_

s 3 =

Fig. 7

Algunas veces se comienza la operacién con pozos ordi-
narios y, al llegar a cierta profundidad, donde existe el agua en
abundanecia, se continiia por medio de los sondeos.

Como es natural, segiin las profundidades de los sondeos,
se emplean diferentes sondas y diversos modos de accionar es-
tos aparatos,

4 Vg ) e U,
Fig. 8

Daremos a continuacién los diferentes procedimientos de
sondeo. Son ellos susceptibles de dividirse en tres grupos, den-
tro de los cuales existe buen nimero de variedades, a saber:
1°. sondeo a la cuerda, o sondeo del sistema chino o america-
no; 2°. de varilla hueca y 3°. de varilla llena y rigida.
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1°. Sondeo a la cuerda. — Se recomienda para terrvenos
blandos, exige un material barato y se caracteriza pov el em-
pleo de tubos mpermeables de pequeiio didmetro, que se c¢o-
locan al atravesar una capa acuifera o terrenos fangosos, para
que el cable o cuerda no trabaja en contacto con el liquido. En
este procedimiento es casi imposible oblener la rotacion del tré
pano, para produeir un agujero cilindrico, razon por la cual
se ha combimado con fa sonda rigida, dando lugar al sistema
canadiense.

2°, Sistema de sonda hueca con inyecciéon de agua. — Se
usa en ctreunstancias espeeiales; la sonda obra como la lena
por pereusion v por rotaciéou sobre el fondo del agujero,
ablandado por la constante inyeceidon de agua, que se realiza
en el interior de la sonda por medio de bombas impelentes. ¥
este procedimiento se necesita gran cantidad de agua, vy hay el
peligro de atravesar la capa acuifera sin notarlo. C‘omo varie-
dades de este sistema, se pueden citar: ol sondeo al diamante y
¢l procedimiento Raky.

En el primero, el tubo que constituve la varilla de sonda,
{iene en sn hase una corona de acero provista de brillantes ne
eros, los que producen por su retacién, eperada por un motor
cualquiera, la destruecién de la voca.

Il seeundo ofrece, como innovacion, la gran veloeidad
que se di al trépano que trabaja en un fondo preparado por
una inveceion de agua.

3". Sondeo con varilla maciza. — Tiste sistema es el mas
usado, lo mismo para pequenas que parva grandes profundida-
des, pues con este sistema se ha evitado la flexibilidad de la
varilla, empleando un ‘“escape de cerrojo’’, que se aplica en la
corredera que lleva el trépano; tiene en la extremidad superior
un doble talén que sirve de guia al resbalar por la doble ranura
de que esta provista la varilla de la sonda v que termina en una
muesca en la que puede alojarse el talén nombrado, de la cabeza
del trépano, tan solo con imprimir un pequefio giro, ecuando se
apova sobre el fondo del agujero, Una vez unidos la sonda v el
trépano, se sube el conjunto, hastando invertir el sentido del
movimiento de rotacién durante la ascencidn para que el tré-
pano caiga, por el desembrague del taléon v muesea. iste mé-
todo llamase también de caida libre.

Sistema Canadiense.. Tn este sistema que tiende a simplifi-
car y abaratar las instalaciones, se ataca la roca por percusion,
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utilizando la potencia viva debida al rapido movimiento im-
preso a la varilla de sonda y a la masa del trépano, suspendida
de una pieza ue se denomina jars, cuyo ohjeto es evitar que las
vibraciones producidas por la caida de la masa, se propaguen al
resto del aparato. Fste procedimiento, como hemos dicho, es
una combinacion del sistema chino v del de varilla maciza.

Pozos y minas. — Cuando después de estudios o reconoci-
mientos previos, se resuelve abrir, en un punto dado, un pozo,
hay que fijarse ante todo en la elase de terrenos que forman las
capas geolégicas que deben atravesar el pozo. Hay sitios en que
se abren pozos en donde los terrenos son tan compactos ue no
se hace necesario el revestimiento, v otros en que es necesario
revestirlo o cubrirlos con ladrillos método que también se usa
cuando se teme alguna filtracion.

Suele aumentarse el caudal de agua del pozo, abriendo
brazos de mina en el terreno acuifero; estas minas suelen ser-
vir como depdsito de agua, y asi, durante las horas (ne se ex-
trae el lquido, sacan relativamente mas de lo que da el terre-
no acuifero, pues se saca ésta v la que se almacena durante Jas
horas ue no se extrae el agua.

Pozos instantaneos. — (‘uando el agna se encuentra a poca
profundidad, para obtencr agua rapida y economicamente, es
muy recomendable el empleo de tubos de hierro de pequeiio
diametro que se hacen penetrar en el terreno golpeandolos, so-
bre una corona que provisionalmente se coloea en su eaheza,
por medto de una maza.

Los tubos se unen a medida que se profundiza la perfora-
cion, como lo indica la (fig. 9), terminando el tubo inferior en
una punta acerada, encima de la cual existe en el contorno del
tubo ¥ en una altura de un metro aproximadamente, agujeros
pequeiios que dan paso al liquido. En la parte superior se co-
loca wna bomba de mano que se une al tubo superior.

A estos pozos también se les conoee con el nombre de pozos
abisinios.

Pozos Northon o americanos. — Se pueden considerar co-
mo los abisinios, pero provisto de un antepozo, con el objeto
de colocar la bomba, como lo indiea la (fig. 10) para que esta
tenga aceidn, ya que no se puede pasar, practicamente, de 5 m.
aproximadamente, el poder de aspiracién de estos aparatos, v
no tienen, generalmente, el dispositivo en el trozo inferior del
tubo.
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Pozos artesianos. — Como es sabido, reciben este nombre,
aquellos, en los que el agua subterrdnea asciende por su ptjopia
presién, hasta tomar un cierto nivel, que puede ser inferior o
superior a la superficie del terreno en gue se abren.

: R o
s 2 i - S o

Fig. 9

Iis preciso, para que esto ocurra, encontrar una capa acui
fera, comprendida entre dos capas impermeables del terreno,
procedente de nn punto de aquel mas alto que el fondo del
pozo, formando en corte vertical, una especie de sifén invertido,

pPozo surgente

como lo indica la (fig. 11); la capa acuifera no tiene salida a la
superficie. Al atravesar la capa superior, el agua tiende, en vir-
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tnd de la teoria de los vasos comunicantes, a tomar el nivel que
tiene en su origen, disminuido en las pérdidas por rozamientos
v cambios de direccién y se eleva dentro del pozo con una fuer
za ascencional que es funcién de la altura de caida.

Los pozos artesianos tienen la ventaja grande de ahorrar
los gastos que lleva consigo en los ordinarios la elevacion del
liquido por medio de un motor determinado.

1l descubrimiento de un pozo artesiano es, a veces, obra
de la easualidady solamente cuando existe uno, es relativamen-
te faecil, previo estudio del terreno, encontrar otros. Kl area en
que se hallan varios pozos artesianos suele ser muy reducida y
su profundidad muy variable.

En algunos de los pozos conocidos se ha llegado a encon-
frar hasta seis eapas acuiferas superpuestas, siendo la ultima
la que unicamente es surgente, variando las capas intermedias
de terreno, de naturaleza, en las que se pueden encontrar, duras,
secas, ete.

IEn nuestro pais, desde hace unos anos, se da una prefe-
rente atencién a las perforaciones con el objeto de encontrar
aguas surgentes, trabajo encargado a la Oficina de Minas y Geo-
logia, la que lleva dentro de sus recursos, una labor ordenada y
eficiente. Hay pozos artesianos en que la cantidad de agua que
arrojan por segundo, disminuye y hasta hay casos de que cesa;
algunas veces es ocasionada, por la abertura de otros y otras
por obstruceién; la cantidad de agua dada por estos pozos, es
muy variable, pudiendo llegar hasta cantidades alvededor de
20.000 litros por minuto; su poder ascensional es también muy
-ariable, desde muy poco, mas de la superficie del terreno hasta
38 metros mas o menos.

Adicionando al pozo artesiano tubos, va sean verticales o
inelinados, puede obtenerse agua a diferentes alturas, llegan-
dose asi a regar campos mas elevados que el terveno de donde
sale el chorro de agua.

Darey ha llegado a establecer una ley empiriea sobre el
movimiento ascensional del aguna por los tubos que la expresa
asi: ““‘La diferencia de las alturas a que por encima del nivel
del suelo vierte al agua de un pozo artesiano, es sensiblemente
proporeional a la diferencia de los volimenes obtenidos a las
mismas alturas’’, :

Para saber el agna que saldra eon un tubo de altura h, co-
nociendo los voltimenes v’ y v'’ que salen a las alturas h’ y h”’
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respectivamente en el mismo tubo se puede emplear la f6r-
mula siguiente:
vV (h’—nh) - v’'(h—h")

h—h _
féormula que ha dada resultados bien aproximados en las ob-
servaciones practicadas.

V=

Ojos de agua. — Se aprovecha el agua subterrianea cuando
ella se alumbra expontaneamente, en esta forma, por medios
analogos a los conocidos con el nombre de Fontaniles de Lom-
bardia y que consisten en ejecutar grandes escavaciones, es-
pecies de fosas, hasta llegar a la napa acuifera de la que brota
el agua, o hasta el terreno granitico; una vez hecho esto se re-
visten las paredes o se colocan toneles sin fondo, en los cuales
se recoge el agua.

Obras que exige el alumbramiento de aguas. — U'na vez oh-
tenida la capa subterranea de agua y que esta reuna las enali-
dades necesarias para el uso a que piensa destinarsela, es ne-
cesario empezar la explotaciéon del manantial.

Para esto se empieza por ensanchar el agujero de la son-
da, revistiendo las paredes del pozo e impermeabilizando sus
paredes, enando sea asi exigido, para evitar filtraciones. Se po-
dran hacer galerias que, partiendo del pozo, lleguen hasta otra
corriente subterranea con el objeto de aumentar el candal del
POZo.

La extraccion del agna se hace por medio de bombas aceio-
nadas a mano o por motor inanimado, cuya eleccién es muy
importante, por tener influencia en el rendimiento de la explo-
tacion del manantial.

U'na vez esto ejecutado, debe tratarse de 1a conduceién de
dichas agnas, pudiendo utilizarse las eafierias va estudiadas o
los canales, enyo procedimento se estudiard en eapitulo aparte.
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Transmision natural
de la Anaplasmosis bovina

Fl estudio de la anaplasmosis, iniciado hace pocos anos
por los bacteridlogos del pais, ofrece a la investigacién un ho-
rizonte amplio, va que miultiples detalles de su etiologia, pato-
genia v profilaxia deben ser esclarecidos,

La transmisién de la enfermedad de un bovino a otroe, en
las condiciones naturales, puesto que no hay coincidencia de
opiniones, debe ser objeto de comprobaciones experimentales.

Desde el primer momento, teniendo en cuenta el arvea geo-
grafica de la anaplasmosis argentina, nos inclinamos a pensar
en la garrapata comun de los bovinos (Boophilus wninlatus,
var. microplus) huesped intermediario de la Babesia Digemina
que suele acompanar, en la sangre, al Aduaplasma bovis (A.
marginaie de Teyler).

La enfermedad se observa, efectivamente, en la mayor par-
te del territorio nacional invadido por la garrapata comnn., Y
su aparieion complica la sintomatologia de la piroplesmosis o
babesiosis, cuando no se¢ manifiesta pocas semanas despuds.

LLa demostracion experimental faltaba, no obstante, v pro
curamos obtenerla con el resultado que damos a conocer en
esta nota.

Desgraciadamente, aunque hemos demorado la publicacion
del primer ensavo demostrativo, en el momento oportuno nos
faltaron los animales necesarios para repetir la experiencia.

TFstractamos de nuestra libreta de trabajo.

Ternera N°. 52 — 24 Diciembre 1915. -— Una ternera Du-
rham, colorada, mas bien denutrida, de 8 a 9 meses, es sometida
a la picadura de centenares de larvas de garrapatas, proceden-
tes del Departamento Colén, en ("6rdoba, remitidas el 23 de No-
viembre por el encargado del hafiadero oficial de Jestis Maria.
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La sangre de la ternera, examinada el dia anterior, no re
velaba la presencia de pardsitos libres o endoglobulares. Pro-
cedia de los alrededores de Buenos Aives.

28-12-15 — Ligera y fugaz hipertermia. Tos preparados do
sangre no revelan corpusculos de aspecto parasitario. Férmula
leucocitaria sin modificaciones,

31-2-156 — Nada anormal. lLos frotes de sangre, teiiidos
por el Giemsa, como de costumbre, no muestran hemosporidios.

5-1-16 — Iin los preparados de sangre se observan escasos
corpusculos pequeinios, esféricos, mas bien marginales, que no es
posible diferenciar de las simples inclusiones protoplismicas.

7-1-16 — No se¢ observan hemosporidios en la sangre peri-
[érica. 12l examen de la piel muestra abundantes ninfas de Boo-
philus.

10-1-16 — I los preparados de sangre se observan algunos
corplisculos redondeados, relativamente gruesos, en el cuerpo
de los hrematies. Algunas ninfas se han convertido en garra-
patas adultas.

12-1-16 —— No se observan figuras parasitarias definidas en
los glébulos rojos. Se ven, siempre, algunos corptsculos esféri-
cos, mas o menos alejados del margen.

14-1-16 — Se recogen algunas garrapatas llenas. Nada anor-
mal en los preparados de sangre.

Hasta los primeros dias de Febrero el sujeto no ofrece nin-
gun trastorno apreciable de las grandes funciones organicas.
Los preparados de sangre, observados con intervalo de dos o
tres dias, no evidencian cambios de aspecto de los eritrocitos,
i modificaciones de la férmula leucocitoria. No se identifican
parasitos.

6-2-16 — En los frotes se obhservan escasos corpusculos
pequeios, puntiformes, en la periferia de los glébulos rojos. Al
gunos parecen adheridos al borde; otros se hallan dentro de la
linea marginal.

8-2-16 — Se constata la presencia de los primeros anaplas-
mas definidos. Ademéas de los puntos marginales se observan
algunos corpusculos esféricos, tinicos v aislados, generalmente,
bien tefiidos de violeta rcjizo, en la zona periférica de los eri-
trocitos. Isocitosis, No se aprecia aumento de los leucoeitos.

10-2-16 — Tigero aumento de los parasitos (Anaplasma
bovis). Apariencia de perfecta salud.
13-2-.16 — Temperatura en ascenso. Respiracién mas agi-

tada. Buen apetito. Excerementos de mayor consistencia v color
sut generis. Anaplasmas (6-7 ojo). Formas esféricas bien desta-
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cadas, tinicas o dobles, de preferencia marginales, aunque se ha-
llen, también, mis o menos alejadas del borde. Afluencia de mo-
nonucleares.

15-2-16 — Clinicamente enferma. Hipertermia, inapeten-
cia, sed viva. Respiracién superficial y agitada. Estrefiimiento.
Bolos fecales de tinte cobrizo. Sangre fluida y palida, que sedi-
menta sus elementos en la lamina. Anaplasmas en aumento
(10 ofo). Se le hace una pequeiia sangria.

12-2-16 - In el mismo estado. Mucosas palidas con tenue
tinte ictérico. lLigero edema de los parpados. Anaplasmas
(18-20 o|0).

17-2-16 — Permanece en deciibito. Respiracién discordan-
te, con sobresalto. Anaplasmas abundantes (25 olo). Anisocito-
sis. Algunos hematies con granulaciones baséfilas. Afluencia de
leucocitos (mononucleosis).

18-2-16 — Caida. Anorexia. Expresion de estupor. Batido
del flanco. Coprostasis. Anuria. Sangre extraordinariamente
fluida y clara. Los preparados revelan parisitos en la mayor
parte de los hematies (70 ofo). Anaplasmas irregulares, miulti-
ples, centrales y periféricos. Anisocitosis franca, Policromasia.
Hematies vacuolados. Intensa mononucleosis. Algunos mielo-
citos. De tarde la temperatura desciende.

Muere en las primeras horas del 19 de Febrero.

Autopsia. — Lesiones tipicas de anaplasmosis. Sangre muy
palida que, enrojeciendo bien, da un coagulo pobre, blando,
claro. Musculos exangiies. Pulmén con ligera hipostasis tnica-
mente. Miocardio manchado por extensas petequias superficia-
les, friable y turbio en los cortes. Bazo poco voluminoso, pero
lleno de sangre. Higado grande, amarillento, blando, con terri-
torios mas claros (degeneracion granulo-grasosa). Vesicula bi-
liar con secrecién espesa v grumosa. El rinén poco modificado.
La vejiga, dilatada, contiene orina de color ambar que da las
reacciones de la alblimina y los pigmentos biliares.

En los frotes de 6rganos (pulmén, corazén, higado, bazo,
riién) se observan abundantes corpisculos anaplasmicos.

La sangre recogida el dia 15 de Febrero, mantenida en la
heladera hasta el 11 de Marzo, reprodujo la anaplasmosis en una
vaquilla Durham (N°. 57) de dos afios y medio.

Este animal, inoculado con sangre parasitada por Babesia
bigemina el 22 de Mayo, reaccioné muy débilmente, por lo cual
no podriamos afirmar que las garrapatas inyectaron, tnica-
mente, el Anaplasma bowvis.

J. Ma. Quevedo.






DE AGRONOMIA Y VETERINARIA 183

APUNTES DE MICROBIOLOGIA

Sacados de la clase del Profesor L. Haumann

por JORGE J, MORRISON

2" PARTE

Fermentacion acética

C'onsiste en la oxidacién del alcoliol con formacién de
dcido aeético, por medio de fermentos especiales. Se produce
mwuy amenndo en los productos vegetales azuearados que hayan
sufrido la fermentacién aleohdlica, v es muy frecuente, como
lo vimos, en los mostos de vino o de destileria.

Para conseguirla, eon casi seguridad, basta exponer al
aire liquidos alcohélicos, como vino algo diluido.

Entre los fermentos acéticos hay dos tipos:

1) Los fermentos acéticos verdaderos, que son bacterios:
Bacterium aceti, B. xylinum, ete., a los cuales se da a menudo
el nombre de Mycoderma aceti.

2) Una levadura Saccharomyces myvcoderma, que ha per-
dido el poder de producir alecohol, habiendo adquirido, en cam-
bio, el de atacarlo. Lldmase mas amenudo Mycoderma vini.

listos fermentos son todos aerobios absolutos, no pueden
vegetar en el seno de los ligunidos, se desarrollan exclusiva-
mente al contacto directo del aire, y como su multiplicacion es
amenudo muy activa, forman sobre la superficie del liquido de
cultivo, una especie de membrana que se llama micoderma (flor
de vino, madre del vinagre), ordinariamente muy delgada, a
veces muy gruesa y entonces formada por telas muy delgadas
superpuestas, pudiendo llegar a tener hasta unos 3 a 4 em. de
espesor,
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Los bacterios de la fermentacién acética, son cortos, ordi-
narios, estrangulados en su parte media v formando eadenas.

Hemos mencionados ya las levaduras del género Willia,
fermentos alcohdlicos v acéticos a la vez y productoras de ether
acético.

La reaccion de la fermentacion acética, es la siguiente:

CHHPO - 20-=C2H4O* |- HOH Fenergia (1)

Sin oxigeno, no hay posibilidad que la fermentacién acé-
tica se produzea, v vimos las precauciones ¢ue, para evitarla,
es necesario tomar en vinifieacion.

Pero esta fermentaciéon puede realizarse segun férmulas
distintas de la anterior. Si falta oxigeno se produeird aldehida,

C*H*O--O=C*T40 |- TTOH +-energia (2)

Por otra parte, contrariamente a lo que vimos en fermen-
tacion aleohdlica, los fermentos acéticos, yva sea cunando les mo-
lesta el dcido acético (Micoderma vini), va sea cuando se ago-
ta el aleohol (Micoderma aceti), pneden atacar el mismo pro-
ducto de la fermentacion.

C?H10?4-20*=2C0*+2HOH | energia (3)

Teoricamente, los rendimientos deberian ser considerables,
alrededor del 140 olo, desde que el acido es mas pesado que el
aleohol, pero en la préiectica, se considerard buen vendimiento,
cuando este se aproxima a 100 olo.

(iertos bacterios acéticos (Micoderima aceti), pueden so-
portar una acidez hasta de 8 olo, y son los verdaderos fermentos
acéticos; los Mycoderma vini, al contrario, ya no soportan 2 oo
de acidez, y queman al icido formado segin la férmula (3),
casi a medida que lo producen, mientras que los haeterios lo
quentaran unicamente cuando yva no quedara aleohol.

En consecuencia, para evitar el desarrollo del Mycoderma
vini v obtener; en un liquido alcohdlico, un Mycoderma aceti
puro, necesita agregarle, desde un princiepio, 2 olo de acido
acético (o 25 olo de un buen vinagre).

Las lineas generales de esta fermentacién han sido estable-
cidas por Pasteur.

(Se necesita mas de medio metro cibico de aire, para que-
mar los 80 grs. de aleohol que, generalmente, se encuentran en
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una botella de vino; lo que da una idea de las grande exigencias
en oxigeno, del Termento acético. No es por la destrueeion del
aleohol que los fermentos acéticos hacen dafio a los vinos, sino
por que pequenias cantidades de dcido acético, los echa a per-
der inmediatamente: 2 ojoo de dcido acético en un vino, es su
fiectente para darvie mal gusto).

Fabricacion de vinagre: No es esta una gran industria, por
obtenerse gran cantidad de acido acético por procedimientos
quimicos (destilacion de la madera, ete.).

Para fabricar vinagre se necesita:

1) Un liquido alcohélico, pero en proporeién no mayor
de 8 olo.

2) Un fermento acético.

3) Desde un prineipio una acidez superior al 2 olo, para
impedir el desarrollo del Mycoderma vini.

4) Una oxidacién enérgica.

5) Por ultimo, suspender la fermentacion un poco antes
de concluir de que se agote el alcohol. para que el fermento no
queme el vinagre: a méas, un poco de alcohol en éste le da mas
aroma.

Procedimiento de Orléans: [.a acetificacién se realiza en
barriles dispuestos horizontalmente, con una abhertura en la
parte superior y otra un poco mas arriba de la linea mediana
de los fondos. Para obtener un primer cultivo, se mezela en el
barril 3[4 partes de vinagre fresco, que contiene siempre fer-
mento, con una parte de vino; enando éste se ha acidificado, se
agrega otra cantidad igual; luego otra; v asi hasta obtener la
relacion de uno de vinagre para tres de vino.

Cuando estd por coneluirse la acetificacion, se saca por me-
dio de un «ifén, las tres eunartas parvtes del contenido del ba-
rril. cuvo nivel se restablecera con el liquido aleohdlico a fer-
mentar, de modo que la operaciéon no se interrumpa.

Ion estos barriles la oxidacion es bastante activa, debido a
que se produce un tirage, por los agujeros practicados en log
fondos, merced a la elevacion de temperatura en la superficie
del Hquido,

U'n micocderma activa debe ser seco y delgado. Si se pone
mds espeso v viscoso, es seiial de degeneracién, dehe eliminar-
se, se esterilizara la tina v se volvera a formar otra ‘“‘madre”’.

Procedimiento aleméan: La acetificacién se realiza en nna
pila de toneles superpuestos verticalimente, de fondos aguje-
reaxdos, v llenos de virntas de madera, genevalmente de hava;
la materia prima no es vino, siné un liquido aleohélico, muy po-
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bre en materias organicas, producto de la destilacion de un
mosto de granos.

Una vez que por practicas apropiadas se hayva determinado
el desarrollo del fermento acético sobre las virutas, se hace co-
rrer, gotear mas bien, el liquido aleohdlico, lentamente de arri-
ba a abajo, a través de las mismas virutas, de modo que gotee
en la parte inferior la misma cantidad que se echa en la parte
superior. Il micoderma, invisible por que muy delgado, se en-
cuentra pues en contacto directo con el aire, sobre la inmens:
superficie de las viruta, siempre mojadas y nunca sumergidas,
lo que originard una oxidacién sumamente répida de aleohol.

F1 vinagre obtenido por este procedimiento, es muy puro,
incoloro, pero no tiene el aroma del vinagre de vino.

Fermentacion lactica
Es una disociacion:
CeH®™2 05 =2C*H*0?

La fermentacién lactica se produce con la mayor seguridad
en leche que se abandona a si mismo: microorganismos que
nunca faltan, desecomponen la lactosa con produccién de Acido
lactico, dcido que determina la coagulacién de la caseina: la
leche se corta, como se dice vulgarmente. Kste fenémeny se
produce cuando la eantidad de dcido lictico llega a 6,3 oloo, en
una temperatura de 18 a 20°; cuando esta sube a unos 60°, es su-
ficiente una acidez de 2 o|oo, para que el fenémeno se produzea.

Se produce también fermentacién ldctica, en eiertas con-
servas vegetales como el chouerut, pepinos en sal, en ensilage
de pastos, ete.

Muchos mieroorganismos pueden producir dcido lactico,
hasta el mismo eolibacilo, caracteristica usada, como los vimos,
en su investigaeién; pueden ser cocos bacterios o haeilos, pero,
en regla general, no producen esporos (importante en la pasteu-
rizacién de la leche).

Estos fermentos no pueden aprovechar el 4cido que pro-
ducen; los mas enérgicos no soportan més de 1 1|2 olo de acidex
Tactiea. Asi es que para obtener una produceién continun. hay
que agregar carbonato de caleio, al medio de cultivo, produ-
ciéndose lactato de calcio, insoluble, que no molesta al fer-
mento, y acido ecarbénico, cuyo desprendimiento puede servir
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de indicador (empleo de caldo lactosado mas C'o*Ca para iden-
tificar fermentos lacticos).

El rendimiento comun de acido lactico, se encuentra al re-
dedor de 98 o|o del azticar destruido.

istos fermentos se cultivan sobre los medios de cultivos
ordinarios, y puede aun obrar a temperatura relativamente cle-
‘adas (40-45°).

La fermentacion es amenudo acompafiada de desprendi-
miento de gases: anhidrido earbonieo e hidrbgeno.

Podemos distinguir dos clases de fermentos lacticos: los
verdaderos y los facultativos. Los primeros son de gran rendi-
miento, y pueden soportar cierta cantidad de dcido. Los segun-
dos, por el contrario, como el colibacilo, solo producen esta
fermentacién ocasionalmente, el acido lactico les molesta muy
rapidamente y la fermentacién se suspende.

La fermentacidn lactica tiene importancia en lecheria, des-
tileria y terapéutica, y en la practica del ensilage de pastos.

Iin lecheria, hay que luchar contra ellos, si se quiere con-
servar la leche en buen estado, lo que se consigue con la pas-
teurizacién: ésta tiene por objeto destrnir la mayor parte de los
microorganismos y de demorar, por consiguiente, el momento
en que se coagularia la caseina.

En la fabricacién de la manteca, los fermentos, teoricamen-
te, no son indispensables; pero estd probado que la manteeca es
de mucho mejor calidad, cuando la crema ha sufrido la fer-
mentacion lactica.

¥Kn queseria, tienen también gran importancia los fermen-
tos lacticos, los cuales destruyen la lactosa con produceién de
dcido lactico, el cual, a sn vez, es quemado por los mohos, des-
pués de lo cual empieza la maduracién de los quesos, es decir,
el ataque de la caseina.

Fermentacion butirica

No puede indicarse de una manera satisfactoria, una for-
mula quimica que indique el proeeso de esta fermentacién. Tn
general se dice que existe, cnando en un process microbiano se
produce dcido butirico, el que siempre se encuentra en com-
paiiia de muchos otros compuestos.

Los fermentos butiricos son anaerobios ¥ esporulados; son,
en general, muy ficil de contentar, respecto a sus alimentos,
que son muy variados, y amenudo dificilmente aprovechados
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por los otros microorganismos (celulosa, lactato de caleio, al-
nidon, ete.).

Ademis del 4cido butirieo, los productos pueden ser: al-
cohol butirico, hidrégenc, anhidrido carboénico, ete.

Puede desarrollarse en cualquier parte en que hava anae-
robiosis, v basta submergiv unos pedacitos de papa, paja, ete.,
en agua junto con un poco de tierra, para gque esta fermentaeion
se produzea, sobre todo, si aprovechando su earacter de ser es-
porulados, se hace hervir el liguide para eliminar los micro-
organismos no esporulados.

L fermentacién butirica es sempre daflina en razon de!
olor nauseabundo que la caracteriza.

Fermentacion putrido-amoniacal

s 1a fermentaecién con menos earacteres propios, y es im-
posible dar una férmula de su desarrollo, por ser sumamente
variadas las formas en que puede produeirse.

(‘asi todos los bacterios son grandes destructores de ma-
{eria cuaternaria, las enales constituyen, en general, buenos ali-
mentos nitrogenados; su desecomposicion da lugar a la forma-
cion de amidas (leucina, tirosina), luego a cuerpos mas sim-
ples v de mal olor, que, en general, son téxicos (guanidina, ¢
nol, leucomainas, indol, esecatol, ete.). El wltimo producto nitio-
genado es el amoniaco, pero no todos los fermentos realizan es
ta destruecién completa de las moléeulas enaternarvias com-
plexas, pues es para ello necesario que intervengan sueesiva-
mente, varias especies de mieroorganismos, de modo que los
productos de excreciéon v residuos, toxicos para unnos, puedan
ser alimento para otros.

Iin tales condiciones, tendremos como productos finales:
anhidrido carbénico, agua, amoniaco, hidrégeno sulfurado, a
veces hidrégeno, v si se trataba de proteimas fosforadas, encon-
{raremcs también hidrdogeno fosforado,

Iista fermentacién tiene mucha semejanza con la disgre-
gaecion de las albiiminas en los organismos superioves, pero aqui
los 1dltimos términos son la urea, el dcido Grico v (en los rumi-
nantes) el dcido hipurico. Estos cuerpos, que se producen en
grandes cantidades a la superficie de la tierra, son atacados a
su vez por los microorganismos de la fermentacién virica v trans-
formados en carbonato de amonio.
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Por la urea es una simple hidrataciéon, debida a la aceion
de la ureasa:

CO(NH?)*4+2H*0=CO*(NH*)*

Il primer fermento trico fué descubierto por Pasteur; des-
pués encontraron nna gran variedad en la tierra, el estiercol,
purin, ete.

(‘nando la fermentacién putrido-amoniacal se produce en
productos alimenticios, es ordinariamente dafiina.

Sin embargo, la maduracién de los quesos es un prinecipio
de fermentacién pitrida. Esta fermentacién no puede realizar-
se en medio dcido; asi, antiguamente, cuando el frigorifico no
se conocia, se guardaba a veces la carne en leche, en la que se
conservaba, debido al dcido ldctico que esta contiene cuando
se pone agria.

La fermentacién amoniacal es activa en los suelos donde
tiene un importancia considerable en el mantenimento de la
fertilidad. Entre los destructores mas activos de substancias
proteicas, podemos ecitar el colibacilo, el Bacillus fluorescens
liquefaciens, Bacillus (Proteus) vulgaris, B. mesentéricus, ete,,
todos comunes en los suelos.

Fermentacion de la celulosa

Iin Naturaleza, donde la celulosa existe en enorme abun-
dancia, su destrueeién se realiza regularmente vy con facilidad,
pero en los laboratorios esto es mas difieil, debido, sin duda, a
cue en las condiciones naturales intervienen sucesivamente va-
rias clases de mieroorganismos.

ITay que distinguir dos tipos de fermentacién de las celun
losas:

1)Aerobia: ¥in esta toman parte importantisima los hongos,
que infaliblemente se encontrarin sobre las hojas caidas al
suelo, pastos, lefia, ete.; intervienen muchos Ascomicetas, v,
cspecialmente en la destruceion de la lefia, clertos Basidiomi
cetas superiores (Agarieaces, Poliporiceas), que poseen una ac
tividad extraordinaria para desorganizarla, transformandose
& veces, en enemigos terribles de las construceiones de madera,

2) Anaerobia: Fn esta fermentacién puede producirse, hi
drégeno, metano, y anhidrido carbénico. Fl metano o formeno,
muy inflamable, da origen a burbujas en los pantanos, que es



190 REVISTA DEL CENTRO ESTUDIANTES

donde generalmente esta fermentacion se produce (fermenta-
¢ién forméniea).

En el Tigre, no hace mucho tiempo, se produjo una explo-
sion, la que resulté ser debida al metano; en ciertas regiones
estos gases subterrdaneos se explotan industrialinente.

Il carbén de piedra, en el cual han podido encontrarse im-
presiones bacterianas, es sin duda el residuo de antiguas fer-
mentaciones de este tipo.

Tanto en aerobiosis como en anaerobiosis, la destruceién
de las celulosas con sacarifieacion previa por la accién de una
diastasa hidrolisante (celulosa), parece méas bien excepeional.

Fermentacion nitroso-nitrica
(NITRIFICACION)

Ks la transformaecion, por medio de microorganismos, del
Amoniaco en acido nitrico. Iiste fenémeno, aunque sin saber
nada de la fermentacion de que es origen, desde muy antiguo
se conocia y utilizaba en la fabricacién de nitratos, por medio
de estiéreol y residuos mezelados con tierra y cal, v regado.
Iisto lo explicaban diciendo que erva el resultado de la oxidacion
del amoniaco, bajo la aceidn de euerpos porosos que actuahan
como el musgo de platino.

Los primeros que pensaron que era una funcién vital, fue-
ron Schoesing y Muntz, que, al rededor de 1878, experimentan-
do en filtros de arena, a través de los cuales hacian pasar aguas
de cloacas, notaban nitrificacion, que luego, bajo la aceién de va-
pores de cloroformo, se suspendia, para reanudarse una vez
evaporado el anestésico. Pero el microorganismos permanceia
siempre ignorado, hasta que lo deseubrié Winogradsky: esto lo
consiguié aplicando el método de los medios de eultivo electi-
vos, que consiste en hacer dominar la especie mierobiana que
se busca, ofreciéndole una solucién nutritiva mucho mas apro-
piada para ella que para los demis microorganismos, con los
cuales se encuentra mezclada, ¥ esto durante muchas generacio-
nes, en cultivos sucesivos, consiguiendo asi eliminar poco a poco
las espeeies no adaptadas al medio.

Habiéndose convencido que ninguno de los microorganis-
mos que se desarrollaban en los medios ordinarios a hase de
materia organica era capaz de nitrifiear el NH3, tuvo la idea
de probar medios mucho mas simples, como el siguiente: 1 gr.
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de sulfato de amonio, 1 gr. de fosfato de potasio y 5 a 10 grs.
de carbonato de magnesip en un litro de agua ordinaria. Hsta
mezela fué sembrada con un poco de tierra, y al cabo de unas
dos semanas empezé a producirse nitrificacién, desapareciendo
el amoniaco, apareciendo nitritos, que lnego desaparecian pro-
duciéndose nitratos, al estar por concluirse el amoniaco.

Con esto se demuestra que los fermentos nitricos, contra-
riamente a los demas microbios, no necesitan materia orgénica,
indispensable, evidentemente, en ios suelos para la formacion
del amoniaco, pero que no puede llegar a impedir la fermenta-
cién nitriea, ecnando Hega a una cierta concentracidn.

El carbonato de magnesio en exceso, es indispensable para
neutralizar los 4cidos nitrico y sulfirico que se forman al oxi-
darse el sulfato de amonio, por que la menor acidez, aunque
sea la de una sal deida, basta para impedir la nitrificacién.

Pero Winogradsky demostré que durante el proceso de la
nitrificacién, intervenian dos mieroorganismos distintos: uno
que oxidaba el amoniaco, produciendo nitritos (nitritacién), y
otro gque oxidaba estos transforméandolos en nitratos (nitrata-
cién). El hecho puede demostrarse empl ando dos liquidos: uno
compuesto, como anteriormente lo hemeos indicado, otro en el
cual se substituye el sulfato de amonio por nitrito de sodio, me-
dios de cultivo en los que por transplantes sucesivos, se hacen
predominar el microorganismo que respectivamente les corres-
ponde. Para hacer predominar los fermentos nitrosos, hay que
hacer los transplantes antes de haber desaparecido completa-
mente el sulfato de amonio, por que, como lo demostré Boulan-
ger, los nitratadores no pueden soportar una cierta concentra-
cién de amoniace, por lo que no puede empezar la nitratacion,
siné euando ha desaparecido casi por completo el sulfato de
amonio,

Fstos medios de cultivos, fueron posteriormente modifica-
dos por Omeliansky como sigue:

Para los Nitritadores Para los Nitratadores
Agua destilada ....... 1000 |Agua destilada ....... 1000
Sulfato de amonio ... 2 |Nitrito de sodio ...... 2
Cloruro de sodio ..... 2 [Cloruro de sodio ..... 2
Fosfato de potasio ... 1 |Fosfato de potasio ... 1
Sulfato de magnesio .. 0,5|Sulfato de magnesio 0,5
Sulfato ferroso ...... ! 0,4| Sulfato -ferroso ....... 0,4

a lo cual debe agregarse siempre Co*Mg.
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Pero a pesar de haberse llegado con este método electivo,
a separar perfectamente los dos fermentos, no fué posible ob-
tener cultivos puros, pues siempre acompanan a estos bacte-
rios, otros muy poco exigentes, que para su vida le bastan con
los productos de excrecién de aquellos.

El primero que obtuvo cultivos puros, fué también Wino-
gradsky, para lo que procedié del modo siguiente: (‘ansado ya
de hacer siembras de cultivos nitrificadores impuros, en cap-
sulas de Petri con gelatina y de ver que jamas ninguno de los
organismos que formaban colonias podian nitrificar, pensé que
los microorganismos que buscaba debian estar en alguna par-
te, ¥ que no estando en las colonias visibles, deberian quedar
algunos en los espacios de gelatina, donde no habra colonias.
Basandose en esto, hizo cultivos en los liquidos més arriba men-
cionados, se puede decir que con la nada, ya que recogia el ma-
terial de siembra, no en las colonias de las cajas de Petri, siné
entre estas donde parecia estéril la gelatina; hasta que logré
obtener desarrollo. Mas tarde pensé en el procedimiento, ahora
clasico, de la silice gelatinosa, adicionada de los principios nu-
tritivos indicados por Omeliansky. La operacién es algo deli-
cada: después de esterilizar la silice, se agregan las substancias
minerales necesarias y se siembra en ella antes que se solidi-
fique. Al cabo de 5 a 6 semanas aparecen puntos microscopicos
que son las colonias, que deben aislarse bajo el mieroscopio, por
medio de pipetas capilares, cuya punta se rompe luego en ha-
lones con el liquido nutritive de Omeliansky.

Para que la oxigenacién sea suficiente, los cultivos deben
hacerse en frascos de fondo ancho y en capa delgada de liquido
(frascos de Frlenmayer), en los cunales, si se quiere obtener
una nitrificacién mas rapida, se pueden agregar escorias, por
medio de la que habra un mayor contacto con el aire (analogia

con el procedimiento alemén de fabricacién del vinagre so-
bre virutas).

La nitrificaciéon es un proceso de oxidacién que obedece a
las férmulas signientes:

Nitritacion: 2NH?+30°=2HOH +2NO*H - energia

Nitratacién: NO?H4-O=NO?H+-energia.

Si se trata de un sal de amonio, como sucede en la reali-
dad, tiene que producirse 4cidos libres, como lo demuestra la
ecuacioén siguiente:

SO*(NH*)?1-30*=2NO?H-SO*H2 -+ 2H20
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Como la menor acidez detiene la nitrificacién, esto explica
la necesidad de agregar el CO*Mg en los cultivos, y la accién
muy util de la cal en los antiguos procedimientos de fabricacién
de salitro con materias organieas, lo mismo que en agricultu-
ra, en los suelos Acidos, muy cargados de materia organiea.

Los fermentos de la nitrificacién son los tnicos organis-
mos desprovistos de elordfila, que no necesitan alimentos orgéa-
nicos. Su energia, sin embargo, no la pueden tomar al sol, sino
a la oxidacién del amoniaco y de los nitritos, los cuales son re-
siduos no enteramente quemados todavia de la desagregacion
de los albiminas fabricadas por plantas verdes, y pueden, del
punto de vista biolégico, considerarse como substancias orga-
nicas, ya que contienen todavia parte de la energia solar fijada
en las complejas moléculas cuaternarias edificadas por la fun-
cién clorofiliana.

Hay, pues, por parte de los nitrificadores, sintesis de ma-
teria organica, pero no hay fotcsintesis, que solo pueden rea-
lizar los organismos provistos de clordéfila.

Lejos de ser necesarias, las substancias organicas son dafii-
nas a los nitrificadores — a lo menos las de moléculas comple-
jas — y se comprobdé que 2 por mil de glucosa o de peptona
obran como antisépticos sobre estos microorganismos.

Necesitamos ahora explicar dos contradicciones aparentes,
entre lo que acabamo de ver y lo que pasa en la naturaleza,

En un cultivo de los dos mieroorganismos, siempre se produ-
cen nitritos en abundancia antes de empezar la nitratacion; en
los suelos normales, al contrario, no se forman nitritos. Esto
se debe a la gran sensibilidad del fermento de la nitracion para
el amoniaco: en los cultives, solo cuando la casi totalidad de
este ultimo ha sido ya transformada en nitrito, puede empezar
la nitratacion.

Tn la naturaleza no pasa esto, debido a que el amonio, re-
siduo de la fermentacién pitrido-amoniacal, se encuentra en las
tierras en escasa cantidad, por irse siempre nitritando a me-
dida que se produce, lo mismo que los nitritos, que se nitratan
no bien producidos. L.o mismo, experimentalmente, una vez bien
desarrollado el cultivo de los dos microorganismos, si agrega-
mos poco a poco sulfato de Amonio, tratando de no pasar una
concentracién de 0,0001, poco més o menos, obtendremos asi
condiciones similares a las naturales, los dos fermentos viviran
en simbiosis, v no observaremos nunca la acumulacién de ni-
tritos.

Por otra parte, se sabe que las tierras donde se observa fer-
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mentacién nitrica mas activas, son las tierras rieas en humus, lo
que se explica por que en tales tierras hay produccién constan-
te de amoniaco y que, sin embargo, las substancias organicas
no llegan a ser téxicas para los nitrificadores, debido a que se
encuentran relativamente en poca cantidad, y en forma de hu-
mus, que es una mezcla de residuos mucho més simples que pep-
tona, azidcar, glicerina, y, ademads, poco solubles en agua.

Todos los bacterios nitritadores se han clasificado en dos
géneros: Nitrosococcus y Nitrosomonas. El primero que se aislé
fué un Nitrosococcus extraido de una tierra de Quito. n un
suelo nunca se ha podido aislar mas de una especie. Los Ni-
trosococcus son esféricos e inmoéviles; los Nitrosomonas son
elipticos y méviles.

De los nitratadores se conoce una sola especie: el Nitro-
bacterio.

En los cultivos suelen formarse zoogleas, que son masas
gelatinosas constituidas por acumulacion del mismo fermen-
to, parecidas a los plasmodics de las Mixomicetas.

En cuanto a medios de cultivo, los Nitrobacterios son
menos sensibles a la presencia de materia organiea y pueden
cultivarse hasta en gelosa; habiéndose ultimamente conseguido
adaptarlos, después de varias generaciones, a los medios ordi-
narios de cultivo.

Se ha trabajado también mucho la cuestion de la nitrifi-
cacion en macetas con tierra, pues algunos agrénomos dijeron
que seria mas practico estudiar a estos microorganismos en su
medio natural de vida.

Se ha comprobado asi que la humedad del suelo tiene una
gran influencia sobre la actividad de la nitrificacion, encontrin-
dose la humedad 6ptima alrededor de 18 olo de agua.

De la= necesidades de los bacterios nitrificadores, se des-
prenden tres principios agricolas:

1) Necesidad de oxigeno en los suelos.

2) Necesidad de alcalinidad en los suelos (efecto de la cal).

3) Que no haya un exceso de materia orgénica, (en el suclo
de los bosques casi no se produce nitrificacién, debido al exceso
de materia organica (hojas caidas), que cubre constantemen-
te la tierra).

Kl segundo punto, o sea la necesidad de alecalinidad, es im-
portantisimo, pues no habri nunea nitrificacién, en los suelos
donde haya, aunque muy débil, una reaceién acida.

Un exceso de humedad es dafiino porque impide la aera.
cion; el drenaje de los suelos favorece la nitrificacién; en los
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terrenos muy secos las fermentaciones son muy lentas y hasta
paralizadas.

Puede agregarse que en los terrenos compactos, mal ae-
rados, donde la nitrificacién serd muy lenta, puede aconsejarse
la aplicacién de nitratos, mientras que en los terrenos livianos
faeciles de oxigenar, la aplicacion de nitrégeno orgénico o amo-
niacal, es més indicada.

Denitrificacion

lia denitrificacién consiste en la redueccién mas o menos
completa de los nitratos por la actividad de ciertos bacterios.

Muchos microbios (hasta el del célera) poseen la propie-
dad de reducir los nitratos a nitrites o combinaciones oxige-
nadas del nitrégeno, NO* o NO, v hasta a nitrégeno libre.

Iistos denitrificadores son comunes en la tierra.

Podemos considerar dos tipos de denitrificadores: los fa-
cultativos v los verdaderos.

Tistos 1ltimos tienen un gran poder denitrificante; y re-
ducen amenudo los nitratos hasta nitrégeno libre, lo que es
para ellos una funcién normal, constante; mientras que los
otros no pueden, en general, denitrificar mas alla de nitritos.

Muchos de estos microorganismos, no sacan el oxigeno de
los nitratos sino cuando les falta el oxigeno libre, otra razoén,
pues, para-la cual es tan conveniente, una buena aereacién en
los suelos. Pero hav otros denitrificadores que lo mismo traba-
jan en presencia del aire, pero siempre, para que la denitrifica-
cidn sea aetiva, necesitan una abundante alimentacién orga-
nica.

Se han ideado numerosos liquidos de cultivo, uno de los
cnales, es el siguiente, debido a Giltay:

2\ ] R T e ey R S0 o e N | 1000
Nitrato de sodio o potasio ......... 2
Muaiilio aitwien: =0 ¥ 0o s s H
Sulfato de magnesio ................ 2
Fosfate ‘monopetasico .. ... ..., ... 2
Gl rimo-dienamdipn : =l = 200 0,2

Ao que se debe afiadir hierro, en vestigios, v soda hasta oh
tener una reaceién debilmente alealina.

Sembrando tierra de jardin en tal medio de cultivo, a 35°
de temperatura, se nota, ordinariamente, desde el segundo dia,
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una efervescencia bastante activa, nitritos aparacen en el me-
dio v luego desaparecen, desprendiéndose ("0O* y N. Por pasajes
sucesivos en igual medio se obtiene un cultivo casi puro, con el
que puede luego hacerse un aislamiento en los medios ordi-
narios.

La denitrificacion puede ser muy activa, pero, debido a la
poca materia organica disponible existente en los suelos, las
pérdidas de nitratos en estos, no deben ser tan considerables,
pero debe evitarse aplicar nitratos en mismo tiempo que es-
tiéreol o abono verde. Kn las capas profundas, debido a la es-
casez o falta de aire, debe indudablemente producirse mas acti-
vamente la denitrificacion, y es a ello que se atribuye la presen-
cia de nitritos en las aguas.

Iin las tierras argentinas (tesis de (Garbers) se comprobd
denitrificaciones activas con produceion de Nitrégeno; pero
también puede producirse N20), o NO, o NH3.

Fijacion del Nitrogeno atmosférico

MMacia mediados del siglo pasado, los sabilos que se oeupa-
ban de cuestiones agrondémiecas, empezaron a preocuparse pen-
sando a que seria debido, que en ciertas regiones, como algn-
nas mesetas de los Alpes, donde nunea se introdueian abhonos,
las tierras no se agotaban, a pesar de hacer siglos que se utili-
zaban para pastoreo, exportando carne, leche v queso. La cues-
tién del acido fosférico, potasa, eal, ete., era mAs o menos ex-
pliecable, por existir en el suelo como reservas, compuestos de
forma mas o menos soluble, que pueden seguir manteniendo la
fertilidad, del suelo en estos elementos. Pero lo que les llamaha
la atencién era que el nitrégeno, aunque exportado en ecanti-
dades apreciables, no se agotase, a pesar de existir en pequefas
cantidades en los suelos.

Joussingault, por su parte, constaté que, en ciertas condi-
ciones, la ecantidad de azoe exportado por las eccseehas, es supe-
rior a la eantidad de azoe confiado a las tierrvas, por lo que es-
tas, a pesar de los abonos aplicados, deberian agotarse bastan-
te rapidamente, sobre todo si se tiene en cunenta que, a mis, las
aguas de drenage llevan, en solueién, bastante nitratos, ¥ que
muchos microorganismos reducen estos iltimos. De modo que
todas estas causas reunidas deberian contribuir a disminuir el
nitrégeno terrestre; mientras que por el contrario, los suelos, en
vez de empohrecerse en azoe, por lo general, se hacen mas ricos
en este elemento.. Y éste enriqueciendo es mayor que el que se
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puede atribuir al nitrato de amonio traido siempre por las aguas
de lluvias.

Mas tarde Wagner, haciendo experiencias con arvejas so-
bre diferentes medios de cultivos, observié que estas se desa-
rrollaban perfectamente en ausencia de nitrégeno; ¥, por lo de-
mds, hacia tiempo que se consideraban las leguminosas como
plantas mejoradoras de los suelos.

Hebriegel, al rededor de 1880, fué el primero en darse
cuenta de la importancia de las nudosidades de las Legumi-
nosas, euyo estudio mostré que contienen siempre bacterios.
demostrindose luego el papel que desempefian en la fijacién
del nitrégeno atmosférico.

Por otra parte, diversos experimentadores demostraron el
enriquecimiento bastante considerable de tierras expuestas al
aire sin vegetacién, ealeulandose que pudiera llegar a 15 o 30 kg.
por hectarea v por afio, en una capa de 10 centimetros de es-
pesor (Berthelot); lo mismo se observé un aumento notable del
nitrégeno en las hojas muertas que cubren el suelo de los bos-
aues. Se sabe hoy, a ciencia cierta, ue estos fenémenos son de-
bidos a la actividad de ciertos mieroorganifhos. Podemos dis-
tinguir tres modos de fijaciéon del N. atmosférico.

1) Fijacién de nitrégeno por bacterios libres:

Fueron observados por primera vez, por Winogradsky,
quien logrd aislar, en medios de cultivos ricos en azicar v des-
provistos de nitrégeno, un baecterio anaerobio, esporulado, ¢l
Clostridium pastorianum, capaz, merced a la energia que saca
del aztear, de hacer entrar el nitrégeno atmosférico en combi-
naciones organicas, pero no pudo obtener mas de 1 a 2 mmg. de
N. fijado para cada gramo de azicar destruido. Mas tarde, Bei-
jerinck encontré bacterios aerobios, los Azotobacter, que tam-
bién pueden desarrollarse en medios desprovistos de N. combi-
nado ¥y mas activos, pudiendo fijar de 8 a 9 mmg. de N. para
‘ada gramo de glueosa consumido. Se comprende que, en tales
condiciones, la actividad de estos fermentos no puede ser muy
grande, aunque no despreciable, en los suelos normales, donde
no abunde la materia organica, fuente indispensable de las
grandes cantidades de energia necesarias a la fijacién del ni-
trogeno. Se notard, sin embargo, que, ademas de sus otras ven-
tajas, la aeracién de los suelos y la aplicacién de abonos orga-
nicos, favoreceran esta fermentacién, Se comprobd también que
ciertos hongos (Penicillum, Aspergillus, Mucor) pueden tam-
bién fijar pequefias cantidades de azoe gaseoso.
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2) Fijaciéon de nitrégeno por hacterios viviendo en sim-
biosis con Algas o Nostocaceas:

Siendo la condicién indispensable a la fijacion del nitré-
geno una abundante alimentacién organica, se comprende la
ventaja que encontraran los mieroorganismos que la realizan en-
trando en simbiosis con organismos autétrofos, de los cuales
sacaran hidratos de carbonos en abundancia. Asi se observoé
que tierras, a la superficie de las cuales se desarrollaban Algas
y Nostoeaceas, se enriquecia en N, comprobandose que estas
ultimas no podian vivir sin nitrégeno combinado en eunltivo
puro y que los anmentos constatados debian atribuirse a bae-
terios viviendo en simbiosis con ellas.

3) Fijacién del N. por los bacterios de las leguminosas:

Iste notable caso de simbiosis es mucho mas perfecto que
el anterior y sobre todo mueho mas importante para la Agricul-
tura. Ha sido el objeto de nuwmnerosisimos trabajos, v sus con-
diciones se encuentran hoy perfectamente conocidas.

Fin los suelos existe una especie de microorganismes, eapaz
de penetrar a través de la membrana de los pelos radiculares
de las leguminosas y de abrirse camino en los tejidos de la raiz;
se forma en el pelo un canal de infeceiéon que llega hasta el pa-
renquima cortical, produciende una excitacién en la planta,
(ue reacciona, formandose un tumer (v debe considerarse este
proceso como un verdadero caco de parasitismo).

Itn un corte trasversal de este tumor, (ue no perjudica a la
planta, en la periferia, encontramos un tejido cortical, mientras
que en el interior se forma un tejido Hamado bacteriano, for-
mado de eélulas anormales muy grandes, donde se desarrolla
un verdadero cultivo de estos baecterios. Dentro de las eélulas,
estos presentan ordinariamente formas particulares, ramifiea-
das en Y, que llamaron bacterioides.

Este baecilo lo llamaron Baecillus radieicola (sinénimo: Rhi-
zobium leguminosarum).

Para aislar el Bacillus radicicola, debe ante todo desin-
feetarse exteriormente una nudosidad, agitindola en una so-
hieiéon de bieloruro de merecurio al 1 ofoo, lavindola luego bien,
en agua esterilizada, para eliminar todo vestigio de hielornro;
pero mas conveniente es emplear agua oxigenada, que tiene la
ventaja de no dejar ningtn residuo téxico.

Una vez esterilizada exteriormente la nudesidad, se ma-
chuca asepticamente en un tubo, obteniendo una emulsién de
los bacterios en agua esterilizada.

(‘fomo medio de cultivo se ecligird uno (ue, siendo favora-
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ble al Bacillus radicicola, no lo sea para los demds microorga
nismos, v que en este easo sera un medio nutritivo sin nitro
geno, del que puede el siguiente servir como modelo:

AonredestiladalB s ot el T 100

D AGALOS O AURORAN -+ 5 55 2% e e by et 1
Fosfato de potasio ........... YOk 0,1
Sulfato de maguesio .......... AR e SO 0,05
(Gl OO g Tl Mo R - T T i AT 1,5

Il aislamiento puede hacerse fucilmente en tubos de esta
gelosa nutritiva. Las colonias se desarrollan mucho y forman
zoogleas. De una colonia bien aislada, se sacard el bacterio para
repicarlo, y cbtener cultivos puros.

C'on este modo de proceder no se obtendra ‘‘bacterioides’,
pero podrin observarse en cultivos muy viejos; o conseguirse
agregando un deido arganico al medio. Ciertos autores los con-
sideran como simples formas de involueién, mientras otros les
atribuven una importancia considerable, va que, segin ellos,
solo en esta forma de bacterioide prestan servieio a la planta.

En tales medios de cultivos los bacterios aprovechan el N,
del aire para edificar sus células y multiplicarse v, como siem-
pre, de esta actividad, resultan productos de exerecion (subs-
tancias cuaternarias de moléculas mas o menos simples) que
los microorganismos echan en el ambiente. Son precisamente
estos productos de exereeién que aprovecharan las Legumino-
sas para volver a construir con ellos albiminas, v sabemos que
las especies de esta familia se caracterizan por su gran riqueza
en substanecias proteicas, la cual, tanto en los pastos como en las
semillas, viene a ser mas o menos doble de la de los pastos v se-
millas de (Gramineas, por ejemplo.

(C'on extraordinario lujo de pruebas experimentales se es-
tublecido de manera definitiva, en los ultimos 25 afios, que las
nudosidades radicales de las leguininosas, son debidos a bhaete
rios ¥ que solo se forman en presencia de estos tltimos; que,
cuando provistas de nudosidades radieulares, las leguiminosas
pueden desarrollarse en tierras desprovistas de nitrégeno v
acmmular, sin embargo, grandes cantidades de albtiminas en
sus tejidos, hecho que explica ademas que, por las raices v ho-
Jjas que quedan en el terreno, los cultivos de plantas de esta
familia enviguecen los suelos en nitrégeno; en fin, que este
clemento es asimilado en forma gaseosa por los bacterios de las
nudosidades, merced a la abundante alimentaeién hidrocarbo-
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nada que les suministra fa planta huesped, Ja cual asimila a su
vez los productos de exereeion de esta aetividad mierobiana,

Recordaremos solo, por su caracter sintético y definitivo,
los experimentos de Schloesing (hijo) v lmile Laurent: en un
aparato enteramente cerrado, cultivaban plantas legumincsas
con o sin nudosidades, o plantas no leguminosas, v haetan el
balanee quimico total del Nitrégeno, combinado ¥ gazeoso, al
principio del experimento (semilla, tierra y aive), y al final
(planta desarvollada, tierra y aire), encontrando que solo en el
caso de leguminosas, cuvas raices presentaban nudosidades
(inoculacién de la tierra eon una emulsién de nudosidad), po-
dia observarse un aumento del N. eombinado, v que este au-
mwento correspondia perfectamente a la diminucidén del N. ga
zeoso contenido en el aparato.

Fuera de las leguminosas, provistas todas de nudosidades,
a lo ntenos en sus paises de origen, solamente pueden ¢itarse muy
pocas especies gozando del mismo privilegio (los alisos, por
ejemplo).

Nos queda por estudiar la cuestion de la especificidad del
bacilo frente a las distintas especies de Leguminosas.

En un principio se ereyd que era unicamente un bacterio
que atacaba a todas las Leguminosas; después, ciertos hechos
mdujeron a creer que existian varias especies, variedades o
razas, mMAas o menos espeecificas para diversas lLegmninosas;
hasta llegaron a decir que cada especie, tenia su bacterio espe-
¢ifico, lo que es ridiculamente exagerado.

.o que parece demostrado, sin embargo, es que existen
razas especializadas para ciertos géneros o grupos de géneros.
Esto dié lngar a que se tratara de poder agregar a los suelos
los bacterios que pudieran faltarlos y que, hace unos ocho a diez
anos, creveran, en Norte América, haber realizado un enorme
progreso agricola, introduciendo en la practica las inoculacio-
nes de les suelos con cultivos puros del B. radicicola, aislados
de cada especie cultivada.

I'ueron varias las eausas que contribuveron a haecer pensar
en esta especificidad del B. radicicola:

1) Observando la Soja hispida, especie japonesa, que se
eriaba en los jardines de Furopa, se vié que no tenia nudosi-
dades en las raices y se pensé que era una excepcién entre las
Feguminosas. Controlando esto en el Japon, se vié que, contra-
riamente a lo que sucedia en Furcpa, alli esta planta las tenia;
y fué bastante agregar un poco de tierra japonesa en los luga-
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res donde ereefa en Kuropa, para que también alli se desarro-
llaran las nudosidades radiculares.

2) Se observd que las nudosidades, en distintos grupos de
LLeguminosas, eran algo distintas y esto, agregado al caso an-
terior, dié lugar a que se dijera que habia un bacterio espe-
cial para cada especie, lo que, como yva dijimos es exagerado,
como lo demuestra el simple hecho que aqui, donde no habia
habas, lentejas, ni arvejas, ete., en la flora espontanea, estas
plantas, sin embargo, presentan nudosidades bien abundantes,
lo que se debe a que existen aqui Leguminosas espontaneas,
cuyos bacilos pudieron invadir las raices de la mayor parte
de las plantas importadas, Pero puede suceder, v sucede, que,
en un principio a lo menos, las especies introducidas no mues-
tran nudosidades. Asi en ciertos casos (esparceta, zulla, lupino,
caupi), enando se trata de plantas vecién introdueidas en una
region, v de géneros o grupos sistematicos no existentes en el
lugar, puede ser conveniente agregar bacterios apropiados al
suelo en que se van a cultivar, para lo cual que se comprara
cultivos del bacterio correspondiente, que preparan ciertos la-
boratories, especialmente en los Iostados Unidos v en Iuropa.

Sobre todo, tratandose de plantas cultivadas como abono
verde (lupino, caupi), no debe olvidarse de asegurarse si for-
man nudosidades, por que si bien pueden prosperarv aun sin
tenerlas, si el suelo contiene ya nitrogeno, dejan, sin embargo,
de ofrecer la principal ventaja de su cultivo.

Con el Lupino pasé algo curioso, pues al prineipio de su
cultivo, en el campo de experimento de la Ifacultad. no tenia
nudosidades, sino por execepeion, mientras que ahora, después
de haberlo cultivado varios afos seguidos, las plantas las pro-
ducen en abundancia. Probablemente esta ha sido debido a
haberse adaptado, lentamente, nna raza de bacterios a esta
planta, multiplicindose luego poco a poco.

Kl uso de los cultivos, de los enales hemos hablado mas
arriba, habia sido aconsejado, para inocular los suelos, hace
mas de veinte afios en Europa, bajo el nombre de Nitragina,
pero se obtenian con dificultad, parecian degenerar v las tenta-
tivas fracasaron: ademas muy raras veces en Eunropa, podian
encontrarse condiciones en que su empleo fuera realmente ven-
tajoso. Pero hace unos diez afios, en Norte Amériea perfeceio-
naron los procedimientos con resultados realmente practicos.
Fl principio del perfeccionamiento es la obtenecién de eunltivos
puros de los bacterios de cada especie, en un medio muy sim-
ple, desprovisto de alimento nitrogenado, lo que impide la de-
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generacién del bacilo (azidear, sulfato de magnesio, fosfato de
potasio). Kstos cultivos vienen perfectamente acondicionados
en un frasco tapado con un algodén empapado en paraling, la
que al solidificarse, cierra a este hermeticamente. Junto con el
frasco viene un paquetito con sales, que no son otras cosa gue
fostfato de potasio ¥ sulfato de magnesio; y un impreso con las
indicaciones para preparar lo que pudiéramos llamar un “‘pié
de cuba’’) es deeir, un cultivo suficientemente abundante para
ia inoculaciéon: se prepara una solueiéon de aziear en un balde
de agua, agregandose el contenido del paquetito y del fraseco.
A las 2448 horas, mas o menos, el cultivo se pone lechoso, lo
que es indicio de que los bacterios se han va multiplicado lo su-
ficiente v se puede, por lo tanto, proceder a la inoculacién, no
del suelo, sino de las semillas de la planta a cultivar. Para esto
se colocan sobre un piso impermeable v se empapan con el cul-
tivo. Para secar las semillas, evitando el extenderla, lo (ue
podria dafiar al bacterio por la desecacidén, aconsejan agregar
un poeo de tierra seca, finamente pulverizada, gque queda pe-
zada a las emillas v absorbe enseguida el agua, de manera que
puedan sembrarvse las semillas tratadas tan facilmente como
i no lo hubieran sido. En los sembrados inoculados de esta ma-
nera, se observa, en general, una gruesa nudosidad a la parte
supertor de la raiz prineipal salida, debido probablemente a
que la raiz, al salir, se encuentra de inmediato, rodeada de bac-
terios, mientras que en las plantas no tratadas solo la extremi-
dad de los ejes secundarios, son infestadas; se nota también, en
las semillas inoculadas, mayor nimero de nudosidades: con
Vicia villosa, por ejemplo, sembrada en tierra virgen, con se-
millas inoculadas, se observd, en término medio 25 nudosida-
des, en plantas de tres a enatro semanas, mientras gue las no
inoculadas tenfan 7 a 8, -

(Continuard).
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APUNTES DE FISIOLOGIA

Sacados de las clases del Doctor Bernardo A, Houssay

por JUAN MARIA TORRES

2° PARTE

Inscripcion grafica de un fenomeno. — Para inseribir gra-
ficamente un fendmeno fisiolégico de movimiento, se necesita,
un aparato para recoger el fenémeno motor (receptor) y otro
para recibiv fielmente la impresion del primero e inscribirla
(inseriptor) en un cilindro.

La transmisién puede hacerse por via acvea, sélida o I
quida.

Transmision aerea. — Se¢ hace por medio de un tambor
1eceptor, unido a un tambor inseriptor, por medio de un tubo
de goma. Istos tambores se llaman tambores de Marey.

H
Pyl x—‘t‘bﬂ
A =
ST SRR g
I G
Fig. 1

Iistos aparatitos consisten en una caja metalica AB ( figu-
ra 1), presentando en su parte inferior un tubo también me-
talico T, que comunicara con el otro tambor por un tubo de go-
ma G. En la parte superior hay una delgada membrana M de
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caucho, muy sensible, en cuyo centro descansa un disquito de
metal D, muy livianc, que soporta un vastago V, que sostiene
la aguja H.

La méas minima presién del aire contenido en la caja meta-
lica, hard ascender la membrana, trayendo como consecuencia
un desplazamiento de la aguja, la eual inseribird en un cilindro
ahumado una oscilacién,

I.a aguja o palanca inscriptora deberd ser muy liviana.

Esta descripeiéon es de un tambor inseriptor. 1l tambor
receptor, es lo igual, salvo que la palanca encargada de reeibir
el fenémeno debe ser mas resistente v poderosa. Uniendo los
dos tambores por un tubo de goma, se recoge y transmite todo
movimiento del receptor al otro, que lo inscribe.

C'omo vemos por lo expuesto, si el aparato receptor recibe
un fenémeno que haga bajar la palanca y comprima el aive, en
el inscriptor hara subir la palanca.

Como aparato de transmisién aerea, tenemos los cardié-
grafos, pneumdografos, ete.

Transmisién sélida. — Ista basada en las palaneas, que co-
mo sabemos, pueden ser de primer grado (fig. 2) con el punto
de apoyo entre la potencia v la re-
P A R sistencia de segundo grado, con la
resistencia entre el punto de apo-
vo v la potencia v de tercer grado,

" R P h : :
con la potencia entre la resistencia
v el punto de apoyo.
R B s Si para un movimiento 1, que-
RS remos tener un grafico 1, los brazos

de Ta palanca de primer grado, han
de ser iguales; pero si para un movimiento 1, tratamos de te-
ner en el trazado mas amplitud, pondremos el brazo B més

A B

Figura 3
A : B

(1]

Figura 4

largo (fig. 3). Fin cambio, si con un movimiento muy amplio,
deseamos un trazado simplificado, el brazo A sera el méas largo
(figura 4).

l.os aparatos més usados de transmisién sdlida, son el esfi-
mografo, el cardiégrafo, ete.
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Transmision lguida. — Los mas usados son mandémetros;
presentan muchos ineonvenientes, como ser, una gran inereia
v las curvas que obtenemos en el cilindro registrador son de-
formadas.

(fomo ejemplo daremos el
mandémetro de Ludwig (figu-

c - ra 3), Consiste en un mané-
v metro con mercurio M, llevan-

do en su parte superior un ém-
bolo, en el cual reposa un vas-
tago V que termina en una
cana con punta cérnen, que
inseribird en el eilindro regis-
trador ('; en A se efectta la
presién originada por el fené-
meno, que se traducird por una
Fig. 5 oxilacién de la aguja.

Tubos. — Son los que unen los distintos tambores, que em-
pleamos en las experiencias.

Deben ser de goma, para que sean flexibles pero no deben
ser extensibles y dilatables, pues habria ya un error gravisimo;
el calibre serd de 3 a 4 milimetros y no pasar de 2 metros de
largo como maximo.

Generalmente estan dotados de una vilvula, para equili-
brar la presién interna del tubo y los tambores con la presién
externa.

Fig. 6

Cilindros inscriptores. — Son aquellos sobre los cuales se
inseribe un fenémeno por medio de la aguja inseriptora. Los
mas importantes son el de Marey y el de Baltzar,
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Cilindro de Marey. — (Consta de un cilindro metalico hue-
co, que gira con tres velocidades distintas, segin esté montado
en uno de los ejes (fig. 6).

Marcha por medio de un aparato de relojeria y el movi-
miento esta regulado por un regulador Foucault, cuyo esquema
lo muestra la (figura 7). Consta de dos esferas que giran con
mayor rapidez, cuanto mayor es la velocidad del cilindro; pero
al marchar ligero, se separan mas y mas las esferas de su cen-

Fig. 7

tro de rotacion, lo cual trae un aumento de resistencia y por
consiguiente mayor uniformidad.

La velocidad que presentan los vistagos es generalmente
de 1 minuto, 7 segundo y 30 segundos respectivamente; como se
ve, si se quiere una velocidad mayor o menor, ya no nos sirve
el eilindro de Marey y entonces usaremos el de Baltzar.

Presenta el modelo de Marey algunos inconvenientes, co-
mo ser: si el fendmeno es de larga duraciém, el trazado se su-
perpeaie; no podemnos graduoar la velocidad a nuestra voluntad
y solamente podemos obtener trazados con el cilindro horizontal
o vertical y no con otras posiciones.

Cilindr de Baltzar. — Fste es mas perfeccionado que el de
Marey, pues podemos: 1°. graduar la velocidad; 2°, impedir la
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superposicion del trazado,
_i__(ﬁd__ﬁ_l y 3° girar el cilindro en cual-
quier plano del espacio.

Consta de un eilindro €
(fig. 8), que marcha por me-
dio de un aparato de relo-
jeria, del cual sale un vasta-
go V, movido por dicho apa-
rato ¥ que termina en un dis-
co metdlico D, que se pone
en relaciéon por simple con-
tacto ¥y en angulo recto con
un disquito D’; este disqui-
to continta hacia arriba por
un vastago que forma cuer-
po con el cilindro.

Al girar el disco D, gira
por simple roce el disquito y por consiguiente el cilindro; pero
el disquito, segin la posicién que ocupe, girard mis o menos
rapidamente, siendo su velocidad minima, enando ocupe el cen-
tro del disco grande y maxima cuando esté en la periferia. Ve-
mos asi, que podemos obtener toda clase de velocidades, co-
rriendo el disquito desde la periferia al centro del diseo grande
v vieeversa.

En otros modelos, al dar una vuelta al cilindro, hay que
cambiar la posicién de la aguja inseriptora, pues de lo contrario
el trazado se superpone; en este no y basta para ello accionar
con la palanca P escendiendo o descendiendo el cilindro, sin
que por eso, ascienda o descienda el disquito, pues entonces va-
riaria la velocidad. De este modo el trazado queda en espiral
sin superponerse.

El cilindro puede ocupar las posiciones intermediarias, en-
tre la horizontal y la vertical.

El aparato de relojeria también lleva un regulador Fou-
cault, para la uniformidad del movimiento.

Fig. 8

Aparato de Hering. — Cuando la inscripeién de un fend-
meno dura un tiempo largo, ya no se le puede inscribir en un
cilindro de los ya deseriptos y entonces se usa de Hering o de
Ludwig. -

(lonsiste en dos cilindros C y ¢’ (fig. 9), que hacen girax
nna hoja sin fin de papel.

Kl movimiento se obtiene por un juego de pesas; la uni-
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formidad del movimiento es determinada por un regulador
Ifoucault, que gira en una canaleta circular, siendo la resisten-
cia ofrecida por el aire; si se quiere una resistencia mayor se
llena la canaleta de agua v si debe ser mayor ain, se usa la
glicerina.

Fig. 9

La inseripeion puede hacerse por una aguja inseriptora,
ahumado previamente el papel o por medio de tinta con un
kimégrafo de Lundwig.

Carro auto-motor, — FKs un dispositivo que se usa, cuando
se quiere ahtener un trazado largo ¥ que no se superponga.

Consta de un soporte que lleva la aguja inseriptora (figu-
ra 10), el cual se mueve paralelamente al cilindro de Marey,
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de manera que el vértice de la aguja inseriptora, se encuentre
siempre sobre una misma generatriz del cilindro. Ese movi-
miento del soporte se obtiene por un largo tornillo, que marcha
con la misma velocidad que el cilindro, pues ambos estan uni-
dos por una correa.

Abumado. — El fenémeno queda inseripto fielmente en el
cilindro, stempre que el papel esté ahumado. Kl papel que se
usa es satinado; se le aplica perfectamente al eilindro y se en-
goman sus bordes.

*ara ahumar el papel se nsa el negro de humo, producido
por la llama del aleanfor o eualquier otra substancia; para ello
se Heva el cilindro a un apa-
rato especial (fig. 11). Este
aparato tiene dos soportes,
sobre los cuales se pone el
cilindro; en otro soporte que
gira debajo de los anterio-
res se coloea el reeipiente
con aleanfor o la substancia
a emplear. Por una mani-
vela, giran el ecilindro y el
soporte que tiene el reci- e e
piente haeiéndolo desplazar.

La capa de negro de humo debe ser uniforme, no muy fina
como para no dejar inseribiv con nitidez el fenémeno, ni muy
gruesa, como para que sea una traba al desplazamiento de la
aguja.

Terminada la inseripeiébn del fendémeno,
retira el papel cortandolo con un bisturi por
los bordes engomados (fig. 12), teniendo cui-
dado de no borronear el trazado.

Hay otras substancias que sirven para el
ahwinado, siempre ¢ue no dén un humo gro-

sero; con velitas se obtiene un humo fino, pe-

\ \ ro se pierde mucho tiempo; el petréleo da un

poco més grueso; indudablemente el mejor

/ humo, es el que proviene del gas comin que
ha atravesado vapores de bencina.

Fig. 12

Conservacion del trazado. — Para conservar el trazado sin
borronearse por un tiempo largo, hay que fijarlo, para lo cual
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se extiende el papel en el recipiente que contiene el lquido fi-
Jador, con la eapa de negro de humo hacia arriba.

Se echa en el recipiente el liquido fijador, uno de los cuales
¢s el de Marey compuesto por:

AGONG . T vt st hp s e 1600 gramos
(Ciemars IREAL 8 s oi6'5% o 6o 5o a b 1Y =,
Trementina de Veneeia ...... 30

"

Se deja aetuar este liquido por un cierto tiempo, retirando
luego el trazado por nno de sus extremos; se conserva por mu-
cho tiempo el trazado, pues se ha formado por encima una ca-
pa de barniz.

Inscripcién con tinta, Aparato de Ludwig. — Cuando 1a
imseripeién de un fendmeno es de larga duraciém v con hoja
continua o mmy larga, se usa la tinta.

Fig. 13

El aparato de Ludwig consta de dos eilindros, uno de los
cuales tiene arrollada una banda de papel, la que se desenvuel-
ve lentamente (fig. 13), para pasar a otro cilindro, pero antes
resbala por un tercero que ofrece una superficie dura, para que
se lleve a cabo la inseripeidn.

Se pone en movimiento el aparato por un motor que mar-
cha con acumuladores.

El papel es opaco y absorbente, impidiendo asi que la tinta
ge corra y se borre el trazado; las plumas usadas son livianas,
con tinta a base de anilina y glicerina.

La regulacién de la velocidad se hace por un reéstato, que



DE AGRONOMIA Y VETERINARIA 211

aumenta o disminuye la intensidad de la corriente, aumentan-
do o disminuyendo asi, el namero de las revolueiones del motor.

Tambor a doble articulacion de palanca de Zimmermam. —
La palanca en vez de ser simple como en el tambor de Marey,
tiene una doble articulacion (figura 14).

=
—
o S

Fig. 14

Este procedimiento de una doble articulacién en la palanca
imseriptora, es para hacer mas sensibles los tambores.

Bifén record. — Iiste aparato es de transmision aérea y se
lo ha eonstruido como indica el graba-
do, para que las variaciones dén valo-
res ahsolutos (figura 13).

Son ecilindros de vidrio en los cua-
les hay un pistoneito liviano de pavafi
nay una aguja inscriptora.

Tambor de Brodié. — Iiste dispo-
Fig. 15 sitivo funciona a fuelle; su explieaciéon
es esencilla (figura 16).
Consta de una parte mévil A; de un fuelle F' v de una par-
te fija B; se continia por un tuho T de goma.

Fig. 16

Inscripcién del tiempo. — Tn Fisiologia experimental, es
necesario conocer el tiempo que tarda en producirse el fenéme-
na que se inseribe. Para ello se puede usar la sefial Desprez, el
metrénomo o un diapason vibrador, aparatos que pasaremos a
deseribirlos,
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Sefial Marcel Desprez. -— Consiste en una barra de hierro
dulee B, en la que se arrolla un delgado alambre de cobre por

! el que puede pasar una corriente elée-
< I~ trica (figura 17). Separada de la barra
S~ B, por un espacio de 1]2 mm. hay una
palanca o aguja A, de hierro.

Al pasar la corriente por el alam-
bre, la barra B se imanta y al hacerlo
atrae a la aguja A, cuya punta insecri-
bird en un cilindro ahumado C, una de-

presion; pero si en este momento la co-
\I-/ rriente es interrumpida, la barra se des-
imanta y la aguja vuelve a su posicién

Fig. 17 primitiva por un resorte R.

Si la corriente es interrumpida 100 veces por minuto, 100
veces cesard la imantacion de la barra B, 100 veces serd atrai-
da y rechazada la aguja A y 100 veces marcari esta en el eilin-
dro depresiones en forma de dientes.

Hay nn maximum de interrupeién, pues llegaria un momen-
to en que, siendo tan frecuentes las interrupeiones en un tiempo
reducido, la aguja A, por el magnetismo remanente, no se sepa-
raria de la barra B y la inseripeidn seria una linea.

Las oscilaciones que nos puede dar una sefial Desprez, se-
rian a lo sumo de 500 a 750 vibraciones por segundo.,

Las sefiales que se emplean en los laboratorios, suelen te-
ner dos electroimanes, uno azil y otro rojo vy una aguja inscrip-
tora de substancia cérnea, sumamente liviana.

o
O

|

ablpasnoala

\

Metrénomo. — ('nuando deseamos hacer la inseripeién del
tiempo en segundos, recurriremos a un metrénomo, cuya des-
cripeidon es la signiente: una barra metilica B
(figura 18), que hace de péndulo, cuyo punto
fijo estd en la parte inferior, lnego, es un pén-
B dulo invertido; corre a lo largo de la barra un
peso pequefio P, quien, segin que posicién ocu-
pa, hard batir més o menos rapidamente el me-
trénomo. Si esta en la parte superior, batird len-
taniente, mientras que si se halla inferiormente,
sera més rapido su movimiento.

Fig. 18 Graduamos e] peso P, de manera que la ba-
rra B nos dé una oscilacién por segundo; si al comienzo del fe-
némeno contamos las oscilaciones, cuando termine, sabremos
el tiempo en segundos que ha durado dicho fendémeno. Pero
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esta forma es molesta, pues nuestra atencién es atraida por las
oscilaciones, cuando debervia ocuparse del fenémeno.

Colocamos un tambor de Marey en forma tal que su aguja
imseriptora roce un eilindro ahumado y en posicién tal, que ca-
da oscilacion del metrénomo, su barrote, vaya a tocar en la
membrana, produciéndose asi por eada oscilacién del metré-
nomo, un diente en el trazado del cilindro; a la terminacion del
fendémeno, contamos el ntniero de dientes v sabremos los segun-
dos empleados.

Diapasén vibradoer. — Ks un aparato que da cierto nimero
de vibraciones por segundo.

Iis un diapasén comun (figura 19), en-
tre cuyas ramas se halla el carrete (, que
es un electroiman; al paso de la corriente
por el carrete, su nicleo de hierro dulce,
atrae la rama R del diapasén; pero al atraer
dicha rama la corriente queda interrumpida,
pues no hay contacto entre la rama R y el
punto fijo F; aquella por su elasticidad,
vielve a su posiciéon primera e inmediata-
mente se restablece el contacto, pasando
nuevamente la corriente,

Si la rama R. vibra 100 veces en la co-
rriente y si hay intercalado en el circuito
una senial Desprez, esta inseribird el tiempo en centésima de
segundo.

Fig. 19

Fig, 20

Cuanto més corto es el diapasén, el niimero de vibraciones
que da serd mayor.
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El dispositivo (figura 20), representa una fuente de electri-
cidad K, cuyo polo positivo unimos al diapasén R, que al vibrar
sc separa del alambre fijo I'; de un tope sale un alambre A que
va a una sefial Desprez, de la cual arranca un alambre hasta la
fuente de electricidad, quedando asi terminado el circuito.

ILa corriente del polo positive va al diapasén, sigue por el
alambre A a la sefal Despréz, la que inseribe en un cilindro ahu-
mado una oscilacién y terminando dicha corriente en el polo
1regativo.

Pero en F' el contacto se ha interrumpido 100 veces por se-

m;—]_,——. gundo e igual nimero la corriente,
- - marciandose entonces por la aguja
Fig. 21 de la senal esas interrupciones por

una linea que tendra 100 dientes (figura 21).

Aparatos de relojeria. — También se puede inseribir el
tiempo por medio de aparatos de relojeria. El reloj de Jaequet,
marcha a cuerda, v en cada segundo da un salto, salto que es
inseripto en el cilindro; se puede hacer que el salto lo dé en
quintos de segundo por medio de una pieza especial, hay relo-
jes que dan déeimos de segundo, otros dan 5 o 10 segundos.
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Apuntes de Quimica Analitica Cuantitativa

(CONTINUACION)
GRUPO IV
MANGANESO

Se pesa como sulfato de manganeso, Mn*0* MnS? pirofos-
fato de manganeso.

Como MnSG*' (Yolhart). — Los dos compuestos oxigena-
dos del manganeso, asi como todas las sales formadas con ei-
do volatiles, se pueden transformar en MnSO* por tratamiento
con H*SO* en pequefio exceso.

Se evapora en bafio maria y el dcido sulfrico en un haio
de aire, cuando esta volatilizado se caleina en un pico Bunsen
al rojo. A temperatura mas alta el MnSO* empieza a descom-
ponerse.

MnSO!' :Mn ::p: X

Como MnS. — Se agrega a la solucién del compuesto de
manganeso, 0,5 grs. de eloruro de amonio v después anoniaco,
hasta que la reaccion sea debilmente alealina, luego (NTI*)S en
pequeno exceso, dejandolo en reposo durante 24 horas en un
frasco bien tapado. Durante este tiempo el precipitado rosado
de sulfuro de manganeso, mis agua queda en el fondo, se fil-
tra por decantacidn, se lava tres veces con una solueién al 5 ofo
de (NH*)*NO? v 1 etm?®. de (NH%)?S, hasta que una gota del fil-
trado se evapore sin dejar residuo. Se seca y se incinera en un
erisol.

Kl sulfuro se puede transformar en Mn®*0* por ecaleinacién
en un pico de Bunsen y pesarlo o se calienta con azifre en una
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corriente de IT en crisol de Rose, se pesa como sulfuro de man-
ganeso.

Método volumétrico

Principio: El permanganato de potasio preeijita las sales
manganesas en soluciones debilmente acidas, en presencia de
ZnS0* en forma de manganato de Zn.

ARKMnO4-5ZnSO* -6 MnSO* - 14H20O =
KHSO! +-7TH*S0O* -5 Mn? Zn O° H*

Ejecucién de la operacion — (Ver Treadwell).

Hay que saber que el Mn debe estar presente como com-
puesto manganoso, cuando el MnO esta acompanado por el e
al estado férrico es necesario eliminarlo antes.

Precipitacion del Mn en forma de MnO* | H*O

(Método mas importante)
Con persulfates v amoniaco v pesado como Mn*0),

Separacion cuantitativa del Fe, Mn, Zn, Cr, Al, por medio
de BaCO?®

Principio: Las sales férricas erémicas v de aluminio, son
precipitadas en frio por medio de BaC'O)?) mientras que las sa-
les de Mn, Zn, Cu, Ni no lo son.

Ejecucién de la operacion. — A la solucién neuntralizada,
aue debe contener el Fe como sal férrica, se agrega BaCO? A
las 24 horas se filtra, en el residuo que consiste de hidrato fé-
1rico, hidrato erémico e hidrato de alnminio mas un exceso de
BaCO?4 se lava con agua,
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Iin el filtrado se determina principalmente el Zn despuds

de haber agregado
HE—COOIL, CH?® COONa

ve precipita el Zn con H*S. Kl Mn con (NTI*)%S, siguiendo los
métodos descriptos. Kl residuo de la precipitaciéon con BaCO?
se disuelve en (1, se precipita el Ba con H2S04, se filtra v se
neutraliza el filtrado con Na*CO?, Ahora se agrega a la solueion
neulra CH*—COONa y agua de Bromo y se ealienta.

1a Fe y el Al precipitan en forma de acetado basico, que se
calientan y pesan bajo forma de éxidos.

En el filtrado se determina el cromo como eromato de Bario.

GRUPO V.
Calcio, Magnesio, Amonio
CALCIO

Se pesa como Ca(), CaSO*, CaCO?3,

= Py i GO0 : i
A) Precipitacion como (a< T La solucién neutra o

debilmente amoniacal que no debe contener otros metales fue-
ra del Mg v los alealinos se precipita a temperatura de ebu
licién con oxalato de amonio. Después de 12 horas, se filtra, se
lava con agua caliente y se incinera. Kl residuo se caleina al so-
plete durante 20 minutos y se pesa en forma de (‘a().

N
C90 4 (a0 +-2000%

Como CaS0* — Las sales de caleio formadas con dcidos
organicos o voldtiles, se tratan en un erisol de platino con S04
diluido se evapora a volumen pequetio, se expulsa el dcido en
exceso y se calienta debilmente el residuo de Ca SO

Eh<

Compuestos de Ca insolubles en agua

(C‘nando se puede expulsar el acido como ('()* se trabaja
segun (A); pero cuando mo es posible hacerlo, se hace la pre-
cipitacion del Ca en solucidén acética neuntralizando casi la solu-
ci6n clorhidrica con NH? v agregando ('H?, CCOONa, segtin (A).

Determinacion volumétrica del CaQ.

Se precipita el CaO segin (A) como oxalato, se filtra y se
lava con agna caliente, se suspende el precipitado en agua, se
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agregan algunos eentimetros eabicos de HZSO* diluido y calien-
te, después 20 c.e. de H"SO* 1:1, para la descomposiciéon del oxa-

lato de calcio, se diluye en agua y titula con KMnO* —,

10
I Ca 40
100 ¢. ¢.—KMnOi= =——9) @i,
1 Ora g
n
I e. ¢. — KMnO* = 0,002 grs. Ca
10
MAGNESIO

Como Mg® P* 0%, — A la solueién del compuesto magnégico
se agrega NH!'Cl v NH?® en exceso. Después se precipita con
Na’HIIPO* revolviendo fuertemente.

El Mg (NH#*)PO! se filtra después de 12 horas (ver TI*PO*).

Saparacion del Mg. del Ca.

Se preecipita el Ca en presencia de NH!'(l v NIH® con

L0 ONH 5 en ol filtrado el Mg. con Na® HPOA,

AMONIO
1) Método gravimétrico

Principio: Kl compuesto de amonio que debe estar presen-
te en forma de cloruro, se precipita con una solucién de dcido
cloroplatinico (TI* PtC1%), Tl (NIT*)* Pt(1® se pesa (ver deter
minacion del K* PtC1%). Para controlar se puede ecaleinar el
(NI19)?PtC1° pesando luego el platino metalico restante.

Pt:2NHY ::n : x
2) Método volumétrico
Principio: Los alealinos descomponen los compuestos de
amonio, poniendo NH? en libertad, éste se recoge en una solu-

cion titulada de HC1 o H*SO* midiendo el exceso de dcido con

N
Na(OI) —.
10



DE AGRONOMIA Y VETERINARIA )

Ejecucion de la operacién. — Se agrega a la solueidon de
compuesto de amonio legia sddica v potasica hasta que la reac-
c1on sea fuertemente alealina. Se destila con NH? recogiéndolo
en un recipiente que contenga X e. e. de H2ESO! normal. (‘nando
una gota del destilado no tiene reaceién amonial, la operaciéon
ha concluido.

INEE- HESO*

+ = (NH*)*801
34 98
98 :34 ::n:x.

En caso de que las sales de amonio estén acompaiadas de
ctros compuestos azoados que, en presencia de hidratos alea-
linos también desprendan NII¥, se emplea MgO o agua de cal,
para la destilacién, substancias que atacan solamente las sales
de NH*, mientras los demas compuestos azoados quedan in-
tactos.

GRUPO VL
POTASIO
Se pesa como [KFPCT%, K804 KC1, KCIO*.

Como K*PtCl°. — Se agrega a la solucion acuosa o acida
de la sal potasica una solueién acuosa de H*PtCI'® (1:10) en ex-
ceso y se evapora. El residuo se moja con aleohol de 95 oo,
o absoluto, v se decanta 2 o 3 veces, se pone sobre un filtro pesa-
do y secado a 120° se lava con aleohol, se pesa el residuo a 120°
v se pesa como KPPtCI, Los ecompuestes potiasicos deben estar
presentes en forma de cloruros, en caso contrario hayv que trans-
formarlos. Pos ejemplo, el K*SO* por precipitacion con Ba(1?
el fosfato con Fe(l® o el cromato por reduceién con aleohol més
IICY ¥ precipitando el Cu con NT?. Este método sirve especial-
mente para la separaciéon del K v Na,

Como K*S0*'. - Tas sales potdsicas formadas con Acidos
volatiles se descomponen con el H2SO* en pequeiio exceso, se
evapora ¥ volatiliza el acido en un baiio de arena. Kl K*SO* cal-
cinado se pesa.

Como KCIO* — A la solucién neutra de la sal potasica li-
bre de sulfato, se agrega una solucién acnosa de H>C10*, se eva-
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pora hasta la volatilizacién del acido, se lava el residuo con al-
coliol y se transforma por caleinacién en K(I.

SOoDhIO
Se pesa como Na(l, Na’('0?, Na*SO*.

Como NaCl. — (‘nando se tiene una solucién acuosa de
NaCl se evapora a sequedad, calcina debilmente v se pesa.

Una solucién de Na(OH) Na? (02 o sales formadas con
acidos volatiles u organicos, se descompone con HCL.

Como Na*S0' (véase K*SO*).

Como Na*CO02 —— Las sales formadas con acidos organicos
se transforman por caleinacién en carbonato vy (Y, se lava v
filtra y el filtrado se evapora a sequedad. Fl residuo se calcina
v se pesa. Tl peso del Na’CO? seco corresponde a la férmula.

Saparaciéon de Na y K. — las bases de T, IT, TIT, IV v V
Grupo v el Mg se eliminan por el analisis cualitativo. T.a solu-
cién de potasio y sodio no debe contener otras sales que las de
amonio.

Para la determinaciéon se transforman los compuestos en
cloruros v se determina el peso de los dos en conjunto, después
se separa el potasio con HPtC1® o HC1O* v se caleula la can-
tidad de K?0.

El Na(Cl se obtiene por diferencia. Siendo:

m=peso del KCI+Na(l
a=peso de K?PtCI°,
a grs de °PtClf=n grs. KCL
es decir:
Na—=m-—n
K=N grs.
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I.LA FARANDULA

Il dia 21 de Septiembre puede sentirse muy honrado y sa-
tistecho. Todos hemos voleado en el festejo de esta fecha, toda
fa alegrin de nuestros espiritus vy todas nuestras expansiones
de buen humor, pero, triste es decirlo, ha habido notas que de
primen nuestro buen nombre y han desvirtuado el cardeter de

Carroza de Patologia Vegetal
’

una fiesta como ésta, donde muchos, desgraciadamente, no han
querido ver armonizar su alegria con la decencia.

Queremos deslindar actuaciones, v es por eso y para des-
cargo de nuestra conciencia y responsabilidad que, nos vemos
obligados a consignar hechos que han deslucido y equivocado
por completo el caridcter y finalidad de la Farandula.



2922 REVISTA DEL CENTRO ESTUDIANTES

Grupos, que cuesta creer que fueran estudiantes, v que lo
eran por desgracia, han descendido su nivel moral, confundien-
do el chiste fino con el grosero ¢ hiriente v la compostura ale
ore con el gesto chabacano v grotesco,

Protestames con todas nuestras fuerzas de esos actos, por

Ciencia v labor.. v ensalada criolla

que queremos dejar publica constancia que, en ninguna forma
nos solidavizamos con ellos.

Sabemos bien nosotros, a quienes corresponden las eritieas,
pero no nos imaginabamos tan temerario coraje periodistico,
de quien habla de nuestro incorreeto desempeiio en la Faran
dula. Cahenos manifestar nuestra pena por la poca inteligencia
aue para fundamentarse tiene dicha persona, o mas elaro, esa
Revista. Naturalmente los eulpables quiceren hacer ahora con
la responzabilidad lo que hacian cnando chieos, con ¢ierto juego
del anillo, que pase... que pase.

Para terminar diremos, con la tranquilidad del justo, que
nuestra actuacién ha sido, sino graciosisima, muy viril v muy
correcta, por lo que felicitamos a todos los alumnos de esta Fa
cultad.

Fisperemos la Farandula del otro 21, con la confianza que
sabra ser lo que debiera.

La Redaccion.
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NECROLOGIA

i Prof. Luis Toll y Plantada

Nacié en Bareelona, Espaiia, el dia 1° de Abril de 1873,

Hizo los primeros estudios en Ia Universidad de la (udad
Condal. Trasladése a Paris a los 16 afios, para continuar los
estudios practicos de ingenieria mecanica, permaneciendo en el
extranjero hasta los 21 afios, época en que regresé a su pais
natal.

Poco mas tarde trasladdose a la Argentina, donde, despuéds
de ensavar sus aetividades en varias industrias, se dedicé de
fleno a la ensefianza,

Ocupé un puesto de cartégrafo de 1ra. en el Mapa Topo-
grafico y Geolégico de la Provineia de Buenos Aires, bajo la di-
reccién del Dr. Franeiseo P, Moreno.

Con el mismo titulo pasd, en 1911, a la nueva Oficina de
Registros Personales v Reales de Tierras y Colonias (M. de
Agr.), donde se hallaba actualmente, desempenando el cargo
de Oficial encargado de Registros.

Era argentino naturalizado desde hace afios, de manera que
la Patria donde formé su hogar, pierde un fiel e inteligente ser-
vidor, los compaiieros de trabajo un consejero insubstituible por
sus raras cualidades de nobleza, sinceridad vy franqueza 1ni-
cas y los alumnos un maestro encariniado con la ensefianza y un
artista de la linea como pocos,
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Un esfuerzo, vn trabajo excesivo, puede alterar
la, salud. Pero es posible rcsistir grandes esfuer-
z0$, sin el menor cansancio, tomando un tdnico
reconstituyentc gue reuna las condiciones nece-
sarias.

EN NORTE AMERICA
TODOS TOMAN EL EXTRACTO DT

Malta Miiler

que da fuerza v salud, es de innejorable ealidad, esta
libre de aleohol v es modico en su precio.

No existe nada mas que un ‘‘MALTA MILLER''

W, gy
W ccnfundlro Los otros Maltas, no son ‘‘MILLER’’

Mas de 300 Médicos en Buenos Aires prescriben el
Extracto de ““MALTA MILLER'’' con optimos resul-
tados.

En venta en nuestra Casa Matriz: Bmé. MITRE y FLORIDA

En todas nuestras sucursales v en las Farmacias de la Capital

Lol hotelTafit Ui, 4l e seney $ 075
La docena de botellas . . ...... , 8.50
La barrica de 96 botellas ... .. ,, 65.00

En Montevideo:

Umcos

‘‘Farmacia Franco Inglesa’’, Uruguay y Florida

Sociedad

Importadox e

;GATH & CHAVE

Anonima

Buenos Aires — Santiago de Chile — Londres — Paris




GENTRO  ESTUDIANTES DE AGRONOMIA Y VETERINARIA

APUNTES Y FOLLETOS EN VENTA
Patologia general. .
Lixozoognosia (Conformaciéon exferior) .
Anatomia.—Angiologia y Estesiologia .
G —Aparato respiratorio-digestivo comparado y
urogenital de macho y hembra comparado .
= —Miologia v aparato digestivo
Razas britanicas de animales domésticos .
Metereologia y Climatologia, e| entrega
Lecheria MR o T= N SR T a0 S S
Lecheria (capitulo sobre alteraciones de la leche) .
Histologia .
Estudio del suelo.
Selvieultura
Arboricultura. 3
Quimica Agriecola (estudio de los abonos)
Meecanica Agricola
Hidraulica Agricola .

FOLLETOS

Diapsis pentagona en la Republica Argentina—Ingeniero
Agrénomo José M. Huergo (hijo)

19l eaballo percherén.—Dr. Julio Lesage

Anticuerposysuerodiagndstico—Prof. L. Hauman

Contribucién al conocimiento quimico del dcido quebra-
chitanico.-—Dr. F. Reichert

Timpleo de una solucién cuproférmieca para la conserva-
cién de organos y tejidos vegetales—Prof. L. Hauman

Les parasites végétaux des plantes cultivées en 1’Ar-
gentine Prof. L. Tlauman
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