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SERICULTURA

Recordamos a los interesados que encontraran en los ni-
meros 3, 4 v 5 de esta revista un interesante estudio publicado
por el Dr. Moldo Montanari, sobre el gusano de seda y su cul-
tivo. (Responde en parte al programa de la materia corres-

pondiente) .

IMPORTANTE

Proximamente apareceran los Apuntes de
Zootecnia. General y Especial editados por

este Centro.
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Doctor C. MARTINOLI

El valor de las harinas de pescado y de carne
en el engorde de los cerdos.

—_— dp———

En este trabajo experimental se ha tratado determinar
en condiciones perfectamente comparables, el valor de una
buena racidén vegeta] respecto a otra mixta, cuyo componente
animal era la harina de pescado. Después en un segundo en-
sayo se compararon entre si dos raciones mixtas, una de las
cuales contenia harina de pescado y la otra harina de carne.

El consumo de estos productos de origen animal, aumenta
progresivamente, v su fabricacion siendo mas esmerada, se
han eliminado varios de los inconvenientes que resultaban de
su suministracion como alimentos.

Son productos sumamente concentrados, muy ricos en al-
buminoides facilmente digeribles, los cuales en unos casos
poseen propiedades excitantes, estimulantes del apetito.

Su empleo es especialmente recomendado en la alimenta-
cién de los cerdos, pués entre todos los animales domésticos
ellos son los que mejor los aprovechan, v que mas facilmente
se acostumbran a consumirlos.

La harina de pescado se produce especialmente en No-
ruega ¥ Alemania, con las cabezas y otros residuos de pescado,
secados v pulverizados. Las mejores harinas de esta clase se
tratan con bencina o con otros métodos especiales, para elimi-
nar cuanta mas grasa se pueda, en consideracién de que es
justamente esta substancia la que da mal olor y sabor al pro-
ducto. Este punto es muy importante, no solamente porqué
una harina poco depurada es mas dificilmente aceptada por
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los animales, sino también porqué en este caso la carne y la
grasa que ellos producen adquieren, parcialmente a lo menos,
un olor poco agradable, y un color y una consistencia defi-
cientes.

En los ensayos que li¢é hecho en el parque zootéenico de
nuestra facultad, hé usado una harina de pescado de origen
aleman, cuyo nowbre comercial es ‘“Schweinegold’ es deeir
‘““oro de chancho”’.

Su unico importador para toda la América del Sud es el
Sefior Hugo M. (. Cantzlaar, quien proporciond gratuita-
mente toda la cantidad necesaria para hacer los ensayos.

Essta harina de pescado tiene mas o menos la apariencia
del afrechillo, es ecasi completamente inodora ¥ sin sabor, re-
sultando tan solo algo salada. La eliminaciéon de la grasa se
obtiene de modo completamente natural, evitindose asi una
causa de enfermedades para los animales.

Segun datos el ‘‘Schweinegold’’ se hace tinicamente con
albur a breca, recién pescado, v se elabora bajo control mu-
nicipal.

La composicion de las harinas de peseado oscila entre los
signientes términos:

Minimo Maximo Término medio
Substancia seca o/o 845 97,6 90,—
» albuminoide =« 46,— 77,6 60, —
» grasa > 0,6 55 2
("enizas » 16,7 418 28, —~

Kl ‘“oro de chancho’’ contiene 350-35 ojo de albumina;
25-35 olo de fosfatos v 2 clo de grasa.

La harina de pescado es entonces un alimento muy rico
en albuminoides v fosfatos, v relativamente pobre de grasa.
Los albuminoides resultan ser principalmente fibrina v tam-
bién albumina y coligeno. La substancia grasa es casi toda
estearina, v en las cenizas se encuentran mas particularmente
carbonatos 'y fosfatos de cal, cloruros de sosa y sales de pota-
sio v magnesia.

Segun unas experiencias las substancias albumindides son
digeridas en una proporciéon superior al 90 olo.

Varios ensayos han demostrado que la harina de peseado
bien preparada, que contenga poca substancia grasa, y propor-
cionada en cantidades no demasiado grandes en una raeién
apropiada, es capaz de hacer conseguir resultados muy buenos.

Asi por ejemplo, I". Lehmann alimenté dos grupos de
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chanchos con leche desnatada, papas, cebada y maiz; agregan-
do a un grupo harina de pesecado en la proporeién de gr. 300
por animal y por dia, y al otro una cantidad equivalente de
torta de mani. Ahora bien los cerdos del primer lote aumenta-
ron diariamente gr. 763 v los del segundo gr. 705,

I'n general si no se pasa la cantidad diaria de gr. 350 por
cabeza, el sabor de la carne v grasa del animal se conserva
normal, se excita el apetito, v se verifiea un desarrollo alta-
mente satisfactorio del esqueleto.

l.a harina de carne se produce en los grandes estableci-
mientos que fabrican el extracto, y para eso se usa la carne
va extractada, que se seca v se muele.

A esta harina le faltan unas substancias nutritivas y execi-
tantes que se quedaron en el extracto (ecreatina, ereatinina,
hipoxantina, adenina, carnina, acido lactico ete.). Sin em-
bargo resulta compuesta de albuminédides facilmente digesti-
bles, y se puede tratar de compensar la relativa falta de sales
min rales, usando otres alimentos que los contengan en mayor
proporeidn.

Fn los experimentos que he hecho usé un producto pro-
cedente de la fabrica Colén de la Compaiiia Liebig. Ista ha-
rina es un polvo finisimo de color de tabaco, sin olor ni sabor
alguno,

L.a composicion de las harinas de carne, puede variar en
la forma siguiente:

Minimo Maximo Térmlno medio
Substancia seca 0/o 82,6 94,2 89, —
» albuminodide » 60, — 84,3 72, —
» grasa > 7.1 245 13,—
> extractivas no N. » 0,04 7.4 0.3
Cenizas > - - 3,7

Segtin (. Kihn v K. Wildt los rumiantes digieren:

88 a 97,3 olo ter. medio 92,8 oo de las subst. albuminoides
95,50 a 100.— olo term. medio 97,8 olo de las subst. grasas

Segun Wolff los chanchos digieren:

9 a 100 olo ter. medio 97 oo de las subst. albuminoides
5 0 91 olo ter. medio 86 oo de las subst. grasas.

Los cerdos son los animales que se dice las aprovechan
mejor, v esto en una proporcion de gr. 50-300 al dia y por ca-
beza. Generalmente la harina de carne se mezela con papas,
maiz, cebada ete. Los resultados son especialmente satisfac-
torios con las mezclas de harina y granos ricos en fosfatos,
a los cuales se agrega cierta cantidad de cloruro de sosa.
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J. Klein en unos ensayos hechos con cerdos de 4 a 9 me-
ses de edad, alimentados con cebada, leche desnatada y harina
de carne en la proporeion de gr. 75-100 por dia, consiguié pro-
ducir carnes y jamones que no se diferenciaban en nada de los
producidos por animales engordados sin harina.

También Lilienthal, Kiostermann v Troitzeh han obte-
nido buenos resultados alimentando los cerdos con raciones
en las cuales entraba como componente la harina de carne.

Sin embargo en otros casos en los cuales la racidn resul-
taba compuesta de papas y harina de carne se ha verificado
un acentuado raquitismo de jos cerdos, a pesar de que su en-
gorde fuera satisfactorio.

*® ®

Il plan de los ensayos que he hecho en la Facultad ha sido
lo siguiente: formar dos grupos de cerdos lo mas posiblemente
homogéneos y parecidos; cada uno de ellos lo bastante nume-
roso para evitar la influencia de la individualidad; alimentar-
los “‘ad libitum’’ con raciones perfectamente equivalentes en
su valor alimenticio; una exclusivamente vegetal, v la otra
compuesta de granos v harina de pesecado.

["na vez establecido el valor comparativo de estas racio-
nes, substituir en la racién del primer grupo un componente
vegetal con harina de carne, para establecer a su vez el valor
de este ultimo producto.

Mi prineipal objeto ha sido el de deducir la influencia que
tienen estas harinas animales sobre el desarrollo y aumento
de peso de los cerdos, v por esta razon no hé tratado formar
las raclones mas econdmicas sino las mas completas y com-
parables.

Una vez establecido el valor comparativo de produeceidn,
en otra série de ensayos me propondré encontrar la forma de
mezclas que resultarin més baratas, o que haran conseguir
un mayor beneficio neto.

El 1° de Septiembre de 1913 entraron en el parque zootée-
nico diez ehanchitos mestizos Middle Whites, los quales fue-
ron adquiridos en el establecimiento de ¢ampo del Sefior Luis
Argerich en Las Heras, F. (. 8.. Estos animales habian nacido
en los dias 29 v 30 de Junio, v eran hijos de un padre York-
shire puro sin pedigree v de dos marranas hermanas, mesti-
zas de la misma raza.

Los chanchitos aunque sanisimos y llenos de vida, eran
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atrasados en su desarrollo, aleanzando a duras penas la mitad
del peso de animales de crias intensivas.

Kl 22 de Septiembre se caparon los ocho machos, y el 23
de Octubre recién empezd el primer ensavo, disponiéndose en-
tonces de todos los elementos necesarios.

Se marcaron los chanchos en la oreja con aros numerados
progresivamente de 1 a 10, v se formaron dos lotes de cineco
animales cada uno. Cada lote comprendia cuatro capones y
una hembra, correspondiéndoles a estas los nameros 5 y 10.

El primer grupo (N. 1-5) pesaba Kg. 74,800, el segundo
(N. 6-10) Kg. 74,700.

Los animales se encerraron en dos comodos boxes, dis-
tantes el unc de] otro varios metros, para evitar cualquier
mezela o confusion.

En los cuadros que van a continuacién se encuentran reu-
nidos todos los datos relativos: al racionamiento de los chan-
chos segiin edad; a la composicién de los alimentos emplea-
dos; y a la formacién de las raciones que se ensayaron.

Cerdos de engorde. Racién por dia v Kg. 1000 de peso vivo.

& | EDAD | Término medio | “siillet. Seca i Substancias digeribles
O - del peso " —
< | K. Albumina Valor almidén
S | MESES Ke. | o i
; i | -
1
I 3—-5 55 — 60 36 4,5 32
11 6 —9 90 | 28 3, - 24,5
|
FORRAGES Substancia seca | Albumina digeribte Valor almidén
Maiz 87 6,6 81,5
Cebada 86 6,1 2,—
Afrechillo 87 11,1 48,1
Torta de lino 89 272 71,8

Harina pescado |
«Oro de chancho» 87 47,1 | 46,3

Harina de carne 89 63,6 90,—
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Raciones por Kg. 1000 de peso vivo.

| Cantidad | Substancia seca

Substancias digeribles

FORRAGES | e - (i A—";::ina I V_al-orK;Irl;Eén—
I Cebada 20 16,8 [ 1,2 14,4
Maiz 14 12,2 \ 09 11,4
Torta lino 87 | 7.7 2,4 | 6,2
36,7 ‘\ 45 | 32.—
I Cebada 10 8,6 0.6 7.2
Maiz 20 17,4 | 1,3 16,3
Afrechillo 10 8,7 1.1 4.8
Torta lino 55 i_ 5,3 15 39
40,— 45 322
I Cebada 20 16,8 1,2 \ 14,4
Maiz 193 17,— 1,3 15,7
Harina pescado 43 [_ 3,7 ! B 2,—
{ 805 G LD 32,1
I1 Cebada 25 ‘ 0,4 ! 0,4 53
Maiz 20— 17,4 ‘ 13 16,3
Torta lino 42 | 37 \ 13 gt
J 275 ' 3,— 24,6
II Cebada 10 86 | 0,6 7.2
Maiz 20 ’ 17,4 l 13 16,3
Harina pescado 2,3 2,— 1,1 1,—
l 28,— ol 2,5
11 Cebada 10 8,6 0,6 7.2
Maiz 19,5 16,6 1,3 159
Harina carne 1,8 15 1,1 1,5
26,7 3,— 24,6
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Desde el 23 de Octubre hasta el 29 de Diciembre de 1913
se emplearon raciones correspondientes a la férmula I (chan-
chitos de 3 a 6 meses de edad); desde el 29 de Diciembre hasta
el 30 de Marzo p. p. raciones segun la féormula II (cerdos de
6 a 9 meses).

Los forrages empleados, ademds de las harinas de pes-
cado y de carne, nan sido la cebada, el maiz, la torta de lino,
y durante cierto tiempo el afrechillo.

Ya he dicho que hé querido formar raciones puramente
vegetales muy buenas, para poderme dar cuenta del valor efec-
tivo de las otras raciones mixtas: animales v vegetales.

Empleando otros forrages mas groseros y econémicos, no
solamente no habria podido determinar el potencial méaximo
de comparacién, sino que las raciones habrian resultado de-
masiado voluminosas, v lo que es peor en no igual proporeion.
Efectivamente las raciones con harina de carne o de pescado,
por la concentraciéon de estos alimentos, habrian resultado mu-
cho méas pobres de substancia seca.

El maiz, la cebada, la torta de lino, son forrages altamente
apreciados en la alimentacion del cerdo, v su mezela constitu-
ve una racién ideal. Sin embargo después de pocos dias de la
aplicacion de féormula 1 agregué a la racién también afreci-
lo, con el objeto de reducir la proporeiéon de la torta de lino
de 21 olo, a 12 00, lo que es mucho mas conveniente.

En las raciones empleadas, las eantidades por mil de al-
bumina v valor almidén son iguales a las establecidas en
el cuadro de racionamiento, v la substancia seca presenta muy
pequeiias oscilaciones.

Asi establecidas raciones perfectamente comparables, se
alimentaron los cerdos de los dos grupos ‘‘ad libitum’’, para
permitirles el maximum de crecimiento, v para ver cual racion
ge consumiera con mayor gusto v facilidad.

Kl total de la raciéon se proporcioné a los cerdos en tres
comidas iguales: a la mafiana, a mediodia v a la noche. FEi
maiz v la cebada eran antes machacados a maquina, v a la
mezela se le agregaba suficiente cantidad de agua, v sal de
cocina en la proporeiéon de gr. 20 para cada animal.
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PRIMER ENSAYO. — Comparacién de dos raciones de igual
valor alimenticio, una compuesta de maiz, cebada y ha-

rina de pescado, y la otra de maiz, cebada, afrechillo y
torta de lino.

En los cuadros se encuentran reunidos todos los datos re-
lativos a este ensayo, cuya duracién fué de tres meses y diez
dias.

La primera observacién de importancia que se puede ha-
cer estudiando estos datos es la siguiente: los cerdos de los dos
grupos han consumido diariamente una cantidad de comida
que mas o menos corresponde a la que habrion tenido que re-
cibir si su peso hubiera sido igual al indicado como normal.

La diferencia entre el peso ealculado en base a la comida
consumida y el peso efectivo, ha sido al prineipio muy grande
(el doble o mas todavia) después se ha ido bajando progresi-
vamente hasta la proporeién de 10: 7-8.

Esto quiere decir que los chanchitos (que eran, como ya
dijimos, atrasados en su desarrollo), necesitaron una fuerte
alimentacién para reponerse, y una vez normalizado su peso,
su apetito disminuyoé.

Ks también interesante la observacion de que los cerdos
alimentados con harina de pescado han resultado ser los mas
comilones y los mejores asimiladores, lo que demuestra que
efectivamente este producto es un estimulante del apetito y
de las funciones digestivas.

El primer grupo cebado con la harina de pescado ha cre-
cido casi una tercera parte mas que el otro grupo.

Efectivamente el primer grupo gané en 102 dias kg.
302,700 de peso, y el segundo tan solo kg. 219,300 lo que co-
rresponde respectivamente a un aumento diario de peso de
cada animal de gr. 600 y gr. 430.

El aumento total de peso de cada chancho de] primer gru-
po ha sido més uniforme que el del segundo grupo. Cuatro de
los primeros cerdos aumentaron kg. 60 a 66, y tan solo uno
aumenté kg. 50,500; en el segundo grupo tres aumentaron
alrededor de kg. 50, y dos kg. 35-36. A esta constatacion corres-
ponde una mayor uniformidad en el crecimiento diario de los
chanchos del primer grupo.
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l.os mayores crecimientos diarios individuales se encuen-
tran también en el primer grupo; en efecto en 8 casos hubo au-
mentos superiores a gr. 700, en otros ocho superiores a 0,800,
en un caso a 0,900, ¥ en otro a kg. 1,300.

¥n el segundo grupo hay tan solo cinco casos de aumentos
superiores a gr. 500 y dos de gr. 900.

A estas consideraciones puramente ponderales, hay que
agregar otras de no menor importancia sobre el estado de de-
sarrollo y de salud de los animales.

Es indiscutible que los cerdos del primer grupo han sido
siempre mucho mas enérgicos v llenos de vida que los demas;
su desarrollo esquelético resulté excelente, permitiéndoles an-
dar con suma facilidad; mientras que los otros eran mucho
mas lentos en sus movimientos.

Los alimentados con harina de pescado presentaban ade-
mas musculos densos, gordura firme, en contraposicién con
loes otros que al ser tanteados resultaban de clase relativa-
mente menos apreciable.

Kn resumen se puede decir que la racién con harina de
pescado, comparada con una excelente racion vegetal, ha re-
sultado ser indiscutiblemente superior, y esto tanto con res-
pecto al anmento de peso, como por la mejor clase y condicién
de los cerdos.

SEGUNDO ENSAYO — Comparacion de dos raciones de igual
valor alimenticio, una compuesta de maiz, cebada, y hari-
na de pescado, y la otra de ma’z, cebada y harina de carne.

Este segundo ensayo empezé el 2 de Febrero y concluyo
el 30 de Marzo, y para su ejecucién se emplearon los mismos
animales del ensayo anterior, con excepecion del N. 8 que tuvo
que ser eliminado por haberse enfermado.

Los cerdos del primer grapo siguieron recibiendo su ra-
cién con harina de pescado, v a los del segundo grupo se les
transformé la racién puramente vegetal en otra mixta de maiz,
cebada y harina de carne.

Teniendo en cuenta e] hecho de que la harina de carne es
pobre en sales minerales, (comparada con la harina de pesca-
do) y que los chanchos del segundo grupo presentaban indi-
cios de no tener el esqueleto suficientemente desarrollado, se
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le agregé a la racién una pequefia cantidad de fosfato bical-
cico precipitado, en la proporeién de grs. 80 para los cuatro
animales.

Il consumo de las dos raciones comparables ha sido esta
vez también ‘‘ad libitwin”’. La eantidad consumida se ha ido
progresivamente acercando a la tedrica, hasta confundirse con
ella. Ksto guiere decir que el peso de los animales llegé a nor-
malizarse.

Kn los 56 dias que duré el ensayvo, el primer grupo gané
kgs. 177,500 y el segundo kgs. 110. Ksto corresponde respecti-
‘amente por cada animal a kgs. 35,500 y kgs. 27,500, y diaria-
mente kgs. 0,634 v kgs. 0,492,

Lios cerdos del primer grupo no tan solo crecieron mucho
mas, sino que este crecimiento se ha mantenido bastante uni-
forme durante toda la duracién de la experiencia.

Los del segundo grupo tuvieron al contrario un creci-
miento muy bueno al prineipio, pero después (con excepeidén
del solo N. 6) crecieron mucho menos, ¥ a este menor aumento
correspondié una evidente debilidad de los animales, que se

quedaban siempre echados, consiguiéndose tan solo con la
fuerza que se levantaran y marcharan. Todo esto en contrapo-
sicién con los del primer grupo que realmente llamaban la
ateneién por su energia v faciles movimientos. Estos altimos
animales presentaban ademéis formas perfectas, v al ser tan-
teados denotaban carne v gordura muy firmes, siendo bajo este
punto de vista también superiores a los otros chanchos.

Lo que se acaba de decir resulté todavia mas evidente
cuando se vendieron v faenaron los cerdos, porque entonces se
pudo camprobar como efectivamente los animales del primer
grupo presentaban un estado inmejorahle de engorde, ainque
también los otros no eran mal preparados.

Fn cuanto al sabor v olor de la carne y de la grasa de los
cerdos de ambos grupos, no se noté6 absolutamente nada anor-
mal. Hice cocinar en distintas maneras algunos trozos proce-
dentes de varias partes del cuerpo de los cerdos, v resultaron
sumamente tiernos y sabrosos, sin que mi prevencién de eri-
tico pudiera encontrar algo no del todo satisfactorio.

IEn resumidas cuentas la subministracién de la harina de
carne no se mostro tan eficaz como la de la harina de paseado v
la racién que la contenia resulté solo comparable a la racién
anterior vegetal, pués el aumento diario de los cerdos ha sido
tan solo algo superior (gr. 492 y gr. 430).

Ademas el fosfato de calcio no ha resultado comparable
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- en sus efectos a las sales minerales de la harina de pescado y
por esta razén la deficiencia en el desarrollo esquelético de los
cerdos se ha acentuado.

Comparacién econdémica de los resultados conseguidos en los
dos ensayos.

Ya he dicho que en esta primera série de ensayos ne
ha sido mi objeto el de buscar la racién mas econdémica, sino
tan solo de comparar el valor absoluto de las raciones, hacién-
dolas consumir ‘‘ad libitum’’, v esto desde un principio, para
obtener el mayor desarrollo posible v después comparar los
resultados.

Hay que tener igualmente en cuenta que los chanchitos
al principio eran bastante atrasados en su desarrollo, v si esta
consideracién ng afecta los gesultados a que llegamos, porqué
se empezo a trabajar con grupos idénticos; esto debe al contra-
rio pesar en las consideraciones de orden econémico, pués con
igual alimentaciéon el aumento habria podido ser mas elevado.

Sin embargo es siempre util hacer una comparacién de tal
naturaleza, porqué puede servir de base para otras investiga-
ciones que nos proponemos efectuar pronto.

Todos los chanchos, con excepcién de los N. 2 v 3 que
se reservaron para la exposiciéon de animales gordos que
se celebré en Palermo, en los dias 29 de Octubre al 1° de No-
viembre, fueron vendidos a fines de Abril p. p. a varios veeinos
de la Facultad. (1)

Los interesados fueron muchos, v los cerdos del primer
erupo se .vendieron a $ 0,55 el kilo de peso vivo, mientras que
para los del segundo grupo no se pudo conseguir mas que 0,45.

Tistos precios son indudablemente elevados y difieren de
los actuales; pero en esa fecha los cerdos mestizos especiales
valian $ 0,42 a 0,47 el kilo en el mercado de Haciendas.

En el caleulo del costo de la alimentacién se computan el
maiz v la cebada a $ 5, el afrecho a 4,50, la torta de lino a 10
los 100 kilos, pués estos eran los precios de la plaza; la harina
de pescado a $ 20, v la harina de carne a $ 15 por quintal. Na-
turalmente trabajando en el campo v con produceién propia,

(1) El N.© 2 consiguié el segundo premio de su categoria, en competicion con
otros animales muy bien preparados y pertenecientes a afamados cabaifieros.
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el maiz y la cebada saldrian mas baratos, v, la racién wmucho
mas econdémiea.

Hé aqui cuales son los resultados a que se llega:
Primer ensayo:

Primer grupo:

Maiz Kg. 685,300 $ 34,26

Cebada » 539,500 » 26,97

Harina de pescado » 113,250 » 2264

$ 83,87
Aumento de peso de los cerdos kg. 302.700 a 0.55 $ 166,48
Alimentacién ,, 83.87
Diferencia $ 82,61

Un kilo de chancho costdé $ 0,27.

Tomando como base los dates norte-americanos que con-
signan que un kilo de chancho se consigue término medio con
kg, 5,500 - 6,000 de maiz; con sola alimentacion a maiz el kilo
de cerdo habria costado 0,30.

Segundo grupo:

Maiz Kg.  603.600 $ 30,18
Cebada > 276,400 » 13,82

Afrecho » 156,— R (R0

Torta de lino » 152,160 « 15,22

$ 66,24

Aumento de los cerdos kg. 219,300 a 0,45 $ 98,68
Alimentacion $ 66,24

Diferencia $ 32,44

Un kilo de chancho costo 0,30.
Segundo ensayo:

Primer grupo:

Maiz Kg. 570,— $ 2860
Cebada » 286, — > 14,25
Harina de pescada  » 68,400 » 13,68

¢ 56.43
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Aumento de peso kg. 177,500 a 0,55 $ 97,63
Ahmentdcwn , 06,43
Diferencia $ 41,20
'n kilo de cerdo costé 0,31.
Segundo grupo:
Maiz Kg. 4566,— $ 2280
Cebada » 208 — > 11,40
Harina de carne » 39,9 » 6,—
$ 40,20
Aumento de peso kg. 110 a 0,45 $ 49,50
Alimentacién , 40,20
Diferencia $ 930

Un kilo de cerdo costé 0,36.

De todos estos datos resulta bien evidente que en los dos
ensayos las mayores ganancias se han realizado con la alimen-
tacion con harina de pescado, resultando también que en este
caso el kilo de chancho ha salido mas barato.

A continuacién damos un cuadro que resume lo antedicho:

& e Cantidad media de alimento necesa- | Un k. de l =
e = rio para conseguir el aumento chancho I
9|5 2 £ de Kg. 1 de peso vivo. costd 2
olo|2|5 | g |& T
Lt o @ o Qo —_—
2125128 S22y |2 leg|aa] 8 2 %
= O] = i @ Sm| €@ m |2 & | E E = S EN| =2
SWEAEE E g¥|lge|8§32|58 ° 5% %
| o E = =] &) '2 8 I o oo (5] (=] —oe 5
l 4 5 é «t ! = ‘ o m % w:g <
1|1 {5102 302,700 0,600 | 4 — (0370 — |[4370(027 O,30i 0,28
11| 5| 102 (219,300 0,430 | 4 1,400 - — | 5400030 » !0,15
!
II|I |5 5 {177500(0,634| 48 — [0,38 | — |5180(031| » | 0,24
|
[II | 4| 56 |110,— |0,492| 62| ~— — 10,360 6,560 10,36 » | 0,09
‘ l
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Siose caleulara el maiz a $ 3 los cien kilos, y los cerdos se
vendieran a 0,35 el kilo, el precio de costo y los beneficios que-
darian asi reducidos:

PRIMER ENSRYO

Precio de costo por Kg. Beneficio por Kg.
Grupo primero 0,19 0,16
» segundo 0.22 0,13
SEGUNDO ENSAYO
Grupo p.imero t0.22 0,13
» segundo 0,24 0,11

Conclusiones :

En resumen de todo lo que se ha expuesto en el presente
trabajo resulta lo siguiente:

1°. En el ‘“forcage’” de los cerdos, desde su edad mas jo-
ven, la harina de pescado ha resultado un alimento concen-
trado muy valioso, porqué ademas de estimular el apetito y
los procesos asimilativos de los animales, ha permitido un ex-
celente desarrollo del esqueleto, que no ha resultado volumi-
noso pero muy denso v fuerte.

Fisto esta en contraposieidon con lo que pasé con los otros
cerdos alimentados con forrages comunes, v después con ha-
rina de carne. K| ‘“forcage’” los ha sorprendido con el esque-
leto en formacién v demasiado debil, razén por la cual no ha
podido resistir al peso del cuerpo, v los animales se quedaban
siempre echados, v andaban con dificultad.

2°. Los cerdos alimentados con harina de peseado, han ere-
cido mucho méas que los otros, v la clase de la carne y de la
gordura ha resultado superior, vendiéndose los chanchos a 0,10
mas el kilo de peso vivo. No se ha notado que las harinas de
pescado y de carne hayan determinado algiin olor o sabor par-
ticulares en la carne v la gordura.

3°. Los resultados econémicos han sido también favora-
bles a la alimentacion con harina de pescado.

4° Sera interesante plantear otros ensayos para estudiar
la aceidn do las harinas de carne v de pescado en raciones mas
econémicas v en condiciones mas ordinarias de cria v de en-
gorde.

Buenos Hires, Noviembre de 1914.
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LA EXPERIMENTACION AGRICOLA

ANTECEDENTES EN EIL EXTRANGERO
Las estaciones agrondomicas en Alemania, Frauncia, Italia, In-
glaterra, Bélgica, Suecia, Hungria, Bosnia y Herzegovina,

Japon, Canada y Estados Unidos.

iy

La introduecion de los prineipios y procedimientos cien-
tificos, en la explotacién del suelio, ha originado, en los pueblos
civilizazdos, substanciales modificaciones en los sistemas de
trabajos.

Desde las épocas en que el agrienltor construia los rusti-
cos instrumentos que necesitaba para la aplicacién de su arte,
y simplificaba sus tareas con la mondtona rutina, hasta hoy,
que emplea los implementos ¥ maquinarias del mas elevado ar-
te mecanico, se han operado las mas grandes evoluciones y el
espiritu de empresa ha modificado, tanto institucional como in-
dividualmente, Ja modalidad del caracter agricola de las na-
ciones.

Pueblos ¥ gobiernos han reconocido la necesidad de la
ayuda de la ciencia, en las investigaciones que se llevan 4 cabo

(1) Este interesante trabajo, es parte del informe, que ha sido el fruto de la en-
comidstica labor llevada 4 cabo por la comision nombrada por el Ministerio de Agri-
cultura a objeto de llegar a la solucidn, una vez por todas, del muy interesante pro-
blema de la investigacion y ensefianza agricolas en nuestro pais. Dicha Comisién fué
compuesta en la siduiente forma: Presidente, Ingeniero Tomas Amadeo; Vice-presidente
Ingeniero José Cilley Vernef; Vocal Indeniero Pablo Levenir,
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para encontrar los secretos de la naturaleza v el descubri-

miento de las leyes que rigen la produccién, 4 fin de mejorar
la practica de la agricultura.

Si no hubiera sido asi, los paises no producirian la can-
tidad necesaria para el consumo, y estariamos hoy todavia
con la anticuada y perniciosa costumbre del barbecho o reposo
del suelo, para devolverle su aptitud agricola.

Como en todas las regiones, la agricultura es una perfecta
experimentacién con los suelos, abonos, cultivos, con el gana-
do, con los productos, con las maquinarias y mil otros asuntos,
v el agricultor mas préspero, aquel que saca mayor beneficio,
el que se demuestra mas industrioso, es el que obtiene mayor
ventaja de las experiencias y ohservaciones hechas por otro:
era necesario en esta evolueién, sugerida por la ciencia, colocar
un nuevo jaloén entre ella y la prictiea, ‘“crear el intermediario
natural de la ciencia y de la préactica’’, es decir, la institueién
que apoyvandose en experimentos hechos con eserupulosidad,
por personas ejercitadas en la aplicacion de métodos cientifi-
cos, se dedique al estudio de las producciones naturales, con un
toridad para ilustrar al agrieultor, para indicarle los ensayos
que debe intentar, y los procedimientos que debe seguir para
aumentar la fecundidad de su tierra.

Son estos conceptos v consideraciones, expuestas en una
forma breve y sintética, los que han servido para fundamen-
tar las estaciones agronémicas en los paises mas adelantados,
por su organizacidén agraria.

Fil establecimiento de estaciones experimentales, se ha
desarrollado, puede deecirse, arménicamente con la téenica a-
gronémiea; al difundirse ésta, aquellas se han multiplicado
hasta constituir una sustentacién segura del proceso agricola.

En la implantacién de estos centros de investigacion, el
empirismo pierde su razén de ser, para dar paso a la agricul-
tura racional.

Es en Alemania, donde las estaciones de investigacién a-
gronémica, han tenido su organizacién inicial.

Cuando la Universidad de T.eipzig patrociné en 1852 la
instalacién de la primer estacién agronémica, en la villa de
Moeckern. echaba en Alemania la base angular de su evolucién
histériea, hacia el perfeccionamiento, v este paso ha provoca-
do imitadores en todos los paises ecivilizados.

Al prineipio, es decir de 1860 4 1870, los recursos de las
estaciones agrondémicas, fueron muy modestos, pero 4 medida
que las utilidades que éllas dieron 4 la agricultura demostra-
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ron su importanecia é interés, los poderes piblicos, las asoeia-
ciones y los sindicatos agricolas, redoblaron su cooperacién
en el sentido de su sostenimiento, debiendo hacerse presente
que estos establecimientos cuentan con una fuente de recursos
en los productos de los analisis que son solicitados por los a-
gricultores con mucha frecuencia.

El primero de enero de 1851 el Doctor Emilio Wolff en-
tré como quimico en Moeckern. Dos aiios mas tarde, se ered
la estacion agrondémica de Chemmitz; después, en 1855, la de
Grosskmehln (Saxe prusiana); en 1856, Dahme v San Nicolas
ias dos en Prusia. En 1857, cuatro nuevas estaciones agrond-
micas fueron fundadas (Munich, Weidlitz, Weende, Gottingue
v Heidau); en 1858, Insterburg, en Prusia; en 1859, Karlznun-
de; de 1860 4 1869, veinte estaciones; de 1870 4 1879, cuarenta
v cuatro, en fin de 1880 4 1889, siete. Algunos de estos esta-
blecimientos han desaparecido; otros han sido cambiados de
lugar. Total, hay actualmente en Alemania, 69 estaciones
agronomicas en actividad.

La estacion de ensavos para industrias de fermentacion,
de la escuela real de Berlin, comprende mas de seis secciones,
sin contar diversas estaciones de cultivo. La estacién agronémi-
ca de Halle, cuenta siete secciones, mas una granja experimen-
tal, que comprende cincnenta hectareas de terreno cultivados,
v cinco hectareas de pradera.

La bacteriologia ha hecho su entrada en el dominio de las
investigaciones de las estaciones agronémieas, con la introduc-
cion de los abonos verdes en la practica agricola, v en los pro-
gresos del estudio del suelo.

Las estaciones agrondmiecas, se ocupan, principalmente del
analisis de todas las materias concernientes 4 la agricultura,
como asi mismo v ultimamente las alimenticias; con tal objeto
se han creado diferentes métodos de anilisis, que diron por
resultado la instituecién de un ““control oficial’’ que evita a los
agricultores el fraude al comprar los productos.

En Francia, las estaciones agronémicas, dan dos érdenes
de utilidades bien distintas.

Sus laboratorios estan abiertos 4 los cultivadores para el
exdAmen v el analisis de todos los productos, euya composicién
debe ser conocida de ellos, para el mayor provecho de los
cultivos.

Fl conocimiento de la constitueién y de la composicién
de] suelo, el del valor de las semillas y el de las materias ferti-
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lizantes que compran, asi como los productos que venden, es el
punto de partida mas certero de sus operaciones.

Al lado de los resultados de los analisis que solicitan al
laboratorio, los cultivadores reciben de su director sus cono-
cimientos v consejos, los cuales pueden llenar importantes ne-
cesidades y evitar graves errores; esto se aplica particular-
menfe 4 la compra de materias fertilizantes v de los granos
para la siembra cuvo comercio, desgraciadamente, di 4 me-
nudo Jugar 4 engafios v 4 operaciones vergonzosas.

El cultivador no sabria nonerse en guardia contra los
frandes que le causan un doble perjuicio: gastos sin provecho
en la compra de abonos, vendidos frecuentemente al triple 6
al cvadruple de su valor, v la pérdida del aumento de cosecha
que debian obtener sin engafios.

Fste error de control v de consejo, es comtin a las estacié-
nes agrondémicas v a los lahoratorios agricolas, pero la misién
de estas estaciones. no se limita 4 los analisis del laboratorio,
ni a los consejos dados 4 los cultivadores, siendo mucho mas
extensa v superior para la agricultura del pafs.

La tarea principal, 1as mas importante de las estaciones a-
orondémiecas, consiste, en efecto, en los estudios exnerimentales
de las condiciones bien complejas de la produceion vegetal 6
animal. Fistos establecimientos, deben, ante todo,consagrarse
4 las investigaciones sobre 1a nutricién de las plantas v de los
animales. Sus estudios tienen vor objeto facilitar a los agri-
cnltores las instrucciones que la observacién pura, por buena
aue sea, no puede dar; la constatacién de un heeho, con ausencia
de Ta determinacién de las condiciones en las cuales se produce,
no basta para exnlicarlo v menos atin para permitir la repro-
duceién a voluntad.

Todo proegreso en la agrieultura, reposa sobre el conoci-
miento de las leves fisiolégicas gue presiden & la nutriciéon de
los seres vivos; estas leves se deducen de resultados de la
experiencia.

Las experiencias agronémicas tienen por objeto determi:
nar rigurosamente la influencia aque ejerce sobre las cosechas
v sobre su precio de costo, 1a naturaleza v la eleccién de la se-
milla. la constitucién fisica y auimica del suelo, 1a exigeneia de
la »lanta en princinios nutritives. la mejor adaptaceién al
suelo de los productos destinados 4 mantener 6 4 enriauecer
su fertilidad natural. ete. T.a observacién v el registro de las
condiciones metereolégicas que han acompaiiado a4 las expe-
riencias, proporecionan indicaciones muy interesantes respecto
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a la influencia de la climatologia sobre las cosechas, influencia
que desgraciadamente escapa 4 la aceién del hombre, dentro
de cilertos limites.

Kl programa de los trabajos agronémicos, en Francia, es
vasto y su ejecucion laboriosa, pero también el beneficio que
la agrieultura francesa ha sacado de las investigaciones de las
estaciones agrondémicas, es grande.

La primera estacion francesa, la estaciéon agronémica del
este, remonta a 1868; organizada en Naney y transferida a Pa-
ris, en 1890, cuenta hoy con cuarenta y seis afios de existencia.

Conveneido el gobierno frances de la trascendental im-
portanecia, que para el progreso agricola del pais tienen estas
nstituciones, las ha multiplicado en casi todas las regiones de
la reptblica, que pueden ofrecer caracteristicas agricolas espe-
ciales, dedicando una parte importante de su presupuesto de
agricultura a los fines de su sostenimiento vy mejor dotacién
de materiales. l.os nombres gloriosos de Grandeauw y los dos
Schloessing, bastan por si solos para hacer el elogio de estos
establecimientos, y de la ciencia agricola francesa. Las esta-
ciones agronomieas francesas, lo mismo que los establecimien-
tos analogos de Alemania, tienen establecido el servicio de ana-
lisis para el publico, con tarifas especiales.

Kn Italia, existen seis estaciones agrondémicas: Kn Mo-
dena, Torino, Roma, Salerno, Udine, Forli, fundadas en 1870
y 1872; las cunatro primeras son auténomas, las dos tltimas
anexadas a institutos téenicos. A mas de éstas, hay en Padua
una estacién bacologica; en Lodi una estacion de queseria; en
Asti, una estaciéon analoga; en Roma, una estacién de pato-
logia vegetal; en Florencia, una estacién entomolégica, y en
Pavia, un laboratorio eriptogamico. Todas éstas, independien-
tes 6 anexadas 4 institutos superiores de ensefianza agricola.

Aparte de los establecimientos mencionados, existen otros
de creacion reciente, asi como un buen nimero de laboratorios
agricolas de analisis para el servieio del publico.

En Inglaterra, es clasica la estacion experimental de Ro-
thamsted, verdaderamente célebre en todo el mundo.

Situada 4 45 km. de Londres, v fundada por Sir John Ben-
net Lawes para ensayos varios, la estacion experimental wita-
da persiguid, por mias de medio siglo, estudios relativos a abo-
nos v cosechas. Su colaborador prineipal, fué, H. Gilbert. No
hay otro ejemplo en los anales de la ciencia, de una colabora-
cion tan asidua, clara, larga y fecunda, como la de estos dos
sabios. La obra de Rothamsed, es pues tnica en su género, y
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quedara como un modelo para todo agrénomo que desee me-
Jorar y engrandecer la agricultura de su pafs.

La experimentacién, en Bélgica, tiene caracteres particu-
lares.

Los agronomos del Estado, en nimero de quince, tienen
la direccion de los campos de demostracién, instalados en cada
provineia, y sirven de intermediarios entre los chacareros y
diez laboratorios agricolas que efectiian, segiin una tarifa del
Ministerio, todos los analisis referentes 4 la agrieultura. Entre
estos laboratorios, el estado fundd, en Gembloux, una estacién
agronomica encargada de las investigaciones quimicas y de fi-
siologip vegetal.

Hoy existe también un instituto bacoldégico, vy otros esta-
blecimientos cientificos de experimentacién y de estudio.

En Suecia, existen veinte estaciones agrondémiecas - quimi-
cas,de las cuales diez son del gobierno, vy diez subvencionadas
por la Sociedad de Kconomia Rural. En Luleam hay una esta-
ciébn quimico -biolégica, que estndia las fases de la vida vege-
tal, y busca definir e] cultivo mas apropiado para la regién,
del extremo norte de] pais.

Todas estas estaciones controlan los abonos, v forrages,
y hacen los analisis solicitados por los agricultores.

Existen como veinte estaciones de ensayvos de semillas.
Desde 1886 existe una sociedad en Svalof, titulada ‘‘Société
Suedoise pour I’amélioration des semences’’, difundida en to-
da la Suecia. Desde 1891, esta Sociedad estd subvencionada
por el estado, y sus establecimientos son muy visitados por nu-
merosos espeeialistas.

Agregada a este establecimiento de ensayo, existe la ‘‘So-
ciété anonyme suedoise des semences agricoles’’, empresa par-
ticular que cuida selecciona y cultiva la semilla, y vende las
nuevas especies obtenidas por intermedio de las estaciones.

Presenta Suecia, un ejemplo digno de imitarse, segin el
cual los particulares, va sea aisladamente 6 constituyendo so-
ciedades profesionales, contribuyen con el Estado al servicio
de la experimentacion agricola, asi como al del contralor de las
ventas de semilla y de la pureza de los productos de consumo,
del mismo modo que en lo que se refiere 4 las calidades de las
maquinas, y utiles agricolas.

Las instituciones experimentales y laboratorios suecos,
estan todos subvencionados por el Estado, en una proporeidén
con los presupuestos particulares respectivos.

En Suiza, fueron fundades por decretos de 1877 dos esta-
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ciones federales destinadas una & los abonos, y la otra, bajo la
direccién del distinguido profesor Stebler, 4 las semillas.
kistas estaciones han sido las primeras que han efectuado
el control de semillas, gratuito, para el chacarero. Lausanne,
cuenta con dos estaciones, lo mismo que la ciudad de Zurich;

en Berna existe una estaciéon de control para los abonos y una
estacion lechera.

Bajo el nombre de instituto agricola, el cantén de Vond
agrupa en Lausanne, una escuela de agricultura, una estacion
lechera y una viticola, que tiene anexado un laboratorio eno-
16ico.

Puede mencionarse también, entre otros establecimientos
de esta indole, la estacion lechera de Perolles.

Lias estaciones agronémicas hingaras, que han tomado un
desarrolio muy grande, especialmente en los tltimos diez afios,
estan costeadas por el listado, y se encuentran agrupadas alre-
dedor de una comisién central, con un presidente como Jefe.

Lias estaciones agrondmicas funcionan actualmente, en
Hungria, agrupadas en las eategorias siguientes:

Agro - quimicas, ensavos de semillas, ensayos de maquinas
agricolas, experiencias agricolas, experiencias sobre el cultivo
del tabaco, entomologia, fisiologia y patologia de los vegetales,
biologia y alimentacén animal.

KEn Bosnia, y Herzegovina, cuatro granjas modelos pre-
sentan 4 la vez los caracteres de una explotacién rural, de una
escuela v de una estacion experimental, habiendo sido fundadas
en Modrié, en Jacko, en Livno y en Illidge.

Fstos establecimientos, dirigidos por hombres competen-
tes, tienen diversos objetos.

Estan destinados a: 1.” mostrar, a las poblaciones, los mo-
dos de cultivar y los instrumentos agricolas desconocidos en
Bosnia y Herzegovina; 2.° dar una instruceion téenica a los po-
bres cultivadores que siguen como aprendices las operaciones
de la granja; 3. mantener animales reproductores, destinados
a ser utilizados en la regiom para ganaderia; +.° introdueir
plantas nuevas, mejorar la calidad de las semilla y distribuir-
las 4 los cultivadores.

Ks 4 esos estableeimientos que el cultivo Bosniano debe
especialmente la introduccion de la remolacha azucarera y de
la papa. Considerando que para la mayor parte de la pobla-
cién, era en la escuela primaria donde los elementos de la agri-
cultura podrian ser estudiados, e] gobierno inseribié en su
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programa de estudios una ensefianza agricola, con demostra-
ciones practicas.

in esas escuelas se da una atencidén muy especial 4 la ense-
Nanza practica.

Una explotacion rural, similar a la de la region y organizada
como la de las granjas modelo, funciona anexada a cada escuela
y sirve para las demostraciones. Tres estaciones experimenta-
les, para el cultivo de la vid y de los arboles frutaies, en una
extensién de 125 hectareas, tienen por misién principal ense-
nar a la poblaeién rural, a cultivar la vid, v los arboles fruta-
les, asi como a utilizar racionalmente los productos.

Iispecialistas agronomos, dan clases y dirigen una explo-
tacion modelo asi como viveros cuvas plantitas son distribui-
das para ayudar a4 la propagaeiéon v al mejoramiento de los
cultivos.

Kl presupuesto anual del gobierno japonés, asigna un
millon de francos para les campos de experiencias, institutos
agrendémicas, laboratorios, estaciones metereolégicas, en una
palabra, para todas las instituciones de fomento agricvia del
Japon.

Hay varias estaciones sericicolas; varios profesores estan
encargados de dar clases divulgando las ensefianzas que se
desprenden de las experiencias. Kxiste un campo central de
experiencias en Nishigkara v nueve mas repartidos en el im-
perio, que es dividido en diez regiones agricolas, cada una con
sus campos de experiencias.

Todas las estaciones pertenecen al Gobierno.

Caracterizan al (‘fanada, bajo el punto de vista de la expe-
rimentacién agrieola, sus granjas experimentales.

Estos establecimientos merecen una menciéon especial.
Fueron fundados en 1886 bajo el control del gobierno federal,
y en numero de diez, ocupan una superficie de 12950 hectareas.

La granja central esta establecida cerca de Ottawa entre
las provineias de Quebec v Ontario, las otras, en Nappar (Nue-
va Escoecia)’ en Brondon (Monitoba), en Indian Head, y en
Agassiz (Colombia Britinica). Estas granjas dan gratnitamen-
te tres libras (1360 gramos) de semillas seleccionadas 4 cada
chaeararo, con la econdicién siguiente: cada chaearero tiene la
obligacién de devolver 4 la granja, una libra de la semilla de la
cosecha y un informe relativo al cultivo de dicha semilla.

Visto el gran ntmero de pedidos de esta indole, 4 veces
no se puede satisfacer a todos.

Fxisten también estaciones lecheras, anexas 4 las granjas
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experimentales. Numerosos informes detallados son publica-
dos en el informe anual de las granjas experimentales ¢ en los
boletines especiales. Todas estas publicaciones son remetidas
gratis 4 cada recurrente, no negandose jamas 4 nadie.

Desde hace algunos afios, fueron fundndos grandes viveros
en Ontario, ¥ Quebec.

Las mayoria de los arboles plantados en el pais, provienen
de estos establecimientos.

In Fstados Unidos, el primer laboratorio experimental,
con campos de ensayos agricolas y horticolas, fué ereado en el
Massachusetts, en 1871, por intermedio de Benjamin DBussey.

En el ‘‘meeting’’ del 17 de Diciembre de 1873, en el Co-
nnectieut, los profesores Jonhson y Atwater tomaron la inicia-
tiva de crear en los listados Unidos ‘‘establecimientos de in-
vestigaciones experimentales aplicados 4 la agricultura’’.

El primero fué fundado en 1877 en el estado de Connecticut
y se votd a ese efecto, una subvencion de 23.000 francos. Kl 12
de Marzo de 1877, en el estado de la Carolina, fué fundada la
segunda estacién y asi paulatinamente.

Kn 1887, los Estados Unidos poseian 17 estaciones.

Desde 1887, el Congreso subvenciond anunalmente cada
estacion con una suma de 75.000 francos. Hoy dia cada estado
6 territorio, tiene una estacién agrondémica; existe ademas en
el Alaska, una estacién subvencionada por fondos fiseales, v
en el Haway una mantenida por particulares.

Kl ntimero de estaciones amervicanas es de 66 v el presu-
puesto anua] de gastos pasa de 7.000.000 de francos, y com-
prende:

Subvencion del Gobierno Nacional.

Subvenecién de los Estados y particulares.

Produetos de los analisis.

Venta de productos de la granjas anexadas a las esta-
ciones.

Los trabajos de estos establecimientos, concurren todos al
progreso de la agricultura americana, 4 saber: investigaciones
cientificas, propagacién de la semillas nuevas importadas de
lturopa, estudio de la enfermedades parasitaras v vegetales,
de los insectos nocivos a la cosecha, y medios de combatirlos
I£n e] afio 1898, las estaciones de los Estados Unidos, han publi-
cado 406 memorias, informes v boletines, que son remitidos a
los senadores, diputados de la nacién y estancieros,

Iin Estados Unidos, los agricultores ricos, los fabricantes
de maquinas agricolas 6 de abonos quimicos, asi como los fi-



280 REVISTA DEL CENTRO ESTUDIANTES

lantropos y hombres progresistas, que quieren cooperar al en-
grandecimiento del pais, ponen a disposicién de las estaciones
experimentales, granjas, animales, plantas, semillas, instru-
mentos agricolas, abonos y 4 veces hasta existen quienes dotan
4 estos establecimientos de los recursos necesarios para soste-
nerlos con sus rentas permanentes.

Estas estaciones experimentales comprenden mas de mil
profesionales de agronomia, ete., y en su mayor parte estin
anexas a las estaciones de agridaltura 6 secciones agricolas de
las wniversidades (‘‘Agricultural Colleges’’) de los diversos
ldstados.

(‘ada estacién experimental agricola, esta administrada por
un consejo de vigilancia, en la composicién del cual entran los
mas eminentes agricultores de la region, v del euwal forman par-
te, ex-officio, el gobernador y el secretario de agricultura de
cada Estado. Tienen generalmente anexos en el territorip del
Tistado en que se encuentran.

Su experimentacion es regional, y no se escatiman re-
cursos en lo que se refiere & sus publieaciones, que se editan con
grande aporte de detalles y con profusion de ilustraciones, que

o

sirven para hacer mas comprensibles sus ensefianzas.

(Continuara)
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LLABORATORIO DE PATOLOGIA ESPECIAL

F. CINOTTI

SOBRE LA TENOTOMIA

DE LOS FLEXORES DE LAS FALANGES
DEL CABALLO

IXn una breve nota publicada en 1910, hacia mencién de
las consecuencias lejanas de la tenotomia (1) de los flexores de
las falanges e indicaba la tentativa hecha para evitar tales con-
secuencias desagradables mediante la asoeciacion de la neurec-
tomia del mediano o del eiatico, con la seceion de los tendones.

Lia neurectomia del mediano, con este fin, fué aconsejada,
primeramente por Breton; después, Lienaux se declard parti-
dario de ella, en las tenotomias del flexor profundo. Mas tarde
Cadiot, en la tercera edicién de su Manual de Cirujia Veteri-
naria, la considera ventajosa. A mi me parecia conveniente,
por lo cual, la practiqué, cuando tuve oportunidades de inter-
venir con la tenotomia, en casos de retracciones de los flexores
de las falanges.

Toda vez que tenia que operar en las de los miembros pos-
teriores, recurria a la neurectomia del ciatico en el punto de
eleceidn elasico, es decir en el mismo punto, eligido para la
operacion de Bosi, en los casos de la asi dicha artritis seea del
arron.

Los resultados me parecieron al principio tales, de alen-
tarme a perseverar en el método, pero el tiempo, se encargd

(1) Segun I. Paudhomme el veterinario Chopin habria sido el primero a4 emplear
el nombre “sintetico” de tenotomia (Rec. de méd. vét. 1835 pag. 225). EI mismo A.
afirma que los hipiatras franceses habrian precedido los cirujanos del hombre en prac-
ticar dicha operacion.
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de atenuar muchisimo el primitive favor que habia concedido
por un cierto periodo, 4 1a doble intervencién nerviosa y ten-
dinea conjuntamente.

Por lo que la hé abandonado y he querido iniciar una se-
rie de investigaciones sobre los hechos consecutivos a las sec-
ciones de los tendones, con el objeto de seguir metédicamente

Fig. 1 — Tenotomia del flexor superficial de las falanges v sindesmoto-
mia del suspensor del menudillo. Doble quebradura héaeia dorsal el
eje falangeano; més evidente en eorrespondencia de la segunda artieu-
lacién, menos en la de la primera. La seceién sagital mediana ignal a
la Fig. 3.

los procesos reparativos y todos aquellos fendmenos colatera-
les, que se establecen en la regién tendinea de la cafia del
caballo 6 en partes lejanas de ella, después de una interrupecion
de continuidad determinada por parte del cirujano sobre uno
o mas tendones contemporaneamente, a fin ortomorfico.
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No he querido estudiar, con nuevas investigaciones, el
fenémeno intimo de la cicatrizacién de los myiiones tendineos;
atdnque mas adelante, deba de ocuparme de 81 someramonte,
porque este tema no obstante haberse preferido para numerosas
investigaciones experimentales vy elinicas v no ser completa
mente claro en algunos puntos, todavia es conocido mas que su-
ficientemente para responder a lag exigencias de las mias. Tam-
poco pensaba ocuparme de semejante estudio sobre tendones
de tales dimensiones vy dureza, que hacen las investigaciones
difieultosas, en oposicién a la delicadez v a las particularida-
des a evidenciarse.

Por otra parte estin los nombres de los varios autores
v, la série de sus estudios en lo que se rofiere a la cicatriza-
cion tendinea, es tal, como veremos, de dejar dudosos aquellos
que quieran dar una valida contribueién a]l argumento.

Mas bien preferi un examen maecroscopico del fend-
menc de la operaciéon post - operatoria, pensangdo fuese su-
ficiente para poder opinar sobre los resultados muy inciertos
v zlimenud() negativos, que se suceden en épocas mAs o Menos
lejanas, al acto operatorio de la tenotomia de los flexores

Puesto que no hay duda como, mientras tal intervencion
n'menudo es coronada por un inmediato resultado satisfactorio,
en lo que respecta por lo menos a la favorable modificacién
de las relaciones de los radios oseos entre si, hasta llegar a
obtener una inclinaecion normal de las falanges sobre la cafia;
las consecuencias lejanas, se encargan frecuentemente, de de
silusionar las esperanzas del operador v del propietario del
caballo.

Respecto a esto, se habra observado en efecto, porque la cosa
es general v constante, que los propietarios de caballos afecta-
dos de retraccion tendinea se inelinan con mucha facilidad a
aceptar el acto operatorio de la tenotomia, que el veterinario
aconseja. Esto no es siempre el exponente de la ciega v me-
recida fe que los propietarios tengan en el profesionista,
sino frecuentemente emana del convencimiento propio que se
forman los propietarios pensando que sea la tenotomia la cura
mas logica que pueda existir al respecto.

En efecto se piensa: un tendén (o como a menudo lo lla-
man: un nervio) se ha acortado, altera la pureza de la linea de
una extremidad v determina al mismo tiempo alteraciones fun-
cionales, que cosa mas indicada que cortarlo? A que preocu-
parse como guedan las condiciones estaticas v cinematicas de
la extremidad; cuales tendones sostituiran la funcion del see-
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cionado; v cuales seran las consecuencias proximas v o mas
todavia las lejanas de esta violencia del acto quirtrgico?

Yo me he dado cuenta que tal conviecién, resultante qui-
zits de los conocimientos algo superficiales de las cosas, no siem-
pre se limita tan solo a los propietarios de los caballos.Iil estu-
dio actual, no es del todo extrafio a tal observacion,

Fig. 2. Pié derecho de un caballo con crave lesion articular del nudo iz-
quierdo. Debido al apoyo obligado sobre el derecho y también al alto
de los talones el nudo de este lado bajaba, en el vivo, en manera consi-
derable, habiendo cedido el interoseo medio y el flexor superficial. La
tension enorme del flexor profundo determind la doble uebradura del
eje falangeano como en el caso experimental de la fig. 1.
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METODOS Y PROCESOS OPERATORIOS

Tenotomia al descubierto y subcutinea

No me detendré, a considerar cual método, si aquél de Ber-
nard o el de Bouley, merece la preferencia en la ejecucion de
la tenotomia de los flexores de las falanges.

Por lo que respecta a las extremidades anteriores no hay
quien no vea que si de un lado, el método de Bernard, que con-
siste en poner el tenétomo entre el cuerpo del suspensor de] nu-
do v el flexor profundo de las falanges para seccionar éste 1l
timo desde adelante hicia atras, expone a la involuntaria sec-
cion del flexor superficial v tal vez de la piel misma, por otra
varte el método de Bouley, que requiere que se introduzca
e] tendtomo entre los tendones de los flexores para seccionar
el flexor profundo desde atrds hacia adelante, expone a la
lesién de la arteria digital, de las venas y los nervios homéni
mos.

Para las extremidades posteriores, las condiciones anato-
micas por lo que espeeialmente se refiere a la arterie meta-
targea, modifican nuestras aprensiones. Fin estas extremida-
des, la posicién como para castrar es un poco incomoda para
el operador pero es muy recomendable para el buen resulta
do del acto operativo.

Actualmente la practica de la anestesia local ha cambiado
mucho las consideraciones precedentes, las cuales pueden su
frir ulteriores modificaciones segin se adopte el método sub-
cutianeo o aquel con ineisiéon amplia de la piel.

Respecto a eso, puede decirse que la téenicu de laz teno-
tomias en general y en especial aquella de los flexores de las
falanges, ha sufrido las modifificaciones inherentes a los varios
periodos que ha atravezado la cirugia hasta nuestros dias.

En un tiempo, muy lejano al actual, las seciones de los
tendones, se practicaban prévia la incision amplia de los te-
jidos blandos que los eubren, va sea porque no se habia pen-
sado al método sub-cutdneo o va porque no se tenia todavia
ta seguridad de los actos operatorios que eran necesarios.

Tas tenotomias se practicaban ‘¢ a cielo abierto’. Fué asi
que en la especie humana la practicaban Thilenius, incidiendo
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la piel en la direccién de los tendones, Sartorius, habriéndose
una brecha oblicua o transversal al eje de aquellos.

Asi hacia Tulpius ( Berard ), Job Meckren, lleister,
sobre el esterno-cleido-mastoideo para el tratamiento del tor-
ticoli muscular erénico, como primeramente ideé6 Roonhuisen
en 1670, segtn ldulemburg, v hacian sobre e| tendon de Aquile

Fig. 3. — Seceién sagital mediana del pi¢ de la fig. 2. Nétese la doble que-
bradura del eje falangeano en A y B. Igual se presentaba la seccién de
la fig. 1.

en los easos de pie ““equino’ Isacius Minnius (1685), Thilenius
(1780), Laurent (1784 -1854), Michaelius (. F. (1754 - 1814).

[En 1836 Roux, Magendie, Amussat, segun dice Reclus, lo
preferian todavia, mientras que Delpesh en 1816 va empleaba
el método subcutianeo en las operaciones del ““pie bot’’ igual
que Dupuytren (1822). Segin Berard - Denouvilliers, Stroma-
ver en 1830 habia aceptado este procedimiento pero después
lo habia abandonado, v solo en 1843, se decidié a ponerlo nue-
vamente en practica. ‘‘Hace diez afios que Hunter v Bell ha*
bian dicho mirabilia de la cicatrizacion de las partes no expues-
tas al aire”’.
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Lesendo los tratados y las pubblicaciones de los autores
que he citado en este breve elenco y al cual podriamos agregar
los nombres de Wolkmann, Heinke, Lorenz, Billroth y otros
muchos, he notado la alternativa en favor y en contra al pro-
ceso sub-cutineo y a aquel ‘‘a cielo abierto’’ y es faci] com-
prender como esa fuese en relacion a los conocimientos erro-
neos y deficientes sobre las causas de las infecciones y sobre
los modos de evitarlas.

Cuando la tenotomia, se hacia a cielo abierto era:inevita-
ble la supuracién de la solucién de continuidad practicada
por el cirujano y la curacién mis o menos lenta, con adheren-
cia por parte de los tendones a los tejidos adyacentes y me-
diante estos a la piel misma, hacian muy amenudo poco favo-
rable el resultado.

En cambio, si empleando ¢l método sub-cutaneo el ins-
trumento por favorable easualidad penetrara en los tejidos no
digo aséptico, pero en condiciones tales que los medios de-
fensivos del organismo pudiesen tener razén de los microor-
ganismos que aquel llevaba en el foco traumatico, la in -
fecciéon sucesiva de éste, era menos probable dada la in-
significante dimensién de la brecha cutinea; la cual, debida a
la tensién que la piel venia a sentir por la nueva posiciéon del
pie (porque era especialmente en el caso de pie equino que se
intervenia), después del acto operativo, resultaba todavia con
los margenes mas cerrados y a mituo contacto de tal manera
de ocluir completamente la pequefia solucion de continuidad.
La curacién era por consiguiente mas facil v seguida de un
éxito mas completo.

Pero cuando el tenétomo llevaba consigo elementos pidge-
nos o patégenos en general, copiosos v virulentos, v que en el
coagulo gque se forma entre los dos monones del tendén resecado
esos encontravan, como es facil admitir, un terreno 6ptimo a su
desarrollo o que en fin, por un entreabrirse de la herida cuta-
nea ésta dejara penetrar material infectivo en la zona operada,
es indudable que los fenémenos neeréticos que seguirian en
aquella especie de cavidad adventicia, llena de un medio tan
favorable de cultivo bactérico, deberia ser terriblemente de-
sastroso.

Cunando pensamos por ejemplo, a las gangrenas nosoco-
miales por un lado y por otro a la facilidad que presentan los
tejidos tendineos en necrosarse, podemos hacernos una idea
bastante exacta de lo que debiera suceder en tales contingen-
cias.
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Mejor por eso, una operacién a cielo descubierto, dado que
al amplia solucién cutianea, en las peores de las hipdtesis per-
mitirta la salida del material purnlento o neerdtico a medida
que se formara o dejara libre.

St de un lado, podemos explicarnos con facilidad los ‘“mi-
rabilia’” atribuidos a la cicatrizaciéon al reparo del aire, es tam-

»
i
Fig 4. — (‘aballo p. s. 1. de carrera. Formas voluminosas eu corresponden-
cia de la primera arvtienlacién interfalangeana del miembro derecho.

(Bossi).

bién faeil darse cuenta de lo existencia de los adversarios del
método sub-cutianeo.

Con la aparicion de los conocimientos sobre las eausas in-
fectivas v con la entrada después de la antisepsia v de la asepsia
en cirngia, debian de cesar, v en efecto, cesaron las razones
de adversién a operar al descubierto, dado que la ineisién dm-
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plia de la piel, si ofrecia una posible entrada a la infeccion
del campo operativo, ésta podia ser fiacilmente prevenida v
combatida y el peligro era compensado con usura por el hecho
que el cirujano ‘‘a cielo abierto’’, veia claramente lo que cor-
taba y en que grado. El método ‘‘antigno’’ volvia a valer ‘‘y
fué erigido a método general’”’ (Duplay).

Sin embargo, en particulares contingencias era obvio que
el método ‘*moderno’ o sub-cutineo, pudiese ser siempre pre-
ferible, tanto mas que en sus primeros tiempos la antisépsia
estaba bien lejos como para ofrecer una garantia segura. Por
lo que el operar, a través de una pequefia brecha cutinea
pudiera siempre facilitar la intervencién del cirujano en lo que
se refiere a la especie.

Las cosay siguieron en veterinaria, paralelas a la eirujia
dei hombre, hasta que un cierto dia se separaron por las razo-
nes que paso a detallar.

Parece que desde 1531 Laurent Rusé (Prangé) va practi-
caba la tenotomia de los flexores de las falanges.

Vereheven, atribuve a Ruini ser el primero que la practicé
(1598). Pero segun afirma Peuch, ésta operacion no habria
sido practicada en manera racional sino desde la publicacion
del procedimiento de Bernard (1839), v un aiio después de
aquel, de Bouley los cuales la ejecutaban con el método sub-cu-
tanco. No hay duda que aquellos autores que precedieron a es-
tes altimos emplearon el método antiguo.

Quizas, la publicacion de la Cirngia Clinica de Delpech
en 1823, que a propésito del “‘pie bot’” habla de la tenotomia
por el método paragonable al actual sub-cutaneo, no fué extrana
a la introduccién de la operaciéon analoga en Veterinaria. Pero
cen el aparecer de 1a ecuracién listeriana no se pensé volver al an-
tiguo procedimiento en la secciéon de los tendones de los flexo-
res, n1 mucho menos de los de otros muasculos. in Veterinaria,
condiciones bien desfavcrables.

“che intender non le pué chi non le prova...... "
hacen siempre dificultosa la asepsia del campo operatorio y
sobre todo imposible manteneria después de la intervencion
quirurgica en ciertas partes del cuerpo de nuestros pacientes.

Cuanto menor sea la solucién d» continuidad de los co-
munes tegumentos, tanto mas dificilmente podra tenerse una
infeeciéon del campo operatorio. Ksta consideracion tenia y tie-
ne siempre un valor grandisimo en la cirujia de los animales.
El método subcutaneo por eso se mantenia siendo el preferido,
mas atin se haeia precioso ahora que los medios antisépticos
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permitian la esterilizaciéon de los instrumentos v conseguir la
asepsia completa, o casi, del campo operatorio.

Los peligros de hechos supurativos necréticos en cavida-
des cerradas, resultaban ser rarisimos y el periodo post-ope-
ratorio decurria normalmente. Pocas curas sucesivas, bastaban
para ver la regular cicatrizacién del pequeiio orificio cutdneo.

Se llegé hasta a afirmar (Cadiot) que el Yendaje aplicado
después del acto operatorio podria ser cambjado después de
24 horas sin que fuese siempre necesario renovarlo. Era dema-

Fig. 5. — kixtremo distal del metacarpo del sujeto de la fig. 7 cara volar
Uleeracion articular de origen traumatico.

siado, es cierto, pero esto, puede dar razén de la preferencia por
el método sub-cutaneo, puesto que no obstante no se hicieran
las curaciones post-operatorias necesarias, los resultados eran
sin embargo favorables.

No se olvide que ademés de las tenotomias de los flexo-
res de las falanges v s1 se quiere también del suspensor del
nudo, en la sola regién de la canilla, muchas otras operacio-
mes similes se practican o se practicaban en Veterinaria, que
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no tienen equivalente en la especie humana. Asi, la sindesmo-
tomia rotuleana, las apon urectomias, las miotomias, la sec-
cién de los tendones flexores del metacarpo y del extensor late-
ral de las falanges ete. con el objeto de tratar las diferentes
alteraciones funcionales del aparato locomotor. En todas estas
operaciones se podria actuar ‘“‘a cielo descubierto’, o em-
pleando el método sub-cutaneo.

Antes de conocer la antisepsia, este daba a menudo re-
sultados favorables; después de la aparicién de aquella hizo
en verdad miligros que Hunter y Bell habian reconocido, da-
do que en aquellas partes donde es imposible aplicar venda-
jes bien oclusivos como por ejemplo en la babilla, para citar
una sola regién, la existencia de una insignificante soluecién
de continuidad en la piel en lugar de una amplia herida, hacia
mas cierto el éxito favorable.

La veterinaria, por eso, a pesar de los conocimientos ac-
tuales sobre la antisepsia y asepsia se ha servido y sigue to-
davia sirviéndose con provecho del método sub-cutianeo que
mejor garantiza contra los Insucesos post-operatorios.

No quiero sin embargo callar, que tratindose del caso
especial de tenotomias de los flexores de las falanges, las pre-
cedentes consideraciones pueden sufrir no pocas modificacio-
nes. Bien amenudo esta operacién, se practica sobre tendones
alterados por procesos flogisticos de vieja data, \propios al
tejido tendineo o a aquellos adyacentes que han establecido
adherencias y fusiones variables por su extensién e impor-
tancia.

Una tenotomia sub-cutdnea ‘‘a la moderna’’ amenaza de
ser incompleta o de interesar érganos que el cirujano quisiera
respetar. kn estos casos, es cierto que es preferible operar a
lo antigno, al descubierto es decir, econ la intencion de dar a la
intervencién quirurgica el valor y la entidad apropriada a
las condiciones de la region operatoria.

No serid nuncalmas delcriticar la indicacién de dejar al mo-
vimiento y al peso del cuerpo, haciendo caminar e] animal
operado, el encargo de completar la laceracién de las fibras de
un tendon no seccionado por completo por haber esecapado a la
acecion del tenétomo.

El proceso de cicatrizacién de los mbUiiones tendineos, es
bastante laborioso v dificil, como veremos, para que se pueda
impunemente hacerlo aun més, obstaculizado por flefps de te-
jido que por el travma lacerante, mal podrian tomar parte
en el proceso reparativo v mas facilmente caerian en necrosis.
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Si con el método al descubierto, no podrian deshacerce
las adherencias que unen un flexor al otro, caso que a veces
resulta adn dificil sobre la mesa anatémica,”pére-"se podra
evitar de una manera segura, de lesionar vasos y nervios, al-
menos los mas conspicuos, cuva integridad es todavia maéas
preciosa en una parte que a menudo es de por si bastante
alterada.

Ni como afirmaba en mi breve nota va citada, deben preo-

Fig. 6. — Sesamoides proximales del subjeto de la fig. 7. Fractura transversal
del sesamoide lateral. Hechos de sinovitis vilosa. Constltese la fig. 5.

cupar los temores de una infeecidn, por cuanto que, si hay
en el cuerpo del caballo una parte que se preste a las practi-
cas de la antisepsia, esta es mas que ninguna otra la de la ca-
nilla. También Lienaux, se declaraba partidario de la teno-
tomia de los flexores, al descubierto.

Agréguese que actualmente ningun veterinario se some-
tera a practicar una tenotomia de los flexores, sin haber hecho
antes la anestesia del campo operatorio. Lo que en un tiempo
ciertamente no se hacia. También por este lado, el método sub-
cutaneo era mas conveniente, en cuanto que la simple puncién

de la piel, que requeria dicho método, era soportada mucho
mejor que una amplia inecisién. Y amenudo, la tenotomia pro-
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pia y verdadera, se hacia en un istante, casi de sorpresa, lo
que no evitaba siempre que, las reacciones del sujeto no hieie-
ran herir malamente la piel, como podia después verse per-
fectamente o bien lesionar vasos o nervios, cosa de la cual no
siempre se podia apreciar ensegunida la entidad. La préctica
de la anestesm local ofrece la })Oblbl]ldad va sea con el método
“‘antiguo’’ o ‘‘moderno’’, segun las contingencias, a operar
con toda calma y con la exactitud que es necesaria.Por con-
signiente es indispensable, v no es mas el caso de repetir el
consejo de Peuoh “(Vest zi ce temps de 'opération que l’aide

Fenomenos locales inherentes a las tenotomias.

Hecha la seccién completa de un tendén, los dos mMiiones
que resultan se alejan reciprocamente. Pero, mientras el ex-
tremo distal, permanece inerte y no presenta tendencia a sepa-
rarse sino en modo pasivo obedeciendo a los movimientos de
las articulaciones de las falanges v del nudo y al peso del
cuerpo durante el apoyo, v a la funcién antagonista, si
bien insignificante de los extensores de las falanges, el ex-
tremo proximal se retrae en manera activa, por la tonicidad
muscular pura y simple, por la contraccién refleja en el
momento de la seceién, por la contraceién involuntaria des-
pués de la misma y por la contraceién sinerédnica de los vien-
tres, en relacién a aquellos de los miusculos de funcién homé-
loga. Ademads contribuyven, la entidad de los vientres muscu-
lares,la direccién de sus fibras y las relaciones anatémicas del
tendom.

Envuelto en vainas del tipo vaginal, el tendén desliza
facilmente bajo el dominio de las causas precitadas y de la re-
tractibilidad misma de su cuerpo earnoso.

Pero a todas estas causas y condiciones favorables a la
separacién del extremo tendineo muscular, se oponen diposi-
ciones anatémicas que disminuyen sensiblemente la aceién
de aquellas. Tales son: las expansiones aponcuroticas de los
mismos tendones, sus vainas, que a veces, hacen de érganos li-
mitantes y pueden considerarse como verdaderos vinculos ten-
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dineos, con el mismo valor cinemético, sino anatémico, de los
homénimos que existen en los dedos de la mano de hombre,
sobre los flexores de esta.

Tales condiciones anatémicas v agregaré, mecinicas, que

Fig. 7. — Mano de caballo operado de tenotomia del flexor profundo, sa-
crificado después 5 meses. En el vivo {el nudo bajaba mueho mas, y mar-
chando a veces golpeaba en el suelo hasta fracturarse un sesamoide
proximal (Fig. 5 y 6). Nétese la enorme tumefacién, en el lugar de la
operacion hecha al descubierto, y debida a la proliferacién coneetival
alrededor de las ligaturas de la arteria digital.

Depresién subcoronarias y cefios numerosos.

existen en nuestros animales, no son idénticas en las extre-
midades anteriores y en las posteriores, mereciendo por esto
algunas indicaciones un poco detalladas las cuales pueden de-
sumirse del examen directo de piezas anatémicas.
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St a un cadaver amputamos una extremidad anterior, ha-
cia la mitad del ante-brazo y practicamos por ejemplo la teno-
tomia del flexor profundo en el punto de eleccién como sobre
el viviente, sacando completamente la piel, y después con una
gruesa pinza de Billroth u otra parecida a presién permanen-
te, hacemos tracciones sobre los méiiones de los vientres mus-
culares resecados, correspondientes al tendén seccionado, en-
contraremos una cierta resistencia mientras los mbtnones del
tendén no se alejaran mas all4 de un par de centimetros: ob-
servaremos que el conectivo celular, que forma como una vai-
na, al separarse de los mofiones, baja a ocupar el vacio dejado
por esos, de tal manera que figura como si fueran dos conos
unidos por su vértice con una base hacia los m#ifiones y recor-
dando en conjunto una clessidra.

Al cesar la tracecién, los extremos tendineos vuelven a con-
tacto o casi lo que denota la presencia de medios de fijacidn,
que impiden la excesiva separacién y dotados al mismo tiem-
po de un poder elastico capaz de acercar los m#iiones separa-
dos artificialmente.

Disecando metodicamente los residuos de los vientres
musculares hacia abajo, hasta el punto donde fué practicada
la tenotomia, conoceremos que los obstiaculos a nuestras trac-
ciones eran debido a las relaciones entre ellos de los varios
vientres musculares del ante-brazo, pero especialmente del fon-
do de saco superior de la vaina carpica; mas hacia distal encon-
tramos una fuerte adherencia, a la altura de la brida radigal,
a consecuencia de las espansiones aponeuroticas que emanan
de la brida radial y que toman inserciones tenaces con el co-
nectivo peritendineo del flexor profundo.

(Continuando todavia, llama nuestra atencién la resisten-
cia complesivamente notable, que opone el conectivo intersti-
cial puesto entre la superficie dorsal del flexor superficial v
la volar del profundo. Cuando también se havan lacerado es-
tas adherencias y aquellas del conectivo peritendineo con Ia
cara profunda interna de la aponeurosis metacarpiana, nota-
remos que queda todavia para vencer aquella de la vaina que
habiamos visto disponerse a clessidra en e] punto tenotomi-
zado.

Si en la tenotomia, esta especie de vaina resulta secciona-
da por ecompleto, la resistencia del conectivo intersticial,es me-
nor. Procediendo por via de exclusion, como hemos hecho, pe-
ro en sentido contrario es decir del punto de la seceién hécia
el ante-brazo, veremos que la fijacién mayor es debida a la



206 REVISTA DEL CENTRO ESTUDIANTES

disposicion de Ia vaina carpiea, pero mas aun a aquella refe-
rente a la expansién aponeurotica en correspondencia de la
brida radial.

Eliminada ésta, el tendén adquiere de golpe una libertad
bien considerable. Aplicando el mismo método analitico en
una extremidad posterior, cortando a la altura del tercio in-
ferior de la pierna, nos convencemos que los medios que li-
mitan las excursiones del tendén seccionado prec:dentemente,
aparecen menos poderosos o mejor menos restrietivos. Y esto,
es necesario que sea en relacién a la amplitud de exeursiéon
que el flexor profundo debe poseer dada la conformacién an-
gular del garrén,en relacién a aquella de la rodilla.

La importancia de estas observaciones anatémicas resul-
tari evidente cuando tendremos que interpretar los fenémenos
que suelen a veces encontrarse a la autopsia de extremidades
anteriores v posteriores precedentemente tenotomizadas, de
animales de experiencia sacrificados en periodos diferentes y
determinados.

Continuard.

o
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EFECTOS FISIOLOGICOS DEL MATE

Py X2

Es mucho lo que se ha escrito, y mucho méas lo que se ha
hablado, cobre las ecunalidades, composicién quimieca, ete. de la
yverba mate o té del Paraguay. Pero apesar de todo ello son
muy pocos los estudios realizados hasta ahora y la mayoria
basa sus disertaciones sobre generalidades detenidas entre
aquellos que hacen o han hecho uso de esta bebida nacional, sin
una razén en su favor que la adoptan tan solo por imitacién.

Es debido a esa misma escasez de estudios particulares
que nos vemos obligados a reimprimir los ‘‘Kfeectos Fisiologi-
cos del Mate’’, articulo del primer nimero de nuestra Revista.

Numerosos han sido los pedidos que nos han llegado en es-
tos ultimos tiempos, por el ejemplar ya citado, que se encuentra
agotado, debido a lo cual hemos decidido publicar nuevamente
este interesante trabajo del Doctor Julio Liesage y con lo cual
creemos satisfacer los deseos de nuestros lectores.

Existen numerosos trabajos de quimica sobre la Yerba
Mate, entre los cuales me es grato citar analisis practicados
por el Dr. Arata. La literatura fisiolégica y médica es, al con-
trario, extremadamente pobre. Los autores de tratados clasi-
cos, cuando hablan de esta sustancia no hacen sino repetir
las mismas observaciones clinicas de Giibler, Parodi, Mante-
gazza y Marvoud, de los cuales, la mas reciente remonta al
afio 1877. Aparte de una breve constatacién de D’Arsonval
(1881) y de la cual hableremos mas adelante, puede decirse
que no existe ningdn estudio fisiolégico ni farmacodinamico
de aliento hecho sobre el mate, valiéndose del método expe-
rimental.

La preciosa sustancia que es la Yerba Mate y que la Re-
piblica Argentina importa anualmente del Brazil y del Para-
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guay por el valor de més de veinte millones de francos no
merecia ser tan olvidada.

ANOS KILOGRAMOS
1898............. 1.043.154
1899 £ 24 1.140.457
1900............. 1 301.261
1901............. 1.800.000
1902....cueeene, | 2.016.057

Aumento de la produccion nacional de la yerba-mate en el territorio de Misiones
desde 1898 a 1902.

En la medida de nuestras fuerzas hemos procurado llenar
ese vacio.

* *

La virtud dominante de la infusién del mate, tal como nos
es revelada por la experiencia diaria de los ‘‘Gauchos’ ‘es
el proveer al organismo la execitacién suficiente para poder
llevar a cabo un trabajo penoso sin que le sea necesario tomar
ningan alimento. Mejor que el café v el té y de una manera se-
mejante a la Kola, limita el estado de debilitamiento que re-
sulta de la sensacién dolorosa del hambre en el organismo que
trabaja sin recibir una alimentacién suficiente.

No podemos, pués, disimular nuestra sorpresa cuando oi-
mos a los apologistas del mate, a propésito de su accién sobre
la digestion declarar que, ante todo, el mate excita el apetito!
Es precisamente lo contrario, lo que el mate produce y Martin
de Moussy esta en lo sierto, enando declara, que durante los
viajes, la Yerba mate es un agradable ‘‘engafia hambre’’ que
permite esperar durante largo tiempo la hora de las comidas.

Hemos verificado, nosotros mismos, varias veces que la

infusién del mate tomado antes de la comida hace perder
el apetito.

En cuanto a la cuestién de si el mate facilita, o, al contra-
rio, impide la digestién, es cosa que se discute.

De una manera general, se piensa que favorece la diges-
tién. Esta es la opinién, por ejemplo, de Montes de Oca, de Co-
ni y.de muchos otros médicos argentinos. Sin embargo, Le-
guizamén dice que el mate dulce retarda la digestién, y Man-
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tegazza describe una afeccion nerviosa del estémago que atri-
buye al uso del mate y que é] llama ‘‘gastralgia matica’’.

La aceién nociva sobre las funciones digestivas ha sido
también constatada por Biale y Massé, pero Coni contestd
que estas alternaciones de la digestién no se observan frecuen-
temente y que, si se producen, es que se trata de personas dé-
biles, nerviosas o linfaticas, que comen poco y hacen gran abu-
$0 del mate muy caliente y muy azucarado. Los paisanos ar-
gentinos, agrega él, que hacen tan gran uso del mate, raramen-
te se quejan del estéomago.

Montes de Oca piensa que la gastralgia, la anorexia y las
afecciones nerviosas del tubo intestinal a las cuales en el Pa-
raguay llaman ‘‘mal de encias’’ no son si no el resultado de un
exceso en el consumo de la Yerba Mate.

Era, pués, interesante, en estas condiciones estudiar ex-
perimentalmente la accién del mate sobre la digestién, orde-
nando el estudio de los fenémenos y analizando sucesivamente
la accién del mate en los diferentes tiempos de la funcién di-
gestiva.

Haremos conocer el resultado de nuestros experimentos
sobre la digestién gastrica y sobre la digestién pancreatica.

*

* *

Para el estudio de la digestién gastrica el jugo natural, nos
ha sido proveido por un perro portador de una canula metalica
fijada en la pared misma del estomago y atravesando la td-
nica abdominal. Esta canula estd provista de un tapdn, que
basta sacar para que el liquido del estomago salga al exte-
rior.

La actividad del jugo gastrico que se recoge asi es de-
terminada por el procedimiento de los tubos de Mette. Estos
son simplemente tubos de vidrio, estrechos y llenos de albumi-
na cocida. Puestos en presencia del jugo gastrico en la estufa
a 38° los cilindros de albumina que ellos contienen son digeri-
dos de una longitud que varia naturalmente con la actividad
del jugo gastrico empleado. Si la pepsina o fermento digestivo
del jugo gastrico, se encuentra en condiciones favorables a su
accién, la liquefaceion o digestion es completa después de al-
gunas horas. Si, al contrario, la pepsina es molestada en su
accién la liquefaceién no es sino parcial después de un mismo
tiempo.Segiun la longitud de la albumina disuelta en un tiem-
po dado se juzga de la actividad de la digestion.

Con el mate y cualquiera que sea la cantidad agregada
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al jugo gastrico, la digestién de la albimina no es jamas favo-
recida. Ella es muy al contrario, notablemente retardada, si
la cantidad de mate agregada es suficiente.

En la proporcién de dos partes de infusién de mate por
100 partes de jugo gastrico, la digestién de la albtimina es
reducida alrededor de un 20 olo; en la proporeién de veinte
partes de mate por 100 de jugo gastrico, la reduccién asciende
a mas de un 40 olo.

El mecanismo de esta accién retardante nos es revelado
por el abundante precipitado que se obtiene mezclando “‘in
vitro’’ la infusién de mate con el jugo gistrico y por la dis
minucién de acidez que de ahi resulta. Es seguramente dis-
minuyendo la acidez del jugo gastrico que el mate contraria
la accién de la pepsina.

El mate desfavorecera pués, la digestién gastrica en
los hipoclorhidricos. Producira el efecto contrario en los hi-
perclorhidricos’’.

La proseripeién del mate para los hipoclorkidricos no es,
sin embargo, sin apelacién pues se sabe que la transforinaciéon
provocada por el jugo gastrico no es todo en la peptomzacmn
de las materias albumincideas y que la aceion del jugo pan-
creitico tiene por lo menos la misma importancia.

;Cual es pues la influencia del mate sobre la digestién pan-
creatica?

Es el jugo pancreitico natural el que hemos empleado pa-
ra hacer estas investigaciones.

A fin de poder obtener este liquido en cantidad suficien-
te lo hemos extraido de ]a vaca. Una cinula de vidrio provista
de un baloncito de caucho con un robinete es fijada en el canal
de Wirzung, v cada mafiana se recoge el jugo pancreatico que
se ha acumulado durante la noche.

La influencia del mate sobre la dloeqtlon pancroatlca de
la albtimina es estudiada lo mismo que para el jugo gastrico.
Los resultados no son los mismos.

Esta vez también la peptonizacién no es favorecida, pe-
ro la adicién de 2 a 4 voliimenes de mate no modifica sensi-
blemente la actividad del jugo panercatico. Con la adicién del
10 olo, la digestién po es retrasada sino de 10 a 15 miuutos
con respeto a los tubos testigos.

Tales son los resultados de la experimentacion rigurosa.
Si se busca la aplicacién practica de ello, se dird que la w0 5n
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nociva del mate sobre la digestion no es como para tomarse
en consideracion puesto que no lo ejerce de una manera apre-
ciable sino para una gran cantidad de mate, ignal o superior
al 2 olo de la cantidad de jngo gastrico contenido en el esté-
mago.

Para fijar ideas, si se supone que e] estémago segrega 2
litros v medio de jugo gastrico por comida, se sigue que para
ser perjudieial la dosis de mate a ingerir seria de medio litro
de una infusién fuerte. Lo que se traduce en los paises en que
se toma el mate con bombilla por la absorcién de cinco mates
fuertes renovandose cada vez la yerba.

La accién del mate sobre la mecanica digestiva es mas
feliz.

Bajo la influencia del mate y cualquiera que seca la via de
admiristracién, el poristaltisme intestinal esta aumentado
grandemente y se traduce la mayoria de las veces por ruido-
sos borborigmos en los animales.

En resumen, ajustando todas las cuentas, resulta que una
tasa de mate al final de la comida es excelente para quien ten-
ga el estémago sano.

» *

Del tubo digestivo, por la absorcién intestinal, el mate
ingerido pasa en el torrente circulatorio ¥ no sin produeir
modificaciones importantes en la funcién de la circulacién de
la sangre.

Ya, en 1859, Mantegazza deseribe que la ingestion de ma-
te es seguida de una aceleracién de los latidos del corazén y
de un aumento de la amplitud de las pulsaciones radiales.
Después, Marvaud y otros han hecho las mismas constatacio-
nos pero siempre sin precisar fisiologicamente la accién del
mate sobre el mecanismo circulatorio.

Gracias a los aparatos de que disponemos celebramos con
satisfaccion el haber podido contribuir a dilucidar este punto.

Con la pinza cardiografica de Marey, hemos investigado
la accién directa del mate sobre el corazén. Las graficas que
presento, no dejan duda sobre el aumento de energia de con-
traccién que resulta de esta influencia. Examinadas con aten-
cion las curvas del movimiento cardiaco muestran que la mo-
dificacién principal se hace sentir durante el primer periodo
del abultamiento ventricular. La parte de la curva que corres-
ponde a la replecion del ventriculo, por la eontraccién de las
auriculas, no es modificada; pero, la parte que representa la
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verdadera sistola del ventriculo es notablemente mas elevada.
Muestran, ademas, que la duracién del platillo sistélico de di-
reccion descendiente esti sensiblemente disminuida. El rela-

jamiento del ventriculo y su reposo conservan la misma du-
racion.

‘“El mate tiene pués, una accion directa sobre el corazon,
aumentando de una manera apreciable la energia de la con-
traccion del ventrilocuo’’.

Esta accién tiene su repercusién sobre el pulso.

Kl exdmen de los esfigmégramas permite reconocer que
veinte minutos después de la ingestién del mate las pulsa-
ciones han adquirido mas amplitud; que cuarenta minutos des-
pués el efecto es todavia mas marcado; pero que una hora des-
pués la fuerza del pulso ha vuelto a ser la misma que antes
de la ingestion del mate.

Ahora bién, jcual es la influencia de] mate sobre la pre-
sién de la sangre en las artérias?

Para resolver esta cuestiéon, operamos sobre el perro pro-

fundamente anestesiddo por la morfina y el cloroformo. La ar-
teria cardtida es puesta en comunicacién con un manémetro
a mercurio inseriptor. Il valor de la presién sanguinea es
igual, por ejemplo, a trece centimetros de mercurio. Se in-
yecta en la vena femoral 25 centimetros edbicos de la infusion
de mate, filtrada. Enseguida, la presién cae a diez centime-
tros. Pero el efecto es pasajero, pues muy pronto la tensiéon
arterial vuelve a lo que era antes.
El experimento terminado, el animal es puesto en su jaula;
su estado anestésico dura siempre; despierta después de varias
horas. Al dia siguiente y los demas dias su estado es perfecta
mente normal.

|
ANTES i DESFUES

Exp. 30, 26 ABRIL 1907 DE LA DE LA INYECCION

INYECION l 1 minuto | % minuto

CcM 1 CcM CM
( Méxima | 138 | 106 13,6
Presién |
< Minima 774 0hEw| 5,6 8,2
arterial [
Media. . 10.4 8,1 1,9
Pulsaciones........ | 82 74 36
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Resulta de una serie de diez experimentos de este género
que la inyeccién intravenosa de mate disminuye pasajera-
mente la presién constante de la sangre en las arterias y au-
menta la presién variable -— es decir, el pulso — proporeio-
nalmente a la dosis.

Al hacer la primera de estas investigaciones, tenfamos la
intima conviceién de ser el primero en inyectar el mate en las
venas. Fué grande nuestra sorpresa y también nuestra satis-
facciéon cuando supimos que ya en 1878 el Profesor D’Ar-
sonval, en su Laboratorio del Colegio de Francia, en Parfs,
habia hecho una experiencia de] mismo género.

Ll fin de nuestro sabio compatriota era, por cierto, muy
diferente del nuestro y se reducia a buscar la modificacién
que produce el mate en los gases normales de la sangre. su
conclusion fué que el mate proveca una disminueién constante
de los gases de la sangre que va a menudo hasta mas de la
mitad de su valor normal. Que los gases que alli se encuen-
tran gozan de una gran fijeza y que ellos no se desprenden
sino dificilmente por medio del vacio y del calor en la bomba
de mercurio.

No se que partido pudo sacar d’Arsonval de su propia in-
vestigacion; pero lo que me apresuro a declarar es que después
de treinta afios, dicha investigaciéon me ha servido de gran
ayuda para la explicacién de los fendémenos de que ahora os

hablaré y que se refieren a la accién del mate sobre la respi-
racion

L] L

Varias veces y para darnos cuenta de los efectos generales
del mate, hemos invectado dosis masivas de la infusién, tal
como se bebe en el campo, en las venas de caballo.

Sobre e] animal de pié y sin precauciones especiales para
su inmovilacién, puesto que se trata de un simple pinchazo
hecho con el trécar, como el que se practica diariamente para
recoger el suero de los animales inmunizados, nosotros hemos
inyectado brutalmente en la sangre un medio y también un
litro de mate. En seguida de terminada la inyveceién, se pro-
ducen importantes modificaciones que determinan una grave
perturbacién en la respiracién externa. La ‘‘facies’ del ani-
mal cambia rapidamente; las ventanas de las narices son fuer-
temente dilatadas; la boea entre-abierta; la vista espantada.
La respiracién muy acelerada, acompaniandose la inspiracion
de un intenso ruido rondquero.
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Todo indica una asfixia. El nimero de los movimientos
respiratorios que antes de la inyeccién era de 8 a 10 por mi-
nuto es ahora de 30 a 40. La expiracién es brusca, entrecortada
y se hace en dos tiempos como en el periodo de una ecrisis
de enfisema pulmonar.

Por tan alarmantes que sean, estos sintomas son, sin em-
bargo, fugaces; ya a los diez minutos de la inyeccién se ate-
nian sensiblemente para desaparecer ecasi completamente a
los veinte minutos. Fll animal, vuelve tranquilamenie a comer,
la cabeza erguida, la vista viva, el oido atento. Las diferentes
escenas del acto se desarrollan tan riapidamente que la sola
observacién no permite retener los detalles.

Es preciso apelar al método grafico.

Es suficiente un neoumégrafo alrededor del térax, otro
alrededor del abdomen y dos estiletos registradores bien situa-
dos sobre la misma genratriz de un cilindro ennegrecido para
que todo sea fielmente inseripto durante la prueba. La lectu-
ra se hard luego en cnalquier momento con toda facilidad.

He aqui lo que dicen las graficas:

Antes de la inyeccién, el numero de respiraciones es de
ocho por minuto. T.a inspiraciéon es notablemente méas corta
que la expiracién y ésta, en su segunda fase es de una notable
suavidad. Cinco minutos después de la inyeccion del mate,
el nimero de las respiraciones esta aumentado a mas del doble;
la inspiracién v la expiracién tienden a identificarse por una
misma brusquedad. La amplitud de los movimientos respira-
torios también aumenta al doble, v, a la forma redondeada
de la curva de expiracién se sustituye una forma aguda que
denuncia con que brusquedad se termina el fenémeno. A los
quince minutos, las respiraciones vuelven casi a su cifra nor-
mal; la inspiracién es menos violenta y la expiracién vuelve
a recuperar su suavidad.

Durante todo este cortejo de desordenes los movimientos
del torax preceden ligeramente a los del abdémen, lo que nos
dice que la contraccién de los musculos inspiradores toracicos
precede a la del diafragma. Pero falta mucho para que haya
discordancia. Los musculos abdominales han participado de la
expiracién. Esta se hace en realidad en dos tiempos: primer
tiempo, relajamiento del diafragma, primer accidente de la
curva de expiracién; segundo tiempo, contraccién de los mus-
culos abdominales, ascenso brusco que precede la inspiracidén.

{Todo esto debido a la disminuecién de los gases de la
sangre!
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iEl mate se hace pues criminal; provoca la asfixia apode-
randose del oxigeno de la sangre! ;Bastari este fenémeno pa-
ra que le retiremos nuestra simpatia?

No!

Para que el trastorno relatado se produzca, es necesario
que el mate sea inyectado en dosis masivas en las venas y

no es, que sepa, la manera habitual y agradable de tomarlo. ..
*

% *

Digamos sin mas tardanza, lo que es capaz de hacer co-
mo tonificador de los nervios y de los musculos, para aumen-
tar el trabajo muscular y el rendimiento de la maquina ani-
mal.

La excitabilidad artificial de los nervios es una cosa fa-
cil de demostrar. Lias contorsiones de las ranas suspendidas
del baleén de Galvani son hoy dia legendarias. La excitacién
eléctrica de los nervios ciaticos de estos animales, provoca la
contraceion de los musculos correspondientes.

La medida de esta excitabilidad es facil de concebir.

Inmaginamos un dispositivo experimental compuesto de
una fuente eléctrica y de un aparato de inducecién: bobina in-
ductora y bobina inducida. Supongamos que la bobina indu-
cida sea movible. Las corrientes inducidas de cierre v de rup-
tura que resultan de las interrupciones de la corriente prin-
cipal, variarin naturalmente con la distancia de las bobinas.
La intensidad aumentari cuanto méas se acerquen y disminuird
cuanto mas alejadas estén.

Para un nervio cidtico dado, se puede conocer, pues, la
intensidad minima de corriente inducida que provoca la exci-
tacién del mnervio, traduciéndose por la contracciéon del mis-
culo.

Basta esto, en principio, para estudiar las modificaciones
de excitabilidad de los nervios producidas por el mate.

Se opera sobre una rana a la se le destruyen previamente
los centros nerviosos, para evitar las aecciones reflejas. Se aisla
un nervio cidtice y el museulo correspondiente. Laexeitacion
del nervio determina la contraccién del museculo. Se utiliza el
movimiento de este para accionar una sefial o un timbre de
campanilla.

-Determinacién del principio de la execitacién o de la co-
rriente de intensidad minima que provoeca la contraceién. Se
mide la distancid que hay entre las bobinas que es, por ejem-
plo, de 18 centimetros, para la excitacion de cierre ¥ de 19 cen-
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timetros para la excitacién de ruptura. Se inyecta el mate en
el saco linfatico dorsal de la rana y 5, 10, 15, 20, 25 minutos des-
pués se hacen nuevas determinaciones del ‘‘umbral’”’ de la
exeitacion. A los diez minutos después ya a la distancia de
31 centimetros, hay excitacién, vy a los 20 minutos después,
hay <xeitacién a la distancia de 33 centimetros.

Bajo la influencia del mate la exeitabilidad del nervio ha
sido pues aumentada puesto que, ahora, estando todo igual,
es suficiente una corriente de una .intensidad mucho menor
para produeir la misma excitacion.

Otro procedimiento que lleva el mismo fin, consiste en
medir la amplitud de la contraccion del musculo para una
misma excitacién causal.

Il resultado es el mismo.

Si bajo la influencia de una excitacion determinada el
musculo se acorta de una cantidad igunal a antes de la accién

n a
de! mate, é] se acortara de una cantidad - n> n’, después
I
. “

de la aceién del mate.

Noétese bien que esto pasa en la rana, 6, mejor-dicho, en el
“‘Leptodactylus Oecellatus’’, y después de la inyececién hipo-
dérmica de una fuerte dosis de mate.

*

* *

: Qué pasa, pues, con el hombre que durante su trabajo
toma uno o varios mates, con bombilla?

El mejor aparato de que dispone la Fisiologia para re-
solver problemas de este género es el Ergégrafo de Mosso.
Sirve para registrar y medir el trabajo de los musculos fle-
xores del dedo medio. A cada contraccion, la extremidad del
dedo levanta a una altura correspondiente a la altura indi-
cada por el grafico un peso de 3 kilogramos. Las contraccio-
nes se hacen con un ritmo regular, una cada segundo, por
ejemplo. Al cabo de cierto nimero de contracciones la fatiga
se manifiesta. Principia con una disminucién de la altura de
Jlevantamiento del peso, luego sigue una incapacidad de con-
traceién.

[.a suma de las alturas de levantamiento multiplicada por
el peso levantado, da en kilogrdmetros el valor del trabajo
efcetuado  en un tiempo dado.

llemos hecho estas investigaciomes con muestro contraido
ordenanza, German Villaverde, rodeandonos de todas las ga-



DE AGRONOMIA Y VETERINARIA 307

rantias para dejarle ignorar la marcha de la experiencia y
para disminuir asi, en lo posible, la influencia de la voluntad.
El mate fuerte era tomado amargo y el trabajo determinado,
antes de la ingestion, lnego 15 minutos después v una media
hora después.

El primer resultado que hemos recogido netamente es que
el trabajo cumplido por un mismo grupo muscular antes y 15
minutos después de la ingestiéon del mate, es notablemente in-
ferior después.

El segundo resultado es que una media hora o hora des-
pués de la ingestién el trabajo cumplido es, por el contrario,
muy sensiblemente superior.

Esta ltima nocién estd conforme con lo que nos habia
va dado la experimentacién sobre el musculo aislado de la
rana y sobre la cual la influencia de la autosugestion no pue-
de ser invocada.

‘‘Pensamos pues, que el hecho de tomar mate con bombi-
lla, como es costumbre en el campo, es causa de cierta pereza
momentinea que hace perder energia al organismo durante
la permanencia del mate en el estomago: pero que encuentra
larga compensacién desde que la absorcién digestiva se ha
hecho.

Esta conclusién es muy diferente de la que cita Hellsten
en los ‘“‘Archiv. fiir Physiologie’”’ a titulo de experiencias re-
cientes de la misma naturaleza, hechas con el aleohol, v el té.
Segiin este autor, la capacidad de trabajo seria aumentada
casi inmediatamente después de la ingestién del aleohol para
disminuir después de un cuarto de hora. El té tendria también
una aceién inmediata pero poco sensible.

El aleohol y el mate tienen, pues, una accién inversa. Kl
alcohol actua inmediatamente y durante un tiempo muy corto;
el mate actia més tardiamente, pero durante un tiempo mas
largo.

- -

Es voz corriente que el mate es un alimento de ahorro.
iAlimento de ahorro!.... Admirable expresién para com-
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prender sin esfuerzo la propiedad indiscutida de todas estas
curiosas sustancias: café, té, kola, mate, que bajo un débil
volamen favorecen el trabajo y retardan la fatiga muscular.

Y se cree generalmente que la influencia del mate se ejer-
ce sobre la intimidad de los fenémenos de nutricién para dis-
minuir las oxidaciones intraorginicas y por lo tanto la desa-
similacién. Pasa con él, se dice, lo que pasa con las sustan-
cias que contienen cafeina. Todas tienen por efecto retardar
los intercambios orgénicos.

Desde nuestro punto de vista, eso no quiere decir nada.

El miusculo no da trabajo sino cuando recibe de la sangre
una cantidad de energia quimica potencia] correspondiente
0 mas exactamente, superior, puesto que una parte de esta
energia mal utilizada aparece siempre como ‘‘execretum’’ bajo
la forma de calor sensible. Es, todos los sabéis, lo que resulta
de las hermosas experiencias de nuestro venerado Maestro el
Profesor Chauveau.

La energia quimica potencial es la energia alimenticia.
Resulta, ella misma, de la energia solar fijada por los vege-
tales en su imponente trabajo de sintesis molecular. El miuscu-
lo por otra parte, no es sinp un transformador de energia: aa
energia mecanica cuando recibe emergia guimica potencial;
pero no da movimiento cuando no recibe alimento.

El solo principio de la conservacién de la energia se opone
pués a la nocién de los alimentos de ahorro y a la Unica excusa
que se puede aducir para conservar esta denominacién en -l
lengunaje médico, serian que estas sustancias permitiesen una
transformacion més integral de la energia alimenticia en ener-
gia mecanica. Disminuyendo por ejemplo el residuo calor, 'o
que no sabemos, haya sido demostrado.

Teéricamente pués, el musculo no puede trabajar si no
recibe alimentos. Practicamente la maquina animal puede dar
un trabajo enorme no recibiendo sino una debil cantidad de
una sustancia tan pobremente alimentaria como es el mate.

La contradicién no es evidentemente sino aparente.

No ignoramos que las materias alimenticias no son jamas
utilizadas inmediatamente después de su absorcion; ellas de-
ben ser puestas, antes, en reserva; ¥, el musculo, para su nu-
tricién, no consume sino estos alimentos de reserva. Los tra-
bajos de Chauveau nos han enseiiado, ademds, que el alimento
energético del musculo es exclusivamente el glicosis, el cual
almacenado bajo la forma de glicégeno, estd librado por el
higado, a la circulacién, segin las necesidades de los muscu-
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los. Modificaciones digestivas, asimilacién, fabricacién de gli-
cogeno y transformacién ulterior en aziicar, tales son las dife-
rentes operaclones necesarias a las materias de una racién
para poder ser utuilizadas por el musculo. Se concibe enton-
ces, como los alimentos de una comida no pueden ser aprove-
chados el mismo dia y que el trabajo de un dia no eorresponde
sino a la alimentacién de los dias anteriores.

La potencia de carga de los ‘‘ Acumuladores’ de glico-
geno, no es tal, sin embargo, que sea suficiente una buena co-
mida el domingo para alimentar de energia a los musculos
toda la semana. Un retardo de algunas horas solamente en la
regularidad de las comidas basta para que el misculo no haga
un buen uso de la energia disponible. La sensacién dolorosa
del hambre no satisfecha, erea una resistencia que detiene la
marcha normal del motor. La contraceion muscular ha per-
dido su vigor, sea que la fibra del museulo no tenga mas su
contractibilidad normal, sea que el fluido nervioso aportado
por el nervio sea insuficiente. l.a presencia de los alimentos
en cantidad suficiente en el estémago basta para restablecer
el orden. .

La taza de mate produce el mismo efecto: suprime las
resistencias y vuelve el motor al trabajo.

Pero, mientras que los alimentos de la comida encierran
ademas, una cantidad variable de energia potencial que se
utilizarda en la continuacién, el mate no lleva al organismo
sino una excitacién de relativa duracién v de la que no que-
daran gran cosa en los dias subsiguientes.

Nosotros nos negamos a admitir que la cantidad de tani-
no, de materia grasa y de sustancias azoadas que el analisis
quimico revela en la composicién de la infusién puede ser
tenido en cuenta para considerar el mate como un verdadero
alimento.

Una experiencia de Doublet hecha en el hombre es muy
sugestiva a este propésito. Después de 36 horas de alimenta-
cién exclusiva con mate, el sujeto en experiencia denotaba
una disminucién notable en su peso.

Lo que seria interesante saber es si la utilizacién de las
reservas se hace de la primera manera en el curso de la inanicién
pura y simple o en el curso del ayuno con mate.

Estas reservas que el organismo, no recibiendo mas ali-
mentos, utiliza, estin constituidas por materias albuminoideas
y grasas. Las materias albuminoideas forman la masa de la
materia viva — materia organizada y albdmina circulante
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de la sangre — y su utilizaeién se traduce por un aumento de
la urea en la orina. Las grasas forman el tejido adiposo Yy su

oxidacién no modifica la cantidad de urea producida por el
organismo.

Experiencias sistematicas sobre este punto no han sido
todavia llevadas a ecabo.

Los dosajes de la urea eliminada por el organismo des-
pués de la ingestién de mate, han sido, sin embawo, realiza-

dos; pero han dado resultado que dlhelen muecho segin los ex-
perlmentadores.

Para Parodi el aumento de la urea eliminada después del
uso del mate se ha mostrado de una manera constante en sus

experiencias repetidas.Doublet, por el contrario, nota una dis-
minuciéon en la urea.

En e] hecho, estos dos resultados no son forzosamente con-
tradictorios puesto que las experiencias no han sido hechas
en las mismas condiciones. Parodi, operaba con la orina de
personas alimentadas normalmente vy que agregaban el mate
a su racion,.. mientras que Doublet hacia sus experiencias so-
bre individuos no alimentados. Alhora bien, se sabe la impor-
tancia enorme que tiene el régimen alimenticio en la produuc-
cién de la urea de la orina, siendo el uso de la carne el prinei-
pal factor de este producto.

De manera que queda por establecer si el mate disminuye
o aumenta la excrecion de la urea.

Aunqgue mejor estudiada con la cafeina, la cuestién no ha
sido resuelta todavia definitivamente v a pesar de los nume-
rosos experimentos llevados a cabo, la verdad no ha podido
todavia establecerse. Ks asi que Rabuteau, Schuultze, Beale,
Marvaud y Trousseau piensan que la cafeina disminuye el
gasto de albuminéideas y por lo tanto la eliminaciéon de la
urea. Para Voit, Giraud, Leblond, Parisot, no tendria acciéon
especifica. Cée v Lapieque piensan, por el contrario que, hay
aumento en la combustién de las materias azoadas.

Nuestras experiencias personales relativas a la accion del
mate sobre la nutricién son desgraciadamente muy reducidas
en razén de la imposibilidad material que hemos tenido para
realizarlas. Fl mcdesto Laboratorio en el cual trabajamos no
nos ha permitido sino esbozar este estudio.

Algunas experiencias de calorimetria hechas con el calo-
rimetro compensador de D’Arsonval nos autorizan, sin embar-
go,a admitir que la cantidad de calor emitida por el organismo
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una media hora o una hora después de la ingestién de una fuer-
te dosis de mate es aumentada.
Luego el mar aumentaria pues, las combustiones organicas.
Experimentos en via de realizacién sobre la determinacion
del coeficiente respiratorio en oxigeno hablan en el mismo
sentido.
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Poder absorbente de las tiemas cultivadas

- —r P

(CONCLUSION)

Absorcion del amoniaco. — Los liquidos conteniendo amo-
niaco libre y combinado, atravesando la tierra cultivable, le
ceden la sgstancia alcalina, que es absorbida en parte fisica-
mente por las materias porosas, en parte quimicamente.

W. Hennerberg y F. Stohman hicieron experiencias en
este sentido y pudieron deducir lo siguiente: Sea A la concen-
tracion de la solucidén salina, A’ serd la cantidad absorbida por
la tierra; alora bien, si se pone en contacto con la tierra una
solucién amoniacal con concentracion de 2A ; no serd absor-
bido 2A7 de N H?, sino A’ V' 2; si la concentracion es igual a
10 A la absorcién serda igual a A’ V102 Entonees calculando
segun esta ley, la cantidad de N II* absrbida por 100 gramos
de tierra, fué encontrada igual o casi igual a aquella experi-
mentalmente establecida.

Brustlein (1860), estudié la absorcién del N H? libre vy de
las sales con tierras d= diversa naturaleza (areillo-calearea, hu-
mifera, muy calcirea) y obtuvo resultados semejantes. Notd
también que para la absorcién del NH* Cl (o mejor NH* del
NH* (1), es necesario el agregado de carbonato de caleio v que
esta absorcion no puede tener lugar con tierra lavada con IHCl

Reconoce que el amoniaco absorbido es disuelto en parte
por el agua pura, asi que una solucién debilmente amoniacal
puede circular en el suelo. Pero no debe creerse que Brustlein
dié gran importancia a la constitucion fisica de los ingredien-
tes del terreno y creyd que el amoniaco libre fuese absorbido
por la tierra como por otras sustancias porosas. Como tampo-
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co tuve un claro concepto de los procesos quimicos que se pro-
ducen en su absorcién y de sus sales, especialmente de aquellas
conteniendo acidos enérgicos.

Fundandose sobre los resultados experimentales de Hen-
nemberg y Stohmann, Bodeker establece la ley que la cantidad
de la sustancia disuelta se comporta como el cuadrado de su
accion.

Que en los fenémenos de absoreidon tengan notable influen-
cia las aceibnes quimicas, pero también hay que tener en cues.-
ta la concentracién y el volimen de la solucién, el peso de la
tierra, como también la falta de proporcién entre la base ab-
sorbida y la base por doble cambio cedida a la tierra; aseguran
que la aceién fisica especialmente la porosidad y la atraccién
superficial tienen acciones no despreciables.

Absorcién de la Potasa. — L. propiedad que tiene el te-
rreno de apropiarse por absorcion de la potasa de los liquidos
ya sea unida con acidos débiles o energicos es importantisima,
y se ha establecido que dicha absorcién varia segun el peso de
la tierra, el volimen de la solucién y su eonc-ntracion.

En igualdad de condiciones cuanto mas concehtrada es
la solucidn potasica tanto mas potasa es absorbida; en solucio-
nes de diversa concentracion de una misma sal, se en ¢l liquido
el dlcali erece el doble, no erec» exactamente este aumento sino
1,5 a 1,6 la cantidad de potasa absorbida; la absorciéon mayor
se obtiene con 1 o|oo.

Para soluciones diluidas como para soluciones eoncen-
tradas la absorcién es siempre parcial, asi que se puede ad-
mitir que para un cierto grado de dilucién el aumento sea
inapreciable, como se debe admitir que, segin crezca la canti-
dad de la potasa absorbida a medida que crece la concentraciéon
de la solucién, se debe llegar a un cierto punto de saturacion, al
que se acerca siempre mas cuanto mayor es el aumento del
aleali absorbido como ha sido probado por Pilliz.

Peters, habiendo notado que la duracién del contacto en-
tre la tierra y la solucién influve sobre la cantidad de la pota-
sa absorbida y que la base absorbida no esti en proporcidén
exacta con la base sustituyvente que queda en solucién, invoed
como causa no secundaria de la absorcion de la potasa, a se-
mejanza de Brustlein para el amoniaco, la atraccion fisica su-
perficial de las particulas terrosas. Comparé la absorcién de
la potasa a la temyeratuura ordinaria v a 100° (., y ha encon-
trado que 2|3 de la potasa era absorbida a la temperatura or-
dinaria en el primer cuarto de hora de contacto, que la ebu-
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Hicion de la solucién aumentaba la cantidad de potasa ab-

sorbida a la temperatura ordinaria durante el mismo espacio
de tiempo.

Absorcién de los éxidos alcalino - terrosos. — La magne-
sia es en general absorbida por la tierra fina en cantidad mu-
cho menor que los alealis y la eal en menor cantidad que la
magnesia en tierras conteniendo muchos 6xidos ulealinos ter-
rosos la absoreién de las dos bases es insignificante o easi nula.

Rautenberg indico que los sesqui-6xidos de fierro v de alua-
minio pueden cooperar en el terreno a la absorcién de la pota-
sa vy acentud la importancia que para el poder obsorbente tie-
nen los silicatos.

La absorcién de las bases alealino-terrosas v de sus sales
sucede por intercambio de bases con los silicatcs, entoneces los
cloruros de calcio v de magnesio, como también el nitrato de
calcio son convertidos en sales alealinas, pero las sales de
caleio v de magnesio reaccionan también con los corbonatos
del terreno: si prevalece la sal de ealcio se transforma en car-
bonato céleico, si prevalece la sal de magnesio conviértese en
carbonato de magnesio. Kl fosfato de cal efecttia 1a doble des-
composicion con el carbonato caleico. Cal y magnesia son ab-
sorbidas por las materias himicas que son coloides por exce-
lencia y que pueden producir humatos poco solubles. También
ciertos fosfatos, concurren en la absorciéon de las bases alea-
lino terrosas, pudiendo dar origen a fosfatos insolubles.

Absorcion del acido fosforico. — Las combinaciones del
acido fosférico con las euales se ha podido estudiar el poder
absorbente del terreno son los fosfatos alcalinos. Se ha obser-
vado que la cantidad de acido fosférico crece absclutamente
con el aumento de le concentracién del liquido,si bién que la
cantidad por ciento sea menor.

B. A. Bever con soluciones de fosfato sbédico y tierras de
diversa naturaleza vidé que la absorcion del dcido no estaba de
acuerdo en los diversos casos con aquel de las bases, lo que
significaba que las causas de la absorciéon son diferentes.

Si por ejemplo el fosfato aménico o potasico son absorbi-
dos por silicatos alumico - sodicos, privados o casi privados
de magnesia y de cal, entonces la soda pasa al liquido y ocu-
pa el puesto de la potasa o del amoniaco vy no da origen a nin-
gin cambio secundario; pero si el silicato aluminico cede al li-
quido cal o magnesia, en tal caso después de la absorcién de los
alealis se forman fosfatos de cal, de magnesia poco solubles que
disminuyen la cantidad de acido fosférico del liquido y tal
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efecto es tanto mayor cuanto mas concentrada sea la solucién.

Causa importante de la absorcién del acido tosférico es
su combinacién quimica con las bases del terreno, cal vy mag-
nesia, sesquioxidos de fierro y aluminio, formando sales poco
o nada solubles. En la solucién que baiia el terreno se puede
encontrar disuelto algun fosfato neutro o acido; en ambos ca-
sos los carbonatos alealino-terrosos y los sesquioxidos absor-
ben el deido fosférico transformandolo en fosfatos trimetali
cos insolubles. Solamente e] fosfato dcido (monocaleico) de los
perfosfatos puede convertirse en fosfato bicdleico insoluble en
agua pura pero facil de disolverse en e] agua cargada de acido
carbonico de suelo.

En conelusién, el poder absorbente es una propiedad co-
leetiva, y débese, en pequenia parte, a acciones fisicas, salvo el
caso de los coloides o cuerpos gelatinosos, en los cuales la ma-
teria entretiene compuestos no quimicamente combinados, sino
por adhesion molecular; pero fuera de los coldides, la mayor
parte de laabsoreion es debida a fenémenos quimicos.

Las sustancias minerales que el terreno absorbe son, en
el siguiente 6rden decreciente entre las bases: potasa, amo-
niaco, soda, cal v magnesia; entre los Acidos:acido fosforico,
silicico, poco absorbido es el dcido sulfirico, casi nunca el 4ei-
do nitrico y el cloro de los cloruros.

El poder absorbente reside especialmente en la tierra fina,
con silieatos descompuestos por hidratacién v por esta razén
como por la particular naturaleza de los diferentes terremos,
que son dotados siempre de fuerte poder absorbente (las tie-
rras arcillosas), menos absorbente las tierras bien provistas
de humus, menos todavia las silicosas. Las tierras caleareas
absorben bién los fosfates. :

El poder absorbente, en fin, tiene estrechas relaciones con
la composicién del suelo, con su estado compacto o deshecho,
con su hidratacién v oxidacién de la materia terrosa; y puede,
con modestos indicios servir de gumia para la apreciacién de
Ia probable feracidad de una tierra en la cual todavia no se
conozean sus aptitudes para la produceién agraria.

Emilio F. Paulsen.
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TEORIA DE LOS IONES ©

by

En 1882, Raoult descubrié que cualquier substancia di-
suelta en un litro de agua, en cantidad igual a su peso mole-
cular expresado en gramos (llamé ‘““mol’’ a esta cantidad)
producia un descenso en el punto de congelacién igual a 1°,85.

Por ejemplo, disolviendo en agua destilada un ‘“mol’’ de
una sal, el agua no se congelara a 0°, sin6 a —1°,85.

Kl mismo Raoult en el 1885, propuso encontrar el peso

molecular de una substancia, sirviéndose de lo que habia
descubierto anteriormente, de este modo: disolvia en agua de
la substancia que deseaba encontrar su peso molecular, hasta
que su punto de congelacién fues» — 1°85 Juego calculaba los
gramos de la substancia que habia necssitado, y el numero que
expresaba los gramos, representaba también el peso molecular
de la substanecia.
. Pero habia observado también que las soluciones acuosas
diluidas de acidos v bases enérgicas (juntamente con sus sa-
les derivadas) daban un peso molecular inferior al real, y.que
disolviendo en un litro de agua un mol de esas substancias
obtenia un descenso mayor en — 1°,835. Habia por ejemplo oh-
servado que para obtener este descenso eran suficientes gra-
mos 18,3 de IHCI, mientras que el peso molecular de dicho aci-
do es poco inferior a 86,6; v que las soluciones que daban estos
valores anormales, s2 comportaban de una manera especial
en la refraceién de la luz, rotacion magnética v optica, ete.

Fin 1887 Arrhenius demostréo que todas aquellas aparentes
anomalias ocurrian en soluciones conductoras de la corrien-
te eléetriea (electrélitos). El agua pura no es un electrdlito,
pero si al agua agregamos un Acido, una base o una sal, la elec-
tricidad pasa per el liquido, provoeando una descomposicién
(en los correspondientes polos) de la substancia disuelta; y

(1) Sintesis de 1a Chimica Inorganica de E. Molinari.
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para explicar todos estos hechos, Arrhenins admitié que la
molécula de la substancia en disolucion se disociara en dos par-
tes llamadas iones; definiéndo e] ion de carga negativa en anion
y el de carga contraria o positiva en cation. Los iones se mue-
ven en el mismo sentido de la corriente eléctriea, o sea del elée-
trodo positivo al negativo.

En las sales disueltas y disociadas, el catién estd general-
mente formado por el metal; y el anién por el residuo acido.

Por ejemplo el Fe €12 se disocia en:

+ Fe™** v — I; — O’; — ¢V
cation aniones
y el KOH en:
+ K" v — OH’

(‘uando tenemos una sal en disolucién en agua, la halla-
mos disociadas en los correspondientes iones (anién y catién),
teniendo propiedades enteramente distintas de las moléculas,
especialmente con respeeto a la cantidad y naturaleza de ener-
gia que contiene. He aqui el porqué las propiedades de las so-
luciones no son las de las sales intrinsecas, sino la de los iones
libres, v 1a explieacién de la doble descomposicién de las sales.

Con la teorfa de les iomes, se explica la extraordinaria
sencillez de las investigaciones de Quimica Analitica, puesto
que 1o es preciso reconocer todas las sales de una solucién, sino
solamente las de los correspondientes iones, que pueden ser
comunes a varios sales; como también de ciertas aparentes
anomalias que ocurren en Quimica Analitica, cual la del clo-
roformo, que tratado por el NO?® Ag, no da el precipitado cara-
cteristico de los compuestos del cloro y esto sucede, por no ser
el cloroformo una sal disociada.

La cuantivalencia de los iones, se indica: en los cationes
mediante puntos situados en alte a la derecha, mientras la de
los aniones se indica también en alto a la derecha pero con una
virgula.

Por ejemplo: el H2 SO* da

4+ 80+ é —H'; — II°
el HNO3? ; - NO3" & — H’

De lo dicho anteriormente, se ve que los iones pueden ser
mono - bi - tri ete. valentes.

Ijemplo:

-+ NO3° H: (monovalentes)
+ S04 é — HY; — O (bivalentes)
+ Fe' "y —Cl’; — (C1’; — C1’  (trivalentes ete.)
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En la disociacion de las bases, nos hallamos siempre con
el aniéon oxidrilo (OH), que es monovalente, por consiguiente,
una molécula de un deido monobdsico estard saturada por una
molécula de base monobasica. Si el dcido es bibasico (ej. H?2
S0%) se necesitaran para saturarlo una moléeula de base bi-
basica o dos moléeulas de base monobasica. La valeneia de una
base estd representada por el nimero de (OH) contenidos en
su moléeula; por ejemplo el Na OH es monobéasico en 4 Na“ y
— OH’ ; el Ba (OH)? contiene dos OH sera asi bibésico, y en
efecto se disocia en ~Ba''v — OH’; — OH".

En los acidos la basieidad se puede deducir por el ntunero
de los cationes H correspondientes n su anién; por ejemplo:
el SO*II? es bibasico conteniendo dos cationes H en efecto
disociandose se obtiene

+ SO0t é — H™: — H ete.

La saturacion entre las bases v los dcidos tiene lugar por
la reciproea saturacidén de los lones caracteristicos.

Asi para saturar exactamente una cierta cantidad de
SO 112 habra que acordarse que dicho dcido es bibasico y por
consiguiente se mecesitara aplicar lo dicho anteriormente; en
efecto,

SO+, H2" + Ba™ (OH)?2” = S0*Ba + 2H?0
pero si en lugar de tratario con el Ba (OH)2 que es bibasico,
lo tratamos con el Na (OIT) monobasico, para saturar el aeido
sulfaurico debemos tomar dos moléculas de esta hase:

SO+ H2 L 2 Na' (OH)? = SO* Na? - 2 H20.

Si disolvemos en H® O distilada una base o de un Aaecido
en cantidad igual a su valor estequiometrico (cantidad -de
substancia que corresponde a cada valencia de los iones), tene-
mos una solueién normal.

Por ejemplo: una golucién normal de HCI serd igual a gr.
35,5 (C1) + 1,01 (H) = gr. 36,5 de HCL + tanta agua destilada
hasta formar un litro.

Pero, si el deido o la base s2 descomponen en iones bi‘o tri
valentes, habra que dividir el mol por el ntimero de la valen-
¢ia v se obtendrd un mol ion que mezclado con 12 O destilada
Lasta obtener un litro, da la solucién normal pedida. Por :j.:

una solueién normal de H2 SO* es igual a 98gr. (mol) divi-
dido con dos (por ser hibasico o de iones bivalentes) — 49 er.
(mo] ion) de H? SO* -LOH? d-stilada hasta formar un litro.
De aqui se explica porque iguales volimenes de una solucion
normal de un acido y de una hase se neutralizan exactamente.
Fista equivalencia de las soluciones normales sirven de ba-
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se al analisis volumétrico (al efectuarse la neutralizacién de
las bases con los &cidos, se desarrvolla una cantidad de calor
proporeional el niimero de los iones que se saturan por dar
agua) por medio de la cual se puede determinar la cantidad
de un édcido existente en una solucién, por la cantidad de solu-
cién normal de una base, que necesita para neutralizar dicha
solueidn. _

En Ia formacion de los iones, hay un desprendimiento dc
calor debido simplemente a la formaeién de agua por la unién
de los iones H' con los iones OTI’. Este calor es siempre en la
misma cantidad, por cada molécula de agua que se forma, cal-
culando naturalmente que las substancias que reaccioncn y la
sal formada, sean completamente disociadas, porque siné ha-
bra que restar o afiadir el calor por la disociacién iénica, o pur
la combinacién de los iones que se finen en moléculas.

Cuanto mas diluida es la solucién de una substancia, tan-
to mas completa es su disociacién; variando también este po-
der con la naturaleza de la substancia.

Van’t Hoff determiné el poder de duracién por las presio-
nes osmoéticas, mientras Arrhenius llegd a su determinacion
sirviéndose de la electricidad.

Sabiendo que la conductibilidad méxima de la electricidad
se obtiene, cuando las moléculas son disociadas en sus co-
rrespondientes iones, o sea cuando todos los iones toman parte
en el transporte de la corrviente eléectrieca.

Siguiendo de este modo se pudieron clasificar las substan-
cias en eléctrodos fuertes v eléctrodos débiles.

Fn los eléctrodos fuertes se reunieron todas las substan-
cias, cuyas soluciones son disoeiables a méas del 50 olo (tam-
bién en soluciones concentradas) tales como las sales alcalinas,
los acidos HCI, HB, HI, H NO? (he alli el porque los abonos
a base de nitratos son de efecto rapido y de poca duracién)
HF, H? SO%, las bases alcalinas y alecalino terrosas, las bases
organicas cuaternarias (pero no el amoniaco) y en los eléc-
trolitos débiles las substancias muy poco disoeiables, tales co-
mo el amoniaco, las bases aminoorganicas no cuaternarias, los
aeidos H2S, CNH, BO?H?, SO*H?, NO? H, los Aacidos fosforicos
de alli el porque los abonos fosfatados, superfosfatatos ete. son
de bastante duracién, como también el sulfato amoénico que si
bien por el SO* H? deberia ser de muy rapido efecto y poca
duracién, no es asi gracias al amoniaco que contiene y que
atrae su disociacion, v los dcidos org4nicos,
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En la mezela de varios electrélitos, que tienen un ion co-
mun, si este ion es de igual concentraciéon en las varias solu-
ciones (soluciones isoidricas) entonces no se tiene ninguna
variante; pero si cste grado de concentracién es diferente, las
soluciones tienden a equilibrarse haciendo menor la condue-
tibilidad en comparaciéon con la de las soluciones primitivas.
Alll como se pueden disminuir las propiedades acidas o basi-
‘a8 de los acidos o de las bases.

Por ejemplo: si a una solucién de SO* H? (debido al au-
mento de concentracién de los aniones SO*’’) con relativa dis-
minucién de acidéz.

Como va dije al prineipio, los iones se mueven en direc-
cién del eléctrodo de carga contraria. Fsta velocidad que en
ciertas soluciones es igual para aniones como para los cationes
es diferente con el aumento de la temperatura. La movibilidad
de los ion"s O’ de las bases es la quinta parte de la de los
iones H’ de los dcidos.

Fn esta disociaciéon (utilizada hoy dia en galvanoplasti-
ca) los cationes metilicos determinan el color de los compues
tos; por ejemplo: el Fe' " trivalente es de color amarillo,, v
amarillas seran todas las soluciones de las sales que contie-
ne el hierro trivalente( p. ej. el Fe’?? (B, Fe’?”’ (NO?) ete.

Dije mas arriba que los iones se mueven en las solucto-
nes, v dije ademas que estos se cargan do electricidad; esta
pequenia cantidad de electricidad que acompaiia o un ion lla-
mado eléctrono, teniendo asi electrones positives v electrones
negativos;pero esto con respecto a las soluciones, en los cuales
los iones se encuentran disociados.

En Ta snbstancia no disociada, los ion2s con eargas con-
trarias, se encuentran unidos, y forman entonces el neutrén
(—) (+4), v en las substanecias buenas conductoras de la elec-
tricidad (p. ej. los metales) el neutréon serin fuertemente diso-
ciado v al pasaje de la corriente, los electrones se calientan por
la atraceion existente entre ellos v la falta de un lubrificante
cual seria el solvente en las soluciones que falta en los metales.

He aqui brevemente expresada la teorfa de los iones.

Antonio Poy
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MEJORA DEL TABACO

2°% PARTE

por A, S. F.

La conformacién de las hojas del tabaco de enrollar esta

muy bien demostrada cuando la planta se encuentra todavia
en el almacigo, esta caracteristica es de mucha importancia
para la seleccion de estas.

Los cultivadores tienen en esta seleccién la oportunidad
de deshacerse de las plantas més inservibles y de este modo
tener menos trabajo cuando viene la seleccién final, y asi salvar
e] gasto de cultivar plantas de ningiin valor.

Se puede comparar esta separacién con la que es hecha
en el cultivo de otras plantas de las cuales las mas inservibles
son arrancadas. en el almacigo para no estorbar el desarrollo
del resto.

Ha sido demostrado por los resultados de una serie de ex-
perimentos hechos por el Departamento de Agricultura del
valle de Connecticut en la variedades de enrrollar que hay po-
sibilidades de mejorar la calidad y el fruto de la cosecha de
tabaco. ;

De las plantas de Sumatra se hicieron selecciones en una
chacra en donde habian diez tipos diferentes'de la misma va-
riedad los cuales fueron observados y deseriptos. Las semillas
fueron guardadas v sembradas el afio siguiente en un almécigo
en secciones separadas y cada seccién conteniendo la semilla
de una sola planta. Mas tarde los brotes de cada seccién fueron
transplantados en hileras separadas. Durante los primeros pe-
riodos de crecimiento en el almiecigo se pudo observar facil-
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mente las distintas particularidades de cada tipo especialmen-
te en la conformacién de la hoja de cada tipo. Cuando las plan-
tas llegaron al estado de madurez, se pudo notar con mucho
mas facilidad las caracteristicas de cada hilera. Se pudo notar
en las distintas selecciones de cada tipo una pequefia diferencia
particular de cada hilera y ademas, en cada hilera todas las
plantas se parecian mucho a la original.

Las plantas de cada hilera se pareeian tanto entre si, que
una persona cualquiera podria apartar todas las plantas de una

misma hilera de un grupo en el cual estaban mezcladas varias
hileras.

Fl chacarero puede, pues, elegir la planta del tipo que
quire reproducir y guardando la semilla en un paquete la pue-
de sembrar en la siguiente temporada. El nimero de hojas de
una planta original de la variedad de Connectient, Sumatra
era entre cuatro y cuarenta.

Se encontré que si la planta elegida para semilla contenia
un niimero pequeiio de hojas producia plantas con el mismo nin-
mero de hojas que la original, y si la original tenia hojas gran-
des se encontré que la planta producida tenfa también el mis-
mo nimero de hojas grandes. Kn e! caso de las plantas con po-
cas hojas los entrenudos se encontraban a una distancia de

6 a 8, pero en las plantas de muchas hojas la distancia era sola-
mente de dos a tres.

El tiempo empleado por una planta con muchas hojas
era el mismo que el de una con pocas.

Esto demuestra que las hojas de arriba de una planta que
tiene muchas, no tardan mas tiempo en madurar que una con
pocas. Se noté ademas que las hojas de una planta muy pobla-
da, eran de forma y tamafo uniforme. Es posible guardando
esta semilla, tener una cosecha de plantas econ muchas hojas.

Por este procedimiento la proporcién de hojas en las co-
sechas del pais puede ser aumentada. En el caso de que las
hojas en las plantas elegidas sean redondeadas la cosecha de
esta semilla serd por supuesto en plantas con hojas de estas
caracteristicas. En lo contrario, si las semillas son de plantas
con hojas punteagudas la cosecha serd por supuesto de hojas
de esta clase.

Generalmente las hojas punteagudas son también angos-
tas. Las hojas punteagudas no sirven para el tabaco para en-
rollar pues se puede solo cortar muy pocas envolturas de ellas,
pocas veces mas de dos de cada hoja, mientras que de las hojas
anchas con punta redonda da de cuatro a seis envolturas. La
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envoltura de la punta de la hoja es generalmente la mejor por-
(ue es la parte que tiene el mejor aspecto y semilla, por esta
razén es mas preferible usar hojas redondas.

Ha sido probado que cualquiera que sea la hoja elegida,
puede ser transmitida a las signientes cosechas sin interrup-
cién, haciendo seleccion de hojas convenientes y guardando
la semilla hasta la préxima temporada.

Se ha notado que el niimero de espigas producidas en las
diferentes plantas, varia e¢n proproreién a las hojas.

Las semillas de plantas con pocas espigas producen otras
con el mismo nimero, mientras que, de lo contrario, la repro
duccién de una planta muy poblada era de una gran propor-
cion de espigas. Il chacarero puede, eligiendo semilla de plan-
tas con pocas espigas tener cosecha de plantas con un ntimero
reducido de ellas. La semilla de plantas sin espigas da la mavor
produceién con respecto al niimero, forma, calidad y tamafio de

hojas, que concurren a formar tipos de tabacos con mucha de-
manda.

Se sabe que por medio de la seleccion se puede tener lo-
jas de tamafios convenientes.

Fn las cosechas de toda clases de tabaco, pero sobre todo
en la del tabaco de enrollar, es de mucha importancia el tama-
ito de la hoja. Cuanto mayor es el niimero de envolturas cor-
tadas de una hoja sin ningun desperdicio el valor de la cosecha

sera mayor para el fabricante y de mas provecho para el cha-

carero. Pero en algunas variedades como ser, por ejemplo, la
de Habana, aunqu~ la hoja sea muy ancha solo una pequena
poreién puede ser utilizada para envolturas y con el resto se
fabrican cigarros ordinarios de poco valor. En esta variedad
solo un ntimero muy reducido de las plantas tienen las suufi-
cientes cualidades para el objeto de su cultivo, las cuales se po-
dran conseguir por medio de una seleccién de las semillas v asi
perfeccionar el tipo.

Se afirma que el clima y la ealidad de la tierra tienen
mucho efecto en el tamano de la hoja. Los resultados de esper:-
mentos con hojas grandes y chicas han demostrado que el ta-
maiio de las hojas de plantas de nna cosecha era transmitida
con una regularidad infalible a la otra y gue por medio de la
selecciéon se podria producir plantas con hojas graudes o ctii-
cas en las mismas condiciones de] suelo v elima.

Por medio de la seleceién do astas semillas se puede legar
a conseguir una cosecha en la enal fodas las piantas maduran
al mismo tiempo. (nando se quiere mejorar la calidad de una
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variedad cualquiera lo principal es fijarse en las cualidades
que desean los fabricantes. En las variedades de enrollar las
hojas deberin tener muy buena textura, elasticidad y vigor,
para que pueda enrollarse bien alrededor del cigarrvo sin rom-
perse; tener un buen aspecto y ademas buen gusto.

En una variedad detabaco cualquiera, el aumento del ni-
mero de sus hojas y la mejora de su forma y tamafio corres-
ponde generalmente a una mejora en otras caracteristicas par-
ticulares al tipo. Un nimero considerable de hojas corresponde
generalmnte a pocos émbolos, hojas con venas delgadas y otras
caracteristicas deseadas.

La planta de tabaco es fecundada por si misma, pero es
cruzada muchas veces por los insectos que llevan el polen de
una planta a la otra.

El redactor ha observado que bajo condiciones naturales
la mayoria de las flores de plantas de tabaco estin cruzadas
por fecundacién. Darwin encontré que las plantas fecundadas
por si mismas, eran superiores a las cruzadas. '

La variacién de tipos es debida a la cruza y se puede lle-
gar a tener tipos uniformes impidiendo este fenémeno. I.a
flor de tabaco una vez desarrollada crece con mucha rapideéz.
Durante este tiempo es secretado en el fondo de la flor un li-
quido muy azucarado y muchos incectos, entre ellos las abejas
frecuentan las flores para obtener este nectar.

Los métodos de seleccion

Para una selecciéon el primer paso es hacer una detenida
observacion de la planta antes que sea cosechada. El chacarero
debe elegir un buen numero de plantas para poder hacer una
ultima seleccién después de la curacion.

Se puede determinar la diferencia de la calidad del pro-
ducto -haciendo un estudio detallado de las hojas curadas. Al
hacer el estudio se debe tener en cuenta, el tipo de las plantas,
el nimero de émbolos, la altura y el tiempo de maduréz, Kl
chacarero debe tener una nociéon de como es conformada la
planta perfecta adaptada al objeto de su cosecha, y debe tra-
tar de que las plantas elejidas se parezcan lo mas posible a
esta.

Las anteras que contienen una cantidad de polen se abren
debajo del estigma. Unas horas después de abierta la flor, los
estambres crecen y las anteras estan en una posicién de dejar
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caer parte del polen sobre el estigma v de esta manera se efec-
tia la fecundacién. El periodo desde la abertura de la corola y
el contacto de las anteras con el estigma los insectos llevan
el polen de una a otra planta. Ademas al entrar en la corola Jos
insectos se recubren del polen de las anteras recién abiertas
y lo Hevan de planta en planta.

Como las plantas no cruzadas son de méas valor, los chaca
reros debrian hacer algo para impedir este fenémeno de la na
turaleza. La seleccion de la planta de tabaco es un hecho muy
simple, comparandolo con la de otras plantas por la razén de
tener la caracteristica de fecundar por si misma.

Kl chacarero al elejir una planta debe solo fijarse en el
genitor mientras que en las otras hay que fijarse en el macho
v en la hembra para el resultado de la casta.

El racimo de flores mas apropriado para semilla es el del
centro de la planta. Un racimo de flores de una gola planta pro-
duece generalmente de 300.000 a 500,000 semillas, por lo enal no
es necesario gunardar los racimos inferiores de la planta para
tener bastante semilla para la siembra. L.os paquetes deben ser
puestos antes de que empiezen a abrirse las primeras flores y
deben ser movidos mas hacia arriba del émbolo cada dos o tres
dias, pués, como las plantas crecen se gastarian demasiado las
flores.

(‘uando la mayoria de las flores han empezado el desarro-
llo indieando que la fecundacién ha sido completa, se puede
sacar los paquetes por un tiempo v todas las flores tardias de-
hen ser cortadas, para que no se interpongan con el desarrollo
de las Gltimas capsulas y después de lo cual los paquetes pue-
den ser puestos de nuevo hasta la cosecha. La semilla que ha
sido salvada de esta manera es mis grande y mas pesada, de
un color mas clarc v el poder de germinaciéon es mayor que
el de semilla no empaquetada. Una’ vez que las cdpsulas se
hayan puesto marrén, indicando maduréz, deben ser cortadas
v colgadas en un sitio seco, en donde puede haber circulacién
de aire, y deben ser dejadas hasta que las semillas se hayan se-
cado completamente.

Semilla guardada en bolsas

Para proteger las flores de tabaco de los efectos perjudi-
ciales de la eruza de tabaco un medio eficaz es recubrir la flor
con un paquete antes del periodo de la fecundacién. Kste pa-
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quete debe ser de papel fuerte pero liviano para que no perju-
dique la planta o las flores doblandolas de su posicién natural
y al mismo tiempo que no sea destruida por las lluvias o tor-
mentas de viento. Kl paguete mas apropiado es el comin ma-
nila, que se puede comprar en todos los almacenes. El redac-
tor al hacer selecciones de semilla usé un paquete de pergami-
no que tiene la ventaja de ser ademés de liviana, fuerte e im-
permeable. El tamafio d-1 paquete depende de la variedad del
tabaco, tiene mucha importancia la forma del fondo del paque-
te pués un fondo cuadrado dejard pasar mas agua que un fon-
do en forma de techo.

q
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EL DRY - FARMING (Cultivo de secano)

(CONTINUACION)

Como el agua llega a la superficie. — I.a evaporacién
del agua contenida en los suelos hidmedos, tiene lugar, casi
enteramente en la superficie. Pero el fendémeno continuda
mientras haya humedad hasta una profundidad de 2m.50, 3
metros y mas. Ks lo que demuestran los analisis siguientes
de suelos de cultivo de secano, hechos a comienzos de la prima-
vera y a mediados del verano, experimentos llevados a cabo
sobre terrenos donde ningun esfuerzo fué hecho para conser-
var la humedad.

PORCENTAJE DE AGUA EN EL SUELO

0,30 0,60 0,90 131,20 1,50 1,80 2,10 2,40 Termino medio

Al principo de la primavera
20,84 20,06 19,62 1828 1870 14,29 1448 1383 17,51

A mediados del verano
8,83 8,87 11,03 9,59 11,27 11,03 895 947 9,58

En este caso, el agua, por un movimiento de capilaridad,
pasa sin duda de una profundidad de 2m.50 hasta un punto
vecino de la superficie, donde la evaporacion directa puede te-
ner lugar. Como se ha explicado en el precedente capitulo, el
agua mantenida al estado de delgada pelicula alrededor de
particulas terrosas es llamada agua de capilaridad: es bajo
esa forma que puede ser almacenada en los suelos de cultivo
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de secano. lista agua que tiene un valor real para las cosechas,
tiende o distribuirse uniformemente; si se conserva integral-
mente, con el tiempo, su distribucién en el suelo sera tal, que
el expesor de la pelicula en un punto eualquiera serd una re-
sultante directa de varias fuerzas ejercidas sobre ese punto
particular. No habria entonces ningun movimiento apreciable
de humedad del suelo. Estas condiciones se encuentran reali-
zadas hacia el fin del invierno o al prineipio de la primavera
antes de la partida de la vegetacion.

Durante gran parte del afio, sin embargo, un semejante estado
de estabilidad no puede producirse, pués, numerosos elemen-
tos de perturbacién acthan constantemente, entre los cuales
los tres mas importantes son: 1° el aumento de la cantidad de
agua contenida en el suelo, debido a las lluvias; 2° evaporacién
del agua contenida en el suelo superficial, causada por los agen-
tes metereolégicos, mas activos durante la primavera y el ve-
1ano; 5° absoreién del agua del suelo por las raices de las plan-
tas.

Kl agua que penetra en el suelo se hunde bajo !a aecidon
de la pesantez, como agua de gravitaciéon, hasta que, bajy la
influencia de la atraccion del suelo, se haya convertida en
agua de capilaridad y adhiere a las particulas terrosas bajo
forma de delgada tunica.

Si el suelo es seco v por consiguiente delgada la capa, el
agua de lluvia no bajara sino poco, bajo forma de agua de gra-
vitacion; si, al contrario, el suelo es himedo y la pelicula es-
pesa, el agua penetrara hasta una profundidad mas grande
antes de ser agotado. Si, como sucede a menudo en los dis-
tritos humedos, el suelo esta saturado, es decir si la envoltura
es tan espesa como las particulas pueden soportarlo, la lluvia
no hara sino atravesar el suelo e ird a unirse con las aguas del
nivel hidrostatico. Rara vez se produce esto en los distritos
del cultivo de secano. En todo el suelo que no esti completa-
mente saturado, la lluvia producird un espesamiento de la pe-
licula de agua en todo su travecto. l.as condiciones de equi-
librio que existian anteriormente se encuentran entonces des-
truidas, pués la humedad no estd mas distribnida uniforme-
mente. FEn consecuencia, un proceso de redistribucién comien-
za y contintia hasta que el antiguo equilibrio se restablezeca.
Tin este fenémeno el agua se dirige de las partes humedas del
suelo hiicia las partes mas secas en todas direcciones; esto no
quiere decir que el agua pasa necesariamente de la parte mas
himeda a la parte mas seca.
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Generalmente, el movimiento se propaga poco a poco, has-
ta que la redistribucién sea completa. Kste fendmeno es muy
semejante al que se puede observar en una bolsa de lana que
no-esté completamente llena; si se introduce otros copos de la-
na, estos no aleanzan el fondo de la bolsa; sin embargo, hay mas
lana en e] fondo que Ja que habia precedentemente.

Si las raices de una planta buscan activamente su nutri-
cién a alguna distancia bajo la superficie, el fenémeno inverso
se produce. En el lugar donde las raices se alimentan, absorbe
continuamente el agua que envuelve las particulas terrosas y
hacen de esta manera la capa mas delgada en este punto. De
ello resulta un movimiento de la humedad parecido a] des-
cripto mas arriba, movimiento que va de las partes mas hime-
das hacia las partes mas secas por la accién de las raices. Una
raiz activa puede buscar la humedad a una profundidad de
varios metros. Si se piensa a los millares de raices delgadas
que posee cada planta, se comprendera facilmente que entre-
vero de golpes y contra-golpes se ejercen sobre el reparto de
la humedad en un suelo cultivado. In efecto, la pelicula de
agua puede ser considerada como estando en un estado de
actividad febril, tendiendo a colocarse en equilibrio comple-
to con las fuerzas rivales que lo rodean, fuerza que cambian
constantemente. Si las peliculas de agua mantenidas estrecha-
mente alrededor de las particulas del suelo no precisan una
extremada movibilidad, no les seria posible satisfacer los pe-
didos de agua de las plantas a distancias relativamente gran-
des.Por otra parte, sucede frecuentemente que, cuando la co-
secha se ha sembrado muy espesa en un terreno seco, la hume-
dad del suelo no puede moverse bastante rapidamente para
bastar las necesidades de las raices y mantener el crecimiento
de las plantas. Puede resultar de esto la perdida de la cosecha.
Es una de las razones por las cuales como se vera mas lejos, el
espesor de Ia siembra debe ser proporecional a la humedad
contenida en el suelo.

En la primavera cuando la temperatura se eleva, la hume-
dad relativa desminuye, la ensolacién directa aumenta, la eva-
poracién de la superficie crece considerablemente. Si el suelo
superficial se vuelve seco, es decir, si la capa de agua se hace
delgada, un esfuerzo se produce para establecer el equilibrio;
el agua sube para tomar el lugar del agua perdida por eva-
poracién.Si este fenomeno continta durante todo el afio, la
humedad almacenada a 2 m. 50, 3 metros y mas es traida poco
a poco a la superficie, evaporada y asi perdida para la planta.
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Efecto de la desecacién rapida del suelo superficial — Si
¢l agua contenida en el suelo disminuye y que las capitas de
agua que rodean las particulas que lo componen se hacen mas
delgadas, el movimiento de capilaridad del agua del suelo se
atrasa. Se comprende facilmente este fenémeno si se recuerda
que las particulas terrosas ejercen sobre el agua una atraceién
de un valor definido que puede ser medio por la mas espesa
capita que pueden mantener a pesar de la pesantez. Cuando la
capa es mas delgada, la atraccién del suelo para el agua no
ha disminuido; de ellp resulta sencillamente un esfuerzo ma-
yor sobre el agua y una adherencia mayor de esta agua en la
superficie de las particulas terrosas. Para atraer el aguna del
suelo en estas condiciones, el gasto de energia es tanto mas con-
siderable cuanto mas cerca de su saturacién esti el suelo. En
estas condiciones pues, cuanto mas fina sea la capita, tanto
mas lento serd el movimiento ascendente del agua del suelo
y cada vez la evaporaciéon del suelo superficial serd mas lenta.

Si la desecacion continna, alcanza un punto donde el ascen-
so del agua debido al fendémeno de la capilaridad, cesa com-
pletamente. liste fenémeno se produce probablemente euando
no queda mas que humedad higroscépica. En realidad un suelo
muy seco y el agua se repelen mutuamente. Puede darse cuenta
de esto al pasearse en verana en coche en un camino, inme-
diatamente después un ligero chaparrén; las masas de polvo
no estadn himedas sing en el exterior; cuando las ruedas pene-
tran en él, el polvo seco se descubre. Un suelo seco, proporciona
una proteccién muy eficaz contra el movimiento de capilaridad
del agua. i

Es por esta razon, si se quire desecar la superficie del suelo
hasta que el movimiento de capilaridad se haga muy lento, la
evaporacién disminuird o se parard completamente: hace mas
de 266 afnios que Eser demostr6é experimentalmente que se pue-
de economizar la humedad del suelo por una desecacién ra-
pida, la evaporacién es amenudo tan intensa que la capa su-
perficial es rapida y completamente desecada. Ksta capa su-
perficial constituye una proteccién eficaz contra la evaporacioén
ulterior.

En los lugares donde los vientos calidos y secos son fre-
cuentes, las capas superiores del suelo se desecan algunas veces
antes que el agua de las capas profundas pueda aleanzar la
superficie por un lento movimiento de capilaridad. l.a capa
del suelo seco previene entonces la pérdida ulterior de agma:
el viento, como consecuencia de su intensidad, ayuda a la con-
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servacién de la humedad del suelo. En las localidades donde
la humedad relativa es débil, la insolacién abundante y la
temperatura elevada, la evaporacién puede ser tan rapida, que
las capas profundas de] suelo no alcancen a subvenir a los pe-
didos y que la capa superficial se deseque lo bastante para for-

mar una capa protectora contra toda cooperaciéon ulterior.
Es lo que explica que los suelos del d-sierto de los HEstados
Unidos donde e] arado no ha pasado y donde la superficie estd
quemada por el sol, posean amenudo cantidades notables de
agua a cierta profundidad. Whitney constaté el hecho, no sin
sorpresa, hace varios afios; se ha verificado que sucede lo mis-
mo en toda la regién arida. Esto ha sido estudiado por Bu-
ckingham, quien ha colocado diferentes variedades de suelo
en condiciones artificialmente aridas o himedas. ¥n todos sus
experimentos, encontré la evaporacién inicial méis grande en
condiciones aridas; pero, lnego, cuando la superficie del suelo
se hubo desecado, la pérdida de agua era mas abundante en las
condiciones hiimedas. Se ha observada que la capa protectriz
seca se forma mas lentamente en los suelos alealinos, lp cual
es una razén para no emplear esta categoria de terrenos para
el cultivo de secano. En resumen, parece que en condiciones
muy 4aridas, el suelo se protege automéiticamente de la dese-
cacién con la formacién en la superficie de un especie de panta-
lla natural (mulch).

Ista pantalla se forma méas o menos facilmente segifin la
naturaleza de los suelos. Un suelo de arcilla pesada o de arena
liviana parecen tener un poder pequefio para esta protececién
automatica de un suelo limonoso. Ta mezcla del ealeareo pa-
rece favorecer la formaecién de dicha capa protectrrz. Ordina-
riamente el enltivador activa la formacién de una capa de sue-
lo superficial seco moviendo cuidadosamente el terreno. Fsta
operacién ayuda el sol y el aire en la evaporacién del agua,
mas rapidamente. Un cultivo de este genero presenta otras
ventajas que exxpondremos mis adelante. Las fuerzas que
evapora el agua en las regiones de cultivo de secana ng son
absolutamente nocivas, pués, que el terreno esté o no cultiva-
do, tienden a apurar la formacidon de capas superficiales secas,
que garanten a lo deméas del suelo con una evaporacién excesi-
va. Es con un tiempo himedo y nublado, cuando de deseca-
cion es lenta que la evaporacién causa las mavores pérdidas
de humedad.

Marcel Royer.

(Continuara)
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+ Fernardo Cerdena (hijo) ¥

I 3 de Setiembre p. p. falleciéd
nuestro companero v presidente del
Centro de Estudiantes, Fernando Cer-
dena (hijo).

iTriste noticia! No osabamos cre

erla; pero, la realidad con todas sus
desnudeces nos la puso de manifiesto.
Nos conmoviéo hondamente, como tam-
bién al mundo universitarvio, porque era
columna maestra en su seno v al derri-
barse inesperadamente la masa cerugio,
pero no con ese crugido material de to-
das las cosas reales, sino fué un verdade-
: . ro clamor, un grito de protesta contra
esa Parea inflexible v traicionera que parece ensanavse con los
buenos.

La vida fué para Cerdenia un niedio, el deber un fin y la
lucha un incentivo. Pero ese misterioso fin no pudo verlo
quizas porque &l lo vislumbraba brillante vy diatano, demasiado
facil para su espirvitu avezado en la lueha v prefirié lo inexis-
tente a lo faeil, la nada a la medioere. Y asi desaparece con
todos los honores del héroe vencido, cuando el enemigo triun-
fante se siente inferior, porque sabe los prodigios de valor de
que fué capaz.

Sincero, leal v afectuoso: eran sus caractoeristicas. Delica-
do buril habia labrado en su espiritu esas incontables facetas
que originaban la gran policromia de matices gque a no haber
sido apagadas tan prematuramente habian producido algo se-
lecto, algo deslumbrante que su yé6 no pudo prever,
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Fernando: basté conocerte para apreciarte, para admirar-
te; desaparecistes, te admiramos méas, te veneramos......
iPaz en tu tumba!

Pronunciaron discursos en el acto del sepezlio los siguien-
tes sefiores: Ing. Agr. José M. TTuergo por el Consejo Directivo
de la Facultad de Agronomia y Veterinaria, el Sr. Osvaldo
Loudet por la Federacion Universitaria, el Sr. Nestor Estefa-
nell por el Centro Estudiantes de Agronomia y Veterinaria y
el Sr. Emilio Paulsen en representacién de sus compaifieros
de curso.

Del Ing. Agr. José M. Huergo en nombre de la Facultad.
Seilores:

Una vez mis viene la Faeultad de Agronomia y Veterinaria de la Uni-
versidad de Buenos Aires a la mansién del silencio y del recuerdo a (es-
pedir a uno de los suyos.

Alumno de 4°. afio de Agronomia y presidente del Centro de Estudian-
tes de la misma Facultad, Fernando Cerdeiia (hijo), era una promesa. Su
caracter ¢ inteligencia lo llevaron a la representacién de la fuerza social
mds noble, que no reconoce otro norte que ideales lermosos, un solo mévil,
el altruismo y s6lo un impulso, el entusiasmo juvenil. La representacién de
los estudiautes de Agronomia da la medida de su pérdida y de sus mé-
ritos.

Cerdefia tenia que ser soiiador, eomo lo son todos los jovenes que se
nutren de ideas. observaciones v estudios que dispiertan su mente a las
investigaciones de vidas donde miraran sin ver otra cnsa que liechos sin
significado ¥ relacién. Asi Jesecubren mundos que no pueden ser vividos
con la rapidéz del pensamiento sino de las leyes bioldgicas v sociales, a me-
nos de desarticnlaciones que llevan el gérmen de la disolueién organica.
Asi caen algunos eleeidos por la Parca, a veces los mas preclaros; pero
ciiantos otros mas felices logran llevar a la patria lo que 6! se nroponfa: los
eranos de arena que lo eonsolidan v le constituyen su erandeza. Cerdefia es-
tuvo a punto de iniciar esa obra.

Cada vida estudiantil es un proceso interesante v delicado. Avoeado
Fernando Cerdefia a las luchas del intelecto a que lo Ilevaron sus legitimas
nspiraciones, se ha sentido débil para alcanzarlags en un momento de desfa-
Necimiento, cayendo, ecomo tantos otros, vietima de sus propios méritos v
compromisos ereados consigo mismo v la sociedad al trazarse un programa
de vida til y fecunda.

Cerdefia comensé a vivir en temprana edad la vida del hombre fuerte.
T.a Facultad v sus profesores lo veian con interés v earifio debatirse en el
idealismo Je sus luehas, sereno, reconcentrado en si mismo v a veees igno-
rado, pero perfilando siempre con razgos acentuados al hombre que no ad-
mitird su mediania. Y cavé en la dltima lucha que mantuvo su fisico eon su
espiritu, dejando su huella, una ensefianza vy un hondo pesar en sus profe-
sores v en la que fué su easa. donde su vida perdurard en sus recuerdos.
Su pérdida irreparable, en la flor de la vida no nos es menos sentida por
encontrarnos preparados a los grandes dolores gue experimenta la huma-
nidad por la guerra mis eruenta que registra la historia del mundo. Fra una
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esperanza para el pais y una necesidad para el carifio de los suyos y el afec-
to de sus profesores y compafieros.

Reciba su atribulada familia, las condolencias més sentidas de la que
fué su madre intelectual en la dltima etapa de su vida.

En representacién de la Faeultad de Agronomia y Veterinaria de Bue
ros Aires y en la de sus profesores, y en mi propio nombre, alumno y com-

pafiero Cerdefia,os traigo con sus despedidas sus homenajes y sus deberes.
i Descansad en paz!
-

Del Sr. Emilio F. Paulsen, en nombre de sus compaiieros de curso.
Sefiores :

Cabeme, en esta hora infausta, el doloroso deber de despedir en nom-
bre de sus compafieros de cuarto afio de agronomia, los fiinebres despojos
del condiseipulo afectuoso, del amigo leal y sincero, del hombre pundonoro-
s0 y eonsciente.

Que lo poco emocionante de mi frase no me permita poner en evidencia
el dolor que nos embarga en este momento. Asi sea; porque si sucediera
Io contrario llegarfamos a lo indecible y estas expontidneas manifestacio-
nes del afecto, solo enmudecidos podriamos expresarlas.

Espiritu altamente modesto, ecudnime y por lo tanto selecto, dota-
do una hidalguia como aquella de los verdaderos hidalgos o de los héroes
orientales. Luchador y tenaz, pero lucha y tenacidad intima (de mayor
valor por cierto); sofiador y romantico que prefiere abdicar a todos los
placeres terrenos a trueque de ver frustados los ideales que agitaron su
corta pero intensa existencia.

A Fernando Cerdefla lo vemos eneumbrarse en medio del aplauso ge-
neral, escalando uno a uno los peldafios del escalafén jerdrquico de nuestro
(‘entro hasta llegar a ocupar el puesto de mayor responsabilidad e impor-
tancia, la presidencia Es en este momento que la traicionera Parca lo sorpren-
de cortando con un golpe fulmineo una existencia de la que habia mucho que
esperar e interrumpiendo la labor vasta y decisiva que habia emprendido v
as{ no pudo®ver realizados los ideales porque bregd y bregaron presidencias
anteriores, tales ecomo la reglamentacién de la Ingenieria Agronémica y Medi-
cina Veterinaria, la unificacién de nuestro Centro con los de Ingenieros
Agrénomos y Medicina Veterinaria, ete.

Es asi como Cerdefia se destaca como encarnacién de nuestros ideales.
va que supo hacer suyas las aspiraciones que agitan al mundo estudiantil.
Vayan estas humildes pero sentimentales palabras a servirle de apoteosis
va que no nos es dado poseer la sobrenatural aceién para poder deeirle: Resur-
ge. Hagamos de una vez el esfuerzo supremo y depositemos en su eterna
morada estos venerables despojos que prohijaron un alma inmaculada y
que tan prematuramente ha querido ascender a las regiones del no ser.....

Fernando, en nombre de tus compafieros de aula te doy el postrer
Adios!
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PRACTICANDO

Sabido es que uno de los fines de mas actualidad para el
ingeniero agrénomo como para el médico veterinario, es el de
enseflanza para nuestra heterogénea poblacién rural.

En ella se encierra no poco de la finalidad practica de
nuestras carreras, ya que con su accién se llega al mejoramien-
to, hacia el maximum de prosperidad de la poblacién de nues-
tros campos, y en ello el engrandecimiento de nuestra Repi-
blica, hacia el maximum de velocidad con que debe marchar
en el camino de] progreso para colocarse en los primeros pues-
tos entre los paises civilizados. La necesidad de mestros cono-
cimientos, se palparan, podria decirse, en los dias no lejanos
en que el mundo solicite angustioso nuestros productos, en
el dia en que nuestros campos sean bendecidos de todos los
extremos de la Tierra. a objeto de una produccién abundante
que neutralice la accién del hambre. Ese ser el dia en que seran
mas que nunca solicitadas nuestras energias, v ese sera el dia
en que nuestras carreras seran consideradas no tan solg como
las méas patridticas, sino también como las méas humanitarias.

Hablamos al principio sobre ensefianza y sabido es que
para ella se requiere no tan solo conocimientos cientificos es-
pecializados, sino también todos aquellos que encierra la peda-
gogia. Seria mucho pretender el estudio de esta rama entre
nosotros y mas avn cuando que habria que crear una sub-rama
para nuestra especialidad. Pero separandonos de la escabro-
sidad de este punto, y reteniéndonos en lo que entre nosotros
se puede realizar (con resultados evidentes) se vera que con
la practica obtenida en conferencias, podriamos satisfacer,
en parte, nuestra deficiencia pedagégica (generalizando).

Es evidente y no escapara al criterio de ninguno de los
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lectores, que (como se comprueba con facilidad diariamente
en la intimidad de nuestras aulas) por méas profundos y cla-
ros conocimientos que se tenga sobre cualquier tépico cienti-
fico es imposible demostrarlo cuando el que tiene la palabra
carece de dotes oratorias, ya sea porque se resista a seguir
practicas pedagégicas aconsejadas, ya sea porque se encuentre
atrincherado detras de su titulo catedratico. Todas esas conse-
cuenecias, desaparecerian para nosotros si nos condujéramos
a la practica con el maximum de nuestra democratica perso-
nalidad facilitando la accién de nuestro circulo quien ante la
no comprensiéon de nuestras ideas demandaria francamente su
explicacion.

Si la claridad es necesaria a un conferencista que actua
entre personas cultas, mas adn lo es para aquel que como en
nuestro caso, deba dirigirse a un auditorio no rico en conoci-
mientos, pero lleno de necesidades hacia la continuacién de
su modo de ser, de sus rutinas ete. etec. Se comprende que en
este caso las palabras del conferencista a] cual mas que brillan-
tes condiciones oratorias deba pedirsele conocimientos psieo-
logicos, deban deslizarse tan claras como parte v producto
de manantial, gue en todo su conjunto llegue a formar un tran-
quilo arroyo (torrentes en distintas condiciones) que sera por
fin el total de la conferencia.

Ya que patriética es la enseiianza, patridtica seria la obra
del Centro, si patrocinara la realizacién de conferencias entre
los alumnos de nuestra Facultad. No seria dificil obtener el
apoyo de nuestro Decanato en obra tan benéfica y después de
ello ¢l Centro un triunfo mas contaria en su haber.
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APUNTES DE QUIMICA ANALITICA CUANTITATIVA

‘Resumen tomado de las clases del Prof. REICHERT

Continuacion

GRUPO I

Determinacién cuantitativa del COZ2:

1.° Métodos gravimétricos, 1.) a via indirecta.

Principio: Se descompone el carbonato por medio de un
acido diluido en un aparato pesado, se expulsa y seca el CO?2
desprendido y se pesa otra vez. La pérdida del peso del apa-
rato indica Ja cantidad de CO?2.

Ejecucion de la operacion: Se efectua en el aparato de
Fresnius-Will. Iln A se encuentra la sustancia pesada con un
poco de agua. Kin B hay H? SO* coneentrado para secar el gas.
En b se encuentra HNO? o H Cl diluido. Kl peso del aparato
lleno sea m gramos. Ahora se abre la llave b ¥ se hace pasar
dcido a A. El CO? libre entra en B y se seca por el H2 SO* con-
centrado. El gas secado sale en (. Después de la completa
descomposicién se aspira lentamente una corrviente de aire a
través del aparato y cuando todo el (0?2 estd desalojado se
pesa. Kl peso sea n, ahora resulta que el peso del (O = m-n.

Via directa:

Principio: Kl carbonato se descompone por medio de Aci-
dos y se absorbe el CO? seco en aparatos de absorcién pesados.
El aumento del peso de los aparatos indica el peso del CO2.

Ejecucién de la operaciéon: En A se encuentra el carbona-
to pesado con agua. En C esta el acido diluido a la proporeién
de (10 o|o) que sirve para la descomposicién del carbonato
(HCl o HNO?), B e5 un refrigerante y los tubos en u: e yf
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constituyen el aparato de absoreién ya pesado. Los tubos e y f
estan llenos de cal sédica. Kn d hay acido sulfdirico con peda-
zos de vidrio para secar el CO? y en g hay Cl*> Ca para impe-
dir la entrada del aire himedo del exterior en f. Después de ha-
ber descompuesto el carbonato se calienta en A fuertemente
para expulsar el CO? y finalmente se chupa en g con un aspi-
rador. Luego se pesan los tubos f y g otra vez. 10l aumento del
peso indica el peso del CO?Ks necesario que el aparato cierre
hermeticamente.

2. ) Determinacion gasométrica:

Principio: Se descompone el carbonato con acido y se re-
coge el gas sobre mercurio y se mide el volimen: sea Vo el
volimen a to y Bmm = V!

vi(B— W) 273

Vo = 6o @18 + 1)
Siendo B = presiéon barométrica; W = tension del va-
por de H?0, t = temperatura. Para encontrar del volimen

indicando el peso de] CO? (véase apuntes en la introduccién).

3. Determinacién volumétrica: Determinacién del CO? en
el aire.

Principio: Se aspira un volimen medido del aire a través
de ngna de Barita titulada en exceso. Se forma Ba CO? y al
exceso del Ba (OH)? se mide con acido oxalico titulado em-
pleando fenoftaleina como indicador.

Determinacion de la cantidad total del CO? en el agua.

Principio: Se transforma la cantidad total del CO? en Ca
CO? por medio d» una solucién amoniacal de C1? Ca; después
se mide la cantidad de Ca CO? formado, alecalimetricamente.

Ejecucién de la operaciéon: En una cantidad pesada de
agua se precipita el CO? por medio de una solucién amoniacal
d» (a Cl2. Se filtra rapidamente (excluyendo segin posibili-
dad el aire) y se lava el CO? Ca con agua amoniacal. Después
se pone el precipitado lavado en un frasco con aguna y se hace
hervir hasta la desaparicién del olor a amoniaco. Ahora se

agrega un indicador (naranja m tilo y se titula con 1%—H01

BT 23 8 Cl
hasta la reaccién dcida del liquido. El exceso de]H se de-

10)
Na OH
10

Ca Cogz + 2 H €l = Ca Clg + Ho O -+ 1 Og
36.4 22

termina con
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H al
10

Determinaciéon del CO2 en conjunto con COZ en forma de
bicarbonatos. Se emplean dos fracciones: A y B. En A se de-

1000 c5

= 2;2 grs CO,

termina el CO? en forma de bicarbonatos y titulando con =

10
Cl, empleando naranja metilo como indicador.
Principio: Na H CO? + HCl = (1 Na +H? CO?
1C3 ﬂlt(;l = 0.0044 grs Co?
Ba OH

A una cantidad medida B se agrega una soluciéon de-~lU -

medida en exceso.

Principio:
1) CO; + Ba (OH); = Ba Cos + Hy O
22 85.6
2) Ca (H CO3 )y + Ba (OH), = Ba Coz 4- Ca Coz -+ 2 Hy; O

Ba OH

. 1 :
El exceso del se mide con empleando como in-

dicador la fenolftaleina. Supuesto ahora que ne® de Ba (OH)
han sido consumidos para la neutralizacién del CO? total. Aho-
ra resulta que para la neutralizacién del CO? libre han sido

B
gastados nc?® -amOH—

can la cantidad del H Cl empleado para la descomposicién del
bicarbonato en la parte A. Ks decir CO? libre =
. Ba (OH) LH Cl
_DO—W—Q_XC_IO
Determinacion del H? so® a via Yodimétrica.
Principio: Y2 +-H? 0O 4802 =2 HY +S0?
1000 ¢8 Yo 80O
10 2
Se hecha el acido sulfuroso a una solueién medida de Yodo
o cuando se trata del analisis de sulfitos se hecha la solucién

X—lnu— H Cl; cuando los Xc? deH Cl indi-
= 0.0022...
= 3.203 grs So*

del sulfito en una solucién de ]% de Yo acidulado con HCI.
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Determinacion cuantitativa del Acido fosférico. Se deter-
mina en forma:

1,°) de pirofostfato de magnesia (Mg? P2 (7).

2.°) de onhidrido delll 4cido fosfomolibdénico (24 Mo 0?2,
P2405) .

3. de fosfato férrico basico (Fe P O* +Fe? O3).

.

Aislamiento del acido fosférico como fosfato amonico-
magnesico. — Supuesto que la sustancia contiene solamente
el H® P O* en forma de fosfatos alcalinos, asi se agrega a la
solucién de la sustancia amoniaco en pequefio exceso y después
cloruro de aménico, (5 o 10 o|o. Revolviendo- el liguido se pre-
cipita con mixtura magnesiana en pequeiio exceso y se agrega
finalmente 1|3 del volumen del liquido amoniaco. Después de
3 0 4 horas la precipitaciéon es cuantitativa y se filtra lavando
el precipitado con amoniaco de 2 14 oo hasta la desaparicién
de la reaccién acida. Kl residuo se seca, ineinera y se caleina.

2 Mg N H* P O* — 2 NH?+ H20 + Mg? P2 O7
Mg>P2 0" = P20°=n : x

P2 QP
e n
X mg2 P’ 07 X
En el caso que el H® O* P estd acompaiiado también por
tierras alcalinas o metales pesados es necesario aislar pri-
meramente el H? PO* en forma de fosfomolibdato de amonio
en solucién acida.

Aislamiento en forma de fosfomolibdato de amonio:

Las sustancias que puedan contener los diferentes metales,
pero no acido eclorhidrico libre o eloruros en gran cantidad,
se disuelven en H NO3. Es conveniente que en 50 o 100 ¢® de la
solucién la cantidad de P? 05 no exceda de 0,1 - 0,2 gr. A una
tal solucién se le pone molibdato de amonio en la proporeion
mas o menocs de 0,1 gr. de P2 0> para 100 ¢®-de molibdato.
La presencia de nitrato de amonio favorece la precipitacion
cuantitativa y por eso se agrega antes de precipitar con molib-
dato de amonio una solucién (30 ¢®) de NO® (N H*) (3 ¢ olo La
precipitacién se hace a temperatura de ebullicion. El fosfo-
molibdato de amonio asi precipitado se lava con una solueién
de nitrato de amonio acidulada con H NO? (120 gr.) (N H*)
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NO2 y 16 HNO? en 400 ¢3 H?0). Kl precipitado lavado se di-
suelve ahora en el mismo filtro con un poco de N H? diluido
caliente (1 : 3). Se neutraliza con HCl y se precipita con mix-
tura magnesiana en manera va descripta.

2.) Aislamiento como anhidrido del acido fosforico-molib
dénico. — Fl precipitado amarillo del fosfomolibdato de amo-
nio obtenido segin procedimiento anterior corresponde a la
composicion:

(NH#%) 3 PO4, 12 Mo 0% 2 H No® H?O0.

Si se caleina al ppdo., se forma un residuo de color negro,
s decir, al anhidrido del 4cido fosfomolibdénico = 24 Mo O?,
P2 0% con un contenido de 3,946 ojo de P? 0% La calcinacion
del ppdo. se hace a temperatura debilmente roja.

3.) Aislamiento como fosfato férrico basico:

Principio: Se agrega 4 la solucién acética del fosfato un
exceso de una solucién de cloruro férrico con titulo conocido
v ademas ecetato de amoniaco. S» hace hervir hasta que la so-
luecién esté decolorada. Kl ppdo. contiene el 4cido fosférico
en forma de fosfato férrico v el exceso del Fe en forma de
acetato d= hierro basico:

1) Fe C1* + H® PO* = 3H (1 4 Fe PO*
2) Fe C1° 1+ 3 (CH* CO. OH)= Fe (CH? CO0)? - 3H Cl.

3) Fe (CH® (Co0)® + H20 = Fe (CH?® C00)2 OH +
CH®* CO . OH.

Se lava el precipitado con agua caliente, se seca y se cal-
cina.

Supuesto ahora que el peso del residuo ealeinado sea n
v P el peso del Fe? O? contenido en la cantidad empleada de
Fe ('1®; ahora resulta que n—p-—=P20°% en gramos.

El método sirve principalmente.para la separacién cuan-
titativa del P? O° de las tierras alcalinas.

Determinacion del acido fosférico a via volumétrica.

Principio : Una solucién de acetato uranilo precipita
en soluciones neutras o acéticas de fosfatos el H® Po* en forma
de fosfato de uranilo:

Ur0? (CH? Co0)? 4+ Na? H Po4 - NH* (1 = Ur0s2,
NH?* PO* + Na (1 + (' H? CoO Na 4+ (H?® COOH.

La precipitacién se reconoce cuando estd completa exa-
minando con K* Fe (CN)S, Si el acetato de uranillo estd pre-
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sente en exceso s forma una coloracién morena de ferro-cia-
nuro de uranilo. Se titula en frio y finalmente 4 temperatura
de ebullicién.

Ejecucién de la operaciém: 35 grs. de acetato de uranilo
cristalizado se disuelven en agua y se diluye hasta 1000 c?
despues de haber agregado 3,5 grs. de acido acético concen-
trado. Esta solucién se titula con una solucién de Na? HPO4
+ 12 H?0 (0.3 grs. de sal quimicamente pura en 50 ¢ de agua
-+ 8 ¢® de ("H® COONa), 100 grs. de :CH? COONa, 900c®* H20
+ CH? COOH hasta 1000 c®)o se emplea una solucién nitrica
de fosfato tricaleico (5,5 grs. se disuelven en un poco de H NO?®
diluyen hasta 1000 c?).

Como indicador sirve el ferrocianuro de K.

(Continuara).
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REVISTA DE REVISTAS

M. W. BEYERINCK. — Oxidacion del carbonato de manganeso por
los microbios (Ac de C. de Amsterdam, sesién del 25 de Octubre de 1913).
—- La oxidaecién del carbonato de manganeso por via microbiana no es de-
bido a bacterios nitrificantes, sino a otras especies microbianas y a hongos:
Botrytis, Micogono ete.

M. BLAUCK. -— Papel desempefiado por la potasa de los feldespatos
sobre las plantas. (Zentralblatt fiir Agrikulturchemic, Noviembre de 1913).
-~ En un estudio reciente sobre las micas consideradas como fuente de pota-
sa para las plantas, el autor confirmaba las ideas de Prianischnikous y de
Bicler - Chatelans sobre esto, persigniendo él mismo sus investigaciones so-
bre una mas gran escala y concluia en los terminos siguientes: ‘Lo mismo
que la biotita y la muscovita son verdaderas fuentes de fedelspatos
para las plantas, los feldespatos potasicos pueden ceder la potasa que en-
cierran y por consiguiente, hacerse un elemento fertilizante de primer
orden’’.

El autor hizo investigaciones para apoyar su teoria experimentando
con feldespatos diferentes y estudiando su efecto respeectivo sobre la ve-
getacién. Pone en evidencia la comprobacién de la frase enunciada més
arriba y constaté por otra parte que, cuanto méis rico es un feldespato en
potasa, tanto mas dificultades tiene para desmenuzarse y desagregarse.
Obtiene para los feldespatos cantidades de potasa y soda que ha consigna-
do en un cuadro. En sus investigaciones del afio anterior sobre el valor
fertilizante de las micas, el autor tomaba eomo base de estudio de la bio-
tita a 1 gr. 612 de potasa. Este afio tomd para sus ensayos la misma canti-
dad, tipo para poder comparar los resultados. Por envase, puso las ecan-
lidades suficientes de feldespato calculadas segtin la riqueza del suelo
¢n potasa y soda. El suelo que servia de base de estudio era la arena del
Oder; esta, pobre en potasa y en soda, necesitaba para el experimento una
masa de 18 kilos, lo cual representaba 2 gr. 16 deK20 y 7 gr. 74 de Na2 0.
Si se analiza particularmente la albita de la arena, no se encuentra més
de O gr. 806 de K20 para 620 gramos de albita y 5lgr. 75 de soda para
la misma cantidad de albita. No podia tomar la cantidad de albita corres-
pondiente a 1 gr. 612 de K2 O pues entonces el efecto de la arena habria
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sido fuertemente disminuido por la presencia de una dosis muy fuerte de
Na2 0. Para hacer comparables los efectos de la potasa feldespitica, ad-
1inistré también la misma dosis de 1 gr. 612 de potasa soluble bajo forma
de sulfato potéasico, repartido en tres envaces grandes.

El abono era el mismo que el empleado para las micas. La planta so-
metida al experimento era la avena; se la cosechaba en el momento de la
madurez de la raiz. La experiencia fué perseguida paralelamente en tres
en:vases.

De los experimentos resulta que la potasa ortocldsica no traia sino un
aumento insignificante en las cosechas y al contrario, los plagioclases oca-
sionaban un excedente notable de vegetacién. La inferioridad se manifess
taba en elevarse con microlina; el mismo fenémeno se reproducia en la
serie de experimentos donde el autor operaba sin potasa.

Si se consideran los experimentos del afio pasado sobre las micas, se
ve que estas dan resultados que prueban incontestablemente su superio-
ridad sobre los feldespatos al punto de vista de la fertilizacién del suelo.

Aqui también, el autor analiza las cantidades de potasa y soda de los
lotes para ver si, en iguales casos, no habria podide producirse una subs-
titueion de la potasa a la soda. Se encontré casi en todas partes la misma
cantidad de K2 O salvo en la solucién de sales de potasa donde las plantas
anifestaban una cantidad de K 20 triple de la encontrada en todas par-
tes. La cantidad de Na20O por el contrario varié sensiblemente:; alcanzd
sn mAximo cuando se trata de la albita vy va disminuyendo con las sales de
potasio.

Segtin la cantidad de K2 O de la cosecha, se ve que el ortoclase puede
ecder mas facilmente en potasa que la mierolina y el oligoclase v la labra-
dorita todavia mis facilmente que las precedentes, dejando la prioridad a la
albita.

La utilizacién de la soda feldespitica por la avena, ha sido insignifican-
te: 0.50 olo al maximo para la labradorita.

Si se compara las cifras de utilizacién completa de la potasa feldes-
pética con los valores correspondientes encontradas el afio pasado para la
muscovita v la biotita, se ve que la biotita es el mejor abono potésico,
Tuego viene la museovita. en fin, los abonos feldespaticos; sin embargo, la
utilizacién completa de la potasa contenida en la albita no se hace sino
en: la proporeién de 115.

El autor sin embargo no considera que la biotita tenga un gran valor
fertilizante como abono potasieo.

En resumen, las micas eomo los feldespatos. son plagioclases gue ce-
den muy facilmente en potasa a la vegetacién. Sin embargo, al punto de
vista de la produccién, los feldespatos son estimulantes de menor valor
que la muscovita.

Por este estudio, por otra parte, se puede establecer que los' plagio-
ciases son una mejor fuente de potasa para las plantas que los feldespatos
dobles de soda y potasa, microlina y otras clases.

Pero si se compara los feldespatos al punto de vista de su poder de
desmenuzamiento v de descomposicidon, es deeir al punto de vista de su fa-
cilidad para dar a las plantas la potasa aue encierra. se ve que son mis fa-
cilmente atacables por estos tiltimos cuando mis ricos son en (a0 v en Na20.
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La semi- permeabilidad de las envolturas de las semillas. — (Revue

Scientifiqgue, 14 de Febrero de 1914). — Las investigaciones del seiior Pa-
blo Becquerel han establecido que la membrana de ciertas especies de se-
millas es después de la deseeacién, totalmente impermeable a los gases asi
como el aleohol, el cloroformo, el eter.
Shull hizo de nuevo estos experimentos sobre las semillas de Xanthium
glabratum, y confirma los resultados de Beequerel; es asi que granos dese-
cados, después de una permanencia de varios afios en aleohol, que conte-
nian substancias téxicas, han podido germinar.

Shull estudié la semi-permeabilidad de las membranas de semillas de
Xanthium y segiin la solueién, la membrana es, impermeable o permeable a
diferentes grados. Es impermeable para el Na Cl, Cu S04, 82 03, Na?,
Hel, la glicerina, los azueares, ete.

Es mis o menos permeable para los nitratos de alcalis y de plata, el
1odo, los aleoholes, ete.

Esta variacién, en la permeabilidad persiste después de la vida de la
semilla y también en las semillas tratadas con téxicos violentos.

Shull constaté que Gnicamente las capas medianas e internas tenfan un
poder osmético. Como las dos eapas encierran ua poco de tanino y que
ciertos autores pretenden que la semi-permeabilidad estd licada a la pre-
sencia del tanino, Shull, hizo actuar los disolventes del tanino para hacer
desaparecer la semi-permeabilidad.

Todas las investigaciones tienden a establecer la falta de influencia de
las diversas substancias preconizadas hasta aqui sobre la germinacién.

SINDET (L.) — EI clorure de caleio y la fabricacion de los quesos.
--- (Industrie laitiere, 1914 t. XXXIX p. 98). — Fl Sr Sindet (Ann. Se.
Agr. 1913 (2) p. 531 y 532) demostré que agrecando a la leche antes del
enajo 1 grano de ecloruro de caleio al estado seco, o 2 granos al estado cris-
talizado, por litro, se insolubiliza una parte de las caseinas y se aumenta
la cantidad de queso, hecho con un peso determinado de leche, en la pro-
poreién de 3 olo mis o menos. Un fabricante de queso acaba de comuni-
car al Sr. Sindet que obtuvo este aumento de rendimiento sin que el clo-
ruro de calcio haya modificado la fabrieacién ni el gusto de los quesos. El
cloruro de calcio se transforma, al contacte con los fosfatos alcalinos, en
fosfatos de eal e en cloruro de sodio que son elementos normales de los
quesos.

JAY. — Sobre el desage del acido bérico en las substancias alimen-
ticias y otras. (C. R. Acad. Sciences, 1914, t. CLVIII p. 357). Refiriéndose
a las publicaciones recientes de los Sefiores C. Bertrand y Agulhor el autor
recuerda que ha sido el primero en dosificar el horo en los vegetales (C.
R. Acad. Seciences t OXXI pag. 260). Las conelusiones eran que el boro
estaba esparcido sobre gran parte de la tierra, que los vegetales lo absor-
ben y que el 4cido hdrico introducido en pequefias dosis en el estémago de
los animales no es de ninguna manera asimilado, »--10 que es rechazado en
las deyecciones.

Marcel Royer



346

REVISTA DEL CENTRO ESTUDIANTES

Actas del Centro Estudiantes de Agronomia y Veterinaria

SESION ORDINARIA DEL 20 DE JUNIO DE 1914

A la 110 p. m. el Sr. Presidente declaré abierta la

ot s sesién con los miembros de la C. D. que al margen se ex-
b presan. Inmediatamente dijo que correspondia fijar llas
P fechas del préximo periodo de vacaciones de Julio; soliei-
Zelada tando la palabra el Sr. Zelada propuso el periodo des
Gabay 6 al 24 de Julio, el Sr. Giacchino del 10 al 31 del mismo
Giachino y el Sr. Seré del 1.° al 15. Puestas a votaeién estas tres
g:r:iaefiosa moclones r}inguna mer'ecié ap_roba.eién de la comision.
Paulsen Después de una serie de diseusiones no se llegé a una
Estefaneil solueién definitiva siendo propuesto entonces, que el dele-
Millan gado de cada afio consultara la opinién de sus respectivos
A cursos teniéndo en cuenta las fechas de los éxémenes de
Con aviso previo y regulares y as{ poder proceder con un criterio de-
Casenave terminado en la eleceién de la citada fecha y fijindose
Del Certo para resolverse el dia martes 23 de Julio para que se
efectuara una reunién extraordinaria.
-1 Tnmediatamente el Secretario di6 lectura de un pro-
;?Se"’_‘”‘ yecto presentado por el delegado de primer afio Sr. Mi-
in aviso

De los Santos
Tellarini

l4n sobre reforma de los estudios Agrondémicos, nom-
brandose una comisién para que lo estudie formada por
los Sres. Ardanza, Zelada y Millan.

Después solicité la palabra el Sr. Paulsen y fund6é una moeién en

el estudio de que los delegados de cada curso se encargaran de sacar 6 hacer
sacar unos restmenes de las elases mas importantes dadas en la Faeultad
para ser publicado en los diarios, no mereeiéndo la aprobacién de la H. C. D.

Inmediatamente fund6é otra moeién para que el centro dirigiera una
nota al Sr. Deeano solicitdndole que se sirviera dar a la hrevedad posible
los temas de los Proyectos Agricolas para asi comenzar su estudio, siendo
aprobado por unanimidad.

Enseguida solicité la palabra el Sr. Zelada, eomo miembro informante
de la Comisién nombrada para estudiar el provecto de caracter finaneciero
del Sr. Yraizoz, di6 algunos detalles y pormenores, y como la mayorfa de los
miembros de la Comisién no estahan en antecedentes se le solicité que se
sirviera hacer una copia del referido proyeeto para cada uno para que
asi pudieran estudiarlo y disentirlo.

No habiendo més asuntos que tratar, fué levantada la sesién siendo la
1,55 p. m.

E. Martinez Langau
Secretario

F. Cerdefia
Presidente
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SESION EXTRAORDINARIA DEL 3 DE SEPTIEMBRE DE 1914

Presentes

Estefanell
Seré
Casenave
Giachino
Gabay
Iraizoz
Jons
Zelada
Del Cerro
Millan
Paulsen

Ausentes:

Martinez
Tellarini

De los Santos

El viece -presidente 1.° Sr. Estefanell declaré abierta
la sesiéon a la 1,15 p. m., actuando de secretario el que
suseribe en ausencia de los dos titulares.

Con la emocién consiguiente dijo el Sr. Estefanell que
se acabhaba de reeibir la triste noticia del fallecimiento
de nuestro Presidente, el Sr Fernando Cerdefia, en la
mafana del mismo dia por lo que invité a la C. D. a po-
nerse de pié.

Inmediatamente pide la palabra el Sr. Yraizoz y hace
las mociones siguientes:

1.°) Que se nombre una comisién compuesta de 6
miembros, para velar el cadaver, 3 por la Comisién y 3 por
4° afio de Agronomia; por la primera son elegidos los
Sres, Cazenave, Zelada e Yraizoz y por la 2.2 los Sres.
Grimberg, Prack y Paulsen.

2.°) Que hagan uso de la palabra en el acto del sepe-
lio el Sr. Estefanell por el C. E. y el Sr. Paulsen por el
4.° afio de Agronomia.

3.°) Enviar una corona de flores naturales en nom-
bre del Centro.

4.°) Hacer publicar avisos en los diarios.

5.°) Enviar pésame en nombre del Centro a la familia

6.°) Suprimir en sefial de dunelo la fiesta teatral a rea-
lizarse proximamente,

Pide la palabra el Sr. Seré y hace mocién porque se haga una suserip-
¢ién entre profesores y alumnos para costear una placa que se colocard en
la tumba del extinto en la fecha que se fijard; nombrando una Comisién
Irecolectora compuesta por los Sres. Rognoni, Ardanza y Mendez.

Se levanta la sesién siendo la 1.35 p. m.

Emilio F. Paulsen
See. Interino

*

SESION EXTAORDINARIA del 5 de SEPTIEMBRE DE 1914

A la 1y 30 el Presidente declaré abierta la sesién en minoria, com-
puesta por los Sres. Casanave, Giachino, Milldn, Zelada, del Cerro e Yrai-
zoz, No estando ninguno de los secretarios, se decidié actuar como tal

al Sr Yraizoz.
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Se leyeron los pésames: uno del Centro de Est. de Arquitectura y otro
del Centro Est. de Santa Catalina.

Luego el Sr. Presidente hablé sobre la conveniencia de enviar una no-
ta de pésame a la familia de Fernando Cerdefia (hijo); de agradecimiento,
al Sr. Decano de la Facultad y a la Federacién Universitaria por su par-
ticipacién en el duelo que afeecté a nuestro Centro.

Fué nombrado el Sr. Yraizoz como delagado al Torneo Hipico a reali-
zarse préximamente.

Ademas se hizo mozién porque fueran contestadas las notas de pésa-
me enviadas por los Centros siguientes:

Centro Hst. de Arquitectura.

Centro Est
Centro Est
Centro Est

. de Agronomia y Veterinaria de la Plata.

. de Agricultura y Ganaderia de Santa Catalina.
. de Derecho de la Universidad Catdlica.

Centro Est. de Farmaecia.

No habiendo mas asuntos que tratar fué levantada la sesién a la
1.55 p. m.

Yraizoz Nestor C. Stefanell

See. interino

Presidente

SESION DEL 11 DE SEPTIEMBRE DE 1914

Siendo la 1.10 p. m. el Sr. Presidente declaré abierta
la sesion.

Presenles
Estefanell No estando en ese momento presentes ninguno de los se-
Giachino cretarios fué designado para actuar como tal el que sus-
Iraizoz eribe

b y . : : . .
g:S::a o El Sr. Giachino dice que se pase circular y se apli-
Panlats que el reglamento a los miembros de la Comisién que no
Tellarini coneurren. ‘
Jons E]l Sr. Presidente manifiesta que el Dr. Charles le
| AleeEEss hizo presente que se debia enviar un delegado con amplias
Zelada facultades para que tratara del asunto de la unificacién
De los Santos o . .
Martinez de los Centros especificos; resultando elegido el mismo
Millan Dr. Charle.s. o _
Del Cerro Inmediatamente informa que con motivo de la va-
Seré cante producida en la delegacién a la Federacién Uni-

versitaria y como él habia ocupado la presidencia, su pues-

to lo ocupaba el vice 1.9, el Sr. Casenave. Al mismo tiempo dijo que ha-
bian comunicado de la Federacién que el Sr. del Cerro habia guedado ce-
sante por lo que habia que nombrar uno en su reemplazo. El Sr. Casenave
propone al Sr Yons el que decliné el ofrecimiento y el Sr. Giachino pro-
pone al Sr. Paulsen, mocién que fué aprobada.
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SESION DEL 17 DE SETIEMBRRE DE 1914

Presenfes:
Estefannel
Giachino
Gabay
Cazcnabe
Iraizoz
Millan
Paulsen
Ausentes con aviso
Martinez

Ausentes
Zelada

Seré

Del Cerro

De los Santos
Jons

Tellarini

A la 1.5 p. m. el Sr. Presidente declara abierta
la sesion, actuando de Seecretario el que suseribe en au-
sencia de los titulares.

Solicita la palabra el Sr. Pueyrredén y 1ace moeién
porqué el dia de los estudiantes sea festejado con un pa-
seo al Tigre. Se nombra al efecto una comisién compuesta
por el Sr. listefanel y el Sr. Pueyrredén para la organi-
zacién de todo lo necesario.

El Sr. Iraizoz informa sobre el Torneo Hipico y acon-
seja, por razones convenientes, que es mejor no se lleve a
efecto.

El Sr. Estefanel manifiesta que el Sr. Charles le ha
informado que nuestro Centro deberia pagar 115 de todos
los gastos una vez procedida la unificacién de los Centros.
Se hace mocién porque se le pregunte a cuanto aseenderd
la quinta parte.

Ademas informé que como medida econémica habia rehajado la eunota
de los socios activos del centro a 1 $ para los meses desde Mayo hasta la
fecha, para dar facilidades de normalizarse. Informa ademis sobre una

nota que sobre
Se levanta

E. F. Paulsen
Sec. Interino

Presentes:

Estefanel
Cazenave
Seré
Iraizoz
Zelada
Giachino
Millan
Paulsen

Extensién Universitaria pas6é al Centro la Federacién.

la sesion siendo la 1. y 40 p. m.

Néstor Estefanell
Presidente

SESION DEL 19 DE SETIEMBRE DE 1914

Siendo la 1.30 p. m. el St. Presidente declaré abierta
la sesién, actuando de Secretario el que suseribe en au-
sencia de log titulares.

Aprobadas las actas de las tres sesiones anteriores,
el sefior Presidente manifesté que se procederia a la elee-
cion del vice-presidente 2.°, puesto que estaba vacante en
la eomisién Direetiva. Pidié la palabra el Sr. Giachino
y manifesté que mejor seria postergar esta eleccidon hasta
que hublera mayor nimero de miembros presentes en la
sesibn — o en otra préxima — medida que fué aceptada.

Asuntos entrados: Carta del Sr. Antonio Ivanisevich
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Ausentes con Aviso en la que agradece el envio de 6 ejemplares de la Revista.
Martinez Informa el Sr. Presidente que la quinta parte con
gque debe contribuir el Centro en su unién con el de In.

Ausenles 7 o B g g s
Agronomos y de Medicina Veterinaria es mis o menos de
Eelllﬂc"m 100 $. Se produce una larga discusién sobre si el C. K.
r 7 .

o1 erro )odrd o no pagar dicha suma y se resuelve nombrar una

Gabay ROt 2 . .
o e S comisién compuesta por los Sres. Zelada, Giachino y
Jons Seré para que estudien detenidamente el asunto e infor-

men en ¢ue condiciones se harin las publicaciones oficia-
les de cada centro, si separadamente o no, ete.

El Sr. Presidente manifiesta que las bibliotecas donadas por los Sres.
Ivanissevich y Cerdena, seran agregadas a la del Ceniro y que en cada
tomo se le colocarid una inscripeién por medio de un sello de goma diciendo
quien es el donante.

Informa tambien que el dia 18 de Setiembre, segiin costumbre tradi-
cional, se ha enviado telegrama adheriéndose al jibilo patriético echileno;
al Centro de Estudiantes de Agronomia de Chile.

Que en la presente semana se hard un halance e inventario de las exis-
tencias del Centro.

Es aceptado el desafio del team de fot-ball del C. K. de Agr. v Vet. de
La Plata al team de nuestrq centro, pero con la condicién de que jueguen
los Sres. Franceschi y M. Susan que formaban parte de nuestro team el
afio pasado, a moeién del Sr. Villemur; porque el partido es de desempate.

Manifiesta el Sr. Presidente que el Dr. Mas le ha indicado la conve-
niencia de invitar a un team de foot-ball de Montevideo para que se efec-
tie un partide internacional con algin team argentino. La ecancha seria
cedida gratuitamente por el Club de Gimnasia y Esgrima y podiic dar re-
sultados pecuniarios para el Centro. KEs aprobado y se comisiona al Dr.
Mas para que haga las gestiones del caso.

No hahiendo mas asuntos que tratar se levanta la sesién siendo las
2 y 10 minutos p. m.

E. F. Paulsen Nestor Estefanell
Secretario Presidente
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SESION EXTRAORDINARIA DEL 26 DE JUNIO DE 1914

Acta NO. 76
Presentes

L. Matharan

]. M. Piacentini
0. Loudet

C. 8. Damel

]J. L. Mattin Posse
N. I. Aparicio
0. M. Sojo
M. A. Caminal
M. L. Crestin
M. A. Solari
E. L. Edo

F. Cerdeiia
N. Estefanell

Con Aviso

O. E. Adorni
H. Tarradellas
1. A. Moyano
R. A. Venzan

Sin Aviso

S, A. Smith
P. Passarella
F. Oliver

P. Sauré

L. A. P. Costa
E. M. Langau
R. A. del Cerro
I. Iraizoz

St

Presidencia del sefior Fernando Cerdena

Con asistencia de los sefores delegados al margen ano-
tados el sefior Presidente declara abierta la sesién siendo
las 9.20 p. m.

Se lee y aprueba el acta de la sesiéon anterior.

Se da lectura de una nota pasada por la Oficina In-
ternacional de Estudiantes Americanos de Montevideo en
la que pide a esta Federacion el nombramiento de dos (2)
redactores para los Anales que aquella publica. Autorizada
la presidencia para proponer a los seilores delegados que
han de desempefiar estos puestos designa a los sefiores
Osvaldo Loudet y Luis Matharan.

La Comisién nombrada para informar sobre el pro-
yecto presentado por el Dr. Alfredo L. Spinetto, se expide
manifestando que la adquisicién del inmueble situado
Andes N. 748 no conviene a la Federacidén, al mismo tiem-
po aconseja estar a la expectativa hasta lograr realizar
en mejores condiciones al meneionado proyecto e indica
la convenienecia de gue los fondos destinados a la ‘‘Casa
de los Estudiantes’’ se depositen en un banco a nombre
de la Federaciéon Universitaria, consignando la que corres-
ponde a cada Centro.

Tasacién de la Propiedad ubicada en la calle Andes N. 748

Ubicaeién y dimensiones: — Se trata de una propie-
dad ubicada en la calle Andes N.° 748 entre las de Viamon-
te y Cérdoba, cuya dimensiones son: 9,87 m de frente al
Este por 2598 m. de fondo o sea una superficie total de
256,50 metros eunadrados.

Edificio: — Se trata de un edificio que ha sido uti.
lizado eomo Salén de Biografo, y que indudablemente re-
quiere algunas refacciones antes de ser utilizado. El im-

porte de dichas refaceiones serd determinado més adelante. (Planilla N.°3).

La distribueién del edificio es la que se vé en el presente croquis y gue
acompaiia el presente informe.

Materiales de construccion: — Paredes de ladrillo con revoques y mezela
en cal. Kl revoque del frente es de imitacién piedra. El espesor de las pare-
des es el que se indica en el plano y la altura anterior de las paredes laterales
Yy de la del fondo es de mt. 5.70. La puerta de entrada central es de cedro
Y las laterales eierran por medio de persianas metdlicas. El piso de la sala
es de hormigén, y del vestibulo de mosdieo y de pino el de los palcos y con-
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fiteria. El piso de la confiteria estd sobreelevado respecto al piso de los paleos
de 1,45, no existiendo escalera de acceso entre uro y otro.

El techo es de zine, con claraboyas, y sostenido por medio de cabriadas
de hierro que estan a la vista.

El cielo raso de la sala es de hierro estampado, el del vestibulo es
de yeso, y de madera el de la confiteria,

La instalacién eléctrica es defectuosa. Existen cloacas. — Una escalera
de hierro conduce a los palcos altos. — Como ya se ha dicho, no existe co-
municacién entre los paleos y la confiteria.

Existen dos toilets, una para hombres con dos migitorios de pared y un
p. c. de asiento y otro para sefloras con un w. ¢. y un lavatorio de loza.
La ubicacién de esos toilets es mala dada gue tienen poca ventilacién y que
para llegar a ellos es necesario atravesar toda la sala.

Avaluacién: — (Terreno). — Con el fin de determinar con la mayor
exactidud el valor del terreno. se ha tenido en cuenta las ventas realizadas
er. aquella zona durante el afio pasado (1913) y lo que lleva de transeurrido
el corriente afio 1914. Al final de la presente memoria se acompafla un cua-
dro (Planilla N.° 1) donde se indica la ubicacién de las propiedades, sus
dimensiones, superficie total, precio total pagado y precio unitario que re-
sulta por metro cuadrado de superficie. Se trata todos de edificios de planta
baja. Tomando la medida de todos los valores que resaltan por m. c. de
superficie obtenemos la cantidad de $ mn. 196 que seria el valor medio
incluyendo el edificio. Kn consecuencia deduciendo un valor de 40 $ mjn.
por m. ¢. para tener en cuenta los edificios obtendremos un valor para el te-
1reno solamente de 156 $ m(n. y como tenemos que la propiedad de la calle
Andes tiene una superficie de 256,50 metros cuadrados el valor total del
terreno serd de 256,50 > 156 — 40014 $ m|n.

Valor del edificio. — A fin de determinar con toda exactitud el valor del
edificio se ha ejecutado el computo métrico y presupuesto detallado supuesta
recientemente terminada la obra y deduciendo un 30 ofo en concepto de de-
terioro sufrido por la obra desde su terminacién hasta la fecha. También
se ha descontado la mitad del valor de la mamposteria de los muros laterales
y del fondo, pues tratindose de muros medianeros y cargando sobre ellos
los Veecinos, corresponde abonar la mitad de dicho a eada uno de los ve-
¢inos.

Como puede verse en la planilla que se adjunta al final de este informe,
asciende el valor del edificio a la suma de 9574 $ min.

Resumen:
Valor del terreno a razén de $ mn\. 156 el m. e. ........ 40014 $ m/n.
Valor del edifiicio .............cccoiiiiiiiiiiiin.., Lo 1 O5TR

LI Lo, b e S0 BT O 49588 $ mnn.

Estimamos pués la propiedad en la suma total de Cuarenta y nueve v il
quinientos ochenta y ocho pesos moneda nacional de ¢[l. (49588 $ wmn.) .

Valor de las refaciones a ejecutar: — Es indudable que a fin de - ue el
local esté en condiciones de poder ser ocupado es necesario efectuar al-
gunas reparaciones que han sido presupuestadas en la suma de 2200 % mn.
como puede verse en la planilla respectiva.

Invirtiendo eda suma en el edificio estaria en condiciones de ser  upado
por algun negoeio o como depdsito, pero nunca a nuestro juicio eomo sala
de conferencias y como dependencias de las oficinas de la Federacion ini-
versitaria, como tampoco para ser ocupado por algin Salén Bidgrafo.
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Para pounerlo en condiciones de que sirviera como Salén de Conferencias
de la Federacién de Estudiantes y que a la vez se pudieran instalar en él
las oficinas respectivas, seria a mi juicio necesario modifiecar la ubicacién de
algunos entrepisos, elevar el techo de la confiteria, cambiar el techo de
la sala de manera que las armaduras no fueran visibles lo cual en las
condiciones que estd es antiestético y proyectar dependencias para las
oficinas de la Federacién. Con ese objeto se ha ejecutado el ante-proyecto
que ocompaio. Puedo asegurar que el eosto de tales obras oxilaria al rededor
ce 20,000 $ m|n.

PLANILLA N. 1

Dimenciones Superf. Precio Precio
Ubicacién m. x m. m. total unitario Observaciones
8 m/n. 8 m/n.

Azcuenaga 744 7.80 x 35.51 278.97 64.000 225 Edificio de P. buja reg.

» 734 7.79 x 35.51 276.62 53.000 19! » » » » mod.

> 668 8.35 x 55.40 462.50 57.500 124 » » » » mod.

» 638 7.27 x 26.96 156.00 42.000 211 > » » » TEQ.

» 754 7.79 x 35.40 276.50 65.000 235 » » » » mod.
Ombu 674 7.75 x 39 30 256.37 30.000 117 » » » » ant.
» 673 7.70 x 45.19 352.03 73.500 199 - » » » Teg.

» 641/43 17.32 x 47.90 829.62 156.000 108 » » la Soc. Israel.
» 532 8.66 x 50.48 437.15 50.000 114 » » P. baja reg.
Andes 539 7.79 x 33.77 263.06 41.000 155 » » » » ant.
> 663 8 60 x 42.24 365.79 81 000 221 . » » »  reg.

> 722 6.92 x 17.32 119.85 36.000 300 . « » > mod.
Tunin 472 7.50 x 29.60 220.00 52.000 233 » » » » ant.
» 659 8.87 x 56.72 503.10 70.000 138 » VI s slire ol

Ayacucho 760 8.65 x 46.30 400.30 95.(00 235 » » » » reg.
Viamonte 2060 8.66 x 47.53 512.48 105.000 254 » » » » reg.

4
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PLANILLA N. 2

Desidgnacion de la obra Cantidad Precio Precio

Unitario total

Excavacién del s6tano...............ccoenn.... 95.00 250 237 00
Muros de Cimientos .......... 61.00 24.00 1464.00
Muros del s6tano.- ... .coeevviiiiiinneinnnn.. 38.00 24.00 912.00
Muros laterales y del fondo.................. 167.00 24.00 4008.00
Muro del frente.......... .. ... i, 40.00 24 00  960.00
Murode 030 m.......covvvniveniiiae s, 25 00 24°00 600.00
RiSORPLaTtAMDATA Forhl < - o o e e oo oo e ol efoe o s 235.00 2.50 590.00
Piso palco y confiteria............c..oo. ... 66.00 5.00 330.00
Entrepisos ... i, 75.00 8.00  600.00
Techos con armadura......................... 246.5)  6.60 1539.00
Cilelorasos. . .ov vttt i 256.50  5.00 1v82.00
Cielorasos del vestibulo ...................... 38.00 4.0C 152.00
Puerta de calle y persianas metalicas.........c......covuue.. 400.00
Dos migitorios depared............oooiiiiiiiiiiiiiiiia.. 40 00
Dos W.C. ....... ..ol L., Bt Pt D R e 50.00
UmBIavatorioe.. bt g B 30 00
W g @SERziny GG NGRS s b ey oS 600.00
Nidiios v Binturas:. © . . 8- He] - haiets s ennt | 500.00
Revoques interiores ..........cc.ciiiiiii... 549 00 1.50 823 00
Revoques del frente...........cccovivenna..n.. 89.00 5.00  445.00
GloacaSBa B N e e e i §00.00
[Bnzaelcctiieal . ..t e e e o . 300.00
T n o FTR T e L IR T S S SRR R 16 122 00
Deducién del 30 0/o . ................. 2 I A IR B 4  836.00
Deducién por la mamposteria............o.cvven..o... 1712.00
TR A0S S RS =l . ook Mt it ihmiigate Rl — ¢ Mmih 9574.00

PLANILLA N. 3

Designacion de la obra Cantidad Precio Precio

Unitario Total
Arreglo del piso de la platea................ 197 00 1.00 197.20
Arreglo del piso del vestivulo.. ............. 38.00 700  266.00
Arreglo del piso de los palcos............... 25.50 11.50 38.00
Retocar revoques y pintar paaedes........coecvenr o aiaen, .. 400.00
Pintar cieloraso de la Sala.... ......... .. 297.00 1.50  295.00
Pintar cieloraso del Vesiibulo................ 38.00 1.00 38.00
Arreglo de las barandas de los palcos...m/l. 900 15.00 135.00
Barnizar la puerta de entrada.................oiiiiiiiL, 15.00
Piso de mosaico en los toillets. .............. 3.00 6.00 48.00
Ao [ e Yo R B I 30.00
BuzReleatiical, =0 L. .0 b el of el AR 300.00
Tres puertas para toillets....................oovutn 20.00 60.00
Limpieza general.......ooouuiiiiiiiiiiiiiiiinnnn,. L 100 00
10 o/0 de eventuales. ... ... tiiiittireenniiiiieaaens 192.00
Tl 5 0000009080 0 0066560 o0 166 6 0110 JEGTEH 5 5 0 066 6606 ITT 36 $ Wn  2114.00
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VACUNAS y SUEROS “LIGNIERES"
Las fini¢as légitimas det Prof. LIGNIERES
MAIPU_938.— (Unica. direccion)

Union Telef. 3732, Avenida Direceion Teleg. - LINIERYACUNA - Buenos Aires
EL LABORATORIO NO TIENE SUCURSAL
Los dos mas grandes premios en Ia Exposicién del Centenario

Carbunclo $ 15 mju. — Mancha (carbunelo sintomatico) pesos
0.15 m|n. Tristeza $ 0.50 mn. la vacunacién completa para anima-
les adultos, $ 0.10 m|n. la vacunacién para terneros hasta 6 meses.
— Pasteurelosis $ 0.15 m|n., fiebre tifoidea de los caballos, ente-
ques, lombhriz, eblera de las aves. — Papera Mosquillo, Hog. Célera.
— Tuberculina, Maleina, Sueros, Virus para matar las ratas, ete.

Consultas y Andlisis microbacteriologicos sobre las enfermedades del ganado gratis

Dirigir cartas, pedidos, giros, etc., unicamente al.

DIRECTOR DE VACUNAS ¥ SUEROS LIGNIERES - MAIP 938, Buenos Aires

IMPORTANTE — El profesor José Ligniéres no forma parte, ni
tiene relacién alguna con la casa Ligniéres Hermanos.

N

|

SECCIONES ANEXAS A LA

“DROGUERIA DEL INDIO "

Sucursal de la Drogueria de la Estrella Lda.

Rivadavia ¢sq. Parana - Buenos Hires

Seccién Cirugia

Instrumental completo para clinica y cirugia veteri-
naria, mesas para operaciones, muebles asépticos, jes’
ringas, abre boca, frenos para administrar brevajes;
pinzas para eapar, cadenas para castrar, cauterios, ete.
ete., introducidos directamente de las prineipales fabri-
cas de Furopa.

Ceccion Cientifica

La mis grande é importante de Sud Ameérica, con sur-
tido completo de sales y aparatos para oficinas quimi-;
cas v laboratorios.

Pidan Catalogos

W
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f la salud. Pero es posible resistir grandes esfuer- |

|

Un esfuerzo, un trabajo excesivo, puede alterar

CUIDA DADO 9

reconstituyente que reuna las condiciones nece-

EN NORTE AMERICA
TODOS TOMAN EL EXTRACTO DE

Malta Miller

que da fuerza y salud, es de inmejorable calidad, esta |
libre de alcohol y es médico en su precio. l

Mo confundiplg No existe nada mis que un ‘“MALTA MILLER'

i

| J

z0s, sin el menor cansancio, tomando un toénico }
i

sarias. 5 {2
B

i,

i

Los otros Maltas, no son ‘‘MILLER’’ —7m7F——— r

Mas de 300 Médicos en Buenos Aires prescriben el
Extracto de ‘‘MALTA MILLER’’ con 6ptimos resul-
tados. -

En venta en nuestra Casa Matriz: Bmé. MITRE y FLORIDA
En todas nuestras sucursales y en las Farmacias de la Capital

La botella . . ............. ... $ 0.75
La docena de botellas . . ...... , 8.50 :
La barrica de 96 botellas ..... ,, 65.00

En Montevideo: ‘‘Farmacia Franco Inglesa’’, Uruguay y Florida

!
Ez;cooriadores u A T H & Vil A V E SOCiegicc’l)nima gg
%
{
)

Buenos Aires — Sanfiago de Chile — Londres — Paris §

e e e e )
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GENTRD ESTUDIANTES DE AGRONOMIA Y VETERINARIA

APUNTES Y FOLLETOS EN VENTA

PPatologia general.
Iixozoognosia (Conformacién exterior) .
Anatomia.—Angiologia v Iistesiologia .
— —Aparato respiratorio-digestivo comparado y
urogenital de macho vy hembra comparado .
— —Miologia y aparato digestivo
Razas britanicas de animales domésticos .
Metereologia y Climatologia, ¢| entrega .
Lecheria
I.echeria (ecapitulo sobre alteraciones de la leche) .
Histologia .
Estudio del suelo.
Selvicultura
Arboricultura. .. ...
Guimica Agricola (estudio de los abonos)
Mecanica Agricola .
Hidraulica Agricola .

FOLLETOS

Diapsis pentagona en la Republica Argentina—Ingeniero
Agrénomo José M. Huergo (hijo)

Kl caballo percher6n.—Dr. Julio Lesage ol o

Anticuerposysuerodiagnéstico—Prof. L. Hauman Merck

Contribucion al conocimiento quimico del acido quebra-
chitanico.—Dr. F. Reichert

Empleo de una solucién cuproférmica para la conserva-
ci6n de organos y tejidos vegetales __Prof. L. Hauman
Merck.
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trabaja incesante.
El  Molino de mas Durabilidad, y

el que funciona con la menor brsa.

AGAR CROSSsC{),

*La Casa de las Maquinas Durables"
118, Defensa, 148 ﬂ 600, Entre Rios, 624

Buenos Aires. R os a2 r i o.

.
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FENE - ® 000 0.0 0100

Tip. Luis Vegeia, Montevideo 219



