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CarituvrLo 11l — Investigaciones originales sobre la
osificacion del ligameato interoseo
Vv sobre algunas osteitis y osteo=
periostitis asépticas de las canas
del caballo.

a) Osificacion del ligamento intermetacarpeano
€ intermetatarseano.

La osificacion del ligamento interéseo mayormente frecuen-
te en el metacarpo, se establece en general en aquel periodo de la
vida en el cual resultan mas frecuentes, por efecto de algunas
causas mecanicas que obran sobre el ligamento y sobre los hue-
sos de las canas, los disturbios locales de la nutricion de los te-
Jidos de los cuales dependen aquellos hechos reactivos que pro-
vocan neoformaciones y metaplasias flogisticas. Se comprende
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gue la aptitud de los sujetos, como también la violencia y el ca-
racter intermitente de tales causas mecanicas, v las condicio-
nes individuales, tengan una importancia fundamental en lo
que se relaciona con la precocidad 6 no del fendémeno, y con la
marcha aguda 6 ceréonica de la osificacion y también para com-
prender que a igualdad de causas determinantes, no todos los
sujetos pueden presentar la osificacion predicha.

En el P. S. 1. de carrera en training puede notarse a los
dos anos, con una cierta frecuencia, la completa osificacion del
ligamento intermetacarpeano, mientras que en sujetos con
otras aptitudes y destinados a trabajos no pesados, tal osifi-
cacion puede empezar mucho mas tarde y, segun Oelkers, com-
pletarse con notable lentitud.

Respecto de la osificacion del ligamento interoseo de las
canas, resulta hasta ahora no falto de interds, considerar que
la metaplasia dsea se produce con mayor frecuencia en la in-
sercion de aquellos tendones v de aquellos ligamentos que por
condiciones estaticas y dinamicas, sufren en modo mas activo
el efecto de las hipertensiones v este hecho podria verdadera-
mente hacer admitir la influencia de las causas mecanicas sobve
aquellas modificaciones de circulacion que pueden conducir i
la metaplasia dsea en estos tejidos fibrosos compactos cuyo ovi-
een resulta comun a aquellas del tejido 6seo. Tambien la meta-
plisia 6sea de los tendones y ligamentos se inicia donde los te-
jidos fibroso y éseo se compenetran y esto podria también hacer
admitiv que alli el tejido fibroso presenta mejores condiciones
para transformarse en hueso, 6 que los disturbios nutritivos
conexos con tal metaplasia, provenieran también del hueso que
en algunos casos, puede aparecer con los hechos de una osteitis
6 de una osteo-periostitis.

La osificaciéon del ligamento interdéseo de las catias del ca-
ballo, puede producirse bajo forma aguda y erdnica v a estas
dos formas de metaplisia, corresponden algunos hechos visibles
especialmente en las secciones microscépicas, los cunales estin
en relacién con el caracter de las lesiones y también con los da-
tos clinicos que corresponden 4 estas dos principales formas de
metaplasia.

En la forma crénica, los hechos congestivos del ligamento,
resultan leves v pueden también faltar, la metaplasia es prece-
dida por la neoformacién de los fibroblastos del tejido liga-
mentoso, pero esta neoformacién no es muy activa.

También en esta forma crénica los hechos reactivos del
hueso se inician en la superficie de la sinartrosis y en la gran
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mayoria de los casos, no se extienden profundamente. Con mu-
cha frecuencia se puede en efecto establecer que, a lo largo de
las superficies sinartrodiales, el ligamento esta completamente
osificado 6 casi, v que el tejido 6seo 4 una distancia insignifi-
cante de la sinartrosis se presenta sano.

En la osificacion 4 curso créomico del ligamento interdseo
no se nota en general la concomitancia de notables hechos reac-

FIG. 49 — Grande metacarpeano y estiléideo lateral de caballo Shire
a, a’. — Placa 6sea de lag superficies sinartrodiales del ligamento in-
terdseo.

tivos peridsticos. lista osificacion erdnica tiene de comun con a-
quella aguda, el asiento donde, con gran prevalencia, se inicia
el proceso. Ista se produce en efecto donde empieza la zona de
tension del ligamento interéseo en el medio de la superficie si-
nartrodial, donde las fibras resultan mas breves v menos elasti-
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cas y en el punto de compenetracion entre ligamento y tejido
0seo. Iin algunos casos, al contrario, la osificacién puede empe-
zar en correspondencia de las incisuras.

Cuando esta osificacion esta poco adelantada, y los esti-
loideos se pueden siempre separar del grande hueso de la cafia,
puede facilmente establecerse, a lo largo de las superficies si-
nartrodiales, la existencia de placas dseas, muy delgadas y
de variada dimension, las cuales alteran mucho las superficies
predichas. (Fig. 49.)

Adelantando el proceso de osificacion, este se extiende a
toda la sinartrosis y de esto deriva la anquilosis completa.
Iin esta osificacion 4 curso erénico los hechos reactivos del
ligamento y del hueso, no dan lugar a sensibilidad dolorifica
capaz de determinar alteraciones locomotorias apreciables.

FIG. 50 — Seceién transversal un poco aumentada, de un metacarpo
derecho de eaballo adulto (mestizo de silla).

El ligamento interdseo, debido A la infiltracién sanguinea, consecutiva
4 distension reciente, resulta coloreada en negro.

.., Superficie lateral. — M., Superficie medial.

Fn la osificacién 4 curso agudo del ligamento interdseo,
los hechos congestivos del ligamento v del hueso resultan, du-
rante el periodo inicial, siempre mayormente evidentes por su
intensidad y extension,
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Acerca de las causas determinantes de los hechos reac-
tivos locales, puede ser de interés notar que algunos puntos
rojos del ligamento, resultan debidos 4 pequenos derrames
sanguineos dependientes de laceraciones de pequefios vasos.
(figura 50). KEstas soluciones de continuidad existen uni-
das 4 aquellas de la sustancia propia del ligamento, y esto
debe considerarse el resultado de distenciones. Los pequenos
coagulos que se establecen de preferencia en el poco conectivo
perivasal, son absorbidos con notable lentitud.

Los vasos del ligamento presentan hechos congestivos, los
cuales preceden los fendémenos neoformativos que se estable-
cen en los capilares y en los fibroblastos del tejido ligamentoso.
Es digno de notarse que, no obstante los hechos congestivos de
los vasos, no se nota infiltracion de leucositos neutrofilos, como
se observa en general en otras flogosis asépticas del conectivo.
La neoformacion fibroblastica es notable y se inicia sobre la si-
nartrosis, v esto precede la transformacién de los fibroblastos
en osteoblastos. (fig. 51.)

FIG. 51 — Neoformaciéon de los fibroblastos del licamento intermeta-
carpeano de caballo, la cual precede de la metaplisia dsea. Se ven pequeiias
fajas conectivas en vias de osificacion.

Microfotografia (aumento medio.)

La osificacion del ligamento interoseo se efectuna como en
el desarrollo del hueso de origen fibroso. Kl conectivo osificado
y el hueso de nueva formacién, debido 4 los osteoblastos, sufren
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primero un proceso de rarefaccion, debido especialmente 4
neoformaciones vasales (fig. 52), después una condensaciéon
muy parecida a aquella que normalmente se nota en el hueso
que deriva del conectivo fibroso.

Algunas veces esta condensacién resulta muy notable y la
caleificacion de las trabeculas conectivales puede adquirir altos
grados, en modo de poderse comparar, por la dureza del tejido,
4 verdaderas vitrificaciones. Kn otros casos, el tejido dseo, en
el que se ha transformado el ligamento, conserva para toda la
vida caracter esponjoso (fig. 53).

FIG. 52 — Osificacién del ligamento intermetacarpeano de caballo.
a.) — Residuos del ligamento.
b.) — Parte del ligamento osificado c¢on hechos de rarefacion debidos

4 neoformacién vasal.
Microfotografia 4 pequenio aumento.

En corre%pondencia de las superficies sinartrodiales el te-
jido éseo, reacciona con los hechos de una osteitis variadamen-
te intensa, por esto la forma aguda de la osificaciéon del liga-
mento interdseo es seguida de sensﬂnl]ddd dolorifica, pero no
siempre es posible establecer el asiento de la lean, causa de
alteraciones locomotorias.
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Las investigasiones sobre la osificacion del ligamento inter-
6seo metacarpeano y metatarseano, demuestran que el proceso
es el resultado de alteraciones circulatorias representadas es-
pecialmente por aquellos hechos congestivos cuya causa deter-
minante debe buscarse en causas mecanicas, como lo prueban
las laceraciones de pequenos vasos sanguineos y de la sustancia
ligamentosa. Fstos hechos de cierta gravedad v que pueden con-
siderarse debidos a la accion de notables gravitaciones y reac-
ciones 6 tambien a accidentes de la locomocion, representan la
causa mas comun de la desmitis aguda. Las hipertensiones leves
v 4 tipo intermitente, podrian tener importancia en el desarrollo

FIG. 53 — Seceién longitudinal en correspondencia de la superficie
sinartrodial de un metacarpo de caballo, con osificacién del ligamento inter-
6seo de antigua data.

a.) — Hueso 4 estruetura esponjosa en el cual se ha transformado el
ligamento interdseo. A los lados se ven los conductos de Havers normales.

Miecrofotografia 4 pequenio aumento.

de la osificacién 4 tipo erénico del ligamento interéseo, puesto
que si la aceién mecanica fuera también resentida, sobre la iner-
vacion vasal, esto podria tener importancia para comprender
aquellas alteraciones de la nutricion de los tejidos las cuales
conducen a la indicada metaplasia 6sea.



140 REVISTA DEL CENTRO ESTUDIANTES

Fxiste ademas el hecho, para mi importante, que la neo-
formacién de las células ligamentosas, que precede su transfor-
macién en osteoblastos, se establece en general antes de la

oo
FI1G. 54 — Metacarpeano rudimentario de caballo visto en la super-
) !
ficie sinartrodial.
a.) — Focos muy crénicos de ostéitis rarefaciente superficial.

Fotografia un poco aumentada.

osteitis que se produce sobre las superficies sinartrodiales. Ta
osificacién del ligamento interéseo debe por esto considerarse
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posible, no obstante la opinion contraria de Joly y Vivien, sin
la intervencién de un proceso de osteitis. Ninguno puede negar
la frecuentisima coexistencia de la osteitis de las superficies
sinartrodiales y de la osificacién del ligamento interéseo, pero
es bueno establecer desde ya que la misma causa que provoeca
las hipertensiones ligamentosas, podria tener importancia para
el desarrollo de los hechos reactivos de las superficies sinartro-
diales, causa de osteitis.

Por otra parte los hechos muy frecuentes de osteitis cré-
nica de las superficies sinartrodiales, sin huellas de osificacion
del ligamento interdseo,demuestran que tal osteitis no provoeca
la osificacién ligamentosa. (fig. 54). No obstante las hiperten-
siones, el ligamento interdseo puede resistir a la osificacion, co-
mo en general, a tal metaplasia, resisten las inserciones ten-
dineas y ligamentosas.

b.) — Osteitis intermetacarpeanas é intermetatarseana

Como ya he dicho en otra parte de este trabajo, 4 la osteitis
que interesa aquella porcion de diafisis que corresponde a las
superficies sinartrodiales, Joly y Vivien han querido atribuir
la osificacion del ligamento interoseo y la no constante pro-
ducecién de exostosis de las incisuras de las canas. Tambien
Joly ha querido considerar tales osteitis como dependientes de
fatiga y con Vivien han querido demostrarme el origen profun-
do. Estas ideas de los autores han ciertamente encontrado parti.
darios entre aquellos colegas que no han estudiado bien el fe-
nomeno de la osificacion del ligamento interoseo y de las os-
teitis del metacarpo y del metatarso.

Los autores que anteriormente se han ocupado de estas
investigaciones, no han puesto bien en evidencia el modo de
comportarse de la osteitis de las superficies sinartrodiales y
de la osteitis que se desarrolla en otras partes del gran hueso
de la cana v de los estiloideos. La distincion de estas osteitis,
respecto de su localizacién, presenta para mi gran interés por-
qué las causas que las deteminan resultan conexas con parti-
culares condiciones anatomicas y dindmicas de la parte.

Kl estudio sistematico del esqueleto del metacarpo y del
metatarso del caballo demuestra la gran prevalencia de la os-
teitis localizada & las superficies sinartrodiales. A esta regla
no corresponden en general los sujetos P. S. I. de carrera,
los de carrera al trote y los caballos de caza y de concursos
hipicos, en los cuales el proceso de osteitis, ademas de notarse
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en las superficies sinartrodiales, se nota, con cardcter variada-
mente difundido, & otras partes de las canas. La osteitis de las
superficies sinartrodiales puede resultar superficial 6 también
puede interesar todo el grosor de la pared ésea que corresponde
a la sinartrotis y esto estd en relacién con algunas condiciones
anatéomicas de la parte.

losta osteitis localizada 4 las superficies sinartrodiales
estd conexa , en la gran mayoria de los casos, con la acciéon de
las gravitaciones y reacciones dependientes en general de un
trabajo penoso por duracién, 6 por accidentes de la locomocion,
mientras la osteitis difundida 4 otras partes del esqueleto de
las canas, estd en general conexa con el exceso de gravitaciones
y reacciones dependientes de un trabajo penoso por la velocidad
de la marcha. Cuando se quisiera conservar la denominacién
de osteitis de fatiga a las alteraciones ocasionadas por estas
causas mecanicas debidas 4 la funcién locomotoria, resultaria
igualmente indispensable distinguir una osteitis localizada a
las superficies sinartrodiales y una osteitis difusa.

La localizacion de la osteitis & las superficies sinartrodiales
no resulta ciertamente conexa con aquellas condiciones de esta-
tica y mecanica por las cuales en el metacarpeano y en el me-
tatarseano 111 se produjeron partes de mayor resistencia, desde
que resultando los estiléideos desviados volar 6 plantarmente
resulta que las sinartrosis no corresponden a aquella parte del
esqueleto de las cafias mayormente sometidas 4 la acciéon de
las gravitaciones.

Existe ademés el hecho de que, en la parte distal del gran-
de hueso de la cafia y en la misma direccién de las superficies
sinartrodiales, no se nota, en la grandisima mayoria de los ca-
sos, la localizacién de estas osteitis, y por esto no podria con-
siderarse como causa suficiente, para la localizacién de la os-
teitis en las superficies sinartrodiales, la menor resistencia que
la pared 6sea presenta en estas partes.

Joly y Vivien y los partidarios de las ideas saumurianas
han ciertamente caido en error cuando han querido demostrar
el origen profundo de la osteitis de las superficies sinartrodia-
les que con frequencia se encuentra conexa con la osificacion
del ligamento interéseo y con la produccién de sobrehuesos
de las incisuras. Por esto es probable que los errores de inter-
aretacién en el sentido ya indicado. havan dependido de in-
vestigaciones sobre piezas en las cuales el proceso no estaba en
el perfodo inicial 6 por no haber sabido diferenciar, en lo que
se refiere 4 las causas determinantes, la osteitis localizada al
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~spesor de las superficies sinartrodiales de la osteitis difusa,
las cuales, con cierta frecuencia, se encuentran unidas.

La observacion microseépica sobre secciones longitudina-
les 6 transversales que interesan todo el espesor del estiloides
v de la pared correspondiente del grande hueso de la caifia,
demuestran claramente que los hechos de osteitis de la sinar-
trosis empiezan superficialmente y que después pueden exten-
derse en profundidad. Los hechos congestivos de los vasos de
los conductos de Havers, que corresponden a los extractos mas
superficiales de la sinartrosis, y la ulterior serie de fenémenos
que conducen a la rarefaccion del tejido 6seo, serian suficientes
para admitir que las hipertensiones del ligamento interéseo tu-

@
=

FIG. 55 — Sececion longitudinal de una superficie sinartrodial del me-
tacarpeano III, de caballo con hechos iniciales de ostéitis rarefaciente.

a.) — Ligamento interdseo.

b.) — Vasos sanguineos de neoformacion, en el interior de un conducto
de Havers alterado en la forma.

¢.) — Tejido 6seo.

Mierofotografia 4 pequeno aumento.

vieran importancia para la produccion de esta osteitis. Pero
toda duda al respeto queda eliminada siempre que, en los ca-
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sos iniciales, se considere la parte activa que los vasos prove-
nientes del ligamento interéseo, toman en el proceso de osteitis
rarefaciente de las superficies sinartrodiales. Resulta en efecto
que esta osteitis puede iniciarse y progresar hasta alcanzar al-
tos grados por el proceso irritativo que se establece en aquellos
vasos sanguineos del ligamento interéseo destinados a los con-
ductos de Volkman y de Havers existentes a lo largo de las
superficies sinartrodiales y del cual derivan aquellos disturbios
nutritivos que preparan el tejido 6seo a sufrir aquel proceso
de absorcién que permite los hechos neoformativos de los vasos
y del conectivo. (fig. 55, 56),

FIG. 56 — Seccién longitudinal de la superficie sinartrodial del meta-
carpeano 111 de caballo con hechos de ostéitis rarefaciente, & un periodo mas
adelantado.

a.) — Ligamento interéseo.
b.) — Conductos de Havers ectdsico por aceién de hechos neoformativos

vasales v de las cdlulas & propiedad osteocldstica existente & lo largo de sus
paredes.
Mierofotografia aumento medio.

En lo que se refiere 4 los estiloideos es bueno establecer
que hécia las partes distales, el tejido esponjoso resulta sepa-
rado de la superficie sinartrodial por medio de un delgado ex-
tracto de sustancia 6sea compacta. Ks por esto frecuente el caso
de ver que la osteitis interesa prontamente este tejido espon-
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joso v tal hecho podria hacer caer en un error sobre la exis-
tencia de una osteitis profunda primitiva. (Fig, 57, 58.)

FIG. 57. — Seceion transversal del metacarpeano 11 y de parte del meta-
carpeano 11 de caballo joven con ostéitis primitiva de la superficie sinar-
trodial (didfisis tercio proximal).

a.) — Ostéitis rarvefaciente de la superficie sinartrodial del metacar-
peano I1I

b.) — Ligamento interdseo no osificado.

¢.) — Ostéitis de la superficie sinartrodial del estiloideo extendida &
la sustancia esponjosa de tal hueso.

d.) — Hechos de periostitis neoformativa determinando una pequena

exostosis de la incisura dorsal medial.
Se ve la distribucién de los conductos de Havers sin evidentes hechos
reactivos profundos.
M. II y M. IlI. Metacarpeanos segundo y tercero.
D.- Inecisura dorsal. — V.- Incisura volar.
Microfotografia & pequeno aumento.

Después, cuando se quisiera admitir la posibilidad de una
osteitis profunda de los estiloideos, no se comprenderia como
esta debiera dirigirse hacia las superficies sinartrodiales sin ad-
mitir en el hecho la influencia del ligamento interdseo,
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Vivien y mas recientemente Augustin, en la osteitis del
grande hueso del metacarpo que acompana la osificacién del
ligamento interdseo y el desarrollo de las exostosis de las in-
cisuras, han querido admitir la existencia de un proceso de
osteitis profunda caracterizada por un hecho neoformativo de
los vasos sanguineos, que segun los autores, se extiende a los

(23 v 4

FIG. 58 — Una parte de la seccién precedente.
Microfotografia & mayor aumento.
M. II-Metacarpeano segundo — M. 111 - Metacarpeano tercero.
D.- -Incisura dorsal — V.- Incisura volar.
a.) — Ostéitis de la superficie sinartrodial del grande metacarpeano.
b.) — Ligamentio interdseo no osificado.
¢.) — Osteitis de la superficie sinartrodial del estiloideo, interesando
la sustancia esponjosa.
d. d.) — Maya de un sutil extracto de sustancia esponjosa que comun-

nente se nota en la superficie interna de la diafisis en relacién con los con-
ductos de Havers transversales.

d’.) — Las mismas mayas de la sustancia esponjosa del estiloideo. Se
ven los sistemas de Havers seccionados transversalmente.

extractos superficiales del hueso. Igual hecho de osteitis pro-
funda se notaria en los estiloideos. Ademas, como yva he dicho,
Agustin opina que dicha neoformacion empieza en los vasos
que provienen de la médula dsea.
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He querido controlar esta observacién de los autores pero,
no obstante haber practicado un nimero considerable de sec-
ciones de piezas que presentaban las varias fases del proceso de
osteitis de las superficies sinartrodiales, no he podido encontrar
la existencia de hechos de osteitis profunda primitiva y aque-
ilas alteraciones de los vasos que provienen de la cavidad me-
dular 4 las cuales Augustin ha atribuido el caracter profundo
de la osteitis. (Fig. 57, 58, 60),

c

FIG. 59. — Sececion transversal del metacarpeano I1I de un p. s. 1. de
carrera de 2 1|2 afios, en training, con focos de osteitis y hechos reactivos
peridsticos.

a, a’.) — Osteitis de la superficie sinartrodial.
b, b’.) — Foeecos diseminados en el grosor de la diafisis.
¢.) — Periostitis neoformativa, causa de curva de la cana.

M.) — Lado medial, I..) — Lado lateral.
En el sujeto, con conformacién de chueco para adentro, la osteitis se no-
ta de prevalencia lateralmente.
Microfotografia 4 pequenio aumento.

Hechos de osteitis porfunda primitiva a tipo difundido,
se notan ciertamente de preferencia en el grande metacarpeano
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y en el grande metatarseano, pero esta osteitis no tiene nada
que ver con aquella localizada al grosor del hueso que corres-
ponde a las superficies sinartrodiales, puesto que es debida 4
hechos mecanicos de otra naturaleza, es decir 4 la accién de
violentas gravitaciones y reacciones, las cuales, por particulares
condiciones anatéomicas y dinamicas, se establecen con notable
prevalencia, en aquella parte del esqueleto de las canas que no
corresponde a las superficies sinartrodiales.

De esta osteitis profunda a tipo difundido me ocuparé en
otra parte de este capitulo; aqui resulta necesario indicar que
la neoformacion vasal de los extractos profundos a aquellos

A <2 /4

FIG. 60. — Seccién longitudinal de la ecafia anterior del caballo pre-
cedente.

M. II. —— Metacarpeano segundo. M. III. Metacarpeano tercero.

a.) — ligamento interoseo.

A lo largo de la linea de insercién del ligamento interoseo existen he-
chos de osteitis rarefaciente.

En el tejido oseo del grande metacarpeano y del estiloideo se ven algu-
nos conductos de Havers aumentados de diametro por los hechos de la osti-
tis rarefaciente.

Mierofotografia & pequenio aumento.

superficiales del hueso, que segin Vivien y Augustin carac-
terizarian la aparicion de una osteitis primitiva de origen pro-
fundo, tambien en aquellos casos en los cuales el proceso queda
localizado al grosor de hueso que corresponde a las superficies
sinartrodiales, no puede admitirse, cuando se estudie el modo
de comportarse de aquellos hechos congestivos de los vasos
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sanguineos de los conductos de Havers, los cuales preceden los
fenémenos de decalcificacién y de absorcion del hueso que pre-
paran la faz neoformativa de los vasos y del conectivo. El exa-
men de las secciones longitudinales y transversales que inte-
resan todo el grosor del esqueleto del metacarpo y de meta-
tarso demuestra claramente que los hechos congestivos de los
vasos presentan un caracter comun, tanto en la osteitis locali-
zada a las superficies sinartrodiales, como en la osteitis difusa,
desde que se presentan bajo forma de focos, teniendo espesor
variable y orientados a lo largo de la direccion de los conduetos
haversianos longituudinales. (Fig. 59, 60). Estos hechos con-

FIG. 61. — Seccién transversal de la epifisis proximal del metaear-
peano 111, de un eaballo.

a.) — Superficie sinartrodial medial,

a') — superficie sinartrodial lateral.

Las dos con hechos de osteitis erénica rarefaciente, extendida a la
sustancia esponjosa de la epifisis.
Microfotografia 4 pequenisimo aumento.

gestivos interesan, como puede facilmente comprenderse, los
vasos de varios sistemas de Havers, pero el foco congestivo,
dirigido en el sentido de la longitud del hueso, haria admitir
como causa determinante del proceso irritativo no solo la
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accion de las gravitaciones y reacciones, sino también el efecto
de las hipertensiones del ligamento interdseo, las cuales pueden
obrar, por una cierta extension, sobre los sistemas haversianos
correspondientes a las superficies sinartrodiales.

Dada la importancia que habria tenido la demostraciéon
de la osteitis profunda primitiva, localizada al grosor del hueso
que corresponde a las superficies sinartrodiales, nunca he com-
prendido porque Vivien y Agustin, que como he dicho, son
partidarios de la difusion de esta osteitis de las partes profun-

FIG. 62 — Metacarpo IIT y IT de caballo seccionados transversalmente
en proximidad de la epifisis proximal.
a.) — Superficie sinartrodial lateral con hechos primitivos de osteitis
cronica rarefaciente.
a’.) — Gran foco reciente de osteitis de la superficie sinartrodial inter-
metacarpeana medial.
Microfotografia 4 pequenisimo aumento.

das hacia aquellas superficiales, no hayan publicado buenas
microfotografias de sus preparaciones, las cuales habrian asi
eliminado toda duda al respecto.

Respecto de la osteitis localizada & las superficies sinartro-
diales, no me resulta que los autores que me han precedido
en estas investigaciones hayan tenido en cuenta el diferente
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modo de comportarse del proceso, segin se considere en la epi-
fisis proximal del gran hueso de la cana 6 en la diafisis.

[En efecto en la diafisis proximal, donde la sustancia com-
pacta del hueso es muy reducida en grosor, se nota con gran
frecuencia que la osteitis de las superficies sinartrodiales se
extiende profundamente hasta interesar la sustancia esponjosa
de esta parte de hueso. (Fig. 61, 60).

FIG 63 — Seccién transversal del metacarpo de un caballo, hecha en
proximidad de la epifisis proximal.
£1 ligamento interoseo resulta completamente osificado. En correspon-
dencia de las sinartrosis, a.) lateral, a’.) medial, se notan hechos de osteitis
cronica rarefaciente con tendencia 4 la difusién hicia las partes profundas
del hueso.
Microfotografia 4 pequefiisimo aumento.

En la diafisis, por el contrario, la difusién hacia las partes
profundas del proceso de osteitis que empieza sobre las super-
ficies sinartrodiales, resulta siempre muy limitada y solo espe-
cialmente interesa una tercera parte 6 mitad del grosor del
hueso (fig. 62, 64). Se comprende como este diferente modo de
comportarse de la difusion de la osteitis, esté en relacién con
las condiciones extructurales de la parte; y en efecto la mayor
vascularizacion de la epifisis y el poco espesor de la sustancia
Osea compacta pueden considerarse condiciones favorables
para la difusion de la flogosis, especialmente cuando la causa
determinante presenta caracter intermitente.
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Y que verdaderamente aquella parte de epifisis proximal
que corresponde a las superficies sinartrodiales, presente me-
nos resistencia a la accion de aquellas causas que provocan
procesos de osteitis, lo demuestra la prevalencia de desarrollo
de exostosis de las ineisuras dorsales que s¢ nota proximal-
mente en las canas.

En los estiléideos notamos un hecho igunal, puesto que la
osteitis primitiva de las sinartrosis interesa prontamente la
sustancia esponjosa del hueso enando esta estd separada de la
superficie sinartrodial por una delgada capa de sustancia com-
pacta.

IG. 64 — Seccidn transversal de los metacarpeanos I1I y IT de caballo.
a.) — Osteitis erénica rarefaciente de la superficie sinartrodial lateral
del metacarpeano I1I.
a’) — Osificacion del ligamento interdseo medial con hechos erénicos
de osteitis rarefaciente de las superficies sinartrodiales.
Microfotografia 4 pequeiisimo aumento.

Para llegar 4 estas conclusiones me he basado no solo sobre
la existencia de hechos iniciales de osteitis de las superficies
sinartrodiales (fig. 65, 66),sino también sobre las varias faces
de la osteitis notada en el grosor del hueso que corresponde
4 las superficies sinartrodiales. Iin efecto no es raro notar las
lesiones de la osteitis condensante, es decir mayormente anti-
gua, alrededor del ligamento osificado y aquella de la osteitis
rarefaciente en las partes mas profundas,
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Este modo de comportarse de la osteitis presenta sin em-
bargo frecuentes variantes, porque, por ejemplo, la osteitis con
caracter rarefaciente puede quedar localizada por un periodo
indeterminado a las partes superficiales de las sinartrosis. (Fig.
61, 62 64°).

& Ml

FIG. 65 — Seccién transversal del metacarpeano, IT y de parte del IIT
de caballo.

a.) — Superficie sinartrodial del metacarpeano II.

a Superficie sinartrodial del metacarpeano 11T eon hechos iniciales
de osteitis.

b.) — Sustancia esponjosa del metacarpeano 11

¢.) — Osteitis del borde volar del metacarpeano 11, debida & hiperten-

sion de la aponeurosis post-metacarpeana. En el tejido dseo se ve bien la
distribueién de los conductos transversales de Havers y la seccién de
aquellos longitudinales.

M. 111, metacarpeano ITI. — M. II, metacarpeano II.

D. parte dorsal. — V. parte volar.

Microfotografia 4 pequeiiisimo aumento,
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En cuanto respecta a la difusién de las alteraciones que
caracterizan la faz osteoporética de la osteitis, no puede po-
nerse en dudas de que el fenémeno se establezea por continui-
dad de tejidos, especialmente por la continuidad de los vasos
sanguineos; sin embargo en aquellas osteitis localizadas, en
el sentido de interesar solamente una parte delgada de hueso
y dependiente de causas mecanicas no muy graves, esta difu-
sién de la osteitis, por continuidad de los tejidos, se presenta en
modo bastante limitado y esto puede demostrarse muy bien
con las investigaciones histologicas. (Figs. 40, 65 v 66.)

V7t

FIG. 66 — Seccién longitudinal del metacarpeano I (M. I1),y del me-
tacarpeano IIT (M. III), de caballo, hecha en correspondencia de la epifisis

proximal.
a.) — Ligamento interdseo.
b. b’.) — Superficie sinartrodial con hechos primitivos de osteitis rare-
faciente.
c.) — Tejido esponjoso de la epifisis proximal del metacarpeano IIL.
¢’.) — Relacién de los conductos de Havers con las cavidades del

tejido esponjoso.
d.) Tejido esponjoso del metacarpeano II.
Se ve la distribucion de los conductos de Havers.
Miecrofotografia & pequeilo aumento.

Para explicar entonces porque estas osteitis superficiales de
las superficies sinartrodiales, pueden alguna vez, interesar poco
4 poco, de preferencia todo el gresor de la pared compacta de la
epifisis proximal, seria 16gico admitir que tal difusién fuera cau-
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sada por la repeticién de la accién mecanica, bajo forma de hiper-
tensiones del ligamento interdseo, el cual, como he dicho, puede
resistir 4 los hechos de la osteitis eronica de las superficies si-
nartrodiales 6 bien fuese dependiente de la repeticion de la
accion de las gravitaciones y reacciones cuando el ligamento
resulta osificado. La menor resistencia del hueso dependiente
de la osteitis rarefaciente, permitiria que la acciéon de las trac-
ciones ligamentosas ¢ de las gravitaciones y reacciones,, se trans-
mitieran mas profundamente, produciéndose asi, en varios pe-
riodos, en el grosor de la epifisis proximal y de la diafisis,
aquellas condiciones favorables para el desarrollo de la flogosis
(fig. 67).

FIG. 67 — Seccién longitudinal del metacarpeano I11 (M. 1I), y parte
del metacarpeano IT (M. II) de caballo, correspondiente 4 la poreién pro-
ximal de la diafisis.

a.) — Ligamento interéseo en parte osificado. En correspondencia de la
sinartrosis existen hechos de osteitis rarefaciente crénica.

Se ven bien los sistemas de Havers. En el metacarpeano III (M. III)
algunos conductos tansversales presentan leves ectasias debidas & hechos
recientes de osteitis, RETE o

Mierofotografia 4 pequefio aumento,
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Los autores que me han precedido no han indicado este
hecho, al cual atribuyo notable importancia para comprender
la causa intermitente que provoca la difusion de la osteitis
de las sinartrosis de las canas.

¢) Osteitis difusa del metacarpo y del metatarso.

[intre las osteitis asépticas del metacarpo y del metataso

del caballo, podemos distinguir una forma a caracter difun-

R e gz e . - =
FIG. 68 — Metacarpo y falanges derechas de P. S. 1. de carrera en

training de 2 afios, con curva de la cafia, de osteo-periostitis neoformativa.

dido seguida 6 no de reaccién periostal, cuya causa estia en re-
lacién con la naturaleza del trabajo al cual estan obligados los
sujetos. Kn los potrillos de P. S. I. de carrera en training el
galope provoca, en efecto, notables reacciones y gravitaciones
las cuales, tanto en la mano como en el pié, resultan mayores en
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la parte dorsal del gran hueso de la cafia donde provocan
hechos de osteitis 6 de osteo-periostitis, por lo general, a tipo
hiperplastico. La direccién de las cafias, dependiente de la con-
formacién, influye para que el proceso se desarrolle medial-
mente 6 tambien lateralmente; v en efecto en la leve desviacion
lateral, considerada como fisiologia, v en la conformacion de
atravesado para afuera, se tiene contemporaneamente el desa-

FIG. 69 — Sececién transversal del metatarso de un P. S. 1. de carrera
de 3 anos. =

Deformacion del metatarso III, dependiente de osteitis difusa eon he-
chos reactivos periostales (curva dorsal de la cana 6 sobrecana).

El ligamento interdseo, no obstante, los graves hechos de osteitis 4 tipo
liperplastico, resulta sano.

M., lado medial, L., lado lateral.

Microfotografia 4 pequefisimo aumento.

rrollo de una osteitis medial, mientras que en la conformaciéon
de chueco para adentro con cuartilla desviada medialmente,
la osteitis tiene tendencia a4 desarrollarse hacia las parte late-
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rales, y esto se nota de preferencia en aquellos potrillos que
por la delgadéz de la cania, resulta mayormente marcada la curva
a convexidad lateral que se produce durante el apoyo. Es por
esto muy probable que la tensién en la cual estd puesta la sus-
tancia 6sea de la pared lateral de la diafisis del gran hueso
de la cana, pueda tener influencia en la produccién de tal os-
teitis.

Como consecuencia de la prevalente localizacion del indi-
cado proceso de osteitis en la parte dorsal de la cana, cuando
la flogosis es seguida de reaccién periostal, se tiene el desarrollo
de una tumefacién, variadamente notable, la cual hace con-

FIG. 70 — Osteitis difusa del metacarpeano 11T de un caballo Yorkshire
de 4 afos (seceién transversal).
El proceso de osteitis, ha empezado desde la cavidad medular y se
extiende dorsalmente.
Las superficies sinartrodiales estian sanas.
L., superficie lateral — M., superficie medial.
Microfotografia & pequefiisimo aumento.

vexo el perfil dorsal de los tercios proximal y medial de la re-
2ion, determiniandose asi una tara temporanea 6 definitiva, que
podria indicarse con la denominacién de curva de la cana (1)
de osteoperiostitis dorsal para diferenciarla de otra curva, menos

(1) Esta osteo-periostitis a tipo neoformativo resulta conocida bajo la denominacion
de sobrecaiia,
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frecuente debida, como es sabido, & peritendinitis hiperplastica
de los extensores de las falanges. (fig. 68 y 69).

El desarrollo de la curva de la cafia no se nota solamente
en el P. S. 1. de carrera, puesto que, aunque con menor frecuen
cia, se nota también en los caballos de silla, en los trotadores,
en los carroceros y hasta en los caballos de tiro pesado; pero
en los sujetos con estas diferentes aptitudes el proceso no llega
hasta los altos grados que se notan en el P. S. 1. de carrera.

La osteitis difundida del grande hueso de la cana estd ca-
racterizada, en el periodo inicial, por la produceién simultinea

FIG. 71 — Sececion transversal del metacarpeano III de un caballo
Hackney de 3 afios con hechos de osteitis difusa.

El proceso de osteitis profunda existe de preferencia dorsal y medial-
mente.
La osteitis, en las superficies sinartrodiales a, a’, resulta primitiva y en
un periodo inicial.
M., superficie medial; L., superficie lateral.
Microfotografia & pequenisimo aumento.

6 no de grandes focos congestivos, ubicados de preferencia
dorsal, medial y lateralmente y orientados en el sentido de
la longitud del hueso, los cuales preceden las ulteriores faces
de la osteitis. Kn esta osteitis prevalecen las localizaciones primi-
tivas profundas, puesto que muy frecuentemente resultan in-
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teresados los sistemas de Havers, que corresponden & la cavi-
dad medular. (fig. 70 y 71.) Al mismo tiempo se pueden tener
focos superficiales a los cuales, en general, estan conexos hechos
reactivos peridsticos. La reaccién periostal puede también fal-
tar completamente, no obstante la existencia de hechos muy eré-
nicos de osteitis profunda difundida. Se comprende por esto
cuanta importancia tiene el conocimiento de esta osteitis sin
hechos objetivos, especialmente bajo el punto de vista del diag-
noéstico de asiento de las lesiones que determinan manqueras
6 rengueray

FIG. 72 — Seccién transversal del metacarpo de un P. S. 1. de carrera
de 2 12 afios con hechos notables de osteitis difusa 4 tipo hiperpléstico
(estado un tanto adelantado).

M., superficie medial; I., superficie lateral.

Microfotografia & pequenisimo aumento.

Iis también interesante establecer que la osteitis profun-
da y difundida a gran parte del hueso de la caita, no tiene in-
fluencia sobre la osificacion del ligamento interdseo. Lia obser-
vacion demuestra en efecto que, especialmente en el metatarso,
donde las condiciones del ligamento interdseo hacen lateral-
mente muy dificiles las hipertensiones, no se notan anquilosis
entre el estiloideo lateral v el gran hueso, no obstante la exis-
tencia en este ultimo, de notables deformaciones dependientes
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de hechos créonicos de osteitis difusa a tipo hiperplastico. (fig.
69 y 72),

FI1G. 73 — Metatarseano 11T de un P. S. I. de carrera de 4 anos con
diatesis osteitica.
Se puede cstablecer la existencia de una notable osteitis rarefaciente di-
fusa. (estado erdnico.)
L., superficie lateral; M., superficie medial.
Microfotografia 4 pequenisimo aumento.

Kn la osteitis v en la osteo-periostitis difusa del gran
hueso de la cana, puede admitirse que la accion repetida y gra-
ve de las violentas gravitaciones y reacciones, debidas 4 una exa-
jerada funcion locomotoria sobre aquellas partes que, por condi-
ciones anatémicas y mecanicas, resultan mayormente llama-
das en accidén, sea suficiente para determinar aquellas altera-
ciones de circulaciom, a las cuales esta relacionado el desarrollo
local de sustancias enddégenas con propiedad flogistica.

Es digno de notar que en los sujetos jovenes y en los que
no existen deficiencias en el recambio material, esta osteo-pe-
riostitis toma rapidamente un caracter hiperplastico y conden-
sante, por esto la diafisis adquiere, especialmente en su parte
dorsal, un grosor y una compactibilidad notable. En estos ca-
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sos puede admitirse que los hechos de nutricion alterada que,
en la faz congestiva de la osteitis, conducen a la decalcificacion
del hueso y a aquellos fenémenos de reabsorcién de la substancia
fundamental que inician la rarefaccion del hueso, no alcanzan
grados notables. También los hechos reactivos que conducen a
la curacién de la osteitis, y alguna vez a una mayor resistencia
del hueso, representados especialmente por la neoformaciéon de
osteoblastos, de lo cual se tiene produccién de la substancia fun-
damental, y los hechos regresivos del tejido de granulacion
se manifiesta en modo rapido y suficiente para dar a esta osteitis
el cardcter condensante é hiperplastico, (fig. 69, 72 y 74).

FIG. 74 — Seceién longitudinal del metacarpeano 111 de la fig. 72
Se ven algunos conductos de Havers ectasiados por los hechos de la
esteitis.

Mierofotografia & pequeiio aumento.

Estos fenémenos reactivos que, como he dicho, conducen
a la curacion de la osteitis, algunas veces se producen muy len-
tamente y en modo incompleto, por esto, debido 4 la persisten-
cia de la rarefaccién del hueso & caracter difundido y para te-
nerse a menudo como consecuencia hechos de osteo-mielitis
neoformativa, el gran hueso de la cafia queda, por mucho
tiempo, lesionado en modo grave, (fig. 73, 75).
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Tal forma grave de osteitis rarefaciente, en general, no
acompafiada de hechos reactivos peridsticos, se nota en los ca-
ballos que presentan particular intolerancia para las causas
mecanicas que obran sobre los huesos y sobre las articulaciones,
por esto la mayor gravedad de la lesion osea debe buscarse en
aquellas condiciones individuales ya indicadas en otra parte
de este trabajo. Tiene por lo tanto notable interés distinguir
estas dos particulares formas de osteitis profunda del grande
hueso de la cana, no solo por lo que respecta 4 la parte cliniea,
sino tambien para admitir en la produccién de la flogosis de los
huesos y de las articulaciones del caballo, la influencias de cau-
sas individuales que, bajo otro punto de vista, son desde tiempo
antiguo, consideradas trasmisibles.

FIG. 75 — Seccién longitudinal del metacarpeano II1 de la fig. 73
Se puede establecer los graves hechos de la osteitis rarefaciente.
Microfotografia 4 pequefio aumento.

A consecuencia de esfuerzos locomotorios 4 caracter in-
termitente, no es raro notar en el metacarpo de caballos de tiro
0 de silla una osteitis que, a diferencia de aquella ya indicada,
resulta difundida a todo el metacarpo. Pero en general
esta osteitis resulta mas grave en el grande metacarpeano
y en el estiloideo interno, y comunmente no es acompa-
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fiada por hechos notables de periostitis. (fig. 76)Esta ostei-
tis difusa del matacarpo, se nota casi siempre en aquellos
sujetos que presentan intolerancia 4 la accién de las causas me-
canicas conexas con la funecién locomotoria, las cuales obran so-
bre el esqueleto, por esto no es raro observar que esta osteitis
esta unida a osteitis de otras partes de las extremidades 6 4 he-
chos de osteo-artritis de aquellas articulaciones mayormente
sometidas & la accion de los esfuerzos locomotorios,

FIG. 76 — Metacarpo y falanges.
a.) — De un caballo Clydesdale.
b.) — De un caballo Hackney.

Deformaciones debidas 4 osteitis difundida, erénica de los metacarpeanos.

La osteitis difusa del metacarpo, resulta en general pro-
funda y a tipo hiperplastico, y como consecuencia se tienen de-
formaciones notables y permanentes de la parte. Algunas ve-
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ces la deformacién del metacarpo resulta debida especialmen-
te & un grave hecho de osteitis difusa de los estiloideos y de
prevalencia del medial, osteitis esta, seguida de una hipertro-
fia variadamente marcada de tales huesos. (fig. 77.) Ksta hi-

FIG. 77T — Metacarpos de un caballo Percheron con osteitis hipertréfica
de los estiléideos, los que resultan completamente anquilosados.

pertrofia interesa en general la parte distal de los estiloideos
que engrosada se aparta volarmente. Tal osteitis difusa del me-
tacarpo presenta curso erdénico y esta siempre unida a la osi-
ficacion del ligamento interdseo.

El proceso de osteitis del metacarpo y del metatarso, estu-
diado histologicamente, resulta igual tanto en las formas loca-
lizadas 4 las superficies sinartrodiales, como en aquellas di-
fusas.

Los autores que se han ocupado del estudio de las varias
fases de la osteitis aséptica del metacarpo, conexa con la fun-
cién locomotriz, no han puesto en evidencia los hechos iniciales
del proceso de rarefaccion del hueso, que unicamente atribuyen
4 la neoformacion de los vasos sanguineos.
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Es para mi interesante el hecho que las primeras altera-
ciones vasales, representadas por la congestion, por la ectasia
y por la neoformacién peritelial, se notan exclusivamente en la
venula que recorre los conductos de Havers. Se podria por esto
admitir que, por la menor resistencia de la pared venosa, resul-
tase mas facil la ectasia debida a la congestion, y que el rela-
jamiento del circulo, favoreciera la localizacion de las substan-
cias patogenas en la pared venosa. Este ultimo hecho podria
explicar la neoformacién del peritelio de las venulas, y admitir
que la substancia patégena, a4 accion flogistica, existiera en la
circulacion sanguinea.

FIG. 78 — Seccién transversal de un conducto de Havers correspon-
diente & un punto congestionado del metacarpeano ITI del caballo.

En el interior se ve una pequefia arteria vacia y una vena llena de
sangre. Alrededor de los vasos existe un poco de conectivo. Probable faz
inicial de la congestion del hueso.

Mierofotografia con aumento 1/600.

Coloracién con hematoxilina y eosina.

Puede ciertamente admitirse que la congestién existents
en las vénulas de los conductos de Havers, indica una alteracion
nutritiva a la cual esta conexa la decaleificaciéon y parcial absor-
sion de la pared interna de los conductos haversianos, por lo
tanto el aumento de diametro de tales conductos, no solo permi-
te la ectasia vasal, sino también ulteriores fenémenos neoforma-
tivos de los vasos y del conectivo. (fig. 78, 79 y 80.)
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[sta primera faz de la rarefaccion del hueso, progresa
después, por la accién de pequenos osteoclastos polimorfos, que
se digsponen en capas casi continuas a lo largo de la cavidad de
lo conductos de Havers y por efecto de pocos osteoclastos gi-
gantes. (fig. 81 y 82.)

FIG. 79 — Sececion transversal de un conducto de Havers, del metacar-
peano II1 de un caballo con hechos iniciales de osteitis localizada & la su-
perficies sinartrodiales.

En el interior del conducto se ve una pequeia arteria y una vena ectasica.

Alrededor de los vasos existen elementos celulares de neoformacién, de
probable origen peritelial.

Faz inicial de la decalcificacion y de la absoreién de la sustancia fun-
damental del hueso.

Microfotografia con aumento de 1/500.

Colorizaeién en hematoxilina v eosina.

La faz osteoporédtica de esta osteitis progresa por la pro-
duceion de tejido de granulaciom, el cual llena las cavidades,
variadamente notables, debidas 4 la fusion de varios sistemas
de Havers, consecutiva a la absorcion de sus paredes v de los
sistemas de laminillas intersticiales. (fig. 89.) Kn esta osteitis
rarefaciente, mientras resulta notable la neoformacion de los ca-
pilares sanguineos y la hipertrofia de las artérias y venas
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preexistentes, no se notan hechos considerables de neutrofilia lo-
cal, por ésto podria admitirse que la substancia flogistica ejer-
ciése sobre estos leucocitos, un hecho de quimiotropismo nega-
tivo. Solo pocas células linféideas y medulares pequeiias, infil-
tran el conectivo neoformado.

La difusién de la rarefaccion del hueso, por continuidad de
tejidos, resulta muy limitada desde que a la periféria de los fo-
cos de osteoporosis, faltan también en el periodo adelantado de la

FIG. 80 — Conducto de Havers, seccionado transversalmente, del me-
tacarpeano III de un caballo con hechos de osteitis difusa.

En el interior se ve una pequefia arteria y una vena ectasica. Elementos
celulares neoformativos, de probable naturaleza peritelial, se notan exter-
namente en una parte de la pared de la vena.

Alrededor de los vasos existe conectivo de neoformacion.

Faz un poco mas adelantada de la osteitis rarefaciente.

Microfotografia con aumento de 1/500.
Colorizacién con hematoxilina y eosina.

lesién, aquellos hechos neoformativos y las cédulas a4 propiedad
osteoclastica que, como he dicho, se notan en la osteitis rarefa-
ciente. Ademas en estos focos los elementos neoformados de ori-
gen vascular y conectivo, que llenan los espacios debidos a la
rarefaccion del tejido 6seo, sufren en esta faz adelantada de la
osteoporosis, aquellos hechos involutivos que conducen & una
leve condensacién del tejido de granulacién.
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La condensacion del hueso, que en general sigue 4 la faz
osteoporotica de la osteitis, es debida a la neoformaciéon de los
osteoblastos, por la cual se tiene mayor desarrollo de substan-
cia fundamental. Durante esta neoformacion el tejido de granula-
cion se reduce en modo considerable por aquellos hechos involuti-
vos conexos con la reduceion numérica de los vasos, cuya parcial
desaparicion es debida a trombosis por compresion ejercida por
el aumento de la substancia fundamental. Se comprende que la

FIG. 81 — Conducto de Havers, seccionado transversalmente, del meta-
carpeano IIT de un caballo con hechos de osteitis difusa en el estado in-
cipiente. i [y

Se ve un capilar penetrar en el coducto de Havers, y originar una red
vascular. Alrededor de los elementos vasculares existe conectivo de neofor-
macién. A lo largo de la superficie interna del conducto de Havers existe
una serie de pequefios osteoclastos.

Faz un tanto adelantada del reabsorbimiento del hueso, debido en gran
parte 4 las células osteoclisticas y 4 los hechos de alterada nutricién de los
tejidos.

Microfotografia con aumento de 1[500.

Coloracién con hematoxilina y eosina.

substitucion de sistemas de Havers, en la parte osteoporotica
del hueso, aparece a lo largo de los recorridos de los vasos san-
guineos, alrededor de los cuales se amolda la substancia funda-
mental producida por los osteoblastos.
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La condensacion del hueso, dependiente de este proceso,
algunas veces puede alcanzar los hechos de una verdadera
osteoclerosis. Como ya he dicho en estos casos, especialmente
en proximidad del ligamento interéseo, pueden persistir por to-
da la vida lesiones debidas & la osteitis rarefaciente.

d.) Reaccién periostal. — Los autores que se han ocupado
de las enfermedades de las canas del caballo, conexas con la fun-
cion locomotriz, estan de acuerdo en admitir relaciones etiold-
gicas entre la osteitis de las superficies sinartrodiales,la osifica-
cion del ligamento interdseo y el desarrollo de la periostitis neo-
formativa causa de exostosis de las incisuras metacarpeanas y
metatarseanas. (fig. 84.)

FIG. 82. — Seccién transversal de un conducto de Havers, del meta-
carpeano II de un caballo con hechos de osteitis de la superficie sinartro-
dial. )

En el interior se ve una vena ectisica, conectivo infiltrado de pequefias
c¢élulas medulares y dos grandes osteoclistos ubicados en la superficie in-
terna del conducto. El conducto de Havers, ademas de estar aumentado de
diametro, resulta alterado en la forma, por los hechos de reabsoreién de la
sustancia fundamental.

Mierofotografia con aumento de 1/350.

Coloracion  con hematoxilina y eosina.

Bajo el punto de vista de la causa que provoeca tal periosti-
tis, seria interesante establecer si las exostosis de la incisuras
de las cafias, son la consecuencia de la osteitis, como sucede pa-
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ra la exostosis medial del tarso, debida a osteitis profunda pri-
mitiva. Si asi fuera realmente la osteitis de las sinartrosis, como
la osificacion del ligamento interdseo, debrian resultar mas an-
tiguas que la periostitis, cosa que no siempre se observa. (fig.85.)
Ademas mientras en el tarso, por condiciones anatémicas
v mecanicas de la parte, se comprende bién la difusion de la
osteitis 4 las partes superficiales v la prevalente localizacion
medial de la exostosis, no resulta, por contrario, suficientemente
atribuir a4 la osteitis sola que, en general, resulta extendida a

FIG. 83. — Osteitis rarefaciente, en un estado bastante adelantado,
del metacarpeano 111 de un caballo.

Superficie sinartrodial.

Se ha producido la fusién entre algunos sistemas de Havers. El tejido
6seo estd lleno de notables mayas conteniendo conectivo y vasos. El coneeti.
vo 4 eardcter trabecular es pobre de células.

Microfotografia & pequefio aumento.

gran parte de las superficies sinartrodiales, la produceién de un
hecho reactivo periostal que, por lo comun, esti localizado 4 un
solo punto de las incisuras de las cafias, y con gran prevalencia,
4 un punto de aquellas dorsales.

Emn otras osteitis, 4 caracter difuso del metacarpo y del me-
tatarso, estudiadas anteriormente, la reacciéon periostal resul-
ta extendida; por esto no se podria comprender el modo de com-
portarse de estas periostitis, sin admitir al respecto de aquellas
que provocan las exostosis de las incisuras de las cafas, la in-
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fluencia de condiciones anatéomicas y mecanicas de la parte.
Estas condiciones, como ya se ha dicho, estan representadas
por la direccién y brevedad de las fibras ligamentosas que per-
miten hipertensiones mas faciles en aquellas partes de las inci-
suras y de las superficies sinartrodiales que, por condiciones
mecanicas del esqueleto, sienten mayormente la influencia de
las reacciones y las gravitaciones.

El obrar 6 no contemporaneamente de estas causas sobre
las incisuras y sobre las superficies sinartrodiales, explica la

J

FIG. 84. — Seccién transversal del metacarpeano 11T (M III) de eaba-
lio, hecha en correspondencia de la epifisis proximal.

a.) — Exostosis de la incisura volar.

b.) — Exostosis de la incisura dorsal.

El ligamento interoseo esta casi completamente osificado. A lo largo de
su insercién existen hechos erénicos de osteitis rarefaciente de las superficies
sinartrodiales. En el metacarpeano III, la osteitis rarefaciente se extiende
4 la parte del tejido esponjoso de la epifisis.

Mierofotografia & pequeilo aumento.
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concomitancia 6 no de los hechos de osteitis de las superficies
sinartrodiales y de los hechos reactivos periésticos que produ-
cen las exostosis.

Respecto al volumen limitado que en general presentan las
exostosis de las incisuras volares y de aquellas plantares los
autores creen que el hecho sea debido a la accién compresiva
del suspensor del nudo. Pero es mucho mas probable que el he-
cho esté conexo con la menor vascularizacion de la parte, debido
al asiento de las arterias interoseas volares y plantares. Es
probable que la abundancia de los vasos arteriosos contribu-
van al desarrollo considerable de las exostosis, puesto que las
mas voluminosas se observan distalmente en las incisuras dor-
sales y volarmente donde resultan en el pericsteo y en el hueso,
mas frecuentes las alteraciones de circulacion debidas a aque-
llos hechos reactivos conexos con el exceso de la funcién lo-
comotriz, (fig. 86),

FIG. 85. — Seccién transversal del metacarpo de un eaballo adulto eon
exostosis de la incisura dorsal lateral. El licamento interdseo estd sano.
L.) — Superficie lateral.
M.)—Superficie medial.
Mierofotografia & pequenisimo aumento.

Las exostosis de las incisuras de las canas resultan, casi
en totalidad, debidas 4 la periostitis neoformativa, desde que
los hechos neoformativos del hueso resultan, en general, in-
significantes. En el periodo inicial de la periostitis prevale la



174 REVISTA DEL CENTRO ESTUDIANTES

neoformacion vasal y es alrededor de los vasos que se amoldan
las laminillas de sustancia fundamental, de las cuales se origi-
nan los sistemas de Havers (fig. 87). La sustancia fundamen-
tal de los conductos de Havers, y de los sistemas del las lami-
nillas intersticiales; proviene de los osteoblastos de la capa
ostogena subperiostal, cuya proliferacion es muy activa. En
el tejido 6seo de las exostosis resultan tambien muy numerosas
las fibras de Sharpey.

FIG. 86. — Notable exostosis mixta, medial del metacarpo de un caba-
lio, con hechos reactivos del méargen volar del estiloideo, en el punto de
b g )
inserciéon de la aponeurosis post-metacarpeana,
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Por los hechos neoformativos de los vasos y del conectivo,
el tejido 6seo de las exostosis puede resultar poroso, pero en ge-
neral este tejido 6seo se reduce después en volumen y aumenta
en compactibilidad por la condensaciéon que sufre.

Ks probable que las exostosis dobles y miltiples, 6 a ca-
dena de rosario, de las incisuras de las cafias, sean el resultado
de la accion repetida de la causa determinante, (fig. 88).

La periostitis que, como he dicho, concurre a la produceciéon
de la curva de la cana, adquiere algunas veces, un notable ca-
racter neoformativo dando lugar 4 una capa de hueso peridsteo-
variadamente marcado, que se desarrolla dorsalmente de la dia-
fisis, (figs. 68 y 69.)

a

i

FIG. 87T — Seccion de exostosis reciente de una incisura metacarpeana
dorsal del caballo.

a.) — Extracto fibroso del periostio.

b.) — Extracto ostedgeno sub-periostal con notable neoformacién de los
osteoblastos.

Los conductos de Havers, de origen periostal, resultan separados por
poca sustancia fundamental, ec¢.) — donde existen numerosos osteoblastos
peridsticos.

No creo que este proceso de periostitis neoformativa, haya
sido bien estudiado bajo el punto de vista histolégico. Este re-
sulta caracterizado por una faz neoformativa que interesa en
primer lugar los vasos sanguineos, luego el conectivo del ex-

L
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tracto profundo fibroso del periostio y los obsteoblastos que for-
man el blastemo ostedégeno subperiostal. Esta neoformacion se
establece en los espacios Haversianos representados, como es
sabido, por aquellas sinuosidades que existen en la superficie
del hueso en correspondencia de la linea de osificacién del pe-
riostio, los cuales resultan por esto notablemente modificados.

Esta alteracion de forma, es debida 4 la decalcificacién de la
substancia fundamental proveniente de los osteoblastos perids-

2

FIG. 88. — kxostosis 4 corona de rosario de la inesura dorsal medial de un
caballo Percleron.

ticos que, elevandose sobre los margenes de tales espacios Ha-
versianos, no solo aumentan la profundidad, sino también la
extension; por esto, entre estos espacios de Havers, se produ-
cen anastomosis, las cuales, consideradas en conjunto, toman
direccién longitudinal. Si durante este periodo notablemente
neoformativo de la periostitis, practicamos secciones micros-
copicas transversales de la parte dorsal de la diafisis, podremos
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establecer la existencia de un verdadero engranaje entre las pa-
redes engigantadas de los espacios de Havers y los elementos
conectivales y vasculares de origen peridstico, (fig. 90).

En las piezas maceradas es también facil establecer esta
enorme hipertrofia de los espacios Haversianos los cuales en el
fondo presentan numerosos orificios vasculares. Es a lo largo
de los vasos sanguineos que penetran en este orificio, que se

FIG. 89. — Osteo-periostitis neoformativa del grande metatarso. (Curva
de la cafia.)
' Yegua P. S. I. de carrera de casi tres afios.

amoldan los sistemas de Havers que se establecen profunda-
mente en el tejido 6seo debido a esta neoformacién peridstica.
Este tejido 6seo que se sobrepone dorsalmente a la diafisis, pre-
sentase por un cierto periodo algo poroso, y esto es debido es-
pecialmente 4 la notable vascularizacién y del abundante tejido
de granulacion que corresponde especialmente a los espacios
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de Havers, pero a continuacién este tejido 6seo neoformativo
se condensa y se reduce mucho en volumen.

Las reducciones de las curvas de las canas 6 de las sobreca-
nas, debida a osteo-periostitis neoformativa, no resulta por otra
parte dependiente del solo proceso de condensacion indicado,
pero si, en los sujetos, mas bien viejos, es debida 4 aquellos actos
involutivos que provocan el absorbimiento de la sustancia ésea.

Por esto no es raro notar en los padrillos P. S. 1. de carrera
adultos 6 viejos, la disminucién notable 6 también la desapari-
cion de aquellas curvas dorsales de las canas debidas al indicado
proceso de dsteo-periostitis,

FIG. 90. — Seccién transversal de la parte dorsal del metacarpeano III
de un caballo P. S. 1. de 2 1|2 afios con curva de la cana reciente de osteo-
periostitis neoformativa.

a.) — Kxtracto fibroso del periostio,— b.) pared de los espacios de Ha-
vers agigantados y provenientes de la neoformacion de los osteoblistos pe-
ridsticos, — c.) cavidad de tales espacios conteniendo conectivos y vasos
sanguineos de neoformacién periostal, — d.) sistema de Havers de origen
periostal.
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e) Algunas consideraciones clinicas sobre la osteitis y osteo-
periostitis del metacarpo y metatarso del caballo debidas
a exceso de gravitaciones y reacciones.

La osteitis localizada 4 las superficies sinartrodiales y al-
gunas veces la osteitis profunda, por no ser acompanadas en su
periodo inicial, de hechos reactivos del periostio con difusiéon
a la facia superficial y al sub-cutaneo, constituyen entidades
patolégicas que, por la falta de alteraciones de forma de la
parte, no son siempre diagnosticables

Para quien se ocupa de las claudicaciones del caballo. resulta
ciertamente importante el estudio de estas lesiones respecto de la
frecuencia con la cual determinan alteraciones de la locomo-
ciéon. Ademas la dificultad que en general se encuentra para
diagnosticarlas deberia recordar a los veterinarios el interés
que pueden tener algunas investigaciones diagnésticas sobre
el metacarpo y el metatarso, siempre que no resulte bien claro
el asiento de la alteracion que provoca la claudicacion.

Para el diagnéstico de estas osteitis ocultas tienen impor-
tancia las aptitudes de los sujetos y el caracter de la alteracion
funcional. Se trata en general de cojeras a frio que disminuyen
6 desaparecen con el trabajo, 4 curso cronico, con frecuente,
recrudescencias que corresponden a esfuerzos locomotorios.

La actitud de los miembros lesionados no tiene nada de
caracteristico, como no tiene nada de caracteristico el apoyo
que se establece de preferencia con las partes anteriores del
asco v la rigidéz del nudo.

Tratandose de animales finos y sensibles existen cierta-
mente dificultades para apreciar el justo valor de las reacciones
que se provocan con fin diagnéstico; pero comprimiendo los
estiléideos en sentido transversal 6 practicando una leve per-
cusion con la yema de un dedo sobre el grande hueso de la cana,
sobre el miembro levantado como para herrarlo, se puede algu-
nas veces, provocar en el sujeto reacciones que pueden tener
interés diagnoéstico. En los caballos menos sensibles se encuen-
tran, en tales investigaciones, dificultades grandisimas.

Que realmente la osteitis de las superficies sinartrodiales
y algunas osteitis profundas del grande hueso de la cafia sin
hechos reactivos externos, se pueden diagnosticar, me lo de-
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muestran el nimero considerable de casos en los cuales, como
habia pronosticado durante el exdmen de los sujetos, se noté
en efecto después de variado tiempo, el aparecer de fenémenos
reactivos peridsticos secundarios, bajo forma de exostosis de
las incisuras 6 de curvas dorsales. Menos dificultades diagnés-
ticas se encuentran cuando, por ejemplo, se conoce la historia
de una exostosis de una incisura de una cana, puesto que puede
resultar mayormente probable que la causa de la alteraciéon
funcional del miembro opuesto sea debida 4 un hecho de ostei-
tis de las superficies sinartrodiales.

No existen, por el contrario, dificultades para diagnosticar
una exostosis 6 una curva de osteo-periostitis dorsal de la cafa;
y es extrafio el hecho que, tratindose de lesiones bien visibles,
a estas no se atribuya que una importancia relativa. Por tra-
dicién se ha trasmitido un prejuicio acerca de los sobrehuesos
de las canas en el sentido que se creen inocuos cuando no hay
contacto con los tendones flexores de las falanges y con el in-
teréseo medio.

Esta idea errénea acerca de las exostosis de las canas en el
periodo inicial aparece tambien entre los renglones de algunos
tratados; pero considerando el proceso de osteitis que ca-
si constantemente estd conexo a la produccion de tales so-
brehuesos y la sensibilidad dolorifica que provocan la osteitis
v la periostitis, se debe 4 la gravedad del hecho, atribuir impor-
tancia, en cuanto se refiere a4 la causa de alteraciones funciona-
les. Me parece también que los practicos no atribuyen suficiente
gravedad al proceso de osteo-periostitis que provoca la curva
dorsal de las cafias 6 sobrecaias.

Tstas curvas dorsales y las exostosis han ciertamente con-
tribuido 4 la difusién y al buen nombre de miltiples especifi-
cos, puesto en comercio, pero estos remedios 4 base de substan-
cias antiflogisticas rubefacientes, vejigatorias, fundentes y
causticas, no resultan en general suficientes, para obtener com-
pletos resultados, por esto, en la gran mayoria de los casos, los
resultados de tales especificos se deben buscar en la reaccién
orgédnica y en el hecho que, con el tiempo, las esostosis y las so-
brecanas disminuyen, algunas veces en modo notable, hasta te-
nerse la ilusiéon de su desaparicion.

Desde muchos anos, en las exostosis iniciales de las incisu-
ras de las canas y en las curvas dorsales, después de haber com-
batido por algunos dias, los hechos flogisticos agudos, no uso
otra cosa que la cauterizaziéon. Dispongo las puntas sutilisimas,
sobre vasta extensién, 4 la distancia de 6 4 8 milimetros, inte-
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resando todo el expesor del periostio. La parte es, ademas, trata-
da con bendaje antiséptico; los resultados son éptimos.

La exportacion de las exostosis, me han dado siempre re-
sultado satisfactorio, cuando se ha tratado de sobrehuesos vo-
luminosos y muy crénicos.

En este trabajo, sobre algunas enfermedades del esqueleto
del metacarpo y metatarso del caballo, las conclusicnes a las
cuales me han inducido las investigaciones efectuadas, se encnen-
tran en los varios capitulos. No he querido resumirlas aqui,
porque es mi opiniéon que la lectura de las conclusiones solas,
no sirve para darse una idea exacta de los hechos observados.

Agradesco al doctor Roth de la Universidad de la Plata,
que me ha suministrado importante material de estudio, y al
doctor F. Cinotti, que gentilmente ha hecho las fotografias y
las mierofotografias para la parte ilustrativa de este trabajo.

Me auguro que esta monografia sea leida especialmente
por aquellos jovenes célegas, con buenas aptitudes clinicas, que
consideran aun conveniente el estudio de las enfermedades de
las extremidades del caballo relacionadas con la funciéon lo-
comotriz.

Buenos Aires Octubre de 1912
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EL DRY-FARMING

CAPITULO IV

Condiciones ciimatéricas generales.

Los principales factores que en las regiones aridas, deter-
minan el clima, tales como la latitud, la distribucion relativa
de la tierra y de los mares, la altitud, los vientos dominantes,
son de una amplitud de variacion tan grande, que las condi-
ciones climatéricas de las diversas regiones, presentan necesa-
riamente diferencias profundas. Kl dry-farming (1) estando in-
timamente ligado al clima, es necesario indicar las mas impor-
tantes de esas diferencias.

La suma de las precipitaciones anuales esta bajo la in-
fluencia directa de la topografia del pais, especialmente de las
grandes cadenas de montanas.

Distribucién de las lluvias segun las estaciones. — La su-
ma de las precipitaciones es sin ninguna duda el factor prin-
cipal para el éxito del dry-farming; sin embargo la distribu-
cion de la lluvia en el curso del ano, tiene también una gran
importancia y el agricultor debe esforzarse en conocerla muy
bien. Lluvias relativamente débiles, sobreviniendo en mo-
mentos oportunos, tendran mas efectos sobre las cosechas, que
lHluvias méas abundantes, pero mal distribuidas. Ademas, los
métodos de cultura, cuando la mayor parte de las precipitacio-
nes tiene lugar en invierno, deben diferir considerablemente
de los que conviene emplear cuando la principal masa de a-
gua cae en verano.

Kl cultivador de las tierras secas debe conocer no sola-
mente la media de las lluvias, sino también su distribucion
segun las estaciones sobre el terreno que tiene la intenciéon de
cultivar, 4 fin de elejir con conciencia, sus métodos de cultura.

(1) — Corresponde en castellano: Cultivo de Secano,
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Iin lo que concierne 4 la distribucién mensual de las lluvias
sobre el teritorio de dry-farming de los Estados Unidos, Hen-
ry, del Bureau meteorclogico, reconoce cinco tipos distintos,
a saber: 1.° Pacifico; 2. Sub-Pacifico; 3.” del Arizona; 4.” de
las Montanias Rocosas setentrionales y de sus contrafuertes
orientales; 5. de las Llanuras.

Tipo Pacifico. — ks el tipo de toda la regiém situada
al oeste de la cadena de lag Cascadas y de la Sierra Nevada,

tipo que domina también sobre una banda de territorio al
este de esos macisos montanosos. Kl caracter distintivo del
tipo Pacifico es una estacion htmeda que se extiende de Oc-
tubre 4 Marzo y un verano seco, excepto en el norte de Ca-
Iifornia y en una pequena parte del Oregon y de Washingthon.
(Cerca de la mitad de las precipitaciones anuales tiene lugar
durante los meses de Diciembre, Enero y Febrero, la otra mi-
tad se distribuye entre los siete otros meses de Setiembre, Oc-
tubre, Noviembre, Marzo, Abril, Mayo y Junio.

Tipo Sub-Pacifico. — Kl nombre de Sub-Pacifico ha sido
dado al tipo de distribucion de lluvias que reina en el este de
Washington, en Nevada, y en el Utah. Las influencias que ri-
gen las precipitaciones en esta region son muy semejantes a
las que dominan al oeste de las cadenas de la Sierra Nevada
vy de las Cascadas. Aqui no hay sin embargo disminucion seria
de las lluvias 4 la aproximacién de la primavera, sino mas bien
un aumento.

Tipo del Arizona. — Kl tipo de Arizona, que domina en el
Arizona, New México, y una pequena porciénde la parte orien-
tal del Utah y de Nevada, difiere de los otros, en que cerca
del 35 p. 100 de las lluvias caen en Julio y Agosto, v Mayo y
Junio, son, en general, los meses mas secos.

Tipos de las Montafias Rocosas setentrionales y de sus
contrafuertes orientales. — Iiste tipo es muy vecino a aquel de
las llanuras del Este; la masa principal de las precipitaciones
cae sobre los contrafuertes en Abril v Mayo, v en el Montana
en Mayo y Junio.

Tipos de las llanuras. — Este tipo comprende la mas gran-
de parte de las Dakotas, el Nebraska, el Kansas, el Oklaho-
ma, el norte de Tejas y todos los grandes centros de cultura
de trigo 6 de maiz de los valles interiores. Ista region esta
caracterizada por débiles precipitaciones invernales en los Is-
dos del Norte, v por lluvias moderadas durante la estacion de
vegetacion. La masa principal de lluvia cae en Mayo, Junio

y Julio,
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Iista clasificacion hace resaltar la distribucion extremada-
mente variable de las lluvias sobre el territorio de dry-farming
de la America. Al oeste de las Montanas Rocosas , las precipi-
taciones tienen lugar principalmente en invierno, siendo el ve-
rano sin lluvia, mientras que al este de esta cadena, el invierno
es bastante seco, porque las caidas de agua tienen lugar prin-
cipalmente en la primavera y verano; el Arizona presenta un ti-
po intermediario. Los métodos empleados para almacenar y con-
servar el agua en vista de la produceién de las cosechas, deben
ser adaptados a esta distribucion diferente de las lluvias.

Nieve. — lLa caida de nieve esta en relacién intima con la

distribucion de la lluvia y la media anual de la temperatura.
En todas partes donde las precipitaciones invernales son bas-
tante elevadas, es ventajoso para el dry-farmer que se produz-
can bajo forma de nieve.
Las semillas enterradas en otofio estan mejor protegidas, la eva-
poraciéon es menor, v parece que la tierra asi recubierta, se me-
jora. En todo caso, los métodos de cultura dependeran, en una
cierta medida, de la caida de las nieves y de la duracion de su
descanso sobre el suelo.

(lae nieve sobre la mas grande parte del territorio de dry
farming, excepto sobre las tierras bajas de California, sobre los
bordes inmediatos del Pacifico, v sobre los otros distritos
donde la media de la temperatura invernal es elevada.

Las caidas de nieve son sobretodo abundantes en el
distrito intermontafioso comprendido entre la vertiente occi-
dental de la Sierra Nevada y la vertiente oriental de las Roco-
sas. La cantidad de nieve es muy variable y depende de las con-
diciones locales.

Temperatura. — Salvo ciertas partes de California, del
Arizona y de Tejas, la media anual de la temperatura en el te-
rritorio de dry farming de los Kstados Unidos varia entre 4.°
y 12.°centigrados, siendo la media alrededor de 7.°, lo que per-
mite clasificar la mas grande parte de esta comarca, entre las
regiones frias; una pequena superficie, sitnada en el limite orien
tal, puede sin embargo ser considerada como templada, y algu-
nas partes de la (alifornia y del Arizona como calidas. La va-
riacién entre las mas altas temperaturas del verano y las mas
bajas del invierno es considerable, pero no es profundamente
diferente de la que se observa en las regiones similares de los
Fstados Unidos. El alejamiento alcanza su maximo en los dis-
trictos intermontafiosos, su minimo sobre el borde del mar. La
rariacién diurna entre la mds alta y la mas baja temperatura
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es generalmente mas grande en las regiones de dry-farming que
en las regiones humedas. Sobre las mesetas de la regiéon semi-a-
rida, la variacién diurna media es de 16.° 4 19.° centigrados,
mientras que al este del Misisipi no es sino de 11.°. Esta dife-
rencia es debida principalmente 4 la claridad del cielo y 4 la
ausencia de vegetacion, que favorece un calentamiento duran-
te el dia, y un enfriamiento excesivo durante la noche.

La cuestion importante al punto de vista de la temperatu-
ra, es para el dry-farmer, de saber si la estacién de vegetacion
es suficientemente larga y suficientemente caliente para per-
mitir a las cosechas llegar 4 la maduréz. Hay pocos lugares, atin
a grandes altitudes, en la region considerada, donde la tempe-
ratura estival sea bastante baja para impedir la vegetacién. Lo
mismo, las fechas de la primera y ultima helada dafninas, estan
bastante alejadas, la una de la otra, para que en el intervalo,
las plantas tengan un largo periodo de vegetacion. Ks necesario
recordar que las heladas estan, en una muy ancha medida, ba-
jo la influencia de las condiciones topograficas locales, y deben
ser estudiadas desde ese punto de vista. ks una ley general que
las heladas son mas de temer en los valles que sobre las pendien-
tes de las colinas, en razon del movimiento descendente de las
capas de aire frio. Por otra parte,el peligro de las heladas crece
con la altitud. En general la fecha de las tltimas heladas da-
ninas de la primavera varia, sobre el territorio de dry-farming,
entre el 15 de Marzo y el 29 de Mayo, v la de la primera helada
matadora del otono, entre el 15 de Setiembre y el 15 de No-
viembre. Estos limites, permiten 4 la culturas ordinarias, espe-
cialmente a los cereales, alcanzar su maduréz.

Humedad relativa. — A una temperatura dada la atmosfe-
ra no puede contener sino una cierta cantidad de vapor de agua.
(Cuando el aire no puede absorber mas, se dice que esta satura-
do. Cunando no hay saturacién, la cantidad de vapor de agua que
contiene el aire momentaneamente, se expresa por un porcenta-
je en relacion a la cantidad requerida para la saturacién. Una
humedad relativa de 100 olo, indica que el aire esta saturado;
de 50 o|o, que él no lo es sino hasta mitad. Cuando mas seco es el
aire, mas rapidamente se evapora el agua. La humedad relativa
6 grado de sequedad del aire tiene una gran importancia para el
dry-farmer. Segun el prof. Henry los principales caracteres de
la distribucién geografica de la humedad relativa en los Esta-
dos Unidos, son los siguientes:

1. — A lo largo de las costas, es una zona donde el aire es
muy humedo en todas las estaciones, variando el grado de sa-
turacion entre 75 y 80 p. 100
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2. — En el inerior, la humedad relativa varia entre 70
y 75 p. 100.
3." — Al oeste del paralelo 100.°(Gr.), la humedad relativa

varia entre 65 y 55 p. 100. Kn la region mas seca, el sud-oeste,
la media anual no es sino de 50 p. 100; en Julio, Agosto y Se-
tiembre, baja atn entre 20 y 30 p. 100, mientras que a lo largo
de la costa del Pacifico, se mantiene todo el ano alrededor de
80 p. 100 Sobre la costa del Atlantico, y de un modo general al
este del Misisipi, la variacion de un mes al otro es insignificante,
siendo probablemente Abril el mes mas seco del ano.

La humedad relativa en el territorio de dry-farming, es por
consiguiente, en el conjunto, inferior a los dos tercios de la de
las regiones humedas. La evaporacion por las hojas de las plan-
tas y por la superficie del suelo, sera pues, mucho mas intensa.
Kl dry-farmer debera tomar precauciones especiales contra este
peligro inevitable.

Insolacién. — La insolacién tiene también su importancia
en una region de dry- farming. La insolacion directa provoca
el erecimiento de las plantas, pero al mismo tiempo acelera la
evaporaciéon del agua contenida en el suelo.Sobre todo el territo-
rio de dry-farming, es mayor que en las regiones humedas. En
la practica ,puede decirse aproximadamente que esta insolacion
aumenta 4 medida que la cantidad de lluvia anual disminuye.
En la mayor parte de las regiones aridas, el 70 p. 100 de los
dias, brilla el sol.

Vientos. — Kn ciertas localidades, los vientos, en razén de
su poder evaporante, juegan un rol importante en los resultados
del dry-farming. Un viento persistente disminuye notablemen-
te el beneficio que se puede obtener de una lluvia abundante, y
de una cultura cuidadosa. Las leyes generales, por las cuales
estdn gobernados los grandes movimientos de la atmésfera, no
permiten por si mismas, juzgar del efecto de los vientos sobre
una regiéon de dry-farming. Observaciones locales son necesa-
rias, para poder el cultivador esimar el efecto probable de las
corrientes aéreas, é investigar los medios de defenderse. Los
que habitan un pais, saben habitualmente, sin tener necesidad
de observaciones especiales, si los vientos son alli, violentos o
no. En el territorio del dry-farming de los Kstados Unidos, la
comarca donde los vientos son relativamente fuertes y persis-
tentes, es la region de las grandes llanuras al este de las mon-
tafias Rocosas. Los dry-farmers de este distrito, estaran nece-
sariamente obligados 4 adoptar los métodos de cultura capaces
de impedir la evaporacién excesiva causada por vientos que
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ningun obstaculo detiene, y la accién desastrosa de esos vien-
tos sobre las tierras flojas o removidas.

Resumen. — Kl territorio de dry-farming de los Estados
Unidos esti caracterizado por una caida de lluvia poco abun-
dante, que varia entre 25 y 50 centimetros. La distribucién de
estas precipitaciones se reduce a dos tipos distintos: precipita-
ciones abundantes durante el invierno y la primavera, débiles
durante el verano; precipitaciones abundantes durante la pri-
mavera y verano, débiles durante el invierno. Cae nieve sobre
casi todo el territorio, no conservandose largo tiempo sobre el
suelo, salvo en los Estados montaniosos. Se puede clasificar to-
do el territorio de dry-farming entre las comarcas frias 6 tem-
pldddé Los vientos no son relativamente violentos y persisten-
tes sino en la region de las Grandes Llanuras, aunque las con-
diciones locales ocasionan también vientos regulares y bastan-
te fuertes sobre algunos otros puntos. Kl aire es seco, y la in-
solacion muy intensa. Kn resumen, cae poca agua sobre el terri-
torio de dry-farming, v las condiciones climatéricas causan alli,
una evaporaciéon rapida.

En estas condiciones, no es sorprendente, que millares de
cultivadores, practicando a menudo con negligencia, los méto-
dos agricolas de las regiones himedas, no hayan encontrado,
sino dificultades y miseria en las regiones aridas de los Ksta-
dos Unidos.

Sequia. — La seca, es como se vé el gran enemigo del dry
farmer; pero no se esta de acuerdo sobre el sentido de ese ter-
mino de sequia. En este volumen, entendemos por sequia, la
condicién en la cual, se encuentran las cosechas que no pueden
llegar a la maduréz por causa de la insuficiencia del agua pues-
ta a su disposicién. Se imputa generalmente la sequia, a la Pro-
videncia: sin embargo, si se acepta la definicion dada arriba,
los hombres pueden ser hechos responsables. Se presentan de
tiempo en tiempo, anos relativamente secos, pero lo son rara-
mente al punto de causar la perdida de las cosechas, si se ha
empleado métodos de cultura apropiados. Hay cuatro causas
principales de seca: 1.°Negligencia en la preparacion del suelo;
2.no almacenamiento de las precipitaciones en el suelo; 3.° no
aplicacion de los métodos de cultura propios & conservar la
Lumedad en el suelo, hasta el momento que las plantas tengan
necesidad; 4.° siembra demasiado abundante para la humedad
disponible.

Las pérdidas de cosechas debidas a las heladas intempes-
tivas, 4 los tornados, 4 los ciclones, 4 los ‘‘blizzards’ 6 4 la pie-
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dra, pueden ser imputables a las causas naturales, pero el dry-
farmer es responsable del perjuicio cousado a sus cosechas por
la seca. Un conocimiento exacto de las condiciones climaté-
ricas del pais,una comprension clara de los principios de la a-
gricultura sin irrigacion en las comarcas de lluvias limitadas,
y una aplicacion rigurosa de esos principios, adaptada a las
condiciones climatéricas, hacen los fracasos del dry-farmer,
completamente excepcionales. g

(Continuard)
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De Cucuman

ror Luis M. ZELADA

La peregrinacién realizada el nueve de Julio p. p. ha de-
mostrado una vez mas que si Tucuman tiene un valor histérico
imborrable para el alma de los Argentinos el ‘“Jardin de la Re-
puablica’’ha sabido hacer util la feracidad de su tierra fomen-
tando las industrias y adquiriendo en su triunfo un valor tam-
bién imborrable en el alma de los luchadores de la Patria que
ven en Tucuman uno de los contribuyentes mas importantes del
progreso nacional.

La ciudad fisicamente bella, pasa por un periodo de obras
que hara que no carezca de ninguno de los adelantos modernos,
en parte ya no muy larga distancia rodeada por una cadena
de montanas que pertenece a la cordillera del Aconquija v cuyas
faldas estan cubiertas de vegetacion en toda épaca del afio.
Alli mismo, donde la vista del turista, avida de bellezas, con-
templa la naturaleza de esta provincia se ve precisado a dete-
nerse para admirar una obra de sus hijos que en Lules al to-
rrente que baja de la montana lo desvia de cauce, le obliga a
dar un salto y por ultimo lo encadena aprovechando sus fuer-
zas para el movimiento de maquinas que han de dar vida a Ia
ciudad y a los numerosos ingénios que la rodean.

Ya que de ingenios se ha hablado, justo que mencione el
““San Pablo’” de los Sres. Nougues, notable en sus instalacio-
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nes, jardines y quintas. Tuvimos oportunidad de visitarlo con
motivo del garden party que sus propietarios ofrecieron en ho-
nor del senor Presidente. Segun personas dignas de fé su pro-
duceién de aleohol es de un millén de litros por afio y la de azi-
car asciende a mas de mil bolsas diarias; este dato es suficien-
te para poder preveer la grandeza que le esta reservada 4 Tu-
cuman teniendo en cuenta el de Hileret, superior al mencio-
nado, el ““Mercedes’” de Padilla Hnos., y tantos otros hasta el
niumero de treinta vy ocho. Sin embargo; la industria azucarera
hace que se prescindan los frutales y las hortalizas, base de ri-
queza que carece de extension y lo poco plantado, por desgra-
cia, cae en manos de acaparradores que hacen subir su precio
en las provincias hermanas.

No me siento capaz de deseribir las bellezas del suelo de Tu-
cumano; indiscutibles v de las que tanto han hablado los eseri-
tores, quisiera extenderme en otras cuestiones, pero las fiestas
conmemorativas del aniversario patrio, no me han dado tiempo
para estudiarlas. Estas son ideas a4 ‘‘grosso modo’’, y para
terminarlas, vayan unas palabras sobre nuestra peregrinacién.

Desde nuestra llegada fuimos objeto de las mas vivas ma-
nifestaciones de aprecio de parte de las personas que conoci-
mos; el Gobernador por medio de su secretario nos hizo saber
que éramos invitados 4 las fiestas.

En la funcién de gala realizada en el Teatro Alberdi tuvi-
mos oportunidad de conocerlo, nos traté como 4 amigos y al
hablarle de la Provineia, se mostré un entusiasta de las indus-
trias agricolas. Fs justo que estos renglones tengan una pala-
bra de agradecimiento para la galanteria que tuvo para con
nosotros el Dr. Ernesto Padilla.

Las kermesses, el baile oficial y el garden party mencio-
nado fueron fiestas en que pudimos apreciar la sociedad Tu-
cumana.

Las sencillas retretas de la plaza Independencia, a las que
pocos faltan, recuerdan las deseripciones de Buenos Aires an-
tiguo; su sencillez es tanto mas encomiable cuanto que Tucu-
man es rica y una de nuestras primeras ciudades. Kn el medio
de la plaza se alza la piramide de la Republica que rotas las
cadenas avanza hacia el progreso. Aspiracion de los pueblos
cultos, Tucuman lo expresa en la piramide, su pensamiento esta
en aceion, que no se detenga va que Natura le ha dado medios
para su grandeza.

Dos palabras sobre la Casa Historica: van al altimo porque
quiero cerrar estas lineas con lo mas grande de Tucuman; su
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edicio es de todos conocido, por las relaciones que de él se han
hecho, en su interior estan colgados los retratos de los congre-
sales, una obra de arquitectura moderna lo resguarda de la in-
temperie. Viejo rancho, testigo mudo de un dia de gloria donde
entramos con respeto porque en cada ladrillo parece vibrar
una pagina de la histéria nacional. Lastima que la delegacién
de estudiantes no hiciera su visita en corporacién, pero aunque
separados fuimos como el poeta a deshojar las flores 4 sus piés.

Corta fué nuestra estadia. Kn el momento de nuestra sali-
da cambiamos los ultimos hurras con los amigos Tucumanos,
con su agudo silbido la locomotora se aund al grito de despe-
dida de nuestros pechos. Partiamos. Los panuelos se agitaron
v desde las ventanillas contemplamos las torres iluminadas de
la ciudad que se destacaban en las sombras de la noche; tam-
bién se borraron. Solo quedaba el recuerdo de los bellos dias.
Alla lejos dejabamos el recuerdo de una ciudad historica, unas
amistades nuevas pero francas,un pedazo de corazéon a mas de
mil kilometros de Buenos Aires.



DE AGRONOMIA Y VETERINARIA 193

REVISTRA DE REVISTAS

BERGERON. Experimentos sobre el diagnéstico de la tuberculosis por
el método de la desviaciéon del complemento (método Marmorek). — El mé-
todo preconizado por Marmorek para el suero diagnéstico de la tuberculosis
por la desviacion del complemento, consiste en utilizar, como antigeno, la
orina del individno sospechoso y, como anticuerpo, el suero antitubereuloso.
La fijacion del eumplemento se pone en evidencia mediante el sistema hemo-
litico conejo-carnero.

Bergeron ha empleado este método en 213 casos de tuberculosis en el
hembre, de euyo ntmero, 205 corroborados por el exdmen eclinico y alegunas
veces también por la autopsia, habiendo fracasado solamente en ocho ca-
sos. — (Comptes rendus de la Socete Biologie).

KLIEM, W. Un caso raro de célera en las gallinas. — EIl diagnds-
tico ““post mortem’’ del c¢dlera aviar es.en general, ficil, pues la autopsia
revela las lesiones especificas confirmadas. por un exdmen bacteriolégico
elemental. El autor aporta una contribueién al estulio de esta enfermedad,
seflalando la presencia de lesiones extrafias en la mucosa estomacal y que
consiste en un exudado serofibrinoso. La mucosa misma estd indemne, pero
se separa facilmente de la capa muscular. Fl diagnéstico se confirma con
exdmen microseépico de la sangre v con las inoculaciones de comprobacion.
Este exudado submucoso contiene en abundancia la bacteria ovoide, y ha si-
do observado en veinte gallinas muertas en la misma explotacién.

Kliem da un parecido a esta lesién con las alteraciones de la panza se-
nialadas en la pasteurelosis del buey y de los animales salvajes y llama la
atencion acerca del hecho de que esta lesién estomacal, puede ser casi tnica
en el cuadro anatomopatolégico del célera de las eallinas. Ta sanere v el
bhazo contienen algunos cocobacilos, escasos, mientras el exudado submucoso
los presenta en cultivo puro. Ademis, todos los animales inoculados con
este exudado sucumben al edlera de las gallinas, mientras que las ratas
hlancas inoculadas con sangre o pulpa esplénica permanecen indemnes.

De aqui la conclusién de que en toda autopsia de volatil sospechoso de
colera, debe hacerse un exdmen muy detenido de la mucosa estomacal. —
(Berl. tieriirzt. Woch. 12 Noviembre — Rev. Gen. de Med. Vet., 15 Mar-
zoz 1913).

TACHAUER, Adolfo. Tratamientos del tétano con la policarpina. —
Il autor traté con la policarpina un potro inglés de gran valor que contrajo
el tétanos al cabo de tres semanas de castrado. Untd el extremo enerosado
del cordén expermatico con pomada de ioduro potisico e inyeeté subeuta-
ncamente al animal 0°4 gramos de policarpina y 0‘1l gramo de eserina; en
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los tres dias sucesivos repitié las inyeceiénes aumentando cada dia en 0°1
egramo de dosis de la pilocarpina. La herida de la eastracién, purulenta y
pitrida fué alternativamente lavada con soluciones de lisoformo y de subli-
mado. Al cabo de euatro dias cesaron por completo los espasmos tonicos y
se suspendieron las inyecciones de pilocarpina, curando el animal dos dias
después, pero quedando débil durante dos meses — (Altatorvosi La»ok,
nam. 9; Dr. Z. Berl. tierdrzt. Woschens.. 1913, nam. 15).

Boerner.  Nueva terapéutica de la vaginitis contagiosa de la vaca. —

Se trata de un mal enormemente difundido que requiere un tratamien-
to asiduo y difieil para la mayoria de los propietarios, que son pobres cam-
pesinos. Boerner ha tratado de hacerlo mas eficiz y sencillo. Para ello ha
disuelto, en glicerina purisima, sales de yodo, bacilol y formaldeido. Anfes ha
estudiado si la glicerina podia ser perjudicial. Sabido es que, invectando
cmeo gramos de elicerina en la matriz, se puede provoecar el parto. Pero dice
que no; que para esto es menester introducirla en el Gtero y que su remedio,
incluso usado en la gestacién avanzada, no determina el parto prematuro.

La glicerina vaginal se invecta en la vagina con una jeringuilla de zine
de diez gramos de cabida. El tratamiento dura treinta y seis dias. Durante
los seis primeros inyecta una jeringa cada dia; durante los doce que si-
cuen, cada dos dias, y durante los diez y ocho siguientes, cada tres. Al
:abo de este tiempo suele curar, pero, a pesar de esto, en los meses que si-
guen, aconseja todavia inyectar una jeringa llena una vez al mes.

Boerner no precisa las cantidades de log componentes de su mixtura,
que trata de explotar mediante una patente, pero dice que da resultados
excelentes.

Exige la mas escrupulosa limpieza y desinfeceién del establo, v acon-
seja cortar el pelo de la cola v lavar bien las partes genitales y las pezunas
posteriores con soluciones antisépticas, — (Ber: tier. Koch.,, 22 de Mayo
de 1913).

BIBLIOGRAFIA

Les nouveautes chimiches pour 1913; par la maison Poulenc freres

Como en afios anteriores, tambien en 1913 aparecié de la conocida casa
T'rancesa Poulenc freres en Paris,el informe anual sobre los progresos de
la Quimica Analitica, eon aplicacién de nuevos aparatos é instrumentos.

El libro — 4 pesar de ser una publicacion de propaganda — da en cinco
capitulos una descripeiéon cientifica de varios nuevos aparatos, explicando
con ejemplos la ejecucién practica de nuevos métodos analiticos, lo consi-
deramos un capitulo interesante, sobre el analisis de fluoruros, de ceras,
de cauchout, ete., v por eso la mencionada publicacién, puede servir como
texto de consulta para los trabajos de laboratorio.

F. Reichert,
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Actas del Centro Estudiantes de Agronomia y Veterinaria

Presentes:

Luzio
Cerdeiia
Beltran
Casenave
Tellarini
Jaeschke
Castafieda Veda
Caride
Prack

Jons
Pueyrredon
Zelada

Ausentes:

Seré
Magdaleno
Del Cerro

SECCION DEL 21 DE JUNIO 1913.

En la ciudad de Buenos Aires 4 veinte y un dia del
mes de Junio de milnoveciento trece, reunidos los miem-
bros de la C. D. al mirgen consignados, bajo la presiden-
cia del Sr. Alfredo Luzio, y siendo las 12,30 p. m. se decla-
ra ablerta la sesién.

Se resuelve visto el tiempo pasado en que aparecié un
articulo de un diario y la rectifiicacién que se habia re-
suelto encomendar 4 los Sres. Zelada y Castafieda Vega,
que sea publicado en la revista y no en otro diario.

Enviar una nota al Sr. Intendente Municipal & fin de
que el nombramicnto de director en los mataderos de Li-
niers recaiga sobre un téenico egresado de alguna Facultad
Nacional

Se acuerda, fijar el sueldo del empleado para la lim-
pieza del local ete. en la cantidad de diez pesos mn. por
mes.

Il presidente informa, que habiendose entrevistado
con el Ing. Agr. E. Pinedo, miembro de la C. D. en
el periodo pasado, quien terminado sus estudios va ha
radicarse en su patria (Bolivia), se ha ofrecido a coope-
rar en la revista de lo cual solicita el nombramiento de
corresponsal en csa repblica. — Se aprueba —

Se fija la comision del 10 olo al encargado de la co-
branza.

Se declara feriado del 3 al 18 de Julio con motivo de las
fiestas Julias. El Sr. Beltran hace constar su voto en con-
tra, por estar disconforme por considerar el periodo dema-
siado largo.

Se comienza 4 tratar el asunto referente al parque
Zootéenico, pero visto lo avanzado de lo hora, se resuelve
aplazarlo para la proxima sesion.

Se levanta el acto siendo las 2 p. m.

Luis M, Zelada
Secretario

Alfredo Luzio

Presidente
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Pesentes:

Luzio

Beltran

Caride
Castaneda Veda
Prack

Jons

Del Cerro
Pueyrredon
Zelada

Ausentes (con aviso

Tellarini
Cerdena

Ausentes (sin aviso)

Seré
Magdaleno
Jaeschke
Casenave

i -

Sesion Extraordinaria del 2 de Julio de 1903

En la ciudad de Buenos Aires 4 dos dias del mes de
julio de 1913, reunidos los sefiores al margen consignados y
bajo la Presidencia del Sr. Alfredo Luzio, siendo las 1245

se declara abierta la sesion.

El Sr. Zelada, como secretario pone en conocimiento
de los sefiores miembros de la C. D., que el delegado del
primer afio de Veterinaria, se encuentra comprendido den-
tro lo establecido por el reglamento en su articulo 20, agre-
ga que tiene conocimiento por los companeros de curso que
debido & un aceidente se halla materialmente impedido de
coneurrir, y solicita de la C. D. se le computen las faltas.
Asi se resuelve.

Se nombran delegados 4 la peregrinacién patridtica
Universitaria & Tueumédn & los Sres. Yons, Prack y Zelada
miembros de esta comision.

No habiendo asuntos que tratar se levanta la sesién

Luis M. Zelada Alfredo Luzio

Secretario Presidente
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NOTAS

A S. E. El Sr. Ministro de Justicia ¢ Instuceion Piblica,
Dr. CARLOS IBARGUREN

Presente.

En representacion del Centro de Estudiantes de Agronomia y Veterina-
ria, tenemos el honor de dirijirnos 4 S. E. con el fin de felicitarlo
por el acertado nombramiento que S. K. el Presidente de la Nacién ha
sabido manifestar al depositar en tan digno representante una de las secre-
tarias de su mando, interpretando asi, con todo el acierto las bondades
intelectuales y morales del eandidato que siempre y jamas, dejari de ser
el indispensable ciudadano que culminard, con el impulso de su templado
espiritu y concienzuda inteligencia el ideal supremo, pues hoy vemos
con honor desempefiar merecidamente tan delicado como distinguido
puesto,

Por él, tendremos bajo el Gobierno de todos sus actos el adelanto fe-
cundo de ese ramo que sera para nuestra querida Patria, la mayor demos-
tracién, y el mas bello galardén para los que con la imparcialidad que es la
justicia, desempefian los puestos que indiscutiblemente merecen , conquis-
tando asi, con sus genuinos procederes el alto renombre de su ya bien pre-
visto éxito.

Reiterando nuestras felicitaciones y augurando el éxito més feliz a
tan encumbrado cindadano y al cual ya por otros conceptos nos es honroso
agradecerle sus notables iniciativas, nos es muy digno presentarle la con-
sideracion mas distinguida de nuestra veneracién y respeto.

Dios gnarde 4 Vd.

Luis D. (‘asenave Alfredo Luzio

SECRETARIO PRESIDENTE
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LISTA DE SOCIOS

HONORARIOS

Dr. Pedro N. Arata
Dr, Julio Lesage

PROTECTORES

Dr. Ricardo Schatz

Dr, Rosenbuch Francisco
Dr. Nicanor A. de Elia
Dr. Abel Bengolea

Dr, Francisco P. Lavalle
Tte. Gral. Julio A. Roca
Dr, Pedro Benedit

Dr. Miguel Lagleyze

Ing. Alfredo Demarchi
Sr. L. Gareia Videla
Dr. Leonardo Pereyra Iraola
Dr. Ramon Carcano

Dr Pedro Vignau

Ing. Ricardo Silveyra
Dr. Emilio Frers

Dr. José M. Agote

Dr. Cayetano Martinoli
Dr. Godofredo Cassai
Ing. Agr. L. Hauman Merck
Dr. Luis Van de Pas
Dr. Federico Reichert
Ing. Civil D. Selva

Ing. Civil A. Grieben
Dr. José M. Quevedo

Dr. Virginio Bossi

Dr. Carlos Encina

Dr. Emilio M. Flores
Dr. Ramén Bidart

Ing. Agr. José M. Huergo (h)
Ing. Aureliano Bosch
Cdte. Sandalio Sosa
Sr. Jorge Wiggin

Dr. José Ligniéres

Dr. Félix Cinotti

Dr. Fernado Lahille
Ing. Agr. H. Joffrin

Dr. Joaquin Zabala

Dr. B. A. Houssay

Ing. Agr. Tomis Amadeo
Dr. C. Trefogeli

Ing. Aer. R. Zingoni
Dr. Cullen Hugo

Dr. Arata Tito

Tng. Krause Julio

Dr. Berges Pedro

Dr. Montanari Moldo
Dr. Justo Felipe A.

Ing. Hermitte Enrique

Ing. Agr. Pedro ¥. Marotta

Dr. Horacio Arditi

Dr. Eduardo Carette

Ing. Agr. José M2 Bustillo

Dr. Carlos Maggio

Dr. Hector Fernandez

Dr. José Rosa

Dr. Carlos Lerena

Dr. Pedro V. Garcia

Dr. Emilio Solanet

Dr. Daniel Inchausti

Dr. Gonzilez Serafin

Dr. Moseoni Rau!

Dr. Bava

Dr. Giusti Leopoldo

Dr. Benavidez Manuel

Dr. Capurro Enrique

Dr. Nicola Ttalo

Dr. Paez Carrillo José M.

Sr. Toll Luis
CORRESPONSALES

Alemania
Barilari Mariano
Filensky Luis
Bolivia
Pinedo Enrique
Chile
Acuna Alfredo

Francia
Dr. Lesage Julio

Peril
Dr. Odriozola Radl
La Rioja
Dr. Sackman Adolfo
La Plata

D. Lemmerich Fernado I.
Dr. Lueas Oscar
D. Viglione Marecial

GRADUADOS

Dr. Ausades Roberto H.

Tng. Agr. Ancizar S. Guillermo
Dr. Benavidez Manuel

Dr. Barni Carlos

Ing. Agr. Becco Pedro N.

Tng. Agr. Bacigalupo Alfredo E.
Dr. Capurro Enrique
Dr. Copello Enrique M.
Dr. Carette Eduardo
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Dr.
Ing.
Ing.
Ing.
P,
Dz:
Dr.
Dr.
Dr.
Ing.
Ing.
Dr.
Dr.
Ing.

Canepa Ernesto

Agr. Casares M. F.
Agr. Coronado Jorge
Agr. Devoto Juan A.
Erize Javier
Erramouspe Carlos
Filensky Luis
Ferraressi Aquiles
Ferrari Jorge

Agr. Ferrari Alfredo
Agr. Facio Juan P,
Giusti T.eopoldo
Gonzalez Serafin

Agr. Galarza Juan B.

Dr. Inchausti Daniel

Dr.
Ing.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Tng.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
D,
Ing.
Ing.
Ing.
Ing.
Ing.
Dr.
Dr.
Ing.
Dr.
Dr.
Dr.
Tng.
Ny,
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dy,
Ing.
Tng.
Dr.

Ans

Imaz Pedro

Agr. Ivanissevieh Antonio
Kreyenbielh Jorge
Lerena Carlos S.

Laurenz Javier
Lernoud Alberto

Agr. Luna Fernado
Madero Federico

Moral Alberto

Mosto Andrés J.

Mayer Carlos L.

Morales Bustamante José
Martinez Quiroga C. A.
Moseoni Rail

Maag Conrado J.

Agr. Molina Masey Enrique
Agr. Méndez Manuel R.
Agr. Marotta F. Pedro
Agr. Mareé del Pont Adolfo
Aer. Migoya Maximo
Ninez Calixto J.

Nicola Italo N.

Agr. Novillo Andrés B.
Orlando José

Paez Carrillo José M.
Peré Octavio

Agr. Pico Jorge A.
Quiros Arturo B. de

Rosa José

Seasso Rafael

Satan Manuel

Solanet Fmilio
Sceheneipder Hermaun F
Tiscornia Anibal

Vazquez Ponce Antonio
White .Tosé M.

Aer. Wernicke Federico
Agr. Zemborain Saturnino
Zorrilla Reginaldo M.

ACTIVOS

elmo Huergo

Acosta, Julidn

Argerich, Guillermo
Arce, Rubén

. Acliaval, Domingo

Ardanza, Julidn
Arraga, L.

Acosta Leonidas
Anadén Centeno Lorenzo
Arroyo Ismael

Bonino, Alfredo
Bengolea, Juan C,
Badano, Honorio
Borghi, Abdén
Rordenave, Carlos
Bazzi, Raual

Busto Morén, Carlos
Blaquier, Carlos
Beltran Enrique L.
Broens Guillermo
Brumner Munoz Julio
Bernasconi Dionidas
Caminal, Angel
Comaleras, José
Cravoleda, Juan
Charles, Enrique E.
Castaneda Vega, Rafael
Caride, Rodolfo
Colombier, Alfredo
Casenave, Luis D.
Costa, Emilio

Cerdena, IFernando
(‘ésar, Rafael

(‘assart, Enrique
Contreras, Pedro
Celae, Héetor

Colombo José
(Campoddnico Mario

De Rosa, Juan C.

Dios, Roberto

Del Piano, Oscar (.
Devoto, Antonio (.

Del Cerro, Rieardo

De la Serna, Carlos

De la Serna, Rafael
De la Vega Alberto M.
Dellepiane Arnoldo
listefanell, Nestor
Espona, Benito
Ferrario,Alfredo E. (.
Furst Zapiola, Luis José
Fernandez, Juan
Fernandez Gérgolas, Alberto
Franceschi César
Figueroa, Juan
Filensky Kurt
Fernandez Luis Ramén
Ferndndez Alfredo
Fuente de la Adolfo
Fernindez Isaac
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Ferrari Luis
Ferreyra José M.
Ferreyra Luis
Gregores Alejandro
Garbes, Emilio
Gonzalez, Raul
Gallois Kmilio
Ghio, Riecardo
liuarnacca, Victoriano
Giachino Carlos
Garecia Miguel
Galarregui Inocencio
Gabay José
Grimberg, J.
Hunter, Marciano
Herrera Javier
Jons, Juan
Jaeschke, Vietor
Jones Alberto
Jaeschke Enrique
Kuhn, Leopoldo A.
Laborde, Pedro
Lizer, Carlos
Linari, Juan J.
Luzio, Alfredo
ledesma, Martin J.
Llaurd, José

Lazo Julidn
Leguizamén Eduardo
Lugan Gustavo
Lopez Lecube A.
Moyano Osman
Massini, José
Maines Munoz, C.
Molfino, Adolfo
Mas, Carlos
.Mullen, Juan H.
Moras, Carlos
Massa, Otto

Maffi, Eduardo
Massa, Valentin L.
Machado, Aristides
Martinez, E.

Mastronardi, Nicolas E.

Mermier, Daniel
Méndez, Saturnino
Matus Maximo
Merlo Alvaro
Miglio Ovidio
Morrinson Jorge
Magdaleno Gregorio
Maciel Elias
Morales Pedro
Martinez Vicente

Montes de Oca Baltazar

Noya Schoo, Alfredo

Nievas Riecardo
Ortiz Alfonso
Olivares Gustavo
Onagoyti, Alberto
Oyarzun Pedro
Orquera Jovino
Pinedo, Enrique
Pérez, Catan Mauricio
Prack, Juan B.
Paulsen, Emilio
Pena, Julio

Parachu, Juan F.
Palomo, Nicolas
rimentel, Arturo
Pereda Eduardo
Pascual Kmilio
Podesta Costa Miguel
Poy Antonio
Pueyrredon Julio
Pardueei Oreste
Pezzano Juan
Romana, Luis
Rognoni, Ernesto
Rosa de la, Manuel
Ramirez, Juan
Rocha, Humberto
Ré Santo

Sackmann, Rodolfo
Séanchez Negrette, José

Sénchez Moreno, Horacio

Scaso, José Maria
Susan, Maximiliano
Serrano, Enrique
Seré, Guillermo
Serigos Alberto
Sosa Miguel S.
Sanmartino Salvador
Trillo, Pedro E.
Trico, P.

Tellarini, Francisco
Torres Astigueta, Santos
Tejerina Prudencio
Tejerina Francisco
Unanue, Eduardo
Urrutia, Leoniras
Valentini, Alberto
Viazquez Gil, Guillermo
Villari L.

Vignoles Vicente
Wilmart, Raimundo
Yraizoz Juan Carlos
Yaquino Oranze
Zumaran Fuentes, Luis
Zelada Luis Maria
Zelada José

Zumarin Fuentes Luis
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