ANEXO

1. IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Experimentacion en mesocosmos en Ecologia Acudtica

Caracter de la asignatura: Optativa

Citedra - Departamento :Cditedra de Acuicultura - Departamento de Produccién Animal.
Carrera: Licenciatura en Ciencias Ambientales.

Periodo lectivo: 2023 -2025

2. CARACTERISTICAS DE LA ASIGNATURA

Duracidn: Otra (3 semanas)

Profesor responsable de la asignatura:

Profesora Asociada: Dra. Ing. Agr. Maria Boveri

Equipo docente: Docentes de la catedra de Acuicultura

Carga horaria para el estudiante: TREINTA Y DOS (32) horas — DOS (2) créditos. (Incluye un viaje de
estudio de una jornada)

Correlativas requeridas:

Aprobada: Ecologia acudtica

Modalidad: Taller

3. FUNDAMENTACION

La experimentacién es la forma en que la ciencia descubre las relaciones causales entre variables. Los
métodos comparativos y los estudios de correlacidon aportan evidencia sobre concomitancias y co-
ocurrencias, pero no permiten testear hipétesis y definir procesos de causa y efecto. Para eso existen los
experimentos: actos u operaciones llevados a cabo bajo las condiciones definidas por el investigador, con
el objeto de descubrir cierto principio o efecto desconocido, o testear, establecer o ilustrar alguna verdad
conocida o sospechada. Los métodos experimentales que estudian mecanismos permiten extrapolar los
resultados mas alla del sistema en el cual fueron probados, y la generalizacién de los resultados es uno de
los mayores objetivos de la ciencia. Entendemos por "mecanismo" un apropiado nivel de explicacion que
provee una relacion causal del funcionamiento de un conjunto de variables. La comprensién de las
relaciones causales es un elemento importante que permite la aplicacién de las conclusiones que surgen
de los resultados a otras situaciones en el tiempo o en el espacio.

La experimentacién reduccionista consiste en el progresivo aislamiento de componentes de un sistema
funcional y su testeo binario (si / no) en las condiciones mas controladas posibles que ofrezca el
laboratorio. Este abordaje, adecuado para las ciencias exactas, resulta poco apropiado para las ciencias
de sintesis, como es la Ecologia, ya que aleja completamente el trabajo de la complejidad propia de los
sistemas naturales reales. En el otro extremo, para experimentar con ecosistemas reales, la escala
temporal y la escala espacial plantean serias limitaciones practicas. Trabajar mas cerca de la realidad con
ecosistemas enteros (en este caso, lagos o rios) enfrenta problemas operativos y de costos que hace esta
estrategia extremadamente dificil de implementar, cuando no impracticable.

Una alternativa para estudiar, manipular y experimentar con ecosistemas reales es recrearlos en sistemas
artificiales de menor escala, que permiten un grado de control y replicabilidad imposibles de obtener en
los sistemas naturales o sélo alcanzables a un costo prohibitivo. En eso consiste la experimentacion en
mesocosmos.

"Mesocosmos" significa mundo de tamafio intermedio. Los mesocosmos son contenedores que alojan
sistemas bajo estudio. Estos sistemas, creados o encerrados, reproducen los ecosistemas que quieren
estudiarse. ldealmente, los mesocosmos actian como modelos a escala de los ecosistemas. Por otra
parte, permiten abarcar una porcién del ambiente de tal manera que ese medio y lo que en él habita
conforman un sistema discreto, que puede ser observado y muestreado a lo largo del tiempo. En Ecologia
Acudtica, los mesocosmos permiten observar un ecosistema duramtR@DiEORE28fitiEEte DITO FPAGRO
caracterizar flujos de nutrientes, transferencias de energia e interacciones tréficas. Como los mesocosmos
permiten la manipulacién de sistemas en réplicas, son una poderosa herramienta para el estudio de

Paginalde6



procesos que ocurren en la escala del ecosistema.

Los mesocosmos ofrecen una alternativa ubicandose en el intermedio del continuo entre los sistemas
completamente naturales y los sistemas completamente artificiales. Poseen algunas de las caracteristicas
de los sistemas naturales, especialmente por su relativa complejidad y por la falta de intervencion una vez
aplicado el tratamiento. Son artificiales porque se construyen o se aislan para el estudio en consideracién
y porque, al igual que en laboratorio, se procura estandarizar los valores iniciales de las variables fisico-
quimicas o bioldgicas, a la vez que estan expuestos al ambiente natural de fotoperiodo, temperaturas,
precipitacion y otros factores.

El propdsito de este curso es introducir a los estudiantes en los conceptos basicos de la experimentacion
en Ecologia en general, y en Ecologia Acuatica en particular.

Como prefacio, tocard aspectos epistemolégicos del método cientifico, el disefio experimental y la
construccion del conocimiento. En su parte practica, se trabajara en la construccidn y el mantenimiento
del sistema experimental de mesocosmos orientados a la investigacion del funcionamiento de
ecosistemas acuaticos, tanto del ambiente peldgico como del litoral, con miras a la preparacién y
ejecucion de una experiencia real. Ademas, se trataran las cuestiones relativas a la obtencién, cuidado y
disposicidn de los componentes necesarios para el armado de la comunidad y del ambiente. También se
estudiardn las variables que pueden ser consideradas como tratamientos y cdmo decidir la magnitud o
intensidad de los mismos. Finalmente, se abordaran la toma de muestras de las variables objeto de analisis
y de las variables de referencia, y la organizacién de los datos.

La participacién en este taller posibilitara a los alumnos tomar contacto directo con las técnicas empleadas
habitualmente en Ecologia Acuatica, familiarizandolos con sus aplicaciones y limitaciones. En este sentido,
este curso contribuye con el cumplimiento de objetivos de la carrera (en particular, desarrollar la
investigacion cientifica), con la construccion del perfil del graduado (generacion de los conocimientos
ambientales) y con la consecucion de los alcances del titulo (generar conocimientos y técnicas mediante
la actividad cientifica; identificar los factores de estrés que operan sobre los ecosistemas y caracterizar
sus efectos sobre la estructura y el funcionamiento de los mismos).

4. OBJETIVOS

El objetivo general de esta asignatura es que los estudiantes entiendan y aprecien la utilidad de los
sistemas experimentales de gran escala, y adquieran habilidades para disefiar y planificar experiencias en
mesocosmos.

Son objetivos  especificos que los estudiantes:

manejen las metodologias de determinacion de pardmetros fisico - quimicos in situ, utilizando
instrumental de campo, y en laboratorio.

realicen muestreos de zooplancton, fitoplancton y macroinvertebrados a escala de mesocosmos.
adquieran responsabilidad para el correcto uso de productos quimicos y su descarte.

se concienticen sobre la importancia del bienestar de los animales experimentales (peces).

5. CONTENIDOS

NOCIONES BASICAS DE LA INVESTIGACION EN MESOCOSMOS

El método cientifico y la construccién del conocimiento en las ciencias naturales. Experimentacion.
Disefio de experiencias.

Montaje de un sistema experimental. Particularidades. {Cémo asemejarse a un sistema natural?
Condiciones iniciales, desarrollo y cierre.

BUENAS PRACTICAS
Bienestar animal: cuidados y mantenimiento de seres vivos de AWM?@@QL%%@@TEFA@RO

condiciones fisico-quimicas necesarias para la supervivencia de los mismos, alimentacidn segun el
estadio de desarrollo. Transporte y manipulacién de peces.
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Utilizacién de productos quimicos: normas de seguridad en el laboratorio y campo, protocolo de
disposicidn final de desechos quimicos.

MUESTREO EN MESOCOSMOS

Técnicas de muestreo, determinacidn y analisis de las principales variables fisico- quimicas del sistema
acuatico: profundidad, temperatura, pH, salinidad, conductividad, oxigeno disuelto, transparencia,
turbidez, y material en suspensién. Uso de equipos a campo y en laboratorio. Determinacién de clorofila-
a como estimador de la biomasa del fitoplancton.

Técnicas de muestreo de seres vivos: muestreo de zooplancton, fitoplancton, perifiton y zoobentos.
Implantacién de macrdfitas. Calculo del PVI (porcentaje de volumen infestado).

PROCESAMIENTO DE DATOS Y RESULTADOS
Organizacidn de los datos relevados. Planteo para el andlisis. Procedimientos estadisticos. Valor de las
conclusiones.

6. METODOLOGIA  DIDACTICAy FORMAS DE INTEGRACION DE LA PRACTICA

Esta asignatura tiene la modalidad de taller practico presencial, y se realizara en el campo experimental e
instalaciones de la Catedra de Acuicultura , asi como también se contard con las instalaciones del
Laboratorio de Carnes.

Los alumnos trabajardn en la preparacién, puesta en funcionamiento, monitoreo y muestreo de un
sistema experimental de mesocosmos real.

Las jornadas estaran conducidas por un docente con la asistencia de ayudantes para realizar un
seguimiento continuo de la practica y el aprendizaje de cada estudiante. Es por este motivo que el cupo
de alumnos se reduce a 10 por taller, pudiéndose realizar mds de una vez en el afio en el caso de
encontrarse mayor cantidad de interesados.

Durante los encuentros se realizard una introduccidon expositiva del docente a cargo para poner en
contexto lo que se realizard durante la parte practica de la clase. En esta introduccién se intenta que los
alumnos recuerden, repasen y evacuen sus dudas de conceptos vistos durante la materia obligatoria
correlativa (Ecologia Acuatica), que luego aplicaran en las tareas.

Es esperable que el taller se organice siguiendo el siguiente orden:

1) Introduccién tedrica sobre el método cientifico, obtencién del conocimiento. Sistemas experimentales,
ventajas y desventajas. Comparacion con otros sistemas.

2) Reconocimiento del drea de trabajo, medidas de seguridad, ubicacién de las herramientas, seres vivos,
etc. Bienestar animal.

3) Demostracion de ejemplos de ensayos llevados adelante por la catedra. Planteo de los objetivos del
ensayo a llevar a cabo.

4) Montajey puesta a punto del sistema experimental. Los  estudiantes realizardn el acondicionamiento
de las unidades experimentales y de cada uno de sus componentes.

5) Comienzo del ensayo. Los  estudiantes participaran de todas las actividades pertinentes al inicio del
ensayo.

6) Desarrollo del ensayo. Monitoreo y muestreo de las variables de interés. Los  estudiantes realizaran
el monitoreo y muestreo de variables fisico-quimicas y bioldgicas de las unidades experimentales. En este
punto se proveerd informacién acerca de los protocolos de manejo y desecho de productos quimicos.

7) Ejercicio de ejemplo de resultados obtenidos, andlisis y conclusiones. Se trabajara con datos brindados
por el docente.

8) Evaluacion final.

Actividades de aprendizaje propuestas:

ARCD-2023-251-UBA-DCT_FAGRO
* acondicionamiento de cada una de las unidades experimentales: se trabajara en la nivelacion, limpieza

y verificacién de todas las piezas necesarias.
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Con el objetivo de que valoren y conozcan la rigurosidad con la que se debe trabajar en sistemas
experimentales deberdn asegurarse la igualdad de todas las unidades experimentales durante las
condiciones iniciales. Trabajardn en su disposicién, la distribucion del medio experimental y de los
componentes que lo integran de manera homogénea.

* preparacion del medio experimental y cada uno de sus componentes vivos.

Los estudiantes medirdan las condiciones del medio experimental (pardmetros como turbidez,
temperatura, pH, oxigeno, volumen, etc.) y los seres vivos (mediciones de fitoplancton, macrdfitas,
zooplancton y peces). Serd necesario que apliquen conceptos tedricos como concentracion y dilucién,
densidad, habito de las macrdfitas, diversidad del zooplancton y requerimiento de los peces.

*utilizacion de instrumental técnico.

Los estudiantes utilizardn una sonda limnoldgica, redes de muestreo e instrumentos de medicion. Para
cada actividad a realizar con instrumental se hard un repaso teérico y metodoldgico para que aprendan
vinculando los conocimientos y también copiando y repitiendo el modo de uso.

*se planifica un viaje a Chascomus

Se propone una practica de toma de indculo de fitoplancton y zooplancton, recoleccidon de
macroinvertebrados, cosecha de macréfitas y colecta de sedimentos, para ser usado en el ensayo.
Durante el viaje se realizard una visita guiada a la Estacion Hidrobioldgica de Chascomus, conociendo las
instalaciones, incluida la sala de incubacion de ovas de pejerrey y los estanques de cria. Ademas, se tendrd
una charla sobre la alimentacién en los estadios tempranos de las larvas, y las condiciones fisico-quimicas
para poder replicarlo en nuestro sistema experimental. La Estacidn Hidrobioldgica de Chascomus nos
proveera de larvas de pejerrey que seran luego los utilizados con fines didacticos y experimentales.

7. EVALUACION
Programa de evaluacion
La evaluacion se efectuara sobre la base de tres fuentes de informacion:

1) Evaluacion formativa de la adquisicion de habilidades y pericias del contenido procedimental.

Dada la importancia de conocimientos prdcticos para este taller, la evaluacién de este contenido se
considerada primordial. Se espera que los estudiantes sean capaces de utilizar instrumentos
limnolégicos y demostrar el dominio de los conocimientos necesarios para su aplicacion. Se aplicaran
técnicas de simulacién y evaluacion continua.

Se apreciard también el cuidado puesto en el trabajo, la prolijidad, puntualidad y otras caracteristicas
valiosas para la practica experimental.

Se utilizard una rubrica como herramienta de evaluacién que especifique los criterios con los que los
alumnos serdn evaluados. Estara disponible en la plataforma virtual tanto para los docentes como para
los estudiantes. Se espera que los estudiantes realicen una autoevaluacién de los contenidos
practicos.

2) Evaluacion formativa del contenido conceptual.

Se utilizard la herramienta de portafolio para obtener evidencias del avance de cada estudiante a lo largo

del taller y poder ajustar lo necesario. El portafolio serd entregado por los  estudiantes semanalmente
hasta completar el curso. Se espera que los  estudiantes registren lo realizado en cada encuentro y su
vinculo con los objetivos del curso. ARCD-2023-251-UBA-DCT FAGRO
Se entregaran preguntas guia para su elaboracidn. El portafolio servird para sondear en qué medida los
objetivos del curso se estan cumpliendo y poder reforzar aquellos conceptos menos aprendidos.
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Se devolverd semanalmente la correccién del portafolio.

3) Evaluacion final escrita domiciliaria e individual del contenido tedrico-practico e integrador.

Se utilizara la herramienta de cuestionario de resolucidon domiciliaria con preguntas que abarcan todo el
contenido del curso incluyendo el contenido tedrico y practico.

Los resultados de esta evaluacidn seran comunicados con una semana de demora a través de la
plataforma virtual.

Para aprobar la asignatura son requisitos:

1) El cumplimiento del 75% de asistencia a las actividades de la asignatura.

2) La aprobacién de las evaluaciones propuestas con una calificacién individual final de cuatro (4) o mas
puntos (al menos el 60% de los contenidos, competencia o capacidades las fijadas como objetivos) en
cada una de las instancias sefialadas.

El estudiante que no cumpla con los requisitos establecidos quedara en condicién de “Libre” como Unica
condicién alternativa.
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