ANEXO

1-IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Contaminacioén Atmosférica y la Calidad del Aire

Caracter de la asignatura: Optativa

Cétedra - Departamento: Catedra de Fisica — Departamento de Ingenieria Agricola y Uso de
La Tierra.

Carrera: Licenciatura en Ciencias Ambientales

Periodo lectivo: 2023-2025

2. CARACTERISTICAS DE LA ASIGNATURA

Duracién: Bimestral

Profesor responsable de la asignatura: Esp. Marcelo Gustavo Bormioli

Carga horaria para el estudiante: TREINTA y DOS (32) horas — DOS (2) créditos.
Correlativas requeridas:

a) Quimica de la contaminacion y toxicologia (aprobada)

b) Climatologia y Agrometeorologia (aprobada)

Modalidad: Curso

3. FUNDAMENTACION

Siendo de por si la cuenca atmosférica de dificil contencién y facil dispersién, cuesta ser
visualizada y es percibida como de complejo analisis y control. El avance dia a dia de la
tematica ambiental en nuestra sociedad, y el hecho de que mas del 90% de la poblacion del
pais vive en areas urbanas, hace que exista una demanda no satisfecha de profesionales
con el conocimiento sobre la calidad de aire que respiramos, la contaminacion atmosférica,
sus implicancias sobre la salud y sobre todo cédmo gestionar las cuencas atmosféricas. Se
suma a lo anterior la preocupacion creciente por los impactos globales de la contaminacién
atmosférica, lo que lleva a la necesidad de saber estimar emisiones de diversos
contaminantes y como gestionar las mismas. Es por ello que se requiere de estos
conocimientos en los graduados de las diversas carreras ambientales. Se pretende entonces
(fundamentalmente) con este curso reforzar la formacion de los estudiantes y graduados en
Ciencias Ambientales de la FAUBA en esta tematica.

4. OBJETIVOS

Objetivos generales del curso:

El curso proveera informacion técnica y cientifica general sobre la contaminacion
atmosférica, su forma de evaluarla y medidas de control de la misma. El objetivo primordial
del curso es presentar a los estudiantes la tematica de los contaminantes antropogénicos y

naturales de la atmdésfera. Desarrollar el juicio critico y adquirir capacidad de aplicacion de
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los conceptos relacionados con la contaminacion atmosférica (especialmente urbana) a los
problemas reales en su actividad profesional futura.

Se analizaran las fuentes de emision y tipos de contaminantes que estas emiten. Se
describira la interaccion fisco-quimica de los mismos en la atmdsfera. Asi mismo se
presentara la normativa de calidad de aire y de emisiones, instrumentos para el monitoreo de
la calidad de aire y de las emisiones gaseosas en chimeneas. Asi como las metodologias de
muestreos y normas ISO/IRAM asociadas.

Se capacitard al alumno para desarrollar actividades de seguimiento y control de los
contaminantes en el aire y adecuacion de su calidad a los estandares y legislacion ambiental,
incluyendo la capacitacion en el disefio de campafias para la toma de muestras y su
procesamiento

Algunos eventos histéricos de contaminacion atmosférica. Historia del control de la

contaminacion atmosférica en otros paises.

Se persigue pues, construir capacidades para poder justipreciar los posibles contaminantes
gue emiten los diversos tipos de fuentes, la instrumentacion adecuada para la evaluacion de
los mismos, la legislacion y las medidas de control a fin de lograr cumplir las normas
legislativas o bien los estandares que las empresas establezcan.

Objetivos especificos:

Al finalizar el curso los estudiantes estaran en condiciones de:

a) ldentificar los procesos claves generadores de emisiones de contaminantes gaseosos
peligrosos.

b) Identificar a los principales contaminantes por sector o actividad industrial.

c) Tener conocimiento de las diversas técnicas de medicidn de la calidad del aire

d) Tener conocimiento de la normativa que aplica en cada situacion.

e) Tener conocimiento de algunos modelos de dispersion que permiten evaluar el impacto de
las emisiones y sus limitaciones.

5. CONTENIDOS

Unidad No 1: LA ATMOSFERA Y SUS CONTAMINANTES.

Breve repaso de la estructura de la atmdésfera. Contaminantes troposféricos: Clasificacion,
contaminantes quimicos y fisicos. Fuentes y sumideros de los diversos contaminantes
atmosféricos. Quimica de la contaminacion atmosférica: fotoquimica, smog tipo Londres,
smog fotoquimico.

Contaminantes criterios y sus consecuencias en la salud: Oxidos de Nitrégeno. Monoxido de

carbono, Oxidos de Azufre, Plomo, Ozono, Material Particulado PM10 y PM2,5: propiedades,
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dindmica de los aerosoles. Contaminante Peligro en Aire (HAPS) y sus consecuencias en la
salud.

Algunos eventos histéricos de contaminacién atmosférica. Historia del control de la
contaminacion atmosférica en otros paises.

Objetivos de la unidad.

Se pretende que los estudiantes logren:

a. Reconocer las diversas capas que conforman la atmdsfera. b. Conocer la complejidad de
las reacciones fotoquimicas presentes en la atmosfera smog tipo Londres, smog fotoquimico
o Los Angeles.

c. Que puedan diferenciar los contaminantes primarios de los secundarios.

d. Conocer los diversos contaminantes quimicos Yy fisicos que afectan la calidad del aire que
respiramos. Fuentes y sumideros de los mismos.

e. Comprender los diversos impactos sobre la salud y los ecosistemas de los contaminantes
presentes en aire.

f. Tener idea de la quimica de la contaminacion atmosférica: Quimica en la troposfera:
fotoquimica,

g. Conocer los efectos sobre la salud de estos contaminantes y ver algunos eventos agudos
de contaminacion.

Unidad No 2: EL MONITOREO DE LOS CONTAMINANTES ATMOSFERICOS

¢, COmo monitorear contaminantes en aire? de contaminantes en Aire Ambiente.

Mediciones de Emisiones Atmosféricas de fuentes estacionarias y moviles.

Estrategias, criterios de ubicacion de toma de muestras, tiempo de muestreo. Equipos de
monitoreo: tipos de muestreadores, técnicas de referencia, equipos de captura de
contaminantes gaseosos y equipos de captura para particulas.

Objetivos de la unidad.

Se pretende que los estudiantes:

a. conozcan las técnicas mas usuales para monitorear la Calidad de Aire Ambiente

b. puedan planificar un muestreo de aire, sus estrategias, y criterios de ubicacion de toma de
muestras, tiempo de muestreo, etc.

c. conozcan los equipos de monitoreo de la Calidad de Aire Ambiente: tipos de
muestreadores, técnicas de referencia, equipos de captura de contaminantes gaseosos y
equipos de captura para particulas.

d. conozcan los equipos para la medicién de las emisiones en chimeneas y sus técnicas de
referencia.

Unidad No 3: NORMATIVAS Y ESTANDARES DE CALIDAD DE AIRE
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Guias y Normas de Calidad de Aire Ambiente. Legislaciones nacionales, provinciales e
internacionales. Legislacibn en materia de contaminacion atmosférica. Diferencia entre
Calidad de Aire Ambiente Emisiones. Diferencia con la normativa en Seguridad y Salud en el
Trabajo.

Objetivos de la unidad

Se pretende que los estudiantes:

a. conozcan la legislacion en materia de contaminacion atmosférica.

b. Conozcan las “Guias y Normas de Calidad de Aire Ambiente”, nacionales y
provinciales.

C. conozcan las Normas ISO IRAM ASTM OSHAS y otras usuales utlizadas en

contaminacion atmosfeérica.

d. Saber pasar unidades de concentracion entre ppm y mg/Nm3 a diferentes
temperaturas y presion.

Unidad No 4: INVENTARIO DE EMISIONES

¢, Como estimar emisiones? Propdsito y usos finales de un inventario de emisiones gaseosas.
Estrategias. Herramientas de Inventario: Técnicas basicas de estimacion de emisiones,
factores de emision. Modelos de emision.

Objetivos de la unidad.

Se pretende que los estudiantes logren:

a. Aprender a calcular cantidades totales de contaminantes emitidos a la atmaosfera.

b. Estimar la cantidad total de contaminantes emitidos en un proceso

c. El impacto de cada actividad econdémica en el aire

d. Tener idea de cémo se calcula un Inventario de GEI o la huella de Carbono de un proceso
Unidad No 5: MODELAJE DE LA DISPERSION DE CONTAMINANTES EN AIRE

Modelos matematicos para fuentes puntuales, lineales y de area: fisica de la dispersion.
Modelo gaussiano basico de dispersion, modificaciones sobre los modelos gaussianos,
modelos para fuentes de emision continua y emision instantanea. De qué tratan SCREENS,
ISC3, ISC-PRIME, AERMOD, CALPUFF, etc.

Objetivos de la unidad.

Se pretende que los estudiantes logren:

a. Entender como se puede estimar la dispersién y concentracion de algunos contaminantes
en aire.

b. Comprender los diversos modelos matematicos mas usuales

c. Adquirir habilidades operacionales (célculo) de concentraciones de contaminantes en base
a datos de emision.

Unidad No 6: RUIDO AMBIENTE Y RADIACION
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El sonido. Umbrales de perturbacion. Ruidos y vibraciones. Medicion. Decibeles y
decibelimetros. Contaminacion sonora y control del ruido. Diferencia entre radiaciones
ionizantes y no ionizantes. Radioactividad. Tipo de radiaciones ionizantes. El radon (Ra) en
el aire. Ondas electromagnéticas no ionizantes. El tema de los campos electromagnéticos.
Normativa y legislaciones.

Objetivos de la unidad

Se pretende que los estudiantes logren:

a. Comprender como el sonido afecta la calidad de vida y como se lo caracteriza.

b. Entender la escala de decibeles.

c. Diferenciar normativa de ruido en aire ambiente laboral de la de aire ambiente.

d. Comprender la diferencia entre radiaciones ionizantes y no ionizantes.

e. Entender la importancia del control del radon en la vida diaria

6. METODOLOGIA DIDACTICA y FORMAS DE INTEGRACION DE LA PRACTICA
Metodologia de trabajo

El curso estd diseflado tanto para ser dictado en forma presencial con apoyo de las
Tecnologias de la Informacién (TICs), asi como completamente a distancia en la plataforma
Moodle que ofrece el Centro de Educacion a Distancia de FA-UBA. Habra clases expositivas,
documentos para leer, video de presentaciones tipo Power Point con gran cantidad de
fotografias y varios videos volcados a un canal de YouTube sobre casos tipicos y famosos de
contaminacion atmosfeérica.

Durante las instancias presenciales o sincrénicas, se generaran espacios de lectura critica de
la normativa existente, guiando a los alumnos en el manejo propio de dichos textos:
bldsqueda de temas, andlisis y comprension de los mismos y participacion en foros.

Se pretende hacer hincapié en la presentacion de situaciones problematicas reales y como
fueron solucionadas (lecciones aprendidas). Habra ejemplos de casos problemas en la
industria del petréleo, cemento, automotriz, minera y de la generacién de energia.
Herramientas didacticas

Materiales audiovisuales: fotografias y videos.

Tecnologias de la Informacion utilizando los Entornos Virtuales de Ensefianza y Aprendizaje
(EVEA) (YouTube, Whatsapp, Aulas Virtuales, simulaciones en Java Script, software de
modelado, etc). Los textos principales sera el escrito por el propio autor, asi como revistas de
publicaciones técnicas/cientificas y manuales de directivas

(como ser los de EPA-USA).

Modalidad

El curso se encuentra (desde hace unos afios) montado completamente en la plataforma

Moodle del CED. Esta disefiado para ser llevado adelante tanto en un formato presencial, asi
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como en formato “a distancia/aula virtual”, utilizando las Tecnologias de la Informacion (TICs)
disponibles actualmente en un Entornos Virtual de Ensefianza y Aprendizaje (EVEA) que
ofrece el Centro de Educacién a Distancia (CED-FAUBA).

*Nota: Esta asignatura se viene dictando desde el afio 2012 y se dictdé hasta el afio 2016
como “Introduccion a la Calidad del Aire y la Contaminacion Atmosférica”, cambiandose
luego el nombre y algunas unidades del programa. En el afilo 2016 en una nueva oferta la
Catedra de Fisica se elabor6 en un formato virtual en la plataforma Moodle del CED-FAUBA
lo que permitié el uso de muchas herramientas de TICs y su seguimiento a distancia en
formato asincronico.

7. FORMAS DE EVALUACION

Se haré un seguimiento de cada estudiante, evaluando su trabajo, su participacion y aporte
en las discusiones, y la resolucion de situaciones conflictivas presentadas.

Como el curso es eminentemente practico, el estudiante debera:

- responder individualmente cuestionarios de cada unidad tematica (control de lectura),

- realizar actividades individuales y colaborativas (entre todos) para poder pasar a las
unidades siguientes.

- Entregar algunos trabajos practicos individuales que cambian afio a afo.

Cada una de estas actividades constar4 de una calificacion que se ira asentando en la
planilla mencionada anteriormente. La nota final de la cursada serd el promedio de estas
calificaciones. Hay instancias de recuperacion llegado el caso de necesitarse.

El curso se aprueba con una asistencia mayor o igual al 75% y nota final promedio igual o
mayor que 4 (cuatro) resultante del promedio detallado anteriormente y equivalente a haber
alcanzado el 60% de los objetivos y conocimientos.

El estudiante que no cumpla con los requisitos establecidos quedara en condicion de “libre”
como Unica alternativa posible.

Asi mismo se considerara de valor la evaluacién que los estudiantes hagan sobre los
docentes y el curso, a fin de lograr la retro-alimentacién necesaria para la mejora del curso y
de los subsiguientes. Esto se materializara a través de un cuestionario sobre el curso, los
docentes y medios

8. BIBLIOGRAFIA

8.1. Bibliografia obligatoria

¢ “Contaminacion del aire” Origen y control; K. Wark y C. Warner; Edit. Limusa.
¢ “Analisis de los Contaminantes del Aire”, Peter O. Warner. Ediciones Paraninfo.
¢ Texto elaborado por el docente.

8.2. Bibliografia complementaria
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Los textos estan listados en grado de menor a mayor profundizacion de los temas.
Empezando por lecturas generales y breves para presentar el tema de la contaminacion
atmosférica a lecturas mas detallada de los diversos procesos y tecnologias existentes para
aquellos participantes que deseen profundizar en el tema

¢ “Curso de Orientacion para el Control de la Contaminacion del Aire”. Organizacion
Panamericana de la Salud — Instituto del Banco Mundial, 1999

¢ “Chemistry of the Environment”. E.N. Ramsden, Edit. Stanley Thornes. - Guia para los

Ensayos en Chimeneas. Ing. Hector Bajano. CNEA — Grupo de Monitoreo Ambiental.

¢ Handbook - Control Technologies for Hazardous Air Pollutants. EPA-USA

¢ “Ingenieria Ambiental”, J. Glynn Henry y Garay W. Heinke, Edit. Pearson & Prentice
Hall segunda edicion

¢ “‘Ingenieria de Control de la Contaminacién del Aire”, Noel De Nevers ; José Hernan
Pérez Castellanos (Castellano) Edit McGraw Hill, 1998.

CL.
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