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ANEXO
1. IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Investigacion Empirica y Trabajo de Campo
en Ecologia Acuética

Caracter de la asignatura: Optativa

Catedra/Departamento: Catedra de Acuicultura, Departamento de
Produccion Animal

Carrera: Licenciatura en Ciencias Ambientales

Periodo lectivo: 2019 - 2021

2. CARACTERISTICAS DE LA ASIGNATURA

Duracion: Otra - un mes-

Profesor responsable de la asignatura: Ing. Agr. Maria Boveri, Dra.
Carga horaria para el estudiante: CUARENTA (40) horas - DOS y
MEDIO (2,5) créditos

Correlativas requeridas: Ecologia Acuética

Modalidad: Taller

3. FUNDAMENTACION

La observacion sistematica, el relevamiento ordenado, el correcto
disefio de muestreo y su proyeccion en estudios de correlaciéon y analisis
multivariados permiten la descripcién y caracterizacion de los ecosistemas
y, a partir de ellas, su clasificaciény regionalizacion. Pero
fundamentalmente, a partir de ellos se descubren patrones de asociacion
de variables que resultan fuente de inspiracion para las hipotesis de
causalidad.

El propdsito de este taller es introducir a los estudiantes a los
conceptos basicos de la generacion de informacion y de conocimiento
cientifico a partir del trabajo de campo en ecologia en general, y en
ecologia acuatica en particular. Como prefacio, tocara aspectos
epistemoldgicos del método cientifico, los estudios empiricos, y la
construccion del conocimiento.

El trabajo de campo auna observacion, relevamiento, muestreo y el
posterior analisis de datos. La ecologia acuatica tiene, desde sus
comienzos, al trabajo de campo como principal fuente de informacion
sobre lagos, lagunas, rios, arroyos y humedales. Tanto por la naturaleza
del objeto de estudio como por el instrumental empleado y los métodos
estadisticos de analisis de datos, que evolucionan todos
permanentemente, las campafias limnoldgicas requieren entrenamiento
previo especifico para los técnicos, investigadores y cientificos que los
realizan.
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La participacion en este taller posibilitara a los alumnos tomar contacto
directo con este grupo de técnicas empleadas habitualmente en Ecologia
Acuatica, familiarizandolos con sus aplicaciones y limitaciones.

En Argentina, ain no conocemos en profundidad todos nuestros
cuerpos de agua. Los licenciados en Ciencias Ambientales son los
profesionales mas idoneos para conducir el trabajo que debemos
enfrentar como pais frente a este invaluable patrimonio de recursos
naturales, y esperamos que los que opten por este curso sean también
los mas capacitados.

4. OBJETIVOS
Son objetivos de esta asignatura que los estudiantes:

e tengan un acercamiento al trabajo cientifico empirico en Ecologia
Acuética.

» adquieran habilidades para el trabajo de campo de la Limnologia.

» se familiaricen con las metodologias de determinacién in situy en
laboratorio de parametros fisico-quimicos.

* realicen muestreos de zooplancton, fitoplancton,
macroinvertebrados, peces y aves.

« aprendan y reflexionen sobre los aspectos éticos y legales del
muestreo de vertebrados.

* obtengan experiencia en el planeamiento, preparacion, cuidado y
manejo de equipo especifico

e participen en la logistica de una campafia limnoldgica.

e sean capaces de organizar y analizar los datos obtenidos
posteriormente a una camparfa de relevamiento limnolégica.

5. CONTENIDOS

» El método cientifico y la construccion del conocimiento en las ciencias
naturales. Abordaje empirico y abordaje experimental. Planeamiento y
disefio del relevamiento de campo.

» Morfometria del cuerpo de agua y uso del suelo en la cuenca de drenaje.
Batimetria y su representacion cartografica. Utilizacion de herramientas
de geo-referenciacion.

» Técnicas de toma de muestras de agua. La determinacién y el analisis de
los principales parametros fisico-quimicos: temperatura, pH, salinidad,
conductividad, oxigeno, transparencia, turbidez, nutrientes y material en
suspensiéon. Uso de equipos a campo y en laboratorio. Determinacién de
la concentracién de clorofilaa como estimador de la biomasa del
fitoplancton.

* Relevamiento de macrofitas acuaticas: composicion, cobertura, biomasa y
calculo del PVI (porcentaje de volumen infestado).
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» Técnicas de muestreo de seres vivos: muestreo de fitoplancton,
zooplancton y macroinvertebrados. Toma de la muestra, conservacion y
transporte

* Introduccion general al estudio de las aves: nociones de anatomia y
fisiologia, relaciones en el ecosistema. Adaptaciones al medio acuatico.
Importancia cultural y como moduladoras de servicios ecosistémicos.
Equipo béasico para el estudio de las aves y su manejo. Diferentes
métodos de observacion y criterios de seleccion. Técnicas de
identificacion de especies de aves acuaticas.

» Pesca cientifica. Técnicas de muestreo de peces. Marco legal y permisos
de pesca. Bienestar animal. Eutanasia. Normativa interna UBA y FAUBA.

» Logistica de la salida al campo: pautas de comportamiento adecuadas y
normas de seguridad.

» Organizacion de los datos relevados. Planteo para el andlisis.
Procedimientos estadisticos adecuados. Valor de las conclusiones.

6. ME'I:ODOLOGIA DIDACTICA y FORMAS DE INTEGRACION DE LA
PRACTICA

Esta asignatura se llevara adelante mediante la metodologia de taller,
eminentemente practico.

Los estudiantes trabajaran en la preparacién de una camparfa de
relevamiento limnolégico, la llevaran adelante y la evaluaran.

Las jornadas de relevamiento limnolégico estaran conducidas por un
docente con la asistencia de ayudantes para realizar un seguimiento
continuo de la practica y el aprendizaje de cada estudiante. Es por este
motivo que el cupo de estudiantes se reduce a 15 por curso, durante el mes
de febrero.

En su ejecucidn, el curso abarcara tres etapas: una etapa previa al viaje a
campo de preparacion de materiales, planificacion de actividadesy
fortalecimiento del marco tedrico de las actividades a realizar; una etapa de
trabajo a campo, relevando lagunas en los alrededores de la estancia San
Claudio de la UBA, partido de Carlos Casares, provincia de Buenos Aires;y
una etapa posterior de andlisis de muestras y datos, en la catedra de
Acuicultura en el campus de la Facultad.

En el campo, se procedera a hacer estudios morfométricos de cuerpos de
agua previamente seleccionados, relevamiento georreferenciado del uso del
suelo en la cuenca, mediciones in situ y toma de muestras para el analisis de
variables fisicas (transparencia, temperatura, solidos en suspension,
turbidez, etc.), quimicas (pH, oxigeno disuelto, conductividad, salinidad,
contenido de nutrientes) y biolégicas (fitoplancton, macréfitas acuéticas,
zooplancton, macro invertebrados acuaticos), con especial énfasis en la
comunidad de peces (tendido de redes y arrastres de costa) y relevamiento
de la comunidad de aves acuaticas.
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7. FORMAS DE EVALUACION

Dada la naturaleza del curso, que se lleva adelante en modo taller, se
prevén cuatro instancias de evaluacion:

- Cadaestudiante llevara un registro continuo de las actividades de cada
clase en la modalidad “portafolio”.

- Una evaluacion conceptual continua de cada estudiante, donde se
apreciara la atencion y cuidado puestos en las tareas a campo y de
preparacion para la campafa, la dedicacion a la adquisicion de los
fundamentos tedricos; la puntualidad, la precisiony la prolijidad; la
voluntad de cooperacién y de trabajo en grupo, el aporte de ideas y otras
caracteristicas que colaboren con el trabajo.

- Una evaluacion escrita en forma de informe final que recopile los
informes diarios (portafolio) con lo hecho en cada jornada y los
resultados de los diversos muestreos limnolégicos llevados a cabo
durante el trabajo a campo.

- Un coloquio final centrado en las conclusiones que surjan a partir de la
reflexion sobre los conocimientos adquiridos y las perspectivas a futuro
para mejorar el relevamiento limnoldgico.

Las cuatro instancias de evaluacion deben superarse para la aprobacion
de la asignatura, y compondran la nota final de cada estudiante.

Para aprobar la asignatura son requisitos

1) Acreditar la asistencia al viaje al campo y la participacién en sus
actividades.

2) Acreditar el 75% de asistencia a las actividades obligatorias de la
asignatura.

3) La aprobacion de las evaluaciones propuestas con una calificacion
individual final de cuatro (4) o mas puntos (al menos el 60% de los
contenidos, competencia o capacidades las fijadas como objetivos)
en cada una de las instancias sefialadas.

El estudiante que no cumpla con los requisitos establecidos quedara en
condicién de “Libre” como Unica condicion alternativa.

8. BIBLIOGRAFIA

8.1 Bibliografia obligatoria

* Aves Argentinas. (2018). Aves Argentinas, guia de campo digital.

* (Version 1.2.2) [Aplicacion movil]. Descarga:
https://play.google.com/store/apps/details?id=org.avesargentinas.ap
ps.guia

e Bibby, C.J., Burgess, N.D., Hill, D.A., & Mustoe, S.H. (2000). Bird
Census Techniques, 2nd ed. Londres, Inglaterra, Academic Press.
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C.LC.U.A.L. Comité Institucional de Cuidado y Uso de Animales
(resol CD 4685/17). Reglamento para el cuidado y uso de animales
para ensefianza, investigacion y servicios vinculados con la Facultad
de Agronomia de la Universidad de Buenos Aires y solicitud de aval
para el trabajo con animales (Resoluc. CD 1476/ 2019).

Canfield D.F. Jr., Shireman J.V., Colle D.E., Haller W.T., Watkins
C.E. Il & Maceina M.J. (1984) Prediction of chlorofyll a
concentrations in Florida lakes: importance of aquatic macrophytes.
Canadian journal of Fisheries and Aquatic Science, 41,497-501.
Cochran, W. G. (2007). Sampling techniques. John Wiley & Sons.
Dodge, D. P. (1985). Manual of instructions: aquatic habitat inventory
surveys. Ministry of Natural Resources, Fisheries Branch.
Dominguez, E., & Fernandez, H. R. (2009). Macroinvertebrados
benténicos sudamericanos. Sistematica y biologia. Fundacion Miguel
Lillo, Tucuman, Argentina, 656.

Hackanson, L., & Peters, R. H. (1995). Predictive limnology: methods
for predictive modeling. SPB Academic Pub., Amsterdam, 1-464.
Chapter 4: Representative lake data. Chapter 5: Representative
catchment and morphometric variables.

Lopretto, E., & Tell, G. (1995). Ecosistemas de aguas continentales.
Metodologia para su estudio. Tomos |, Il, y lll. Sur. La Plata.
Narosky, T., Yzurieta, D.,(2010). Aves de Argentina y Uruguay: guia
de identificacion, Buenos Aires, Argentina, Vazquez Mazzini
Editores.

Rosso, J. J. (2006). Peces pampeanos: guia y ecologia. Buenos
Aires: LOLA

Schreck, C. B., & Moyle, P. B. (Eds.). (1990). Methods for fish
biology. Chapter 8: Anesthesia, surgery and related techniques.
Sloman, K. A., Bouyoucos, I. A., Brooks, E. J., & Sneddon, L. U.
(2019). Ethical considerations in fish research. Journal of fish
biology, 94(4), 556-577.

8.2. Bibliografia complementaria

APHA (American Public Health Association). 1995. Standard methods
for the examination of the water and wastewater. 19th ed. American
Public Health Association. Washington DC. 1000 pp.

Bicudo, C. D. M., & Bicudo, D. D. C. (2004). Amostragem em
limnologia. Sao Carlos: RiMa, 371.

Bottrell, HH, A. Duncan, Z.M. Gliwicz, E. Grygierek, A. Herzig, A.
Hillbricht-lkowska, H. Kurasawa, P. Larson & T. Weglenska. 1976. A
review of some problems in zooplankton production studies. Norw. J.
Zool. 24: 419-456.

Brett M. T. & C. R. Goldman. 1997. Consumer versus resource control
in freshwater pelagic food webs. Science 275: 384-386.

Carpenter, S. R. & J. F. Kitchell 1993. The trophic cascade in lakes.
Cambridge University Press, Cambridge.
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Carpenter, S.J. Kitchell & J. Hodgson 1985. Cascadign trophic
interactions and lake productivity. Bioscience 35: 634-639.

De la Pefia, M. R., (2015). Aves Argentinas. Incluye nidos y huevos.
Tomo 1y Il. Buenos Aires, Argentina, Ediciones UNL, Eudeba.
Lazzaro, X.1997. Do the trophic cascade hypothesis and classical
biomanipulation approaches apply to tropical lakes and reservoirs?
Verh. Internat. Ver. Limnol. 26: 719-730.

Ley N°11.477 (Ley provincial de pesca de la Provincia de Buenos
Aires) y Decreto Reglamentario N° 3237/95.

Lodge, D. M.; S. C. Blumenshine & Y. Vadeboncoeur. 1998. Insights
and application of large-scale, long term ecological observations and
experiemtns. In Resetarits Jr., W. J. & J. Bernardo (eds.) Experimental
ecology, Issues and perspectives. Oxford University Press, New York.
Lundberg, J. & Moberg, F. (2003). Mobile Link Organisms and
Ecosystem Functioning: Implications for Ecosystem Resilience and
Management. Ecosystems (2003) 6: 87-98

Martinez, M. M. (1993). Las aves y la limnologia. Instituto de
Limnologia "Dr. R. A Ringuelet”, La Plata, Argentina. Conferencias de
Limnologia. II Reunion Argentina de Limnologia: 127-142

Power, M. E.; W. E. Dietrich & K. O. Sullivan. 1998. Experimentation,
observation, and inference in river and watershed investigations. In
Resetarits Jr., W.J. & J. Bernardo (eds.) Experimental Ecology, Issues
and perspectives. Oxford University Press, New York.

Reglamento para el cuidado y uso de animales de laboratorio en la
universidad de buenos aires (CUBACUAL).

Van der Valk, A.G. (2006). The biology of freshwater wetlands.
Biology of habitats. New York, EEUU, Oxford University Press Inc.
Vanni, M. J.; C. D. Layne & S. E. Arnott. 1997. "Top-down trophic
interactions in lakes: effects of fish on nutrient dynamics. Ecology
78(1): 1-20

Wood, L. W. 1985 Chloroform - methanol extraction of chlorophyll-a.
Can. J. Fish. aquat. Sci., 42: 38-43
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