1. IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Experimentacion en Mesocosmos en
Ecologia Acuatica

Caracter de la asignatura: Optativa

Catedra/Departamento: Catedra de Acuicultura - Departamento de
Produccion Animal

Carrera: Licenciatura en Ciencias Ambientales

Periodo lectivo: 2019 -2021

2. CARACTERISTICAS DE LA ASIGNATURA

Duracion: Otra (un mes)

Profesor responsable de la asignatura: Ing. Agr. Maria Boveri, Dra.
Carga horaria para el estudiante: TREINA y DOS (32) horas — DOS (2)
créditos

Correlativas requeridas: Ecologia Acuatica

Modalidad: Taller

3. FUNDAMENTACION

La experimentacion es la forma en que la ciencia descubre las
relaciones causales entre variables. Los métodos comparativos y los
estudios de correlacién aportan evidencia sobre concomitancias y co-
ocurrencias, pero no permiten testear hipotesis y definir procesos de
causa y efecto. Para eso existen los experimentos: actos u operaciones
llevados a cabo bajo las condiciones definidas por el investigador, con el
objeto de descubrir cierto principio o efecto desconocido, o testear,
establecer o ilustrar alguna verdad conocida o sospechada. Los métodos
experimentales que estudian mecanismos permiten extrapolar los
resultados mas alla del sistema en el cual fueron probados,y la
generalizacion de los resultados es uno de los mayores obijetivos de la
ciencia. Entendemos por "mecanismo" un apropiado nivel de explicacion
gue provee una relacion causal del funcionamiento de un conjunto de
variables. La comprension de las relaciones causales es un elemento
importante que permite la aplicacién de las conclusiones que surgen de
los resultados a otras situaciones en el tiempo o en el espacio.

La experimentacion reduccionista consiste en el progresivo aislamiento
de componentes de un sistema funcional y su testeo binario (si/ no) en
las condiciones mas controladas posibles que ofrezca el laboratorio. Este
abordaje, adecuado para las ciencias exactas, resulta poco apropiado
para las ciencias de sintesis, como es la Ecologia, ya que aleja
completamente el trabajo de la complejidad propia de los sistemas
naturales reales. En el otro extremo, para experimentar con ecosistemas
reales, la escala temporal y la escala espacial plantean serias limitaciones
practicas. Trabajar mas cerca de la realidad con ecosistemas enteros (en
este caso, lagos o rios) enfrenta problemas operativos y de costos que
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hace esta estrategia extremadamente dificil de implementar, cuando no
impracticable.

Una alternativa para estudiar, manipular y experimentar con
ecosistemas reales es recrearlos en sistemas artificiales de menor escala,
que permiten un grado de control y replicabilidad imposibles de obtener
en los sistemas naturales o sélo alcanzables a un costo prohibitivo. En
€s0 consiste la experimentacion en mesocosmos.

"Mesocosmos” significa mundo de tamafio intermedio. LoS mesocosmos
son contenedores que alojan sistemas bajo estudio. Estos sistemas,
creados o encerrados, reproducen los ecosistemas que quieren
estudiarse. Idealmente, los mesocosmos actian como modelos a escala
de los ecosistemas. Por otra parte, permiten abarcar una porcion del
ambiente de tal manera que ese medio y lo que en él habita conforman un
sistema discreto, que puede ser observado y muestreado a lo largo del
tiempo. En Ecologia Acuatica, los mesocosmos permiten observar un
ecosistema durante un tiempo suficiente como para caracterizar flujos de
nutrientes, transferencias de energia e interacciones tréficas. Como los
mesocosmos permiten la manipulacion de sistemas en réplicas, son una
poderosa herramienta para el estudio de procesos que ocurren en la
escala del ecosistema.

Los mesocosmos ofrecen una alternativa ubicandose en el intermedio
del continuo entre los sistemas completamente naturales y los sistemas
completamente artificiales. Poseen algunas de las caracteristicas de los
sistemas naturales, especialmente por su relativa complejidad y por la
falta de intervencion una vez aplicado el tratamiento. Son artificiales
porque se construyen o se aislan para el estudio en consideracion y
porque, al igual que en laboratorio, se procura estandarizar los valores
iniciales de las variables fisico-quimicas o bioldgicas, a la vez que estan
expuestos al ambiente natural de fotoperiodo, temperaturas, precipitacion
y otros factores.

El propésito de este curso es introducir a los estudiantes en los
conceptos basicos de la experimentacion en Ecologia en general, y en
Ecologia Acuatica en particular. Como prefacio, tocara aspectos
epistemoldgicos del método cientifico, el disefio experimental y la
construccion del conocimiento. En su parte practica, se trabajara en la
construccion y el mantenimiento del sistema experimental de
mesocosmos orientados a la investigacion del funcionamiento de
ecosistemas acuaticos, tanto del ambiente peldgico como del litoral, con
miras a la preparacion y ejecucion de una experiencia real. Ademas, se
trataran las cuestiones relativas a la obtencion, cuidado y disposicion de
los componentes necesarios para el armado de la comunidad y del
ambiente. También se estudiaran las variables que pueden ser
consideradas como tratamientos y como decidir la magnitud o intensidad
de los mismos. Finalmente, se abordaran la toma de muestras de las
variables objeto de andlisis y de las variables de referencia, y la
organizacion de los datos.

La participacion en este taller posibilitara a los alumnos tomar contacto
directo con las técnicas empleadas habitualmente en Ecologia Acuatica,
familiarizdndolos con sus aplicaciones y limitaciones. En este sentido,
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este curso contribuye con el cumplimiento de objetivos de la carrera (en
particular, desarrollar la investigacion cientifica), con la construccién del
perfil del graduado (generacion de los conocimientos ambientales) y con
la consecusion de los alcances del titulo (generar conocimientos y
técnicas mediante la actividad cientifica; identificar los factores de estrés
gue operan sobre los ecosistemas y caracterizar sus efectos sobre la
estructura y el funcionamiento de los mismos).

4. OBJETIVOS
Son objetivos de esta asignatura que los estudiantes
 entiendan y aprecien la utilidad de los sistemas experimentales.
» adquieran habilidades para disefar y planificar experiencias en
mMesocoSmos.
* se concienticen sobre la importancia del bienestar de los animales
experimentales (peces).
» adquieran responsabilidad para el correcto uso de productos quimicos y
Su descarte.
* manejen las metodologias de determinacion de parametros fisico-
quimicos insitu, utilizando instrumental de campo, y en laboratorio.
* realicen muestreos de zooplancton, fitoplancton y macroinvertebrados a
escala de mesocosmos.

5. CONTENIDOS

» El método cientifico y la construccion del conocimiento en las ciencias
naturales. Experimentacion. Disefio de experiencias.

* Montaje de un sistema experimental.

» Utilizacion de productos quimicos: normas de seguridad en el laboratorio
y campo, protocolo de disposicion final de desechos quimicos.

» Bienestar animal: cuidados y mantenimiento de seres vivos de
experimentacion. Generacion de las condiciones fisico-quimicas
necesarias para la supervivencia de los mismos, alimentacion segun el
estadio de desarrollo. Transporte y manipulacién de peces.

» Técnicas de muestreo, determinacion y analisis de las principales
variables fisico-quimicas del sistema acuatico: profundidad, temperatura,
pH, salinidad, conductividad, oxigeno disuelto, transparencia, turbidez, y
material en suspension. Uso de equipos a campo y en laboratorio.
Determinacion de clorofila-a como estimador de la concentracion del
fitoplancton.

» Técnicas de muestreo de seres vivos: muestreo de zooplancton, perifiton
y zoobentos. Implantacion de macréfitas. Calculo del PVI (porcentaje de
volumen infestado).

« Organizacion de los datos relevados. Planteo para el andlisis.
Procedimientos estadisticos adecuados. Valor de las conclusiones.

6. ME]’ODOLOGiA DIDACTICA y FORMAS DE INTEGRACION DE LA
PRACTICA

Esta asignatura tiene la modalidad de taller, eminentemente practico, y se
realizara en el campo experimental de la Catedra de Acuicultura y Ecologia
Acuatica.

ARCD-2020-19-UBA-DCT_FAGRO

Pagina3de?7



Los alumnos trabajaran en la preparacion, puesta en funcionamiento,
monitoreo y muestreo de un sistema experimental de mesocosmos real.

Las jornadas estaran conducidas por un docente con la asistencia de
ayudantes para realizar un seguimiento continuo de la practicay el
aprendizaje de cada estudiante. Es por este motivo que el cupo de alumnos
se reduce a 10 por taller, pudiéndose realizar mas de una vez en el afio en el
caso de encontrarse mayor cantidad de interesados.

Se planifica un viaje a Chascomus donde se propone una practica de
toma de indculo de fitoplancton y zooplancton, colecta de sedimentos,
cosecha de macrdfitas, macroinvertebrados y peces. Se realizara una visita
guiada a la Estacion Hidrobiolégica de Chascomus, conociendo las
instalaciones, incluida la sala de incubacion de ovas de pejerrey y los
estanques de cria. Ademas, se tendra una charla sobre la alimentacion en
los estadios tempranos de las larvas, y las condiciones fisico-quimicas para
poder replicarlo en nuestro sistema experimental. La Estacién Hidrobiolégica
de Chascomus nos proveera de larvas de pejerrey que seran luego los
utilizados con fines didacticosy experimentales.

7. FORMAS DE EVALUACION

La evaluacion se efectuara sobre la base de cuatro fuentes de
informacion:

e Evaluacion continua de la adquisicion de habilidades y pericias,
donde se apreciaran también el cuidado puesto en el trabajo, la
prolijidad, puntualidad y otras caracteristicas valiosas para la
practica experimental

e Portafolio que sera entregado al finalizar el curso, en donde se
espera que los alumnos registren lo realizado en cada encuentro.

e Informe final sobre el conjunto de actividades desarrolladas.

e Coloquio evaluativo al finalizar la experiencia.

Para aprobar la asignatura son requisitos

1) Acreditar el 75% de asistencia a las actividades obligatorias de la
asignatura.

2) Aprobar las evaluaciones propuestas con una calificacion individual
final de cuatro (4) o mas puntos (al menos el 60% de los
contenidos, competencia o capacidades las filadas como objetivos)
en cada una de las instancias sefialadas.

El estudiante que no cumpla con los requisitos establecidos quedara en
condicién de “Libre” como Unica condicion alternativa.
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