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Cdad. Autonoma de Buenos Aires, 3 de septiembre de 2019.-

VISTO |las resoluciones C.S. 2837/07, C.S. 8261/14, C.D.1647/15 y C.D. 1675/19
y las presentes actuaciones por las que se tramita la propuesta de modificacién del programa
de la asignatura obligatoria “Sistemas de Riego y Drenaje” correspondiente a la Techicatura
en Floricultura incorporando la condicion de promocién sin examen final y,

CONSIDERANDO

Que la resoluciéon C.S. 2837/07 se aprobaron as “snormas para la gestion y
modificacion de los planes de estudio de las carreras de Stesta Universidad incluyendo en
ellas las caracteristicas de las asignaturas obligatori

Que por resolucion C.S. 8264/14 se apro %?%plan de-estudio de la Tecnicatura en
Floricultura.

- M',

Que por resolucion C.D. 1647/15:==A n,ef(o Il = se aprobé el programa para la
asignatura mencionada en el Visto no conf%mplando la promocién sin examen final como
forma de aprobacién de la asignaturg

y

Que por Resolucion C.D. 1675/19 se aprobd el nuevo Reglamento de Cursado y
Aprobacién de Asignaturas Obhgat%rlas y Electivas de Carreras de Grado y Tecnicaturas.

Que el profesor tltular d >/la catedra de Riego y Drenaje, con el aval de la Junta del
Departamento de Ingenleng%Agrlcola y Uso de la Tierra, solicita incluir la condicién de
“promocionado” como modo ‘de aprobacion de la asignatura.

Que de fo;as% rag 7 el profesor Mag. Alejandro A. PANNUNZIO eleva la propuesta
definitiva del nuevo programa de la asignatura.

Que de acuerdo con lo establecido en el articulo 113° inciso 11 del Estatuto
Universitario corresponde al Consejo Directivo “aprobar los programas de ensefianza
proyectados por los profesores”.

.1‘\«3

~ Lo.acon; ”“éf]g,d‘o por la Comisién de Planificacion y Evaluacion.

ry 4
Po&?@% en uso de sus atribuciones,
\»jz/,jy

" EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el nuevo programa de la asignatura obligatoria
“Sistemas de Riego y Drenaje” para la Tecnicatura en Floricultura — plan
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de estudio 2014 — con una carga horaria de treinta y dos (32) horas — dos (2) créditos —
segun el Anexo que forma parte de la presente resolucion.

ARTICULO 2°.- Dejar establecido que el programa al que se hace referencia en el articulo
anterior tiene vigencia desde el ciclo lectivo 2019

ARTICULO 3°.- Dejar sin efecto el programa de la asugnagura aprobada por resoluciéon

C.D. 1647/15 desde el ciclo lectivo 20 9\ para el plan de estudio
mencionado en el articulo primero.

ARTICULO 4°.- Registrese, comuniquese, pase a las Difeéciones de Concursos

Docentes, de Ingreso, AIumnos ﬁaﬁr\aduados y de Biblioteca a sus
efectos. Cumplido, archivese.

Intervino

MEC

d DIRECCION DE
SEJO DIRECTIVO

ing. Agr. Dra. Marcela EAGALLY

Decana
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ANEXO
1. IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Sistemas de Riego y Drenaje

Caracter de la asighatura: Obligatoria 4 }f P,

Catedra/Area/: Cétedra de Riego y Drenaje — Departamento de Ingemerla Agricola y Uso
de la Tierra.

Carrera: Tecnicatura en Floricultura
Periodo lectivo: Desde 2019.

2. CARACTERISTICAS DE LA ASIGNATURA

Ubicacion de la materia en el plan de estudio:
Duracién: Bimestral

Profesor responsable de la asignatura: Aleja draPannunzm

Equipo docente: Pamela Texeira Soria, Lgda Borello, Francisco Doufour, Gerardo De
Marco.

Carga horaria para el estudiante: TR
Correlatividades requeridas
Fisica
Suelos y Mejoradores de SueLes*

TA y DOS (horas) — DOS (2) créditos.

3. FUNDAMENTACION %
El agua es un recurso que\se encuentra sometido a la presién de una demanda cada vez
mas exigente, tanto en Eantldad como en calidad. En este punto es necesario considerar
que el sector agrlcala“%es el principal consumidor de este recurso a nivel mundial, con un
70% del total, eéta é[tua0|on se acentua en los paises de menores ingresos.

Actualmente, la® agrlcultura bajo riego representa cerca del 20 % de las tierras cultivadas
del mundo (AQUASTAT, 2005) y contribuye con el 40 % del total de la produccién de
alimentos, 'se prevé que para el 2025 esta contribucién aumente considerablemente
(Seckler et al.;-1998). Por lo sefialado anteriormente resulta imprescindible la optimizacion
del uso del agua, para riego. Ademas, desde el punto de vista social el riego es un

elemento estrat?"'@o para la generacién de empleo por su alto impacto en las economias
regionales. . /

La FAQ, estxma que la extraccidn de agua para riego en todos los paises en desarrollo se
mcremenfgf@ de los 2.128 km3 registrados en el periodo 1997/99 a 2.420 km3 en 2030, un
incremento de cerca de 14%. También estima que el area bajo riego en los paises en
desarrollo aumentara de 202 millones de hectareas en 1997/99 a 242 millones en 2030, un
incremento de cerca de 20%.

Es importante destacar que el 76% del territorio de la Republica Argentina se extiende bajo
condiciones aridas y semiaridas, ademas 60 millones de hectareas estan afectadas por
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distintos procesos y grados de desertificacion. Las regiones aridas y semidridas disponen
sblo del 18% de los recursos hidricos superficiales del pais y producen el 50% de la
produccién agricola y el 47% de la ganadera. Estos datos indican la necesidad de realizar
obras de infraestructura de riego que permitan aprovechar todas las posibilidades de agua

sin alterar el medio ambiente ni competir con la disponibilidad de agua para uso humano y
animal. . IR

Se considera que el potencial de tierras aptas para riego, en IMrgentma es del orden de
6,3 millones de hectareas, de las cuales solo 2,5 millones pueden ser factibles de habilitar
para riego integral. La superficie regada actualmente, e \del orden de 1,5 millones de
hectareas, mientras que la superficie con mfraestruct a de riego disponible cubre
alrededor de 1,75 millones de hectareas. El 68% de la supﬁrfncue bajo riego se ubica en las
regiones aridas y semiaridas del pais y el 32% resjante en las regiones humedas y se
trata de riego complementario o riego para arroz} El 74% “de los sistemas o areas
pertenecen y/o son administradas por el sectol publlco y-el.26% por el sector privado. La
eficiencia del uso del agua, en general, se e entra en niveles muy bajos: la media es
inferior a 40%. De total de 1,5 millones dé hectareas bajo riego, se considera que existen
0,5 millones hectareas que estan afectadas en _distintos grados de intensidad, por
problemas de drenaje y/o salinidad., 7

Con relacion a los impactos amblenta%és producidos por el riego, hay que considerar la
complejidad de las intergcciones dewlos procesos ambientales y el desempefio de los
sistemas de riego y drenaje P
La informacién referente a cal;dad de agua y suelos en la region latinoamericana es escasa
y se encuentra fragmentada espacual y temporalmente (Fernandez Cirelli et al., 2009). La
mayoria de los estudnos\se’“reﬂere a los problemas de salinizacion y sodnﬂcamon de los
suelos, en este punto es necesario considerar que la sobreexplotacion de acuiferos genera
un deterioro sobre elgproplo recurso hidrico, en este aspecto todavia hay un largo camino
por recorrer.
Sobre la base de lossﬁuntos antes mencionados, es evidente la necesidad de capacitacién
en la tecnologlaidel riego de los futuros egresados de las tecnicaturas, esta materia
permitira un conocnmlento de la realidad del riego del pais y de los avances tecnolégicos a
nivel mundial que permiten la optimizacion del recurso agua en la produccion agricola.

4. OBJETIVOS. GENERALES
gf” v
4 @/
Al fi nahzar el- curso el estudiante sera capaz de:
. Conecep’las distintas formas y comportamiento del agua en el suelo.
. Cono,cer los distintos tipos de sistemas de riego.
o Conocer y manejar los distintos componentes de los sistemas de riego.
[ J

Evaluar y proyectar sistemas de riego y drenaje.
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5. CONTENIDOS

Contenidos minimos:

Introduccion a los sistemas de riego y drenaje. Hidrologia aplicada al estudio y manejo de
cuencas y de sistemas de riego y drenaje. Hidraulica aplicada a sistemas de riego y
drenaje. Relaciones agua-suelo-planta-atmoésfera. Riego. Mét%doégdg riego.

Contenidos desarrollados - Programa analitico

UNIDAD 1. Introduccién a los Sistemas de Riego y Drenaje *
1.1. Sistemas de riego y drenaje: presentacion de la asi ﬁ\atura Temadticas principales de
las disciplinas Hidrologia, Hidraulica, Riego y Drenaje%qug integran la asignatura.

1.2. Importancia de los Sistemas de Riego y D; naje en el .desarrollo de las ciencias
agrarias. i

1.3. Desempefio del técnico en el campo de Iaﬁagrohldrologla con énfasis en el manejo de
aguas, suelos y cultivos. &7
1.4. Desarrollo nacional e internacional de 1os S|stemas de riego y drenaje y de la irrigacion.
Principales areas argentinas bajo riego mteg{al y complementario.

1.5. Recursos hidricos superﬁcuales %y, subterraneos. Estudio, aprovechamiento y
conservacion de los recursos hidricos™, ™

UNIDAD 2. Hidrologia aplicada al estudlo de sistemas de riego y drenaje.

2.1. Ciclo hidrolégico y dlstnbumon de agua en el Planeta.

2.2 Precipitacion total y precupltacwn efectiva. Métodos de medicién y estimacion. Analisis
de datos. % N

2.3. Escurrimiento superfncnal subsuperficial y subterraneo. Hidrogramas. Relacién
precipitacion - escorrentlau

2.4. Evaporacion, tra};;splracnon y evapotranspiracion. Métodos de medicion y estimacion.
2.5. Infiltracion,; Metodos de medicién y estimacion. Construccion de modelos matematicos
de aplicacion en: dlseno de riego.

UNIDAD 3 Hidraulica aplicada a sistemas de riego y drenaje.

3.1. Hidrostatica e Hidrodinamica. Presiones hidrostaticas. Corriente liquida: elementos
técnicos que la caracterizan. Principios de conservacion de la masa y la energia.

3.2. Circulacion, / de agua en tuberias. Pérdidas de carga: medicion y estimacion.
Apllcamones " A\,”

3.3. Circulagciq de agua en canales. Aplicaciones para el disefio de acequias y pequefios
canales de’ d:stnbucmn y drenaje.

3.4. Hidrometria: clasificaciéon, fundamentos y aplicaciones de métodos de aforo en
distintos sistemas hidricos. Aforo de cursos libres. Circulacién de agua por orificios y
vertederos. Medicién de caudales mediante estructuras.

3.5. Sistemas de bombeo. Clasificacién y descripciéon de bombas, transmisiones y motores.
Determinacién de requerimientos de bombeo. Andlisis de sistemas de bombeo, seleccion
del equipamiento y calculo de potencia.
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UNIDAD 4. Relaciones agua-suelo-planta-atmésfera.

4.1. Relaciones agua-suelo. Contenidos hidricos referenciales. Humedad aprovechable
total, consumida y residual. Potencial de agua del suelo: componentes, medicion y calculo.
Relaciones entre tensiones y contenidos hidricos en los suelos.

4.2. Relacion agua-suelo-planta. Absorcién de agua del sueloéporglais plantas. Sistemas de
raices: patron de distribucion, profundidad, tasa y modelos de ¢ %”Sermon Umbral de riego:
concepto, uso y determinacion experimental. Laminas neta yk b tta de riego.

4.3. Relaciones agua-suelo-planta-atmésfera. Flujo de agua@en la fitosfera. Relaciones
entre transpiracion y fotosintesis. Sensibilidad de las plantas al déficit hidrico. Respuesta
de los cultivos a niveles de humedad aprovechable. Modelé% de produccion.

UNIDAD 5. Riego. \
5.1. Riego en zonas humedas y zonhas andas

riego integral y complementario.
5.2. Anadlisis de la oferta y demanda de agua para’ poner bajo riego sistemas de
produccion vegetal. Evaluacién de la dlspombllldad de agua. Construcciéon de curvas de
demanda. V4

5.3. Calidad del agua para riego. Metod s"para interpretar la calidad del agua y sus efectos
en el sistema productivo. Mejoramlentofde la.calidad del agua.

5.4. Clasificacién de métodos de%%gpllcamon de agua al suelo. Descripcién de distintas
unidades de riego. Seleccién de alternativas de sistemas de riego de acuerdo al método de
aplicaciéon de agua mas uado a :las condiciones fisicas, econémicas y humanas
disponibles. 7

5.5. Distritos de riego vy, drenaje infraestructuras de almacenamiento, regulacién,
derivacién, conducm@n “distribucion y avenamiento. Formas de entrega del agua a los
usuarios.
5.6. Evaluacié de dlsﬂntas eficiencias en riego: eficiencia de conduccién, de aplicacién, de
distribucién y de' almacenaje de agua.

acto -ambiental y socioeconémico del

6. METODOLOGIA DIDACTICA

Los encuentros con los estudiantes seran tedrico-practicos, abordando la totalidad de los
ejes tematicos correspondlentes a las unidades de aprendizaje.

Los encuentrq ”*"iéonco -practicos incluiran Ila utilizacién de técnicas de ensefianza
tradICIonale§ xposiciones y explicaciones breves), de doble via (dialogo, interrogacién,

>

y otras).

Al cierre de cada unidad de aprendizaje se presentaran situaciones inéditas que,
apoyandose en la problematlca de dichas unidades, permitiran al estudiantado la
transferencia del aprendizaje.

Los encuentros teodrico-practicos deben asegurar la ejecucion de los trabajos practicos
obligatorios dispuestos para todo el curso.
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El equipo docente debe cumplir el rol de guia y orientador durante el abordaje de las
investigaciones seleccionadas por los grupos de estudiantes.

El equipo docente debe orientar a los estudiantes para el disefio de pequerios proyectos
relacionados con los centros de interés planteados por los grupos de estudiantes.

£

campo experimental, en forma individual y grup
durante el desarrollo de la clase practica, abor ando los temas que a continuacién se

enumeran y la otra, parte en clase y parte fuera%gle eIIa organizados en comisiones, para
trabajar sobre los centros de interés elegldos po%r/yellos mismos.

1. Estimaciéon de lamina de prempltacmn efectiva, prondstico de la evapotranspiracion
de referencia de un sitio eoglzaflco y de la evapotranspiracién real de un cultivo
especifico (aula).

2. Aforo de una perforacion. (ba’?npo experimental).

3. Obtencion de la curva de infiltracién por medio de distintos métodos (campo
experimental). %}\ g

4. Medicion de nlvqles*estatlco y dinamico de una perforacion (campo experimental)

5. Circulacion de*agua por tuberias. Mediciéon y estimacién de pérdidas de carga.
Seleccion dje:iubénas y de equipos de bombeo. Calculo de potencias requeridas
(aula) ﬁ S O

6. Relacwnes ,agua-suelo-planta-atmodsfera. Calculo de lamina e intervalo de riego
(aula).

Drenaje agricola. Caracterizacion de la dinamica freatica para la prevencion y control de
excesos hidrico aula)
o

o Se evaluara la integracién de contenidos y la resolucion de problematicas concretas,
sencillas y trascendentes, surgidas del campo real.

o Esta previsto: a) el seguimiento continuo del cumplimiento en cantidad y calidad de
las actividades del estudiante y de los resultados logrados, aportaran informacion
valida para su calificacién y b) una instancia de parcial con opcién a recuperatorio.

W
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Condicién del estudiante al finalizar el curso.
El estudiante quedara en alguna de las siguientes condiciones al finalizar el curso:

a) Promovido:

b) Regular

c) Libre

d) Asistencia cumvplld

Acreditar al menos el 75% de asistencia a las clases teorico-practicas
Aprobar el parcial con una calificaciéon de siete (7) o mas puntos. Si la calificacion
obtenida fue de entre cuatro (4) y siete (7) puntos>&o~*estuvo ausente, podra

recuperar el parcial para promocionar la asignatu Para tal fin, debera obtener
siete (7) 0 mas puntos en el examen recuperatorlo '

(7) puntos. Si la calificacién obtenida fue mfer or a cuatro (4) puntos, podra rendir un
recuperatorio para regularizar, para lo cl Lgebera obtener una calificacién suprior a
cuatro (4) o mas puntos. El estudlante condicion de regular debera rendir un
examen final para aprobar la asignatt Ira, consistente en una evaluacion oral o

escrita. La vigencia de esta condmomse adecuara a lo establecido en la Resolucién
(CD) 1675/19

Quedara en condicion .de alumno libre aquel que obtuvo en el parcial y/o
recuperatorio una calificacion inferior a cuatro (4) puntos o estuvo ausente en
ambos. El estudlanteﬁe ~:conducnon de libre debera rendir un examen final que
constara de dos etapa “la primera escrita y la segunda oral, ambas eliminatorias

sino se obtiene e 'cada una de ellas una calificacién igual o superior a cuatro (4)
puntos.

El estudiante:gue no aprueba el parcial, pero cumplié con el requisito de asistencia,
quedarg’ er; lof yrdicion de asistencia cumplida, condicion valida sélo para el
cuatnmestr;@e inmediatamente posterior al que realiz6 la cursada.

@) 9. BIBLIOGRAFIA

OBLIGATORIA .

"

La blbllograﬂa«

>Yse utlllza como base para la materia esta constituida por 11 entregas

elaboradas porﬁ}ﬁos docentes de la Catedra de Riego y Drenaje:

Entre ‘a/1 Introduccién

Entrega 2 Hidraulica

Entrega 3 Sistemas de bombeo

Entrega 4 Relaciéon agua, suelo, planta, atmésfera
Entrega 5 Calidad de agua

Entrega 6 Infiltracion

Entrega 7 Demanda de agua

Entrega 8 Oferta de agua subterranea y superficial
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Entrega 9 Hidrometria
Entrega 10 Canales
Entrega 14 Drenaje

OPTATIVA
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