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Cdad. Auténoma de Bs. As., 3 de septiembre de 2019.

VISTO las resoluciones C.S. 2210/03, C.S. 6180/16 y C.D. 1637/15 y las
presentes actuaciones por las gue se tramita la propuesta de la modificacion del
programa de la asugnatura optativa "Manejo Sitic Especifico de la Fertilizacion de -

Cultivos” para la carrera de Agronomia, realizada por la Dra. Marfa de las Mercedes
ZUBILLAGAYY, s

CONSIDERANDO:

Que por resolucion C.S. 6180/16 se modificé el, @g@l%hade estumo de Ia carrera de
Agronomia a partir det ciclo lectivo 2017, o, :

4, oy .

Que la resolucion C.S. 2210/03 establecqgfﬁa ’I‘equzs:tos cntenos de tratamiento,
vigencia de las asignaturas optativas dentro d@go}s«wﬁlanes de estudioc de las carreras de
la Universidad de Buenc;s Aires. ﬁ“‘\z

7 ¢
"f’*%«; ’*’3

Que por tratarse de asignaturas gt ?‘brman parte del plan de estudio de la
carrera, con un caracter especial, %@ges‘bonde de ‘acuerdo con lo establecido en el
inciso e) del articulo 98° del ES@N@@Unwersﬁano que el Consejo Superior de la

Universidad de Buenos Awes d§ sga aprtbacian a la propuesta realizada por |
Facultades. .

Que de acuerdo e stabiemda en la resolucién C.S. 2210/03 las asignaturas
optativas deben  ser .propuestas -anualmente por los profesores a los Consejos

Directivos para su apr%a;lah Y, este al Consejo Superior de la Universidad de Buenos
Aires. L _

*ﬁé f‘»«\“ ‘\3.
Que pcgr r@g’%gucson G l 153?/15 se aprobo la asignatura oplativa "Manejo Sitio
Especifico deggﬁéfﬁmzaq ion ‘de Cultivos” con dos y medio (2, 5) creditos.

Que la a&gna‘t; a mencionada en el Considerando anterior debia volver a
£ dado qué ya se habia cumplido el periodo de vigencia establecido por la

2210/03 y, ademéas, no se adecuaba fotalmente a las nuevas
plan de estudio de la carrera.

virtud: de lo anterior la Dra. ZUBILLAGA a fs. 4 y 5 propone, con el aval
el Depariamento de Ingenieria Agricola y Uso de la Tierra, la propuesta de

n del programa, la que es elevada para su tratamiento por la Comision
Curricular de ia carrera.

Que en su reunaén del 15 de junio del corriente afio, la Comisién Curricular de la

carrera de Agronamia aprueba la propuesta y la eleva para su tratamiento por ia
Comision de Planificacion y Evaluacion del Consejo Directivo.

Que de acuerde con lo establecido en el articulo 113° inciso Il) del Estatuto

Universitario corresponde al Consejo Directivo “Aprobar los programas de ensefianza
proyectados por los profesores”.
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Que, en virtud de lo anterior, en el Punto 4 del Anexo de la resolucién C.S.
2210/03 se preve la elevacion anual al Consejo Superior de la Universidad de Buenos
Aires para la intervencion de su competencia.

Lo aconsejado por la Comision de Planificacion y Evaluacion.

Por ello, y en uso de sus atribuciones,

@%
CGNSEJO mn&c*rlve DE LA FACUL;I'Q ) DE AGRQNOM:A
: RESUELYV % -
fw%m i ey
ARTICULO 1°.- Apmbar la modificacion del prcggrama de ia as;gnatura optativa “Manejo
Sitio Especifico de la Fertilizaeion de. Cultivos” para la carrera de
Agronomia con una carga horaria de treipta id:

\ '@cg,s (32 oras — dos (2) credito, segin el
Anexo que forma parm de la presente resk 1uésr5‘n

ARTICULO 2°.- Eatabiecer que la‘asig ‘tura menmonada en el articulo anterior podra
~ ser utilizada para %c_ ;ﬁedntar Ja asugnatura obltgatona “Ta!fer de Pracnca
ii: intervencion Critica sobre

Aplicadas Agronomtcas"

ﬁ?’é

ARTIiCULO 3°.- De;ar %@léﬁndo qu '_’fe’l presente programa al que se hace referencia

en el a@r Teulo prlmere tiene vigencia desde el ciclo lectivo 2019 y por el
periodo 2019- 2021 s

ARTICULO 4° Eiejs@r sin efecto & partir del ciclo lectivo 2019 la resolucion C.D.

centasnlde lngreso Alumnos y Graduados y de Biblioteca a sus
ido, - resérvese en la Direccion General de Asuntos Académicos
ejo Directivo) para dar cuenta al Consejo Superior de la Universidad

£

g
a6 .
28 ‘»«l}% Ing. Agr. Adriana M. RODRIGUEZ Ing. Agr. Dra. Marcela E. GALLY
X : Secretaria Académica Decana
gy

RESOLUCION C.D. 2162
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ANEXQ

1. IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Manejo Sitio Especifico de la Fertilizacion de Cultivos

Caracter de la asignatura Optativa

Catedra/ArealDepartamento Cétedra de Fertilidad y Fertilizantes. Departamento de Ingenieria
Agricola y Uso de la Tierra
Carrera: Agronomia
Periodo lectivo: 2019-2021

2, CARACTERESTI‘CAS n;& LA ASIGNATURA

Duracion: Bimestral
Profesor responsable de la asignatura: ing. Agr. Dra. Mer@a&% Zubaﬂaga
Equipo docente: Ing. Agr. Mg. Sci. Alejandro Maggi; Agr Mafcelo Mendonga; Ing. Agr
Mauricio Niborski y Ing.Agr. Dra. Mercedes Zubillagai %

Carga horaria para el estudiante: TREINTA y DOS i;sé}hmas DQS (2) créditos
Correlativas requeridas:

Fertilidad de Suelos y Fertilizantes y i
Teledeteccion y Sistemas de Informacion Ge’
Modalidad: Taller

La materia puede ser utilizada uerde con Io establecido en la Resolucion (CS)
6180/16, para acreditar la. as@ﬁatura obhgatona “Taller de Practica N “Intervencién
critica sobre la realidad yagropecuaria “mediante la articulacién con las aplicadas
agrondmicas” s:empre ques.al momento de cursarla, ademds de las correlatividades

establecidas, estan aprot S Ias aszgnaturas obligatorias "Taﬂer de Practica I’ y “Taller
de Practica If”. £

3. FUNDAMENTACION:.

El mangjo sitio; esﬁ?%?:co de: ia fertulxzacaon (MSEF) inserto en la agricultura de precision se
fundamenta erf‘ afzamdad de reconocer niveles de heterogeneidad de la productividad de los
suelos y adecua&;as recomendaciones agronémicas a cada unidad reconocida a escala de lote
(P;erce & Nowak, 1999; Zubillaga & Redel, 2015). La adopcion de tecnologias de agrncultura de
eridas al’ ‘manejo de nutrientes estd cobrando interés en los Gitimos afos en la
elchiori et al., 2018). En este sentido, es necesario incorporar las tecnologlas de
_mejorar ‘la eficiencia productiva en términos agrondmicos, econémicos y
sman - et al., 2002; Hedley, 2015). El uso de sistemas satelitales de
(GNSS) sisteras de informacién geografica (SIG) y el acople de estas
ormaticas & la maquinaria agricola han sido los piiaras de este cambio
e manejo a escalas de mayor detalle. Asimismo, la mejor accesibilidad a
imagenes Q?sateiltaies de mayor resolucién espacial y temporal que permiten codificar la
respuesta de los cultivos (Mulla, 2013; Atzberger, 2013; Zubillaga et al., 2018). La identificacion
de la variabilidad intralote de demanda y oferta de nutrientes y la adecuacion de las
recomendaciones de fertilizacién ajustadas a dichos gradientes debe consolidarse en base a
relaciones funcionales acordes a la escala de utilizacién (Bean et al., 2018). Las tecnologias de
fertilizacion variable a escala de lote han mostrado ser mas eficientes que las aplicaciones
uniformes incrementando a eficiencia de uso del N (EUN) (Inman et al., 2005; Muschietti et al.,
2018). Los componentes bésicos del MSEF son: 1) la caracterizacion de patrones de
variabilidad de la respuesta del cultivo a la fertilizaciéon (evaluacion de la variabilidad del
sistema suelo-planta); 2) la gestion de dicha variabilidad a través de sistemas de recomenda-
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cion y 3) la evaluaciéri de la eficiencia y eficacia de las estrategias de recomendacion de la
fertilizacion (Bocchi & Casirignano 2007; Diacono et al., 2013).

4, OBJETIVOS

Que el estudiante logre
e adquirir una visién integral de las herramientas que permiten adoptar la tecnologia de la
fertilizacion variable a escala de lote. ‘
e evaluar aliernativas de sistemas de recomendacion de fertilizagié
que aumenien la eficiencia de uso del nutriente, a partir de
cuantifiquen la respuesta del culive al N.
# aprehender a relacionar espaciaimente la variabilidad de
estabiecaendo un protocaio de gestion de datos georreferen@:ados

rariable a escala de lote
ximaciones sencillas que

_"feﬁrta_.y_"démanda de Ny P

5. CONTENIDOS

acion. Etapas en la implementacion de fa
ariabilidad de atributos de suelo y cultivo.
as de informacion geografica, manejo de
4 de precision

 det amblentes

Fundamentos del Manejo Sitio Especifico de la Fe@;i
fertilizacidn variable a escala de lote. Registro ¢
Proceso de delimitacién de zonas de mane;@mg
distintas fuentes de informacion para la agﬂcf‘“
Uso de la teledeteccion para la delimitacié

&

Delimitacion de ambientes productivos,
Fertilizacién variable a escala de lote: @e m“tacaén de zonas de manejo. Caracterizacion de la
fertilidad. Mapas de fert&hdaﬁ Remmémﬁamon de fertuhzamon P variable a escala lote. '
Prescripcion ex ante y prescripeion a- t:empo real. Ejercitacién delimitacién de areas
homogéneas para la fertlhzacsm:g i @agenada por mapas de fertilidad e indices verdes.

6. METODOLOGIA nmm lg y Fo.nMAs DE INTEGRACION DE LA PRACTICA

Las clases seran pnr;;ﬁ’i’p ;.ente practlcas con fundamento tedrico y se Hevaran a cabo en el
Laboratorio de Co Q&utg én de. FAUBA. Se propone que el estudiante integre informacion
geografica proven e distintas fuentes (imagenes satelitales, mapas de suelo, derivados
topograficas, mayawde rendimientos, enire otros) para poder implementar recomendaciones
de nutrlentes swﬁ@% espac. "cas Para elio se reallzaran entre otras, ejercltacuones cons:stentes

‘snon Busqueda de lmégenes (INF—’E) seleccion de imagen, desoarga de la
‘de bandas, formas de mejora de resolucién con banda pancromética, la
1 gé Jmégenes mapas de indices verdes, clasificacion, deteccion de cambios,
ambientes productivos, digitalizacién de los ambientes a través de poligonos
_, discusion de verificacion a campo.

El curso pr‘ movera una activa participacion de los estudiantes en el proceso de aprendlzage a
partir de: la discusion de los conceptos claves de la asignatura en lugar de su recepcion pasiva;
la ejercltactun en el uso de los conceptos aprendidos a partir de ia resolucion de problemas; el
manejo y procesamiento de datos e informacion y la expresuon oral y escrita.

Se integraran los temas a través de un proyecto SIG que aune diferentes capas de informacion
para realizar una recomendacion de fertilizacion variable a escala de lote. En todas las
actividades se pondra especial énfasis en la capacitacion para el uso de bibliografia y oiras
herramientas de  informacién, Se incluird material cientifico para la familiarizacién de los
estudiantes. Se realizaran demostraciones practicas vinculadas: Practica con GPS, radiometria
espectral sobre cultivos.. Uso de SIG (QGIS) en el manejo de capas vectoriales y raster de
distintas fuentes. Las clases se basaran en la lectura y discusion de textos por parte de los
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estudiantes. Los textos por utilizar incluirén capitulos de libros, articulos en revistas cientificas.
Los trabajos practicos se realizaran en forma individual vy grupal.- Las actividades préclicas
consistiran: Medicion de radiometria espectral, analisis de bandas y célculo de indices verdes.
Préactica de captura de registros georreferenciados, y conversién de coordenadas cartograficas.
Con software SIG, se creara un proyecto de fertilizacion, con diferentes capas de informacion.
El producto final sera un mapa de prescripcion de nutrientes variable a escala de iote. Se
evaluara la factibilidad de la propuesta.

7. FORMAS DE EVALUACION

Los estudiantes deberan elaborar dos informes técnicos que serdn presentados por escrito y
expuestos oralmente con discusién de los resultados. Son

Para aprobar la asignatura los estudiantes deberén:
1. acreditar como minimo el 75 % de asistencia a clases
2. aprobar el “informe técnico” — grupal- sobre el esty
a Escala Lote.
3. aprobar el “informe tec;mco —~ grupal - sobre g
de la fertilizacion a escala !ot@ Entrega TP por

e case i ‘Delimitacién de Ambientes

é‘tudio de caso Il. Recomendacion variable

escala de 0-10. La calificacion de cuatro {4) puntos

implica que el estudlante ha alcanza‘ O% de logro en las competencias propuestas para

el Taller.

El estudiante que no alcan' calificacibn quedara en condicién de fibre como dnica
posibilidad altamatwa
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