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Cdad. Auténoma de Bs. As., 26 de junio de 2018.

VIS TO las presentes actuaciones — CUDAP: EXP-UBA 36.473/18 — mediante ias
cuales el Departamento de Ingenieria Agricola y Uso de la Tierra eleva nota de la Dra. Liliana
- N. CASTRO en la que solicita se aprueben el dictado y el programa de la asignatura optativa

Recursos Geoldgicos: Génesis, Uso y Manejo Sustentable de la carrera de Licenciatura en
. Ciencias Ambientales, plan de estudio 2008 vy,

CONSIDERANDO:

Que la resolucién C.S. 2210/03 dispone la revision penodlcaﬁ oferta de asignaturas

optativas estableciendo un periodo de vigencia, a fin de permitir ctuallzamon y evitar su
repeticibn automatica y que no se podran dictar durante ftr arg ﬁconsecutlvos sm,
modificaciones o actualizaciones de su contenido o programa.

: ?»: e,

Que por tratarse de una asignatura que forma par plar;;« e estudios de la carrera,
con un caracter especial, que le corresponde al Consej erio dg fa Universidad de Buenos

Aires su aprobacién a la propuesta realizada, de acugj Qcon l% i§puesto en el inc. e) del Art.
98° del Estatuto Universitario.
%«mf

Lo establecido en el Art. 113° del Estatute,U |vers@|8

Que el punto 4 del Anexo de la res on C {/5210/03 se prevé la elevacién anual al
Consejo Superior de la Universidad de Bye 3Q0s Al e§*w

& &i‘ ’
Que la Comisién Curricular @nad%%rera sugiere su aprobacion.

Lo aconsejado por la Co de @lﬁmﬁcacmn y Evaluacién.

Por ello, y en uso Zz.s‘g(ja’{nb gznes

EL CONSEJO BQCTIVO DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA
RESUELVE:

ARTiCULO 19, ttado y el programa de la asignatura optativa Recursos Geoldgi-
, Uso y Manejo Sustentable, otorgando tres (3) créditos, para la
#n Ciencias Ambientales, plan de estudios 2008, segun el Anexo que

hte resolucion.

carrera de Licen
forma parte de la pre

ARTICULO 2°.- Registrese, comuniquese, pase a las Direcciones de Concursos Docentes, de

Ingreso, Alumnos y Graduados y de Biblioteca a sus efectos. Cumplido,
resérvese en la Direccion General de Asuntos Académicos (Direccion de Consejo Directivo)
para dar cuenta al Consejo Superior de la Universidad de Buenos Aires.

Intervino

- Ing. Agr. Adriana M. RODRIGUEZ Ing. Agr. Marcela E. GALLY
Secretaria Académica Decana

ECCION DE
£.10 DIRECTIVO

MR
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ANEXO

1-IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

Nombre de la Asignatura: Recursos Geolégicaos: Génesis, Uso y Manejo Sustentable.
Tipo de Asignatura (obligatoria/electiva): optativa (Plan 2008)
Catedra/Area/Departamento: Ingenieria Agricola y Uso de la Tierra

Carrera: Licenciatura en Ciencias Ambientales ‘ %

2. CARACTERISTICAS DE LA ASIGNATURA

Ubicacién de la materia en el Plan de Estudio (afo): 4° a Q‘“g&b T
Duracién: Bimestral 8 semanas (2° Bimestre)

Profesor Responsable de la Asignatura: Dra. Liliana N ’§‘tro

Carga Horaria para el Alumno (en créditos y en horasstelt): 3 edrtos -48 horas
Correlativas requeridas: Nociones de Geologia y G¢ rfolggfa

‘%f

8y

e

El hombre desde siempre buscé los recurs or gemgeologlco para ser aprovechados con
diversos fines. Se puede distinguir entr%}?s log r t’i”rsos energéticos (carbdn, petréieo, gas,
minerales radiactivos) los recursos hjid&icos (agwa) y los recursos mineros (metalicos, no
metalicos y rocas de aplicacion). El;éﬁan s son los pilares basicos para el avance de la
humanidad y de las industrias que sita, )mbre para desarrollarse, ya que son la materia

prima para la construccién de s na;e ios de transporte insumos bésicos e intermedios
para distintas industrias y so E%Ia e energia mas utilizadas hasta el momento. Los
aej

3. FUNDAMENTACION

recursos geolégicos han copf sarrollo en muchas de las economias mundiales. Es
claro que, para que exi t sustentable se debe combinar niveles de eficiencia
econdémica, ambiental y s0O aI ograr una actividad sostenible en el tiempo o sea un fino
equilibrio entre el sistema natu I el sistema social y el sistema econdmico.

Para lograr un bug jendimiento del tema se debe tener un panorama amplio de los recursos
minerales y en riendo la génesis y las caracteristicas geolégicas, €l ciclo de vida
de un yacimieg # pusqueda hasta su cierre. La utilizaciéon de nuevas tecnologias y
manejo adecus ecursos permite minimizar los impactos medioambientales. Esto
contempla hacer sional del agua, manejar apropiadamente los materiales y los residuos,
reducir las emisioneSdle gas a la atmoésfera, y minimizar el uso de procesos quimicos. Todo
esto acompanado con una adecuada insercion en la comunidad que convive en el ambito del
yacimiento y garantia de condiciones saludables para el entorno.

El avance del conocimiento permite encontrar nuevas alternativas ya sea en las materias
primas tradicionales, en algunos casos sustituyendo por otras o mejorando su aplicacion.

Una vision holistica como la que se pretende ofrecer permitira entender los componentes que
interactuan y otorgara un criterio integrador para comprender los procesos.

4. OBJETIVOS

* Adquiera los conocimientos basicos sobre los recursos geolégicos.
* Integre los conocimientos con otros aspectos de las Ciencias Ambientales.
* Conozca el rol de la geologia en la determinacién de la distribucion global y la disponibilidad

de los recursos, asi como en la prospeccion y extraccion de los mismos y posterior cierre de las
actividades dentro de un manejo sustentable.
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* Adquiera elementos que le permitan ampliar la discusién sobre las actividades productivas de
origen geoldgico.
* Evalle riesgos e impacto producidos por la extracciéon y uso de los recursos geoldgicos.

* Incorpore un lenguaje comun técnico-cientifico-profesional que permita actuar
interdisciplinariamente. !

* Analice e interprete los trabajos profesionales aplicando criterios cientificos.

* Ejercite la expresion oral y escrita, a través de la confeccién de informegs, exposiciones orales,
u otras formas de expresion.

* Adquiera herramientas que le permitan acceder a diversa
bibliografica para ampliar el conocimiento de los temas. N7

* Fomentar la busqueda bibliografica para ampliar el conocimi% te Iosfémas

5.1. Contenidos minimos — Resolucion C.S. 8187/17 — _ "Q )

Los recursos geologicos. Clasificacién. Distribuciéon de 10§ curs%jgeologlcos en el marco de
la tecténica de placas. Conceptos de depdsito, yacimiento, mefia,"ganga y ley. Diferenciacion
entre recurso y reserva. Yacimientos metallfers y me dliferos, y rocas de aplicacion.
Importancia de recursos mineros para Argentlna ared ga y ambiental. Proyecto minero:
Etapas de prospeccion, exploraciéon, produccic etcﬂo de concentracién y tratamiento.
Impacto ambiental: linea de base, estudidhgd.. mbiental, plan de cierre de mina.
Prevencion, restauraciéon y remediacion. Gg bgl dlca Recursos energéticos: Petréleo.
Condiciones para la existencia de las mula o de petréleo y gas. Sistema Petrolero.
Exploracién y producciéon de hldroca Loswpldrocarburos y el medioambiente. Uranio.
Tipos de depésitos y recursos c ncionales y no convencionales. Métodos de
produccién. Aspectos de sustent%&d eqf "Mineria del Th y U. Aspectos Ambientales del

0

formas i;dﬁ la busqueda
if

ciclo minero del Uranio. Formagjoh. tel aarfién y caracteristicas. Las tecnologias limpias del

carbén. Su uso y su |mpa mb'g il. Geotermia. Clasificacion. La geotermia y su
importancia en el desarrollp & Yorhias regionales.

os%@“

Y,

5.2. Contenidos Desarrol

1- Introduccion
Los recursos @
naturales de
utilizacion de |

Aicance y definicién de los términos. Clasificacién de los recursos

ito: energéticos, mineros, hidricos. La sociedad moderna y la
dentro de un marco sustentable.

2- El origen de los re€ursos geologicos dentro del contexto de la tecténica de placas
Distribucion de los recursos geoldgicos en el marco de la tecténica de placas. Procesos

enddégenos (igneos, metamérficos) y exdgenos (sedimentarios). Distribucién global de los
recursos. Formacién de yacimientos.

3- Recursos mineros

3.1 Introducciéon

a. Conceptos de depésito, yacimiento, mena, ganga y ley. Diferenciacién entre recurso y
reserva. Forma de los depdsitos minerales: uniextendido, biextendidos y triextendidos, formas
combinadas y complejas. Fluidos portadores de mena: Depositacion. Texturas. Paragénesis.

b. Yacimientos metaliferos, no metaliferos, y rocas de aplicaciéon. Importancia de recursos
mineros para Argentina. Marco legal y ambiental.
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3.2 Sistemética de los depésitos minerales. Clasificaciones. Modelos. Ejemplos
argentinos y mundiales

a. Depositos relacionados a procesos endbégenos. (ej: kimberlitas, pegmatitas, cobres
porfiricos, depdsitos epitermales de metales nobles)

b. Depositos relacionados a procesos exégenos: 1) Depdsitos sedimentarios quimicos:
evaporitas, fosforitas, calizas; 2) depé6sitos sedimentarios clasticos: Placeres (fluviales,
glaciarios, edlicos y marinos); 3) depositos relacionados a meteorizacién: lateritas, bauxitas y
depésitos de enriquecimiento supergénico. &

€. Minerales industriales. Ciclo mineral — material. Usos. Propj es. Especificaciones
técnicas. Estructura de la demanda. Sustitutos y alternativas. R J%*lﬁado Sa!yd y segundad
Tipos de yacimientos y minerales industriales asociados ﬁglas rqgustnas quimica,
fertilizantes, filtrantes, abrasivos, fundentes, electrénica, medlc p\tatras SO

d. Rocas de Aplicacion: ornamentales y &ridos. Defi |n| alé hce de los términos.
Principales depésitos. Caracteristicas tecnoldgicas y prop

e. Principales yacimientos argentinos y mundiales.

3.3 Proyecto minero: Etapas

w‘ #
Prospeccién: Métodos geoquimicas y geofisicos ;2 El czégireo y el procesamiento de las
muestras.

a. Exploracién: Cubicacién de un yacimi . F? t@hdad de un proyecto.
b. Explotacién: A cielo abierto, subtﬁnea,k onkdisoluciéon. Eleccién del método, ventajas
y desventajas. Monitoreo ambj aire, suelo, flora, fauna, paisaje, ruido y

ague
vibraciones (control de r@g{ )s &\Qs arqueoldgicos, gestién social comunitaria,
responsabilidad social em ?@ ial.”

c. Métodos de concentracj rat re?‘nto Trituraciéon, molienda, métodos de separacion,
reduccién y reflnam pect edioambientales y tecnoldgicos de la extraccion y el

uso de los recu{g ontr Miel dique de colas. Disposicidon y control de residuos
sélidos: escombre %esconas

d. Impacto ambj ntal matkicés de identificacién de impactos. Estudios ambientales para

las difere as de un proyecto minero: estudio ambiental de base, estudio de
impacto plan de cierre de mina. Prevencién del impacto. Restauracién del
terreng

e. Geolog Definiciones toxicoldgicas: Toxicidad aguda, Toxicidad cronica.

e riesgo asociado a metales (o elementos quimicos en general (As).
Mineria y SalUd. Fuentes principales de contaminacion.

4, Recursos Energéticos
4.1 Petréleo

introduccion a la industria de los hidrocarburos. Utilizacion de los hidrocarburos. Propiedades
de los hidrocarburos Concepto de cuenca sedimentaria. Cuencas productivas y no productivas:
ejemplos en Argentina. Origen y Formacion de los hidrocarburos. Sistema Petrolero.
Condiciones para la existencia de las acumulaciones de petréleo y gas. Herramientas utilizadas

en la industria para la exploracién y produccién de hidrocarburos. Los hidrocarburos y el
medioambiente.



T

R N
V¥ 7 P

ONIVERAITAR
% DY & Universidad de Buenos Aires "
Ees >

= Facultad de Agronomia
& Universidad de Buenos Aires

() 4

1918-2018

|

Av. San Martin 4453 - C1417DSE - Argentina - Tel. +54-11-5287-0000 - www.agro.uba.ar

Asunto: Continuacion de la resolucién C.D. 481/18.

C.D. 481

CUDAP: EXP-UBA 36.473/18
/l .5

ejemplos en Argentina. Origen y Formacion de los hidrocarburos. Sistema Petrolero.
Condiciones para la existencia de las acumulaciones de petréleo y gas. Herramientas utilizadas

en la industria para la exploracién y producciéon de hidrocarburos. Los hidrocarburos y el
medioambiente.

4.2 Uranio

Generalidades del uranio. Tipos de depésitos y recursos de uranio convencionales (areniscas,
brechas, vetas) y no convencionales (rocas fosfaticas, menas no.ferrosas, carbonatitas,
esquistos carbonosos y lignito. Métodos de produccién. Aspectos ustentabilidad en la
Mineria del Th y U. Aspectos Ambientales del ciclo minero del=Jranio. M§rco legal de la
mineria del torio y uranio en la Argentina. La exploracién dg “wranio, ‘efy ‘el marco de la

reactivacion Nuclear en Argentina. Presente y futuro de las ce nucleares argentinas.
4.3 Carbén e

Formacion del carbon y caracteristicas. Clasificacion de ﬁnes&ggun el rango. Recursos
carboniferos de Argentina. Produccion y consumo mun@as te”c”?}ologias limpias del carbén.

Opciones alternativas de uso: a) mezcla de carbon ) ga ﬂb%"cion de carbones, tanto en

superficie como subterranea b1 gasificacion de cgrb 6}1 redasto

8tor b2 Gasificacion subterranea
del carbén “in-situ” (UCG), ¢) Recuperacion de ggtimantos de carbon. Su uso y su
impacto ambiental. 5

&
4.4 Geotermia 3 %}

Alcance del término. Clasificacién de los Rgch rsog(:xg etérmicos: volcanicos, no volcanicos y
artificiales. La utilizacién de la geotermig®(halneologfd, deshielo de calles y ruta, Invernaculos
calefaccionados, provision de agua ggaliente lefaccién de viviendas, acuacultura). La

tollo éé economias regionales. Estado del desarrollo
d .2
M gjecucion.

£

¢ FOHMAS DE INTEGRACION DE LA PRACTICA

6. METODOLOGIA DIDA ot

desarrollo de una t ndo la técnica de la presentacién. Se muestran distintos
ejemplos tanto p, ntina ‘€omo para el mundo. Se proponen diferentes estrategias
didacticas que a participacion de los estudiantes. Se utiliza la plataforma del CED
para formular gtablecer un foro de discusion. La plataforma también sirve como

soporte para ¢ presentaciones tedricas, la bibliografia especifica de cada tema y
los trabajos pract

Los trabajos practicdSg

La materia es tebrica-practtica. %\éada uno de los tdpicos consta de una introduccion y
atica, u %

ge dividen en tres tipos:

1) En todas las clases los temas teéricos estan ejemplificados con muestras de mano de cada
tipo de yacimiento. Se incluyen ademas ejercicios con el fin de afianzar los conceptos teéricos
a través de resolucidn de problemas, observacién de mapas, perfiles, interpretacion de
fotografias aéreas e imagenes satelitales. Se analizan estudios de casos. Se establecen
trabajos individuales y grupales para desarrollar. Para fijar los conocimientos se efectian
cuestionarios tematicos on line.

2) Trabajo integrador: Se desarrollara un estudio de un prospecto geoldgico-minero, con el
objetivo de a) Realizar el estudio de los antecedentes de un prospecto a partir de la
recopilacion bibliografica (trabajos publicados y/o inéditos, péaginas web), analizando
caracteristicas geogréficas, sociales, econdmicas, politicas, infraestructura dentro del area
objetivo b) Caracterizar el area desde el punto de vista geolégico minero: b.1) Aspectos
geoldgico - Caracteristicas del depésito mineral, b.2) Aspectos mineros, b.3) Aspectos
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ambientales, b.4) Geologia médica y b.5) Plan de cierre c) ldentificar, destacar o predecir
posibles puntos de conflictos ambientales y culturales por actividades mineras presentes,
pasadas o futuras. Este trabajo consta de dos partes: un informe preliminar a mitad del curso
que contenga el punto a) y presentacién final con exposiciéon oral que contenga los puntos a, b
y c. Este trabajo es grupal con un tiempo de exposicién 20 y 10 minutos para debate. Se

evaluara la presentacion y cada integrante en particular. Todos los integrantes deben conocer
todo el contenido de la presentacion.

3) Actividad Practica complementaria. Se realiza una actividad para,completar la formacién
practica de los conocimientos adquiridos con mayor material didagti€g” (muestras de mano,
cortes microscopicos, mapas tematicos, lineas sismicas, otrgS), Esta -actividad por la
disponibilidad del material se hara en el Departamento de Cienc ® eol“oggt:%as FCEN.

7. FORMAS DE EVALUACION

El régimen de evaluacién es promocional sin examen r&@on 1 xbrésentamon y aprobacion de

un trabajo final integrador y un cuestionario abarc de 49 s-distintas tematicas. Ademas,
debe cumplirse el 75 % de la asistencia.

La condicidn para alcanzar sera: ) “"‘*

Nota = 7 y 75% de la Asistencia: Promocion @ L
Nota 4-6 y 75% de la Asistencia: Regular* é§ L&
pLLgX«-,;;?*

>

b, 0

Nota <4 y 75% de la Asistencia: Asistencig C

Nota <4 y no cumplié asistencia: Libre.

8. BIBLIOGRAFIA x‘é}? éj V
(w

8.1. Bibliografia obligatoria Q

= Carretero Leén, M.y |, g&ﬁguez M, 2007. Mineralogia aplicada, salud y medio

Omsys fo 424 pp.
= Ciullo, P, 1996. Industriahminer. Is nd their uses. Ed. Noyes 640pp. N. Y.
= Craig, J., Vaughan, D., SK|

B., 2006 Recursos de la tierra: origen, uso e impacto

ambiental. Ed P 36pp arcelona.

= Evans, A., 19 @eology and Industrial Minerals: An Introduction. Ed. Wiley-Blackwell,
390 pp & ;

= Evans, A., gluction to Economic Geology and Its Environmental Impact Ed.

John Wiley & Soris .

= Instituto argenti petréleo y el gas, 2009. EL ABeCé del petréleo y el gas natural en el
mundo y Argentina. Ed. IAPG. 174 pp. Buenos Aires.

Keller, E.A., 2010. Environmental Geology. ED. Charles and Nerril. 9° Ed. Columbus, Ohio.

= Kogel, J., Nikhil C., Trivedi, J, Barker, S., y Krukowsk, T., 2006. Industrial Minerals & Rocks:
Commodities, Markets, and Uses. Ed SME. 7 °Ed 1548 pp.

* Oyarzum, R., Higueras, Py Lillo, J., 2011. Mineria ambiental, una introduccién a los
impactos y su remediacion. http://www.aulados.net/GEMM/Libros_Manuales/ libro_Mineria
_MA.pdf. Ed. GEMM.
* OQOyarzum, R., 2011. Introduccién a la geologia de Minas. Exploracién y evaluacuon
hitp://www. aulados net/GEMM/Libros_Manuales/Libro_Geologia_Minas.pdf. Ed. GEMM

* QOyarzum, J y Oyarzum, R. 2011. Mineria Sostenible. Principios y practicas.
http://www.aulados.net/Libros_Aula2puntonet GEMM)/Libro_Mineria_Sostenible.pdf. Ed. GEMM
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Selinus. O, Centeno,J., Finkelman. R., Weinstein, P. y Derbyshire, E , 2008. Earth and heaith,
building a safer environment. Earth Sciences for society IUGS- UNESCO.

* www.esfs.org

¢ Stinco, L., 2001. Introduccién a la caracterizacion de reservorios de hidrocarburos. Empleo
de técnicas de subsuelo en la evaluacion de formaciones. Asociacion Geoldgica Argentina.
Serie "B" (Didactica y Complementaria) N° 25. 127 pp. Buenos Aires.

Tarbuck, E y Lutgens, F. 2010. Ciencias de la tierra. Ed Pearson. 8° Ed. 400 pp.

o Zappettini, E. (Ed), 1999. Recursos Minerales de la Republica A r*ﬁlna Subsecretaria de
Mineria de la Nacion; Instituto de Geologia y Recursos Minerales. Apales 35‘”&981 pp. BsAs.

8.2, Bibliografia complementaria @

"\1»’":

= Artigas, M. 2010. Exploracién y produccién de géqféo: ~réservorios, perforacion y
terminacion de pozos: area de actualizacién tecnolégfca~aplicada‘a la industria. Fundacién
YPF. ISBN 978-987-98015-6-7 NN

= Castifieira, P, 2014. Laminas para Ias practicas, J¢ Peffelogia Metamdrfica Principales
3d. QﬁEfM.' http.//www.aulados.net/GEMM/

l@fﬁepubllca Argentina. Parte A: Granitos.
Revista de la Asociacién de Geélogos Ean yistas. ifj 2:44-53

= Nlelson H Sarudlansky, Castro, L.N, Melgar R.J., 2005. Minerales para la Agricultura en
edltor‘gj&’ Castro L. y Melgar R. Eds. Nielson y

= Castro, L. N. y Alfaro, G, o 68itds de carbdn de Argentina y Chile: Importancia
en la matriz energética y alteriati\ iso. Revista del Consejo Superior Profesional de
Geologia, 20:9-28 Buenos Aizg! ,{}"

= Dalhkamp F., 1993. Uranium ore deposits, Springer-Verlag, Berlin.

= International Council 34 Mininy {:axnd Metals (ICMM), 2010. Good Practice Guidance on
Health Impact Assessment. 96

= Internacional Atgiiic Energy>Agency IAEA, 2009. World Distribution of Uranium Deposits
(UDEPQ) with ' p05|t classification. IAEA-TECDOC-1629.

= Internationa , Energy Agency (IAEA). 2013 Uranium 2012
Resources, _ Jemand. OECD Publishing.

= Instituto argent Petrdleo y el gas, 2009. EL ABeCé del petrdleo y el gas natural en el
mundo y Argentina APG. 174 pp. Buenos Aires.

Kiein C. y Hurlburt, C, 2002. Manual de Mineralogia de Dana. Ed. Reverté 4° Ed (vol 1y 2), 362
pp. Barcelona.

= Levorsen, A.l. 1977. Geologia del Petréleo. EUDEBA. 452 pp. Buenos Aires.
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