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Asunto: Aprobar programa.
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CUDAP: EXP-UBA: 84,750/17 .

Gdad. Auté;jépma de Bs. As., 31 de octubre de 2017 .-

~VISTO las presentes actuaciones — CUDAP: EXP., UBA: 84.750/17 —
mediante las cuales la Secretaria Académica, Ing. Agr. Adriana M. RODRIGUEZ, solicita
se apruebe el programa de la asignatura obligatoria Quirnica Aplicada para la carrera de
Agronomia, plan de estiidios 2017 y, S '\ () :

CONSIDERANDO:

Que el 'pf_égr.a;ma _' fue evaluado por la Comisién Curricular de la carrera de
Agronomia y recomienda su aprobacion. I\

Lo'aco-nsejadcj por la Qcmissién de Planificacion y Evaluacion.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA
| o RESUELVE:

ARTiGUL_{O_ 1°.- Aprobar el programa de la asignatura obligatoria Quimica Aplicada, para

: - la carrera de Agronomia, plan de estudios 2017, segin el Anexo que
forma parte de la presente resolucion. '

ARTICULO 20.- Registrese, comuniquese, pase a las Direcciones de Concursos Docentes,

~ Ingreso, Alumnos y Graduados y Biblioteca a sus efectos. Cumplido,
archivese. I - ' E '

DIRECTION DE
FoNSEID DIRECTIVL
fisy E

Interving
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Ing. Agr. Adriana M. RODRIGUEZ ing. Agr. Rodolfo A. GOLLUSTIO
~ SECRETARIAACADEMICA ~  ~  DECANO
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ANEXO

prgrama de la asignatura Quimica Apiicada

Datos bésiccs _def'_iza:afsig:natura _

Nombre: Quimica Aplicada

Nivel: G'r.adc ' -

Plan de e,stud.io en'que se intégxa: Agronomia
Tipo (Troncal, Obligatoria, Optativa): Obligatoria
Afio en que s_e.' prog;ama:_ 2 aiio.

Calendario (cuaﬁimestr_e): 1°

Creditos teoricos y practicos: 5 ¢

Datos especificos de 1a asignatura

1- Descriptores: Propiedades generales de los elementos de importancia agrondmica. Nociones de
Radioquimica. Termoquitica, Coloides. Modelos quimicos de sistemas en equilibrio. Equilibrio dcido-base.
Equilibrio Redox. Electroquimica. Equilibrio de precipitacién. Compuestos de coordinacian. Equilibrio de
complejos. Las interacciones quimicas en la naturaleza. Operaciones bésicas del método analitico. Andlisis
cuantitativo gravimétrico y volumétrico. Introduccién al analisis instrumental.

2- Marco conceptual del desarrollo de Ia misma

2.1- Modelo conceptual que enmarca la asignatura:

El modelo cientifico que pretende alcanzar esta asignatura debe permitir la descripcion, explicacion y
prediccion de procesos . quimicos que se producen en los ambientes naturales (disolucién, precipitacién,
oxidacion, reduccién, complejacién, ¥ adsorci6n). Este modelo supone que los cambios en {a materia deben
ser interpretados en  términos de una interaccién entre componentes de un sistema que lievan a la
conservacion y al equilibrio. Los significados de todos los términos y sus interrelaciones se sustentan y
enmarcan en las leyes y principios establecidos en las Teorfas “Cinétic -Molecular” y “Termodindmica”™
(integrando los modelos gue representan los distintos tipos de equilibrios).
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2.2- Model 0s conceptuales sobre los que se sustenta {conocimientos previos):

Para que el alumno pueda construir el modelo propuesto, debe haber adquirido la capacidad de describir,
explicar y predecir propiedades 'y relaciones quimicas de la materja, Este modelo se basa en la teoria
atomica-molecular, teoria de_conservacién de la materia (sobre la base de las leyes estequiométricas y de
cambio de estado), leyes periddicas, leyes del enlace quimico,

2.3- Otros conacimientos basicos prerrequeridos:
Conocimientos bsicos de computacion y matemitica.

3 Obietivgs_(_e:;p_r-e'sa?gl_o_sfgﬁmlo__rje_s__u'i'tadﬁs def logro dé com-pe_tfe;n'cias) _ :

3.1- Objetiva General:

Generar una estructura de pensamiento que permita interpretar procesos quimicos que conducen a cambios
en las pmpje_ciades_de_difer'entes sistemas agroambientales, mediante el andlisis de la influencia de factores
que intervienen en dichos procesos y seleccionando los métodos de andlisis cuali y cuantitativos.

3.2- Objetivos és;pécificosé

Cognitivos; : .

- Comprender las nuevas teorias, interpretaciones, métodos y técnicas.

- Adquirir el vocabutatio y Ia terminologia especifica.

- Ejercitar la comunicacién racional del conocimiento, .

- Asimilar los conocimientos de manera tal que cada unidad de la asignatura sea parte del modelo propuesto
Y como se conjugan v relacionan en &1,

Procedimentales: $J . _

- Buscar y seléccionar informacion mis ielevante y organizarla de manera coherente.

- Aplicar teorias y métodos al analisic a situaciones problematicas.

- Integrar diferentes opeéraciones y procesos de andlisis. _

- Generalizar los procedimientos de andlisis adquiridos a nuevos contextos.

- Detectar similitudes entre log modelos cientificos y los modelos conceptuales . aprendidos.
- Evaluar los procedimientos v resultados obtenidos de las diversas tareas realizadas,

- Evaluar su propio aprendizaje. '

Actitudinales: ) o

- Trabajar con responsabilidad.

- Adquirir norimas de precisin y rigor en el trabajo. -

- Mantener una actitud activa de aprendizaje y mejora.

- Adquirir una aciitud critica frente al desarrollo de la ciencia.
- Valorar sus propios aprendizajes. :

- Valorar el contexto de ensefianza.
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4- Cohte.nidcis’ Ganeptua:laé ¥ Trabajos Ptécticm

Contenidos Conceptuales - -

Unidad 1. Quimica de los elenientos representativos y de transicion
Propiedades generales de los elementos de importancia agronémica,
grupos 1y 2 'y grupos 13 a 18 (B, C, O, N, 'F, Ne, y congéneres) y sus
de transicién (blogue d4).  Macro vy micronutrientes. - Contamina
radioquimica, isGtopos radiactivos ¥y sus aplicaciones,

Grupos representativos {blogue s-p)
principales compuestos. Elementos
ntes. inorganicos. Nociones sobre

Unidad 2-: Reacciones quimicas y energia . _
Termoquimica: Rea_c;c’i-c_injes._endﬁté‘;mjcas ¥ exotérmicas, Calor
Leyes de 1a Termoquimica. Concepto  de entropfa.. Ene
espontaneidad y reversibilidad de reacciones quimicas.
Unidad 3: Coloides R : o ' N, _

Concepto. Clasificacién, Propiedades. Doble capa elécirica, Funto isoeléctrico. Potencial zeta. Electroforesis,
Precipitacién de coloides. Reglas de Hardy-Schultze. Didlisis y electrodialisis. Coloides proteciores,

Unidad 4: Comportamiento dcidp-base de especies quimicas en aguas
Equilibrio ignico deido-base. Actividad y Coeficiente de actividad. Fuer
Hiickel, Modelo Dador- Aceptor- Particula. Especies dcidas ¥ bisicas en sistemnas naturales, Disociacién de
acidos débiles 'y bases débiles de importancia agroambiental. Relacién entre pH v la predominancia de
especies quimicas del carbono, f6sforo, nitrégeno y azufre. Reacciones acido-base de sales de NH,”, CO,”,
S y PO ON L, F, AL , - Fe’ Propiedades dcido-base de compuestos inorganicos. usados como
fertilizantes. Neutralizacion. Soluciones reguladoras de pH. Capacidad de regulacién. Fundamentos del
analisis volumétrico. Volumetria dcido-base. Indicadores. Alcalinidad. Curvas, -

Unidad 5: Los procesos redox en ambientes naturales '

Equilibrio iénico redox. Modelo Dador- Aceptor- Particula aplicado al equilibrio redox Agentes oxidantes y
reductores. Potenciales y espontaneidad de reacciones redox, Influencia del pH. La matetia orgdnica del
suelo como fuente de energia. Diagramas PE - pH. Condiciones redox en aguas y suelos. Sistemas redox de
importancia agroambiental. Los procesos redox del nitrégeno en el agua y en el suelo. Electroquimica. Leyes
de Faraday. Electr6lisis. Pilas y baterias. Volumetria redox.

de reaccidn, de formacidn ¥ combustidn,
rgia_libre. Potencial quimico. Criterios de

za idnica. Ley limite de Dubye-

Unidad 6: Las compuestos de coordinacion en aguas :

Equilibrios de formacion y disociacion de complejos en aguas. Quelatos, Acuocomplejos. Influencia del pH
sobre la formacién de compléjos. La -materia orgdnica en aguas naturales. Los 4cidos hiimicos ¥ su
interaccién con los iones metdlicos. Complejacion y  contaminacién. Dureza de aguas. Volumetria de
complejos. Aplicaciones agroambientales. :

Unidad 7: Proceso de Precipitacion en sistemas naturales

Equilibrio de precipitacion. - Concepto de solubilidad. Relacién entre la solubilidad y el producto de
solubilidad. Condiciones de precipitacién y disolucién. Solubilidad de sales de carbonato, sulfuro y fosfato
presentes en los ambientes naturales. Formacién de precipitados y su relaci6n con la disponibilidad de
nutrientes. Factores que modifican la solubilidad: efecto salino, de ion comiin, pH v agentes complejantes,
Interacciones’ quimicas. entre la fase liguida y la fase solida de! suelo, Volumétrica’ de precipitacisn.

Gravimetria. Fundamentos del andlisis gravimétrico.
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Unidad 8: Las interacciones quimicas en la naturaleza
Equilibrios Combinados: Complejo-acidez, redox-acidez, complejo-redox, precipitacién-complejo- acidez,
complejo»redo&apigjez‘-'Inﬂ_ueﬂci_a‘ del pH, potencial redox y agentes quelantes sobre la predominancia de
las especies quimicas eti suelos y aguas: Estudios de casos de interés agroambiental, : '

Unidad 9: Inzraducciﬁ:;'af : 'aﬁélfs;fs’_ _auarjititqtivo de'muestr;as de interés agroném_ico _

Potenciometria. Electrodos selectivos. Introduccion a los métodos Spticos: espectrofotometria de absorcién
molecuia;g_ul_t_raviol_etafvisibl;e;_ Ley de Beer. Espectrometria de absorcién atémica. Aplicacion al andlisis de
muestras de interés agronémico : B : '

Trabajos Pricticos a desarrollar v conceptos tebricos asociados
Las actividades dc_sarmi_ladas_ en el laboratorio responderdn a un proyecio que se implementard a lo largo dei
curso {egjemplos de proyectos: Analisis y calidad de agua para consimio animal y/o riego; Récon-oc_inﬁent_o de
las propiedades quimica del agua y/o del suglo, Propiedades’quimiéas de los fertilizantes etc.), Cada proyecto
deberd contener las siguientes actividades: : - : o '

1. Determinacitn de-pH de soluciones y sistemas naturales (suelo, agua) -
Conceptos tedricos: equilibrio dcido-base, especies dcidas y bdsicas en sistemas naturales, indice pH v su
relacion con el prodicto iénico del agua.

2. Determinacion de la conductividad eléctrica en sistemas naturales (suelo-agua)
Conceptos tedricos: las soluciories como conductores eléctricos, relacién con su contenido saling,

3. Determinacion de carbonato y bicarbonato en aguas o _
Conceptos tedricos: - reacciones dcido-base de los iones carbonato y bicarbonato, método volumétrice,
indicadores dcido-base. - : : S : ' '

4- Determinacién de materia orgdnica en un suelo

Conceptos teéricos: comportamiento redox del suele, método volumétrico (Walkiey Black) v método
gravimétrico (ignicion). ' '

5- Determinacién de los iones calcio y magnesio en aguas

Conceptos tedricos: equilibrio de complejos, agentes quelantes: EDTA, estabilidad de un ion complejo,
volumetrig de complejos, indicadores metajocromicos.

6~ Determinacion de los iones cloruro en aguas

Conceptos tedricos:’ eqiilibrio de precipitacion, condiciones de precipitacién, factores que influyen en Ia

solubilidad de una sal, volumetria de precipitacidn.

7.~ Determinaciones cualitativas de especies quimicas de importancia agrondmica (suelos-aguas).
Concepto tedrico: reacciones acido- base, redox, formacién de comniplejos, equilibrios combinados.

8. Determinacién de iones metalicos en muestras de interés agronémico
Conceptos tedricos: espectrometria de absorcion atémica

9.- Int'egraeién_' y évaluaciﬁh de los 'resul'tado_s.
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5- Métodos didacticos empleados

5.1- Técnicas Docentes: . | |
(las técnicas que se van a utilizar en el desarrollo de esta asignatura se indican con una X)

Sesiones académicas tedricas: | Exposiciones y seminarios: | Totorias especializadas:
Sesiones académicas practicas: Viajes a campo: Controles de lecturas
X T obligatorios:
Sesiones  académicas tedrico- | Talloreer | ' :
ricticas: - ' ' '

Desarroiio y Justificacién | | ]

Sesiones académicas teoricas: se aplicard el método expositivo utilizando diversos recursos didacticos
{videos, pizarrén, PP, apuntes, libros eic), - - ' :

Sesiones académicas ‘practicas: En. estas sesiones el profesor esiard como facilitador del proceso de
aprendizaje que deben realizar los alumnes. Se requiere la participacién activa de’los alumnos y para ello
deben haber estudiado v reflexionado sobre los contenidos explicados en las clases teGricas. Las mismas
abarcan clases de: ' - ' o

Resolucién de_problemas: 1a ensefianza deberia ser planificada de manera estratégica, pasando de Ia
resolucion de ejercicios, con algoritmos, a verdaderas situaciones problemiticas, donde para resolverlas haya
que aplicar inferencias. EI' alumno deberd asistir a las clases pricticas con los problemas resueltos o
analizados, para asi poder digcutir ¥ contrastar con lo realizado por sus companeros y la explicacion dada por
el profesor. ' : \ ' -

Laboratorio: se desarrollaran diversas sesiones practicas de laboratorio que favorecerdn el afianzamiento de
los conceptos asimilados en las clases tebricas v de resolucidn de problemas. Cada clase practica lHevada a
cabo en el laboratorio deberd ser analizada previamente por el alumno; esta preparacién incluird recoger la

Exposiciones y seminarios: los alumnos expondran los resuitado-s y conclusiones del proyecto llevado a cabo
en el laboratorio. Se procurara incidir en aspectos fundamentales de la asignatura o en aquellos que Hleven
una dificuliad intrinseca de aprendizaje.

Tutorias especializadas: las. dudas particulares y colectivas seran atendidas por tutorfas especializadas,
desarrolladas de manera virtual y presencial. ' ' '
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5.2- Acti'vid-adés‘y.'hofas de trabajo estimadas:

o _Horas de clase
Clases Tebricas - 125
Clases practicas-Resolucian | 30

de problemas - m
Clases practicas-Laboratorio 14

_Exposiciones-Seminarios 3
Evaluacién Escrita 6
Total = _ : 80

| Total de créd;i;to:_s' duranie un cuatrimestre_:&(} b/ 1'6w 5,6 créc_litos;

6- Criterios de Eviai-'ua;c_;iﬁn"y__ap-?dba:‘-‘rién.ﬂ

6.1- Instancias de evaluacién:

a) Una evaluacin diagnéstica. Ponderacién del puntaje 0%

b) Tres parciales escritos. Ponderacién del puntaje 60%.

c) Instancia de trabajo en el laboratorio. Ponderacion del puntaje 30%.
d) Un seminario, presentacion oral y discusién: 10%.

6.2- Instrumentos de evaluacion:
Evaluacién Diagnéstica: prueba de miltiples opciones.

Parciales escritos: pruebas que permitan evaluar procesos y resultados del aprendizaje, basadas en resolucién
de problemas y explicacién a Ppartir de teorias y principios. Los mismos se llevardn a cabo en momentos de
integracion de conceptos. ,

Instancia de trabajo en el laboratorio: al finalizar cada trabajo préctico se evaluardn, a partir de una
prueba subjetiva, los niveles de comprensién alcanzados como asi también las operaciones que
conforman las diversas téenicas de andlisis puestas en marcha. Al finalizar el proyecto deberan
presentar un informe que refleje los habitos, habilidades y destrezas alcanzados por los alumnos, el
mismo serd evalvado atilizando una tabla de especificacién ponderada. '

Presentacion oral y discusion de un trabajo distribuido con anterioridad sobre temas desarrollados.

6.3- Cr.‘f‘terins-de‘-aﬁm{)‘a‘c'ién: ;e

- -Sin exainen final (por promocisn)
~-Con examen final

La asignatura serd aprobada de la siguiente manera:
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Al fmal de Ia amgnatura 1a condicmn del alumno podré ser: promocionado, regularizado, no regularizado o
ausente. : ' '

Pmmaci_onéi_dd: d-aberéi habér apfﬁbado el 70. % de la calificacién fmal

Regu_!arizadp: cofr@sponde acceder a examen fmal aquelios alumnos que hayan ajcanzado una calificacion
final que varie entre el 40 % y menos del 70%, manteniendo en cada parcial una calificacién no menor a4
Sien uno de los pﬂrcxa]as obuene una cal:ﬁcacxén menor al 40 % tendra derecho al re:cnperatmno del mismo

No regulanmdm dabera volver a cursar la matena Esta mstanma s8¢ presenta cuando ia C:d]lflCaClOﬂ fmal
haya alcanz;ada el 40%
Ausente: rev1stara caracter de ausente cuando no haya participado en

ias actmdades minimas previstas por
el docénte a cargo de la a51gnatura (actmdades y ausencia a un parcial) '
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