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Asunto: A.prqbar asignaturas optativas.
C. D. 1097

CUDAP: EXP-UBA 82.093/14
Cdad. Auténoma de Bs. As., 16 de diciembre de 2014.

Vi STO las pfe;s,enteis fa.ctuai:iones — CUDAP: EXP-UBA 82.093/14 — mediante
las cuales el Departamento de Recursos Naturales y Ambiente eleva nota en la que
solicita se autoricen el dictado de asignaturas optativas Y,

CONSIDERANDO: -

Lo aconsejado por la Comisién de Planificacién y Evaluacion.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA
RESUELVE: -

ARTICULO 1°. ~ Aprobar las asignaturas optativas que dictara el Departamento de
- Recursos  Naturales  y - Ambiente, oftorgando los  créditos
correspondientes, segin el siguiente detalle:
Carrera de Licenciaiura en Economia y Administracion Agrarias
Clima y Economia — Cuatro (4) créditos.
Carrera de Licenciatura en Ciencias Ambientales
Taller Monitoreo de Calidad de Aguas, Muestreo y Andlisis Quimico — Un (1) crédito.
Modelos de Transporte y Dindmica de Contaminantes — Tres (3) créditos,

Carreras de Agronomia y Licenciatura en Ciencias Ambientales -
Taller de Preservacion e Identificacion de Materiales Vegetales - Cuatro (4) créditos.
!dentiffoacién de Gramineas - Cuatro (4) créditos.

ARTICULO 2°, - Registrese, comuniquese; pase a las Direcciones de Concursos
o Docentes y de Ingreso, Alumnos y Graduados a sus efecios.
Cumplido, archivese. :

 Ing. Agr. Adriana M. RODRIGUEZ .~ Ing. Agr. Rodolfo A. GOLLUSCIO
- Secretaria A_t:a‘démisca ' ' ' _ﬁ'ecsano

imiarving
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‘“ . Facu]iad de Agfﬁngmfa . ! Av. San Martin 44531 C1417D5E - Argentina
guﬁ - Universidad de Buenos Aires l Tel. +54-11-4-524-8000 - www.agro.uba.ar
Asunto: Continuacion de la resolucion C. D. 1097/14.
C.D. 1097 o
CUDAP: EXP-UBA 82.093/14
/1.2 -

ANEXO

1- IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: CLIMA Y ECONOMIA

Catedra; Climatoiogia y Feriologia Agricolas. o
Carrera: Licenciatura en Economia y Administracion Agrarias.
Departamento: Recursos Naturaies y Ambiente.

2- CARACTERISTICAS DE LA ASIGNATURA

Ubicacion de la materia en el plan de estudio (ciclo): cuarto arfio del cicio profesional.
Duracion {anual, cuatrimestral, bimestral, otra): Cuatrimestral,

Profesor Responsable de la asignatura: Guillermo Murphy

Carga horatia para el alumno: 4 horas,

3 FUNDAMENTACION

Existe un estrecho vinculo entre el ciima y la economia. El clima es uno de los principales
determinantes de la oferta de productos agricolas. Y la oferta es uno de los elementos
fundamentales para la formacion de los precios de los commodities. _
Por lo tanto en la confeccién de este programa de la asignatura se han organizado los
contenidos para que el alumno se introduzca en los conceptos tedricos, las técnicas y las
normas, para que desarrolle capacidad de buscar respuestas alternativas a los complejos
problemas ambientales y del medio agropecuario. :

4- OBJETIVOS

Objetivo General -
Brindar al alumno elementos para la evaluacion econdmica del impacto de la variabilidad y el
cambio climéatico sobre los sistermnas productivos agropecuarios, '

Objetivos Especificos R : : _

Comprender la importancia de incluir en los instrumentos del andlisis econdmico, los elementos
climaticos a los que esta sujeta la produccion agropecuaria.

Diferenciar con «claridad los fendmenos de variabilidad climatica y cambio climético. Facilitar ia
asociacion de conceptos climaticos y econdmicos. =

Acceder y emplear diversas fuentes de informacion climatica, evaluando la calidad de las
mismas. - ' :

5 CONTENIDOS

1- El sistema climatico: _ _
* Componentes del sistema climatico. Interacciones y escalas temporales y espaciales.

* Definicion de variabilidad y cambio climatico. Ejemplos..

* Factores de variabilidad: Variabilidad interna, factores astronémicos, terrestres, y antropo-
génicos. L SR

* Faciores de cambio: El efecto invernadero. Gases de efecto invernadero (GEI)
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2- Circulacion general de la atmésfera y los océanos
= Distribucion de la presion atmosférica. '

» Sisternas globales de viento.

» Corrientes oceanicas, .~

¢ Interaccién entre la atmosfera y los ccéanos. -

« Distribucién observada de precipitacién y temperatura.
* Variabilidad estacional. - - '

3- Variabilidad natural del clima

* Fluctuaciones dél clira en el pasado.

* Anomalias y extremos climéticos. _

* Fuentes de variabilidad: Fenémeno de “El Nifio — Oscilacién del Sur”, v otros.

» Variabilidad de las precipitaciones y la temperatura en el mundo y en la Argentina.

4- Consecuencias econbémicas de la variabilidad natural del clima sobre las actividades del
sector agropecuario. '

* Impacto del fendmenoc de “Ei Nifio y La Nifa” en la rentabilidad de la empresa agropecuaria:
efectos sobre la productividad y los mercados. : _
* Incidencia de fendmenos climaticos exiremos sobre las politicas del sector agropecuario: la
Ley de Emergencia Agropecuaria, Decreto reglamentario.

» Los seguros agricolas.

5- Cambio climatico observado y los causales antropogénicos

» Cambios observados en la temperatura v la precipitacién.

« Cambios observados en la cobertura de hielo y el nivel del mar.

» Cencentraciones observadas de gases de efecto invernadero (GEJ).
* Factor radiactivo y potencial de calentamiento global.

= Escenarios climaticos.’

6~ Vulnerabilidad de la produccién agricola al cambio climatico
* Incidencia de la variacién de la temperatura, precipitacion y CO2 en la produccion agricola,
ganadera y forestal, WY I :

* Impacto sobre el rendimiento de los principales cuitivos anuales extensivos,

= Impacto sobre la produceion de especies forrajeras. '

* Impacto sobre la produccion forestal.

6- METODOLOGIA DIDACTICA

Modalidad

* Curso presencial tedrico practico de 4 horas obligatorias semanales durante 16 semanas.

* La carga horaria corresponde & un encuentro’ semanal, una clase tedrica de 1 hora y un
trabajo practico de 3 hotas. ' ) _ _

* Esta prevista la aprobacién de la asignatura sin examen final mediante un examen integrador

optativo, sobre todos los temas desarroliados durante el curso, al que pueden acceder los
estudiantes que hayan logrado la regularidad.
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Equipamiento:

Las aulas en que se desarrollan las clases se encuentran, en general, en condiciones que
pueden calificarse de adecuadas teniendo en cuenta su antigiiedad y los recursos disponibles
para su mantenimiento. . : -

La cétedra cuenta con una “Notebock” que utiliza con un cafién proporcionado por la FAUBA
para las presentacionas tipo “PowerPoint”. '

Se dispone ademas de un retroproyector y de instrumental meteorolégico y una estacion
meteoroldgica automética para fines demostrativos.

7- FORMAS DE EVALUACION
Regularidad: - |

* Asistencia a no menos del 75 % de las clases tedricas. - - B

* Asistencia a no menos del 75 % de los trabajos practicos. La faita de cumplimiento de
alguna de éstas determinar la condicién de Alumne Libre.

= Examenes parciales. Aprobar los dos parciales o uno de ellos y el recuperatorio. Los
parciales se aprueban con una nota igual o Superior a 5 puntos sobre 10 posibles.

+ Alumnos libres: Los alumnos que no cumplan las condiciones 1.1 y/o 1.2, v los que no
cumplan con la condicién 1.3.

Promocién sin Examen Final:
Quedaran promovidos sin éxamen final Ios alumnos que:

» Hayan obtenido la regularidad. _ _

* Hayan obtenido un promedio igual 6 mayor de 7 puntos computando todos los examenes
parciales rendidos. Es decit, para los estudiantes que hayan tenido que dar examen
recuperatorio el promedio se calculard teniendo en cuenta las notas de los 3 examenes
rendidos.

8 BIBLIOGRAFIA
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* Maunder W. J. 1870. The Value of the Weather. Methuen & Co Ltd. London, Great Britain.
ISBN 416 160603. - .~ |
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* Submission of the United States of America Under the United Nations Framework
Convention on Climate Change. 1984. Climate Action Report. 200 pp.
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© XIAY., M. WINTERHALTER AND P. FABIAN. 1999. A model to intepolate monthly mean
climatoiogical data at Bavarian forest climate stations. Theor. Appl. Climatol. 64: 27-38.

« XIA Y., P. FABIAN, A, STOHL AND M, WINTERHALTER. 1999. Forest Climatology:
reconstruction of mean climatological data for Bavaria, Germany. Agriculturai and Forest
Meteorology. 96: 117-129.. . _ '

« XIA'Y., P. FABIAN, A. STOHL AND M. WINTERHALTER. 1999. Forest Climatology:
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1- IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

Nombﬁre_de_ la_ Asignatura: TALLER DE MONITOREQ DE CALIDAD DE AGUAS. MUESTREO
Y ANALISIS QuimicOo. o ' '
Cétedra: Quimica Analitica -

Carrera: Licenciatura en Ciencias Ambientales

Departamento: Recursos Naturales y Ambiente

2. CARACTERISTICAS DE LA ASIGNATURA

Ubicacion de la materia en el Plan de Estudio (ciclo): 5to afo de plan de estudio 2008.
Asignatura optativa. o _ : : '
Correlativa: haber cursado o estar cursande Calidad de Agua y Contaminacién {asignatura
electiva) e '

Duracién: 1 crédito. IR . '

Profesores Responsables: ANA R. GARCIA, ALICIA F.de IORIO

Carga Horaria para el Alumno: 16 horas.

3- FUNDAMENTACION

La caracterizacién fisico-quimica del agua tiene come objetive identificar y cuantificar los
elementos y especies ibnicas presentes y asociar los efectos de sus propiedades al ambiente,
permitiendo la comprension de los procesos naturales y sus alteraciones. Bajo este marco, la
actividad de recoleccion y manejo de muestras de agua de un curso superficial, es uno de los
procesos mas importanies y trasceridentas en Ia caracterizacion de la calidad del agua. La
confiabilidad de los resultados analfticos finales, se basan tanto en la representatividad de la
muestra como en la exactitud y precision de los métodos de ensayo aplicados. Por tal motivo a
continuacién se definen Jos objetivos de esta asignatura.

4- OBJETIVOS -

Objetive General:. - o _

Comprender y aplicar las operaciones que se llevan a cabo durante la recoleccidn de muestras
de agua proveniente de un curso superficial y en el laboratorio; para hacer stectiva la toma, el
tratamiento y los andlisis quimicos de la misma, con el fin de evaluar su calidad.

Objetivos Especificos: . : _
- Identificar los factores que intervienen en la seleccidn del sitio de muestreo, las variabies
- indicadoras ©: pardmetros a cuaniificar, y los niveles gufas a tener en cuenta, establecidos
segun las normas existentes. .. S

- Establecer y ejecutar los procedimientos para efeciuar el muestreo de agua representativo de
un curso superficial en diferentes tramos. o - R . .
- Adquirir experiencia en los procesos de medicién de variables quimicas in-situ y en el
laboratorio. .. : o o
- Comprender y aplicar técnicas analiticas especificas y valorar la minuciosidad del trabajo de
laboratoric para la obtencién de datos precisos y exactos. o
- Interpretar v aplicar programas para el calculo de indices de calidad de agua superficial
(Berény CCME), -~ L '
- Evaluar los resultados y decidir el grado de contaminacion de acuerdo al uso asignado.
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5- CONTENIDOS =

Unidad 1: Muestree = . o : - - o

Factores que intervienen en la seleccion de los sitios de muestreo. Equipamiento de muestreo.
Tipos de muestra. Procedimientos de extraccién, Conservacion y transporte de las muestras.
Disposicién y acomodamiento en el laboratorio (Fittrado y regulacion del medio)

Unidad 2: Mediciones de variables in-situ, - g
Estimacion del caudal a partir de la medicién de la velocidad v la seccién del rio. Cuantificacién
de las variables  quimicas: . Oxigeno disuelto (OD), Conductividad - eléctrica (CE) y pH.
Cuantificacion de la Temperatura. Medicién de la transparencia con disco de Secchi.

Unidad 3: Mediciones en el laboratorio . L
Determinaciones - analiticas  de las siguientes variables guimicas y biolégicas: especies
nitrogenadas (Nkj, N-NO3-, N-NH4+), tsforo total (PT) y fosforo reactive soluble (PRS), sales
(Na*, K', Mg, Ca*"), sélidos totales (ST), sélidos suspendidos totales (S8ST), sélidos totales
disueltos (STD), demanda quimica de oxigeno (DQO) y demanda bioquimica de oxigeno
{DBO), carbono orgénico total (COT), carbone organico particulado (COP) y disuelto (COD).

Unidad 4: Present&cién de} reSultados y a.hélisis de ios mismos.
Diferentes formas de presentar los datos obtenidos (gréficos posibies y tablas). Andlisis de los
resultados aplicando leyes y fundamentos quimicos.

6- METODOLOGIA DIDACTICA

La metodologia empleada estard basada fundamentalmente en clases practicas, que le
permitiran adquirir destréza en lo que hace a la recoleccion, disposicion-preservacion v andlisis
quimicos de las muestias deé agua. Se realizard un diagndstico de calidad de agua de un curso
superficial afectado antrépicamente. El mismo se llevara a cabo en diferentes tramos de un rio
(cuenca alta y baja). Para elio, los alumnos deberan programar y ejecutar diferentes procesos,
que abarcan desde la preparacién de los materiales necesarios para la toma de muestra yla
cuantificacion de las diferentes variables, hasta la obtencién e interpretacién de los datos,
pasando por la aplicacion de técnicas analiticas en el laboratorio. Ademas, se aplicaran
programas de indices de calidad para clasificar el curso de agua seglin su calidad. Se preteride
que el alumno alcance conocimientos y destrezas que le permitan actuar en un monitoreo v
valorar la importancia del mismo como una herrarmienta indispensable de control de calidad y
seguimiento. - ' B '

7- FORMAS DE EVALUACION
Para regularizar éi’_tal_iieif_. los alumnos deben ésisti.r a ia_'ca'm-paﬁ:a de muas-treo y al trabajo
llevado a cabo en el laboratorio. Para su aprobacion los alumnos deberan entregar un informe

detallado de los: diferentes procesos - realizados y sus ~observaciones, e incorporar los
resultados en forma de graficos y tablas, y el analisis que sustente las conchisiones.
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1- IDENTIFICACION DE LA 'ASI:GNAWM

Nombre de la asignatura: MODELOS DE TRANSPORTE Y DINAMICA DE CONTAMINANTES
Catedra: Quimica Analitica =~~~ o

Carrera: Licenciatura en Ciencias Ambientales

Departamento: Recursos Naturales y Ambiente

2- CARACTERISTICAS DE LA ASIGNATURA

Ubicacion en el Plan de Estudio (ciclo): 5° afio- Asignatura Optativa
Duracidn: Bimestral o : R

Profesor Responsable de la Asignatura: Ana Rosa Garcia . .
Docentes a cargo de la Cursada: Ana R. Garcfa, Santiage Fleite, lleana Ciapparelli.
Carga Horaria para el Alumno: 48 hs (3 créditos)

Correlativas . R

* Modelos de Simulacion

Ecologia Acuética

3- FUNDAMENTOS

La modelacién ambiental permite simular la evolucidén de las condiciones ambientales como
resultado - de los cambios provocados en el entorno, asi como proporcionar informacion
primordial para valorar las alternativas de actuacion en la gestion del medio.

La asignatura introduce conceptos relativos a modelos matematicos utilizados para describir los
procesos de transporte y dispersion, asi como de transformacion, de los contaminantes que
afectan la calidad del medio ambiente. Bajo este marco se presentan procesos de oxigenacién-
desoxigenacion, - eutrofizacion, mecanismos fisicos de transporte, ' procesos quimicos vy
bioldgicos de atenuacion 'y de incentivacion de la moviiidad, entre otros. Las téenicas de
modelizacion se aplican a los diferentes medios: atmésfera, suelo, agua; y en este Gitimo, tanto
en sistemas superficiales, como lagos, rios, Yy aguas subterrdneas. Las mismas han sido
ampliamente verificadas con ayuda. de numerosos tests analiticos y numéricos, tanto en
condiciones estacionarias como transitorias. . R

El énfasis de la materia es esencialmente practico, se pretende que &l alumno sea capaz de
emplear modelos de transporte para el estudio de problemas ambientales que le permitan
entender, describir y predecir las consecuencias del accionar humano sobre e ambiente, y de
esta forma poder obrar como asesor, consultor, o en los casos donde sea menester.

4- OBJETIVOS -

Objetivo Generai :

Que el alumno seacapazde: _

Comprender los fundamentos de la modelizacién del transporte de contaminantes en diferentes
estratos del ambiente (suelo, agua y atmésfera) v desarrollar habilidades para aplicar modelos
que le permitan interpretar cambios, elaborar predicciones y definir los fundamentos de un plan
de accidn. N ' ' '
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Objetivo Especifico .

Que el alumno sea capaz de: SR — R :
(1) Entender el funcionamiento general de los compartimentos gue definen al ambiente:
atmosfera, hidrosfera y suelo, con el fin de predecir e impacto de fenémencs de contaminacién
enlosmismos. . - 0 4 _

(2) Comprender la diferencia entre modelos generales (o diferenciales) v modelos analiticos.

(3) Aplicar modelos estandarizados, comprendiendo las restricciones del uso de los mismos.

(4) Desarroliar modelos simples para situaciones reales a partir de balances de materia.

(5) Plantear multiples escenarios posibles a partir de los cuales puedan ser tomadas decisiones
de gestién. Sl _ o N

(6) Aplicar los modelos vistos en planillas de célculo por computadora.

{7) Utilizar programas por computadora desarrollados por otras instituciones y/o organismaos
gubernamentales, donde se apliquen los modelos, para ia prediccién de la evolucién de los

fenémenos de contaminacion. . . - . _
(8) Realizar.informes y recomendaciones de actuacién a pariir de los resultados obtenidos via Ia

aplicacion de los modelos trabajados. -
5- CONTENIDOS CONCEPTUALES

1.- Introduccion al transporte de contaminantes .

1.1~ Conceptos generales. Modelos v su aplicacion.  Concepcién y armado de escenarios.
Modelos . generales. versus modelos analiticos. Nocién - de sistema, volumen de control y
corriente. Introduceidn a los balances de materia. Notacion y célculos bésicos. Ley de los gases
ideales. Densidad, salinidad, y soluciones. Coherencia de unidades. Regimenes estacionarios
versus transitorios. Conceplo de equilibrio estético y dindmico. '

1.2 Introduccion a la: modelizacién ambiental. Desarrollo y aplicacién de modelos de estado
estacionario y de regimen transitorio. Concepto de generacion y acumulacién. Cinética quimica.
Ley de Arrhenius. Energia libre de Gibbs y espontaneidad. Principio de Le Chatellier y
termodinamica. Uso de Ecuaciones diferericiales. Utilizacién del método de Euler. Concepto de
modelo dinamico. - ' R : _ _
1.3~ Fendmienos de transporte. Nociones de flujo y caudal. lones presentes en soluciones
acuosas. Tipos de sustancias iénicas disueltas: cationes, aniones y sustancias hidrofdbicas.
introduccion & los procesos de adveccién, dispersion y difusién.

1.4.- Dinamica de cuerpos de agua frente a fendmenos de descarga. Concepto de
autodepuracion. Descripcion de entornos acuéticos: rios, lagos y lagunas, estuarios, - aguas
subterraneas y océanos. Fuentes de descargas puntuales y no puntuales. Aportes por
escorrentia; el caso del fésforo. '

2.- Transporte y dindmica de contaminantes en aguas superficiales |

2.1- Modelizacion del transporte de sustancias en rios y estuarios. Sustancias disueltas no
reactivas. Dilucion total de aporte puntual. Aporte lateral. Modelo unidimensional simple.
Coeficients de dispersidn. . _ - o _ _ _

2.2- Modelizacion del oxigeno disuelte en rios. Concepto de déficit de oxigeno. Modelo de
Streeter-Phelps (1925). Procesc de reaireacion. Estimacién del efecto del viento. Ley de
Arrhenius — Van't Hoff. DBOS y DBO ditima.  Modelo ampliado de la US-EPA (1983 y 1997a).
Respiracién y. fotosintesis del fitoplancton: uso de modelos. Demanda bioldgica de oxigeno
carbonosa (CDBO) y de compuestos de nitrégeno (NDBO). Demanda de oxigeno del sedimento
{SOD). Estimacion y relevancia. Dindmica del Oxigeno disuelto en estuarios. '
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2.3- Modelizacion de la eutrofizacidn en lagos. Relaciones experimentales. Modelos dinamicos
de nutrientes. Dindmica déi crecimiento del fitoplancton. - Eutroficacion en’ rios.: Concepto de
bioom algal temporal. Modelo de crecimiento exponencial. Factores de restriccion. Modelado del
efecto de la luz y de los nutrientes. Prediccion de blooms algal. = '

2.4~ Concepto de TDML (Total Diary Maximum Load) y sus aplicaciones. | '

2.5- Contaminacion oceénica; Tipos y caracteristicas. Hidrocarburos: dispersion y modelado.
Efecto de las cofrientes ocednicas y del viento.

3.- Transporte y dindmica de contaminantes en medios porosos _

3.1- Transporte de contaminantes en aguas subterraneas. Zona saturada. Ley de Darcy.
Piezometria. Mapas. de flujo subterrdneo v transporte de sustancias disueltas. Carga hidraulica,
Ecuacion ‘general de movimiento, Adveccién, dispersion y difusién. Procesos quimicos vy
bioquimicos. Procesos. de retardo: sorcién, precipitacion, filtracién, intercambio de iones.
Procesos de atenuacién: reduccién y oxidacién quimica, - reduccién y oxidacién biolégica,
hidrolisis, volatilizacion. Procesos de incentivacion de la movitidad: co-solvatacién, ionizacion,
disolucién, complejacién. Modelo unidimensional. Modelo bidimensional para acuiferos.

3.2- Transporte de contaminantes en suelos y sedimentos. Zona vadosa. Ecuacion de Richards,
derivadas y modelos compuestos. Modelos simplificados y aproximados. Modelos empiricos.
Procesos que operan en la dindmica de contaminantes en el suelo: volatilizacion, transferencia,

degradacion y adsorcién.

4.- Transporte de contaminantes en la atmésfera _ _

4.1- Fuentes de polucién quimica en la atmaosfera. Transporte de sustancias quimicas en la
atmosfera. Polucion atmosférica en ambientes cerrados, a escala local, a escala urbana, a larga
distancia y a escala global. Dispersién de contaminantes en la atmésfera. Determinacion de una
pluma de emision. Dispersién Gaussiana y Modelo de Pasquill-Gifford, Medicién de descargas a
la atmosfera. R P, ¢ = o - _

4.2- Remocion fisica de contaminantes de la atmasfera. Deposicion en seco y en humedo.

5. Analisis de caso y trabajo final. R
5.1~ Analisis de una situacion concreta de polucion, en suelo, atmésfera, y/o aguas.

6- METQDC?LOGEAEB!LJAGTICA |

La materia estd basada en clases tedrico - practicas de 6 hs semanales, distribuidas en 2 clases
presenciales de 3 horas cada una. Se les presentara a los alumnos las bases teéricas y
conceptuales necesarias para el. entendimiento, manejo y - aplicacion de los modelos de
transporie de contaminantes a situaciones concretas. Sobre la base de los fundamentos
impartidos se realizaran las practicas. Las mismas estan planificadas estratégicamente v van
desde la resolucion de ejercicios con algoritmos hasta el andlisis y Ja resolucién de verdaderas
situaciones problematicas. El docente actuars como facilitador del proceso de aprendizaje que
debe realiza el alumno. A modo de culminacién del procese, en la unidad 5, se dispone que el
alumno realice de manera auténoma el andlisis y la resolucion de una situacién concreta de
contaminacion en suelo, agua o atmésfera (Método del caso).

En cuanto a los recursos didacticos, se trabajard con multimedios (textos, gréficos, imagenes,

programas de computadora). Asimismo, se prevé trabajar en el aula de Informética aplicando y
analizando los modelos aprendidos a partir de diferentes programas computarizados, -
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7- EVALUAGION -

El aprendizaje de los alumnos serd evaluado a partir de dos examenes parciales y un Trabajo
Practico Final, con la posibilidad de promocién. Tanto el primerc como el segundo parcial se

corresponderan al Trabajo Préctico Final de la asignatura.

- cuantificaran sobre la base de 90 puntos de la riota final. En tanto que los restantes 10 puntos

Criterios de e'v,ém'aciénb -

Promocién: Para alcanzar la promocion el aiumno debera obtener como minimo 60 puntos en
cada parcial y 7 puntos en el trabajo practico, _

Regular: £n el caso de no alcanzar los 60 puntos en alguno o en ambos parciales, queda en
situacion regular siempre.y cuando el puntaje de cada parcial sea mayor o igual a 30 puntos y el
trabajo practico final esté aprobado con nota mayor o igual a 4. Sélo podra recuperar un parcial
para regularizar. El alumne que alcanzd la categorfa de regular debera aprobar un examen final
para acreditar la asignatura. - . ' ' '

Libre: El alumno gue no cumple con alguno de estos requisitos quedara en condicién de libre.
Asistencia cumplida; Entra en esta categoria el alumno que habiendo cumplido con la
asistencia, hayan aprobade uno de los parciales con nota mayor o iguai a 30 puntos y el Trabajo
Practico Final.con 4 de los 10 puntos asignados. En esta instancia el alumno para aprobar la
asignatura debera rendir nuevamente 1os dos parciales y un examen final en las fechas
correspondientes. - ' _ :

Instrumentas de evaluacion: .

Evaluacion Diagnéstica: prueba de mdltiples opciones. _

Parciales escritos: pruebas que permitan evaluar procesos y resultados del aprendizajs,
basadas en resolucién de problemas y explicacion a partir de teorias y principios. Los mismos se
llevaran a cabo en momentos de integracion de conceptos. _
Instancia del Trabajo Practico Final: Los alumnos deberén analizar y resciver una situacion
especifica presentando un informe que refieje los conocimientos y habilidades alcanzados, el
mismo seré evaluado utilizando una tabla de especificacion ponderada.

8- BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA - |
> Chapra, 5. C. 1997. Surface Water-Quality Modeling. New York: McGraw-Hill. 844 p

> Chen H,, Li D., Li X.- 2007, Mathematical Modeling of Oil Spill on the Sea and Application of
the Modeling in Daya Bay. Ser.B, 2007,19(3):282.291. ' ' :

> Hemond H. F., Fechner-Levy E. J. 2000. Chemical Fate and Transport in the Environment,
San Diego, California, Estados Unidos de América. Academic Press, 433 pag.

> Menéndez A. N. 2010. Transporie de Contaminantes en el Medio Acuético. Universidad
Tecnol6gica Nacional, Buenos Aires, Argentina, 123 pp. . . :

> National Research Council (NRC), 2001, Assessing the TMDL Approach to Water Quality
Management Committee 1o Assess the Scientific Basis of the Total Maximum Daily Load
Approach to Water Pollution Reduction, Water Science and Technology Board, National
Academy Press, Washington, DC, 122 pp. - : -

> US. Environmental Protection Agency. 1997b. Modelo para Evaluacion de Derrames de

Hidrocarburos (HSSMj). National Risk Management and Development, Cincinnati, Ohio, USA,
> US Environment. Protection Agency (1983). Technical Guidance Manual for Performing
Wasteload Allocations,Book Ii: Streams and Rivers Chapter 2 Nutrients/Eutrophication impacts.
» US Environment Protection Agency 1997a. Technical - Guidance Manua! for Performing
Wasteload  Allocations,  Book . - Il: Streams  and - Rivers Part 1:  Biochemical Oxygen
Demand/Dissolved Oxygen and Nutrients/Eutrophication; EPA-823-8-97-0020.
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> US Environment. Protection Agency. 1983, -Technical Guidance Manual for Performing
Wasteload - Allocations, Book IV: Lakes, Reservoirs, and Impoundments - Chapter 2:
Eutrophication. EPA-440/4-84-019. 401 M Street, S.W. Washington, D.C. 20460, _

> LS Environment Protection Agency. 1986. Technical Guidance Manual for Performing
Wasteload Allocations. Book IV, Lakes, Reservoirs And Impoundments. Chapter 3 Toxic
Substances Impact. HydroQual, inc.1 Lethbridge Plaza. Mahwah, New Jersey 07430,

BIBLIOGRAF{A GENERAL : ' - :

» Auer, M.T., y R.P. Canale. (1980). Phosphorus uptake dynamics as related to mathematical
modeling at a site on Lake Huron. J. Great Lakes Res, 6(1):1-7. _ :

> Bear, J., Verruit, A, 1992, Modeling Groundwater Flow and Pollution, Kiuwer Academic
Publishers. SR o ' : ~ 7 . _

» Bowie, G.L., Mills, W.B., Porcella, D.B., Campbell, C.L., Pagenkopf, J.R., Rupp, G.L.,
Johnson, K.M,, Chan, P.W.H.; Gherini, S.A. and Chamberiin, C.E., 1985, Rates, Constants, and
Kinetics Formulations in Surface Water Quality Modeling (Second Edition). Report EPA/600/3-
85/040, US EPA, Athens, GA. o > RN S

» Canale, R.P.; and A:H. Vogel. (1974). The effects of temperature on phytoplankion growth. J.
Env. Eng., ASCE 100(EE1):231-241. ' _ ' o .

» Chao X., Bhankar N. J., Cheong H. F. 2001. Two- and three-dimensional oil spill modet for
coastal Waters. Ocean Enginsering 28, p4g 1557-1573.

» Chilton J. (Ed.). 1987. Groundwater in the Urban Ervironment. In Proceedings of the XXvii
IAH Congress on Groundwater in the Urban Environment. Nottinggham, UK. :

> Churchill, M.A.; Elmore, H.L., and Buckingham, R.A., 1962, Prediction of Stream Reaeration
Rates, J. San. Engr Div. ASCE $A4.1, Proc. Paper 3189

» Colomer F. L. 2002, Modelos mateméticos de sistemas acudticos dinamicos. Alicante,
Espana. Publicaciones de la Universidad de Alicante. 220 pag. - '

> Covar A, P. (1978). Selecting the proper reaeration coefficient for use in water quality models.
Presentado en la USEPA Conference on Environmental Simulation and Modeling, Abril, 19 - 22.
» Crompton B. J. 2008. Effect of Land Use on Sediment Oxygen Demand Dynamics in
Blackwater Streams. B.S.Ed., University of Georgia, 2003. .

* DiToro, D.M., Paquin, P.R., Subburamu, K. and Gruber, D.A., 1990. Sediment Oxygen
Demand Model: Methane and Ammonia Oxidation. J. Environ. Eng., ACSE 116(5), 945-986.

> Dobbins, W.E., 1964, BOD and oxygen relationships in streams. J. San. Eng. Div. ASCE
90(SA3), 53-78. R | | | |

» Escobar J. 2002. La contaminacién de los rios y sus efectos en las dreas costeras y el mar.
Recursos naturales e infraestructura. CEPAL, ONU, Santiago de Chile. . : '

» Fred Lee G., Jones-Lee, A. 2007. Role of Aquatic Plant Nutrients in Causing Sediment
Oxygen Demand. Part Il - Sediment Oxygen Demand. G. Fred Lee & Associates, El Macero,
California. : S : ' _

> Haicher K. (Ed.) (1986). . Sediement oxygen demand: Processes, Modeling and
Meassurement. Inst. Natural Resouscas, Univercity of Georgia, Athens, GA.

> Jolankal G. 1992. Hydrological, Chemical and Biclogical Processes of Contaminant
Transformation. and Transport in River and Lake Systems. International Hydrological
Programme. UNESCO, Paris. 147 pag. : B ' -

» Langbein W. B. and Durum W. H.; (1867). The Aeration capacity of streams. Geological
Suervey Circular 542, US Department of Interior, Washington DC. o ]

> Lee G. F., Jones-Lee A. 2007. Role of Aquatic Plant Nutrients in Causing Sediment Oxygen
Demand: Part Il - Sediment Oxygen Demand. Report of G. Fred Lee & Associates, Ei Macero,
» Maidment, D.R. (ed.), 1993, Handbook of Hydrology, McGraw-Hill, New York.
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» Martinez J., Mailo M., Lucas R., Afivarez .J., Salvarrey A., Gristo P, 2005. Cép. 3, Liberacion y
Transporte de Contaminantes; En Gufa para la Gestion Integral de Residuos Peligrosos,
Fundamentos. Tomo |. Montevideo, Uruguay. 163 pag. - S ﬁ _
> Mills, W. B., Porcella, D. B., Ungs, M. J., Ghefini, S. A., Summers, K, V., Mok, L., Rupp, G. L.,
Bowie, G. L., and Haith, D. A, 1985. Water Quality Assessment: A Screening Procedure for
Toxic and Conventional Pollutants in Surface and Ground Water, Parts | and 1. EPA/600/6-
85/002a,b. R ' _ Lo '
> Morreniz M. M., Doménech P. M. 2012. Modelacion de la calidad del agua. Universidad
Politécnica: de Valencia. Departamento de Ingenieria Hidraulica y Medio ambiente. Escuela
Téenica Superior de Ingenieros de caminnos, canales y puertos. Valencia, Espaia. 210 pags.

. » NOAA. - 2013. Nonpoint Source * Pollution. . National Ocean Service. Disponible en:
http://www.oceanservice.noaa,gov N
» O'Connor D. J. 1960. Oxygen Balance of an Estuary. Journal of the Sanitary Engineering
Division. Proceedings of the American Society of Civil Engineers. _ o _
» O'Connor, D.J. (1961) Oxygen balance of estuary. J. San. Eng. Div. ASCE 86(8A3), 35-55.
» O'Connor, D.J. and Dobbins, W.E., 1958, Mechanism of Reaeration in Natural Streams,
Trans. ASCE, 123:641-6686, o - '
» O'Connor D.J. (1983). Wind Effects on Gas ~ Liquid Transfer Coefficients. Jour. of Eny Eng,
Vol. 109, NO.3, PP.731-762 7 ) o
> Orlob, G.T. (ed.), 1983, Mathematical Modeling of Water Quality: Streams, Lakes and
Reservoirs, John Wiley & Sons, Inc., Chichester, UK . :
» Qwens, M., Edwards, RW. and Gibbs, J.W. (1964) Some reaeration studies in streams. Int. J.
Air Wat. Poll. 8, 469-486. W SR : _
» Santa Cruz A, 8. M. 2000, Difusion de Contaminantes Gaseosos en la Atmdsfera.
Universidad Tecnologica Nacional. Facultad Regional Rosario - Departamento de ingenieria
Quimica. Catedra: Area Informatica Aplicada a la Ingenieria de Procesos. Rosario, Argentina. 88
pags. SRR ) Y & . . o

v » Schnoor, J.L., 1896, Environmental Modeling, Fate and Transport of Pollutants in Water, Air
and Soil. John Wiley and Sons, New York. o R -
> 8hun D. L. 2007. Lakes and Reservoirs, En: Water and Wastewater Calculations Manual, 2nd
Ed. McGraw-Hill, USA. o ' _
» Socolofsky 8. A, y Jirka G. H. 2002. Environmental Fluid Mechanics, Part |: Mass Transfer
and Difusion. institut fir Hydromechanik, Universitit Karlsruhe, 761 28-Karlsruhe, Germany.
> Strester, HW. and Phelps, E.B., 1925. A Study of the Pollution and Natural Purification of the
Ohio River, lll. Factors Cancerned in the Phenomena of Oxidation and Reaeration. U.S. Public

Health Service, Washington, D.C. . :
» Trujillo A, P. 'y Thurman H, V. 2011. Essentials of Oceanography. Prentice Hall, USA.

» U.S. Army Corps of Engineers. 1999. GROUNDWATER HYDROLOGY. Engineering and
Design. Washington; DC 20314-1000. ' o

> U.S. Environmental Protection Agency. 2007. National Management Measures to Control
:!%J

vyl Nonpoint Source Pollution from Hydromodification. Nonpoint Source Control Branch. Office of

e Weilands, Oceans and Watersheds. Office of Water. Washington, DC 20460 (4503T). EPA 841-
B-07-002. . . o T o

» US Environmental Protection Agency. 2000. National Management Measures for the Control

. of Nonpoint Poliution from Agriculture. Office of Water (4503T) 1200 Pennsylvania Avenue, NW

Washington, D.C. 20460. o | |

> USEPA, 1985c, Ecological Restoration: A Tool to Manage Stream Quality, Report EPA 841--
F-95- 007, US EPA, Washington, DC. . . B | g |
> USEPA, 1998, Lake and Reservoir Bicassessment and Biocriteria: - Technical Guidance
Document. EPA 841-B-98-007. Washington, DC: EPA Office of Water.
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(Second Edition), Washington, DC: EPA Office of Water. -~ o
> USEPA. 1804. Water Quality Standards Handbook: Second Edition. EPA 823-B-94-005a.
Washington, DC: EPA Office of Water.. SR S o
> Vadas P. A. 2013. Annual Phosphorus Loss Estimator, U.S. Dairy Forage Research Center.
‘Madison, - Wisgonsin, - USA.  Agricultural Research Service. United -States Department of
Agriculture, USDA, - o '
» Valdez E. C. y Vazquez Gonzalez A. B, 2003. ingenieria de los Sistemas de Tratamiento y
Disposicion de Aguas Residuales. Fundacién ICA, México, 341 pag. -
» Viliars M. T., Delvigne G. A. L. 2001. Estuarine Processes. United States of America.
> Villars M. T., Delvigne G. A. L. 2001. Estuarine Processes: Literature review. Delft hydraulics.
103 pag. - SRR . ; @ '
» Wang 8, Shen Y., Guo Y. Tang J. 2008, Three-dimensional numerical simulation for
transport of oil spills in seas. Ocean Engineering 35. Pag. 503-510. '
» Wang 8.D., 8hen Y.M,, Zheng Y.H. 2005. Two-dimensional numerical simulation for transport
and fate of ol spills in seas. Ocean Engineering 32 (2005) 1556-1571.
» Williamson R. 2001. Transport and Fate of Contaminants in Surface Water. Department of
Civit and Environmental Engineering, San Jose State University, San Jose, Calif., and John
Klamnut, Sunnyvale, Calif. | |

% Yong, Raymond N.; Mohamed, Abdel M. O.: Warkentin,: Benno P.; 1892, Principles of
contaminant transport in soils. Developmenis in Geotechnical Engineering, 73. Amsterdam:
Elsevier. 327 pag. - = :

» USEPA, 1999, Draft. Guidance for ' water Quaiiiyhased_ 'D-ecisidns': The TMDL Process
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1- IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA _

Nombre de la Asignatura: TALLER DE PRESERVACION E IDENTIFICACION DE
MATERIALES VEGETALES. - =~~~ |
Cétedra/Area; Botanica Sistemética =~ - o

Carrera/s: Agronomia y Licenciatura en Ciencias Ambientales.

Departamento/Area: Recursos Naturales y Arnbiente

2- CARACTERISTICAS DE LA ASIGNATURA |

Ubicacién de la asignatura en el Plan de Estudio (afio): 3° afio.

Asignaturas correlativas: Boténica Sistemética aprobada. _

Duracion (anual, cuatrimestral, bimestral, otra.): Cuatrimestral.

Profesor Responsable de la Asignatura: Dra. Adriana Bartoli, '

Carga Horaria para el Alumno (horas y créditos): 6 horas por semana. 4 créditos.

3- FUNDAMENTACION

La herborizacién constituye una técnica habitual para conservar materiales vegetales. Los
ejemplares de herbario son una fuente de informacion para estudios botanicos, fitosocioldgicos y
biogeograficos. Esos ejemplares. se conservan indefinidamente en los herbarios, v estan
disponibles & la comunidad cientifica. Se requieren técnicas adecuadas para preservarlos y
ordenarlos en la coleccion. . - ; R _
El curso esta orientado hacia la capacitacién de los alumnos en desarroliar las tareas habituales

de curacion de un herbario: téenicas para la preparacién de ejemplares para su conservacién
indefinida, identificacién de-los materiales, catalogacién e incorporacion de los mismos a la

coleccién general,

4- OBJETIVOS GENERALES

Iniciar a los alumnos en I'as"_técnic;_as y métodos de curacion de herbarios.
5- OBJETIVOS PARCIALES |

Ad-quirir destre_:zéfs;:_'paré al_'montaje de I_eé ejeﬁmpia'res. '

Interpretar la documentacion acerca de su procedencia. -

Conocer la bibliografia adecuada para la identificacion.

Adquirir las destrezas para determinar el taxon correspondiente.
Conocer las reglas basicas de nomenclatura botéanica. -

#F & % & &

6- PROGRAMA ANALITICO
Secado vy mo;ntaje ‘de ejampiafejs, _preparacion de duplicados, preservacidon de plagas,

etiquetado, . catalogado, - identificacion, georreferenciacién, intercalado en las conservadoras
metélicas que contienen el resto de las colecciones segln el orden sistematico. -
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7~ METODQLOGIA BEQACTICA .

El cumplumlentc de Ios objenvo$ se efecnv:za con el desarrolio de los contenidos sefalados
mediante la realizacién de las ssgwentaa actividades: montaje de 40 plantas, determinacion de
20 plantas, georrefarencsaclan de 40 plantas cataingade & intercalado de 40 piantas

8- SESTEMA DE EVALUActéN

Condumanes para aprobar el curso:

Se oblendra con més del 75% de ia asistencia a las practmas de herbario y la aprobacién de
cada etapa dei Taller mentaje determinacion, georrefemnmamon catalogado e intercalado.

9- BIBLI@GRAFIA

Bridson D. & L. Forman 1992 The Herbar;um handhook. Royal Botanic Gardens, Kew. 303
pags. -

* Hicks A. J. & P. M. Hicks. 1978. A selected blbleography of plant coliection and Herbarium
curation. Taxon 27: 63-99.

« SinghH. B.&B. Subramah;am 2009 Field Manual on Herbanum Techniques
E\iatmnai lnstitufe of Science Ce}mmumcatic}n and Information Resources. New Delhi . 298 pags.e
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1. IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

Céatedra/Area; Botanica Sistematica - o
Carrera/s: Agronomia/Licenciatura en Ciencias Ambientales
De.partamentafére’a:: Recursos Naturales y Ambiente

Nombre de la Asignatura: IDENTIFICACION DE GRAMINEAS

2. CARACTERISTICAS DE LA ASIGNATURA

Ubicacién de la materia en el Pian de Estudio; ASIGNATURA QPTATIVA, A PARTIR DE 3° ANO
Asignaturas correlativas: BOTANICA SISTEMATICA REGULAR :

Duracion (anual, cuatrimestral, bimestral, otra): CUATRIMESTRAL

Profesor responsable: GABRIEL H. RUA A -

Carga horaria para et alumno (horas vy créditos): 6 HS SEMANALES, 4 CREDITOS

3. FUNDAMENTACION

Con 12 subfamilias,” cerca de 700 géneros y mas de 10000 especies, la familia de las
Gramineas o Poaceae constituye posiblemente el grupo de plantas de mayor importancia
agrondmica. Ademas de los cereales ufilizados desde muy. antiguo  para la alimentacion
humana, numerosas especies de esta familia son plantas forrajeras, industriales, medicinales,
ornamentales, etc. También son muy importantes desde el punto de vista ecolégico, ya que
constituyen la vegetacion dominante en sabanas y estepas, ecosistemas que ocupan la tercera
parté de la superficie terresire. Por sus estructuras vegetativas y reproductivas particulares, su
identificacion ofrece ciertas dificultades técnicas para al observador poco entrenado. El uso
correcto de claves requiere no solamente una comprensién adecuada de esas estructuras
morfologicas, sino también un enirenamiento que sdlo. se adquiere con la préctica. Esta
asignatura pretende proporcionar a 1os alumnos de Agronomia y Ciencias Ambientales algunas

herramientas basicas para la correcta identificacion de estas plantas.
4. OBJETIVOS GENERALES |

Adquirir conogimientos y habilidades necesarios para ia correcta identificacion de las ‘especies
de Gramineas. L ' o

5. OBJETIVOS PARCIALES

- Adquiriy conocimientos basicos para la correcta observacién e interpretacidn de caracteres
diagnosticos, _ ' o o '

» Ejercitarse en las técnicas de coleccién vy herborizacién, con énfasis en los problemas
particulares relacionados con este grupo de plantas. - LT S
* Conocer y utilizar-la bibliografia pertinente para la identificacién de ejemplares de diversas
procedencias. - ' A o S :
» Famillarizarse con el uso de la biblioteca y de las herramientas on-line para la correfcta
identificacion de los ejemplares, verificacién de nombres y datos, etc. '

* Familiarizarse con la clasificacién moderna de las Gramineas y con los principios de la
clasificacion filogenética en los gue esta basada. S '
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6. PROGRAMA ANALITICO

* Morfologia de . la planta de gramineas. Estructura de la parte vegetativa: niveles de
organizacion de  unidades repetitivas,  Macollaje, encanazon y floracion. : Descripcion’ de la
arquiteciura vegetal. Caracteres diagnésticos asociados, con la parte vegetativa. Técnicas de
coleccion y herborizacién. Particularidades relacionadas con la estructura de la planta de
gramineas. . A . - - |

* La flor de las gramineas: homologia de los cicios florales. Espiguilla; estructura generat y

principales variaciories. Caracteres diagnésticos asociados con la estructura de las espiguillas y

con los patrones de ramificacion de las inflorescencias. Fruto, .~ ) .

* Principios de la ' clasificacion filogenética. Conceptos de monofilia, parafiiia y pokifilia.
Clasificacion moderna de las Gramineas (GPWG). Principios de nomenciatura vegetal. Uso de
claves. Bibliografia utilizada para identificar Gramineas. Recursos on-line para la blsqueda de
informacién taxondmica. ”N ' '

7. METODOLOGIA DIDACTICA

« Clases tedricas; ba.:s;‘:afdgs‘_ en presentaciones de PowerPoint. _

* Trabajo de campo: coleccion de ejemplares, acondicionamiento para su correcta conservacion
(secado, prensado), coleccion de semillas. Se prevé la posibilidad de un viaje de coleccién a
algun sitio a designar. £ N _ _

* Trabajo en gabinete: finalizacién del acondicionamiento e identificacion del material colectado
mediante el uso de claves. Observacién de caracteres diagnosticos con ayuda de un
microscopio esterenscépico. Confeccion de un herbario, N :

* ldentificacién de ejemplares de diversas procedencias en el Herbario Gaspar Xuarez {provistos
por los docentes. N e '

8. SISTEMA DE EVALUACION

El cumplimiento de los objetives se hara efectivo a través de las siguientes actividades:

* Examen de contenidos teéricos (metodologia a impiementar) _ -

= Entrega y. aprobacién de un herbario de al merios 10 ejemplares correctamente
acondicionados e identificados o o '

» Determinacion de ejemplares en e herbario Gaspar Xuarez (0,5 puntos por ejempiar, minimo 8
ejemplares identificados). La materia se aprueba con el 75% de asistencia a las clases tedricas
¥ un minimo de 4 puntos en cada una de las instancias de evaluacién (examen + herbario +
determinacion), la nota final sera el promedio de esas tres notas.

9. BIBLIOGRAFIA

Burkart A, 1969. Gramineas, en: Flora llustrada de Entre Rios (Argentina). Colec. Cient. INTA
6(2). 1-551. Buenos Aires. Cabrera AL. 1970. Gramineas, en Flora de la provincia de Buenos

Aires. Colec. Cient. INTA 4(2): 1-624. Buenos Aires. Nicora EG, Rugolo de Agrasar ZE. 1987.
Los géneros de Gramineas de América Austral. Hemisferio. Sur, Buenos. Aires. Watson L,
Daliwitz MJ. 1981, -Grass genera of the world: an INTKEY. package for automated identification
and information retrieval of data including  synonyms, morphology, anatomy, physiology,
cytology, classification, pathogens, world and local distribution, and references. 2nd edition. Flora
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: Onlane 22, Zuioaga F, Rugoio ZE Anten AM 2012. Manecotyledoneae Poaceae, en Anton AM
& Zuloaga FO, Flora Argentina, Vol. 3. Graficamente Ed., ‘Cordoba. Zuloaga F, Nscora E, Rugolo
-ZE, Morrone O, Penslerc J, Cialdella AM. 1934, Catalogo de la famllla Poaceae en la Replblica
Argentina. Mencgr Syst Bet MiSSQUI‘i Bot Gard. 47 178
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