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Asunto: Aprobar dictado de asignatura optativa.

C. D. 5192
CUDAP: EXP-UBA: 79.410/17

Cdad. Autonoma de Bs. As., 10 de octubre de 2017.

VIS TO las presentes actuaciones — CUDAP: EXP-UBA 79.410/17 — mediante
las cuales el Departamento de Producciéon Vegetal eleva nota de la catedra de Cultivos
Industriales en la que solicita se apruebe el dictado de la asignatura optativa Sistemas
de Produccion de Biocombustibles para las carreras de Agronomia, Licenciatura en
Ciencias Ambientales y Licenciatura en Economia y Administracion Agrarias, otorgando
dos (2) créditos para cada unay,

CONSIDERANDO:
La opinién de la Directora de la carrera de Licenciatura en Ciencias Ambientales.

La opinion de la Directora de la carrera de Licenciatura en Economia vy
Administracién Agrarias.

Que la Comisién Curricular de la carrera de Agronomia recomienda aprobar y
acreditar como “Taller de Practica lI: Interaccién con la Realidad Agraria mediante la
Articulacion con las Bésicas Agronémicas.”.

Lo aconsejado por la Comisién de Planificaciéon y Evaluacion.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el dictado de la asignatura optativa Sistemas de Produccién de

Biocombustibles para las carreras de Agronomia, Licenciatura en
Ciencias Ambientales y Licenciatura en Economia y Administracion Agrarias de esta
Facultad, otorgando dos (2) créditos para cada una, segun el Anexo que forma parte de
la presente resolucion.

ARTICULO 2°.- Establecer que esta asignatura optativa puede ser utilizada para acre-

ditar la asignatura obligatoria Taller de Practica Il: Interaccion con la
Realidad Agraria mediante la Articulacion con las Basicas Agronomicas, para la carrera
de Agronomia, plan de estudios 2017.

ARTICULO 3°.— Registrese, comuniquese, pase a las Direcciones de Concursos Do-
centes, de Ingreso, Alumnos y Graduados y de Biblioteca a sus

efectos. Cumplido, resérvese en la Direccién General de Asuntos Académicos (Direccion

de Consejo Directivo) para dar cuenta al Consejo Superior de la Universidad de Buenos

Tvino
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ANEXO
1. IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

Nombre de la Asignatura: Sistemas de Produccién de Biocombustibles.

Tipo de Asignatura: Optativa.

Cétedra/Area: Cultivos Industriales.

Carrera/s: Agronomia, Licenciatura en Ciencias Ambientales, Licenciatura en Economia y
Administracion Agrarias.

Departamento/Area: Produccion Vegetal

2. CARACTERISTICAS DE LA ASIGNATURA

Duracién (anual, cuatrimestral, bimestral, otra): Cuatro (4) dias.
Carga Horaria (horas y créditos): Dos (2) créditos, 32 horas.
Correlativas: Ecologia (Agronomia y Licenciatura en Ciencias Ambientales),

Ecologia de los Ecosistemas (Licenciatura en Economia y Administracion Agrarias).
Modalidad: Viaje de practicas especificas, Taller Il Interaccion con la Realidad Agraria
mediante la Articulacion con las Basicas Agronémicas, para la carrera de Agronomia,
plan de estudios 2017.

3. FUNDAMENTACION

La incorporacién de biocombustibles en la matriz energética argentina es un proceso que se ha
iniciado formalmente en el afio 2006, y que ha crecido de manera sostenida hasta el presente.
Sin embargo el crecimiento ha sido diferente segun el tipo de biocombustible que se considere.
El primer caso de desarrollo exitoso, ha sido el de la industria del biodiesel, posicionando a la
Argentina como el principal exportador mundial en el afio 2012, mientras que el bioetanol
presentd un crecimiento menor hasta el afio 2014 en donde se comienzan a producir
incrementos en la produccién debido a la incorporacién del maiz como materia prima,
complementandd a la cana de azlcar, que hasta ese afio era la Unica materia prima utilizada.
Las razones que explican la utilizacién del maiz en la produccién de bioetanol, responden a
mecanismo diferentes a los que generaron el desarrollo de biodiesel, y es un caso muy
interesante de desarrollo agroindustrial que agrega valor a materias primas en zonas alejadas
de los puertos. Este proceso tuvo su epicentro en el sur de Coérdoba, especificamente en
cercanias a la ciudad de Rio Cuarto y se estd expandiendo a zonas con caracteristicas
similares.

Por otro lado, el biogas y la biomasa energética en Argentina se encuentran muy poco
desarrolladas, mientras que en otras regiones como Europa, China o la India, es un componente
importante en la generacion de energia y en el tratamiento de residuos organicos. En Ia
actualidad existe elevadas expectativas vinculadas con el llamado a una licitacion para
generacion eléctrica (RenovAr 2.0) a partir de energias renovables que permita cumplir con la
Ley 27.191 que tiene por objetivo alcanzar un 8% de la generacion eléctrica nacional a partir del
ano 2018 y un 20% a partir de 2025. De resultar exitosa esa licitacion y otras similares,
implicaria un crecimiento importante de proyectos de biogas y biomasa energética en todo el
pais.

Este escenario plantea nuevos horizontes de desempeno profesional para los graduados en las
carreras de Agronomia, Licenciatura en Ciencias Ambientales y Licenciatura en Economia y
Administracién Agrarias, vinculados con la aparicion de nuevas agroindustrias dedicadas a la
generacion de bioenergia, lo que abarca no solo la produccién de cultivos para abastecer a esas
industrias, sino también oportunidades de gestionar residuos agroindustriales y urbanos de una
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manera mas sustentable, desarrollar la logistica de provisién de materia primas, desarrollo de un
mercado para materiales que hoy son un residuo y la aparicién de subproductos de estas
agroindustrias plausibles de aprovechamiento econdomico como los digestatos de los
biodigestores (con potencial uso como fertilizantes) o la burlanda de destileria de uso en
alimentacién animal.

Por otro lado, estas agroindustria presentan impactos ambientales positivos y negativos, que
son especificos de cada tecnologia, y que deben gestionarse adecuadamente. Ejemplos de
impactos negativos son la generacién de vinaza en el proceso de producciéon de bioetanol, la
emision de compuestos toxicos en los gases de combustién de la biomasa energética si no son
tratados adecuadamente y el efecto de remocién de rastrojos en la dindmica de carbono de los
suelos, si se usaran como biocombustible.

En este marco, el curso pretende realizar una aproximacion a las tecnologias de produccion del
biogas, la biomasa energética y el bioetanol, todas de desarrollo reciente o incipiente en el pais,
tanto desde la comprensiéon de los procesos biolégicos, fisico o quimicos que los sustentan,
como desde la perspectiva de sus implicancias ambientales, econémicas y sociales.

La realizaci6on de un viaje de estudio al del sur de Coérdoba, en donde se puede visitar
establecimientos de las tres tecnologias, resulta una oportunidad inmejorable para que los
estudiantes tomen contacto con esta nueva realidad y desarrollen criterios para su abordaje.

4. OBJETIVOS GENERALES

Objetivo General: .

Que el alumno adquiera criterios y conocimientos basicos sobre biogas, bioetanol y biomasa
energética racionados con los procesos biolégicos de produccién, la tecnologia de
transformacion, las materias primas disponibles y sus implicancias ambientales, econémicas y
sociales.

Objetivos Especificos:

* Que el alumno pueda clasificar las diferentes materias primas en base a su calidad, y facilidad
de obtenci6n y costos necesaria para cada proceso de produccion de bioenergia. Que el alumno
adquiera criterios para la eleccién de los cultivos mas adecuados para abastecer a las industrias
de biocombustibles que se tratan en el curso.

* Que el alumno conozca las posibilidades que existen para el aprovechamiento energético de
diferentes tipos de residuos mediante su transformacion en materias primas para las industrias
de biocombustibles que se tratan en el curso

* Que el alumno conozca los procesos y las tecnologias asociadas a la produccion de biogas,
bioetanol y biomasa energética

* Que el alumno conozca los problemas y las ventajas ambientales asociadas al biogas, el
bioetanol y la biomasa energética.

5. CONTENIDOS

Médulo 1 Bioetanol.

Formas de obtencién de bioetanol a partir de la fermentacién de materias primas ricas en
azlcares y almidon.

Etanol de segunda generacion.

Clasificaciones de los cultivos para produccion de alcohol, proceso industrial de fermentacion e
importancia relativa a nivel mundial.
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El mercado mundial y local del etanol. Localizacién geografica de los principales cultivos e
industria de transformacién.

El desarrollo de bioetanol de cafa de azlcar y maiz en Argentina, aspectos productivos,
econdmicos y sociales.

Aspectos ambientales positivos y negativos de estas agroindustrias.

Médulo 2 Fermentacién Anaerobia. Biogas

Principios bioquimicos de la Fermentacién Anaerobia. Metanogénesis. Pardmetros fisicos-
quimicos del proceso. Microorganismos que intervienen. Potencial de generacién de Biogas a
partir de diferentes biomasas. Composicién quimica del biogas. Beneficios obtenidos en la
aplicacion de la tecnologia del biogas. Principios de la co-digestion.

Sistemas de generacién de biogas. Biodigestores psicrofilicos, mesofilicos y termofilicos.
Almacenamiento del efluente. Purificacién del biogas.

El desarrollo de biogas en Argentina, aspectos productivos, econdmicos y sociales. Aspectos
ambientales positivos y negativos de esta agroindustria. Estudio de casos.

Médulo 3 Biomasa

Procesos y tecnologia de conversién de biomasa sélida en energia. Procesos fisicos y quimicos
de densificacion de la biomasa sélida: pellets, briquetas y torrefaccion.

Combustion directa. Pirdlisis y Gasificacion. Conversion de la biomasa sélida en combustibles
liguidos mediante proceso Fisher-Tropsh. Ventajas y desventajas del aprovechamiento de la
biomasa para la generacién de energia (logistica, competitividad de su precio frente a la energia
gue sustituye).

Cultivos productores de biomasa. Uso de residuos sélidos para produccion de energia. Cultivos
para ambientes marginales. Criterios para la eleccién de cultivos. Criterios de evaluacion de la
calidad de la biomasa proveniente de cultivos y de residuos.

Casos exitosos y en proceso de evaluacion de usos de biomasa apara generacién energética.
Aspectos ambientales positivos y negativos de estas agroindustrias. Estudio de caso. Aspectos
econdmicos y sqciales el uso energético de la biomasa sdlida.

Modulo 4 Viaje de estudio.

Visita a planta de produccion de bioetanol a base de maiz, visita a planta de produccién de
biogés a base de fraccion organica de RSU y/o efluentes de producciones animales intensivas o
cultivos. Visita a planta de generacion de calor industrial en base a residuos agroindustriales.

6. METODOLOGIA

La metodologia empleada consiste en tres clases tedricas previas a la realizacién del viaje de
estudio, donde se abordara el contenido tedrico de la asignatura. Posterior a estas clases se
realizara un viaje de estudio a la zona del sur de Cérdoba para visitar establecimientos
agroindustriales que estan implementando esta tecnologia. En dichos establecimientos se
realizara un anélisis y descripcion de la produccion desde un abordaje productivo-econémico-
ambiental a partir del cual se elaborara en informe que sera presentado en una clase posterior al
viaje.

Tres clases tedricas de 4 horas semanales antes del viaje, un viaje de tres dias en total, que
implicara 16 horas de trabajo, y una clase final de cierre para exponer los trabajos.
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7. FORMAS DE EVALUACION

Los alumnos deberan realizar un informe grupal (maximo 5 personas) con la Matriz FODA de
cada produccion, a partir de los conocimientos teéricos y los apuntes recolectados en las visitas.
Se establecera una guia de estudio y relevamiento de datos para orientar al alumno sobre los
aspectos mas importantes a tener en cuenta a la hora de elaborar el informe.

8. CONDICIONES DE APROBACION
(Por ser asignatura la condicion de aprobacién debe ser numérica)

Asistencia al 75% de las clases.

Asistencia al viaje de estudio.

Aprobacién del Informe Grupal con nota superior a 4. (Se entregara un informe escrito y luego
se realiza una defensa en clase).
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