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:' Asunto: Aprobar dictado de asignatura 'opiati-{/a.

C.D.5199 .
CUDAP: EXP-UBA 23.029/17

. .Cda-d. Autdénoma de Bs. As., 10 de octubre .de 2017.

VISTO las presentes actuaciones — CUDAP: EXP-UBA 23.029/17 — mediante las
cuales el Departamento de Produccién Animal eleva nota de la catedra de Acuicultura en ia
que solicita se apruebe la asignatura optativa Sistemas Experimentales y Trabajo de Campo
en Ecologia Acudtica para la carrera de la Licenciatura en Ciencias Ambientales. otorgando
cuatro (4,5) créditos y medio y, - . ' y R

CONSIDERANDO:

Que se trata de_imé_. medificacién del programa y de la denominacion de la asignatura
optativa Sisternas Experimentsies de Gran Escala en Ecologia Acuética, aprobada por
resolucion C.D. 1084/14. ' o

Que ia Cdmisién G_urric‘u-lar de la carre-ra.de Licenciatura en Ciencias Ambientales
recomienda su aprobacién, : o o

Lo aconsejado por la Comision de Planificacion y Evaluacion.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA
R CRESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el dictado de la asignatura optativa Sistemas Experimentales y

' Trabajo de Campo en Ecologia Acuatica para la carrera de la Licenciatura
en Ciencias Ambientales de esta Facultad, otorgando cuatro (4,5) créditos y medio, segun el
Anexo que forma parte de la presente resolucion.

ARTICULO 2°.- Dejar establecido que la nota de aprobacion debera ser mayor o igual a
cuatro (4), lo que representa el sesenta (60%) por ciento de los Iogros_de ias

capacidades y competencias.

ARTICULO 3°.- Dar de baja la asignatura optativa Sistemas Experimentales de Gran Escala
- en Ecologia Acuédtica para la carrera de Licenciatura en Ciencias
Ambientales de esta Faculiad, - - :

ARTICULO 4°.— Registrese, comuniquese, pase a Eas'Di:recc_;iones de Concursos Docentes,

- de Ingreso, Alumnos y Graduados y de Biblioteca a sus efectos. Cumplide,
resérvese en la Direccion General de Asuntos Académices (Direccién de Consejo Directivo)
para dar cuenta al Consejo Superior de la Universidad de Buenos Aires.
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ANEXO
1. IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: SISTEMAS EXPERIMENTALES Y TRABAJO DE GAMPO EN
ECOLOGIAACUATICA - | |

Tipo de asignatura: Optativa

Departamento: Produccion Animal

Catedra: Acuicultura’ _ _

Carrera: Licenciatura en Ciencias Ambientales

Cupo: minimo 5, maximo 15 alumnos por curso

2. CARAGTERISTICAS DE LA ASIGNATURA

Ubicacion del taller en el plan de estudio (ciclo): 5° afio de la carrera

Duracion: 1 mes, febrero ' '

Correlativas: Ecologia Acuética aprobada

Profesora responsable del taller: Dra. Maria B. BOVERI

Carga horaria para el alumno: total: setenta y dos (72) horas (4.5 créditos) -

- Précticas en el Campo Experimental FAUBA. 36 horas.
Trabajo de Campo en Carlos Casares: 36 horas.

3. FUNDAMENTACION -

El pmp_c}s_i_to_ ce . este talier es introducir a Eos'_ estudiantes a los concepios basicos de la
experimentacion y el trabajo de campo en ecologia en general, y en ecologia acuatica en

particular. como prefacio, tocara aspectos epistemologicos del método cientifico, los
estudios empiricos, el disefio experimental y la construccién del conocimiento.

Et trabajo de campo alna observacion, relevamiento, muestreo y el posterior analisis de
datos. la ecologia acudtica tiene, desde sus comienzos. al trabajo de campo como principal
fuente de informacién ‘sobre lagos, lagunas, rios. arroyos y humedales. tanto por la
naturaleza del objeto de estudio como por el instrumental que requiere, gue evoluciona
permanentemente, 'y los meétodos estadisticos de analisis de datos, las campanas
limnologicas necesitan entrenamiento previo especifico para los técnicos, investigadores y
cientificos que los realizan. en argentina, aun no conocemos a todos huestros cuerpos de
agua. 4. ' L _

La observacion sistematica, el relevamiento ordenado, el correcte disefio de muestreo y su
proyeccion en estudios de correlacion y analisis multivariados permiten la descripcion y
caracterizacion de los ecosistemas .y, a partir de ellas, su clasificacion y regionalizacion.
pero fundamentalimente, a partir de elios se descubren patrones de asociacion de variables
que resultan fuente de inspiracion para las hipétesis de causalidad. o _
La experimentacion es el tnico método que permite determinar las relaciones causales
entre variables. los  métodos comparativos y los estudios de correlacion pueden aportar _
evidencia, pero no permiten testear hipétesis. para eso existen los experimentos: actos u
operaciones llevados a cabo bajo las condiciones definidas por el investigador, con el objeto
de descubrir cierto principio o efecto desconocido, o testear, establecer o ilustrar alguna
verdad conocida o sospechada. los: métodos experimentales que estudian mecanismos
permiten la generalizacion de los resultados mas allia del sistema en el cual fueron probados
y la generalizacion de los resultados es uno de los mayores propositos de la ciencia enten-
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demos por "mecanismo” un apropiado nivel de reduccio'nisma_que provee una explicacion
causal del funcionamiento de las relaciones entre un conjunto de variables. '
La comprension de las relaciones causales es un elemento importante que permite la
extrapelacién de los resultados a otras situaciones en el tiempo o en el espacio. _
para experimentar con ecosistemas, la escala temporal y la escala espacial plantean serias
limitaciones practicas. en un extremo, trabajar mas cerca de la realidad con ecosistemas
enteros (en este caso, lagos) enfrenta problemas operativos y de costos que hace esta
estrategia extremadamente dificil de implementar, cuando ho impracticable. en el otro
extremo, el aislamiento de componentes en laboratorio aleja completamente el trabajo de la
complejidad de los sistemas naturales. A ' '- '
Una alternativa para estudiar, - manipular y experimentar con ecosistemnas reaies es
recrearlos - en “sistemas - artificiales, que’ permiten un grade de control 'y replicabilidad
imposibles de obtener en los sisternas naturales o solo alcanzables a un costo prohibitivo.
en eso consiste la experimentacion en mesocosmos,
"mesocosmos” significa mundo de tamanio intermedio. los mesocosmos son contenedores
que alojan ' sistemas bajo estudio. estos sistemas, creados o encerrados, reproducen
ecosistemas que quieren estudiarse. idealmente, los mesocosmos actian como modelos a
escala de los ecosistemas. por otra parte; permiten abarcar una porcién del ambiente de tal
manera que ese medio y lo que en él habita conforman un sisterna discreto, que puede ser
observado y muestreado a lo largo del tiempo. en ecologia acuatica, los mesocosmos
permiten observar un ecosistema durante un tiempo suficiente como para caracterizar flujos
de nutrientes e interacciones troficas. como los mesocosmos permiten la manipulacién de
sistemas en réplicas, son una poderosa herramienta para el estudio de procesos que
ocurren en la escala del ecosistema. :
Los mesocosmos ofrecen una alternativa ubicandose en el intermedio del continuc entre los
sistemas completamente naturales y los sistemas completamente artificiales. poseen
algunas de las caracteristicas de los sistemas naturales, especialmente por su relativa
complejidad 'y por la falta de intervencion una vez aplicado el tratamiento. son artificiales
porque normalmente se construyen para el estudio en consideracion y porque, al igual que
en laboratorio, se procura estandarizar los valores iniciales de las variables fisico-quimicas o
biolégicas, a la vez que estan expuestos al ambiente naturai de fotoperiodo, temperaturas,
precipitacion y otros factores. = _ _
La participacién en este taller posibilitara a los alumnos tomar contacto directo con las
tecnicas empleadas habituaimente en ecologia acudtica, familiarizandolos con sus
aplicaciones y limitaciones. - . : o ' _ o
En su parte practica, el curso abarcara una etapa a campo, relevando lagunas en los
alrededores de la estancia san claudio de la uba, partido de carlos casares, provincia de
buenos aires; y una etapa experimental, en el predio de la catedra de acuicultura en e
campus de la facultad. . _ _ _
En el campo, se procedera a hacer estudios morfometricos de cuerpos de agua previamente
seleccionados, mediciones in situ y toma de muestras para el analisis de variables fisicas
(transparencia, temperatura, sélidos en - suspension, turbidez, etc.), quimicas (ph,
conductividad, salinidad, contenido de nutrientes) y biolégicas  (fitoplancton, zooplancton,
macroinvertebrados acuaticos), con especial énfasis en la comunidad de peces (tendido de
redes y arrastres de costa). AR I '
- En el campo experimental, se trabajara en la construccion y el mantenimiento del sistema
experimental de mesocosmos orientados a la investigacion del  funcionamiento  de
ecosistemas acuaticos, tanto del ambiente pelagico como del litoral.
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Ademas, se trataran las cuestiones relativas a la obtencion,. cuidado y disposicion de los
componentes. necesarios para el armado de la_comunidad y del ambiente. también se
estudiaran las variables que pueden ser consideradas como tratamientos y cémo decidir la
magnitud o intensidad de los mismos. finalmente, se abordarén la toma de muestras de las
variables objeto de analisis y de las variables de referencia, y la organizacion de los datos,

4. OBJETIVOS GENERALES

Realizar un acercamientc al trabajo cientifico en ecologia acuatica.

Adquirir habilidades en el trabajo de campo de la limnologia.

Adquirir habilidades para el disefio de experiencias en mesocosmos. - _
* Familiarizarse con las metodologias de determinacion in situ y en laboratorio de
parametros fisico-quimicos; muestreos de zooplancton, fitoplancion y peces.

* Obtener experiencia en el manejo de animales experimentales (peces).

5. CONTENIDOS

&

* El metodo cientifico y la construccion del conocimiento en ias ciencias naturales.
observacion y experimentacién. planeamiento  del relevamiento de campo. disefio de
experiencias. SRR P ) S -

* Montaje de un sistema experimental. S . _

» Cuidados y mantenimiento de seres vivos de experimentacion. generacion de las
condiciones fisico-quimicas necesarias para la supervivencia de los mismos, alimentacion
segun el estadio de desarrelio. transporte y manipulacién de peces.

* Tecnicas de muesireo fisico-quimico en la columna de agua. la determinacion y el
andlisis de los principales parametros  fisico-quimicos: profundidad, temperatura, ph,
salinidad  (conductividad), oxigeno disuelto, transparencia, turbidez, y material en
suspension. uso de equipos a campo y en laboratorio. determinacion de clorofila. como
estimador de la concentracién del fitoplancton. _ |

» implantacion de macréfitas. calculo del pvi (porcentaje de volumen infestado).

* Tecnicas de muestreo de seres vivos: muestreo de zooplancton, perifiton y zoobentos.

e Se planifica un viaje a carlos casares, donde ‘se_llevard adelante una campafa
limnolégica sobre lagunas seleccionadas de la zona. en ellas se practicara colecta de
inoculo . de - fitoplancton 'y zooplancton, toma de sedimentos, cosecha de macrofitas,
macroinvertebrados y captura de peces. . o o

e Se realizara una visita guiada a la estacion hidrobiolégica de chascomus, conociendo ias
instalaciones, incluida la sala de incubacion de huevos de pejerrey y estanques de cria.
ademas se tendra una charla sobre la alimentacion en los estadios tempranos de las larvas,
¥ las condiciones fisico-quimicas para poder replicarlo en nuestro sistema experimental. la
estacion hidrobiolégica de. chascomiis nos proveera de larvas de pejerrey que seran las
utifizadas en las experiencias que se preparan en este taller. . '

6. METODOLOGIA

Esta asignatura se llevara adelante mediante la metodologia de taller, eminentemente

practico, que se realizara en el campo experimental de la citedra de acuicultura y en la
estancia san claudio y sus alrededores. : -
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Los alumnos traba
lo evaluaran. = - . _ . . S L -

Como parte de la metodologia didactica, se planifica un viaje que sirva como experiencia
directa = sobre ‘la colecta de’ seres vivos que luego ' seran usados en los sistemas
experimentales, incluyendo la visita a un sitio de cria de dichos animales en condiciones de
laboratorie. . . _ |

Las jornadas estaran conducidas por un docente con la asistencia de ayudantes para
realizar un seguimiento continuo de la préactica y el aprendizaje de cada estudiante. es por
este motivo que el cupo de alumnos se reduce a 15 por curso, durante el mes de febrero.

7. FORMAS DE EVALUACION

jaran en la preparacion de un sistema experimental, lo llevaran adelante y

Dada Ia naturaleza del curso, que se lleva adelante en modo talier, se preven tres formas de
evaluacion: . R vl :

- Una evaluacion conceptual continua de cada estudiante, donde se apreciara la atencion y
cuidado puestos en las tareas diaria, la dedicacion a la adquisicion de los fundamentos
teoricos, la puntuaiidad, la precision y la prolijidad; la voluntad de cooperacion, el aporte de
ideas y otras caracteristicas que colaboren con el trabajo.

- Una evaluacién escrita en forma de informe final que recopile los informes diarios con lo
hecho en cada jornada. - ' _ o '

- Un coloquio final centrade en las conclusiones que surjan a partir de la reflexion sobre los

conocimientos adquiridos;,

Las tres instancias de evaluacion deben superarse para la aprobacién de la asignatura, y
compondran la nota final de cada alumno.

8. CONDIGIONES DE APROBACION

La asignatura se aprobara:
- con la asistencia al viaje obligatorio. _ _ _
- con la asistencia al 75 % de los encuentros en e campe experimental de la facultad,

- con la aprobacién de la evaluacion (conceptual + informe + coloquio) con un minime de
cuatro (4) puntos. ' '
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