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- Cdad. Auténoma de Bs. As., 6 de junio de 2017.

VISTO laspresentes actuaciones — CUDAP: EXP-UBA 40.722/17 - mediante
las cuales el Departamento de Biologia Aplicada y Alimentos eleva nota de la catedra de
Fisiologia Vegetal en la que solicita se apruebe la madificacion del programa de la
asignatura optativa Estrés en Vegetales, Aspectos Bioquimicos y Fisiologicos para las
carreras de Agronormnia y de la Licenciatura en Ciencias Ambientales Y,

CONSIDERANDO: -

_ Que la Comisién Curricular de las carreras de Agronomia y de la Licenciatura en
Ciencias Ambientales recomiendan aprobar como curso optativo.

Lo aconsejado por la Comision de Planificacion y Evaluacion.

.EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA
- RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el dictado de la asignatura optativa Estrés en Vegetales,

o - Aspectos Bioquimicos y Fisioldgicos para las carreras de Agronomia y de
la Licenciatura en ‘Ciencias Ambientales de esta Facultad, otorgando dos (2) créditos,
segin el Anexo que forma parte de la presente resolucion.

ARTECULQ 2°~ Registre,se, comuniq'uese, pase a las Direcciones de Concursos

-~ Docentes, de ingreso, Alumnos y Graduados y de Biblioteca a sus efectos,
Cumplido, archivese.
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ANEXO

1. IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

Nombre de la Asignatura: Fstrés en Vegetales: Aspectos Bioquimicos y Fisiolagicos
Tipo de asignatura: optativa

Catedra/area: Fisiologia Vegetal - _

Carreras: Agronomia y Licenciatura en Ciencias Ambientales

Departamento: Biologia Aplicada y Alimentos

2. CARACTERISTICAS DE LA ASIGNATURA

Duracion (anual, cuatrimestral, bimestral, otra): bimestral

Profesor Responsable de la Asignatura: M.Sc. Claudio Chimenti

Carga Horarla (en horas y créditos); 32 (treinta y dos) horas, 2 (dos) créditos
Correlativas (si es para mas de una carrera, especificar por carrera):

Fisiologia de las plantas Superiores (tanta para Agronomia como para la Licenciatura en
Ciencias Ambientales) B :

Modalidad (curso, taller, viaje, seminario, etc.}: curso

(Aclaracién: si es un vigje lipificar segin resolucién CD 2382/15 en Viajes a Sistemas Naturales y/o
Productivos, Viajes de Précticas Especificas |, Vigjes de Précticas Especificas Il Viajes de Motivacién en
las Areas de inc:umben_cia Profesionales.)

Sélo si éorresponde para Agﬁonomi’a: indicar si integra la oferta de:
Taller de Préctica 1, il o Il

3. FUNDAMENTAGION

Dentro del marco de la agricultura y silvicultura sustentable la busqueda y utilizacién de los
recursos genéticos que posibiliten Ia produccion de fibra y alimentos en zonas poco aptas, y
aun en areas nicleo con posibilidad de ocurrencia de adversidades recurrentes, es un tema
prioritario. - o N _

Con el crecimiento de la_poblacion humana se produjo un aumento en la demanda por
alimentos que llevé a los cultivos agricolas a aumentar la superficie sembrada ocupando la
totalidad del area productivo de los mismos. Estos cambios determinaron que los cultivos
fueran sembrados en areas marginales, dentro de st area productiva, y fueran expuestos
conmayor . .. | o D

frecuencia a sitluaciones ambientales limitantes gue impactan en forma negativa en su
rendimiento. L . '

La tolerancia a una adversidad, sea esta de origen biético o abidtico, es una propiedad que
caracteriza a ciertas especies o variedades y que les permite a las mismas adaptarse a
zonas en las cuales la manifestacion de la adversidad ambiental es permanente o fluctia
espacial o temporalmente. Esta propiedad es el resultado de un proceso evolutive que
refleja una multiple v compleja - interaccién de caracteristicas fenologicas, morfoldgicas,
fisiologicas y metabodlicas que modulan distintos procesos de las plantas bajo condiciones
desfavorables. - ' B _
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La |dantifcacmn de ias caracteristicas involucradas en el control de la tolerancia, la
comprension tanto de su funcionamiento como de la interaccién entre las mismas y con
otros procesos es de esencial mnportanc;a porque brindan la posibilidad, a través del
mejoram:ento genético de la ingenieria biomolecular, de obtener materiales adaptados a
zonas con limitaciones. La - utilizacion de caracteres potencialmente efectivos para
tolerancia - permite . orientar en forma mas eficiente a los programas de seleccion que
aquelios reahzados a pamr del rendimiento final solamente.

El temario a desarrollar amplia y complementa algunos conceptos que se imparten en otras
a&gnaturas de la carrera de grado. El objetivo es brindar al futuro profesional una formacion
¥y un enfoque integral que le permita identificar y abordar con eficacia la solucion de
problemas en cualquier tema referido a cultivos en que los aspectos biolégicos constituyan
un elemento principal v directamente vinculado a la productividad en areas que presenten
adversidades permanentes o estacionales de origen bidtico o abidtico.

4. OBJETIVOS GENERALES

Generales:

Se pretende que los “alumnos: 1) Profundicen vy adquieran conocimientos practicos
relacionados a la relevancia de la F:smiogla Vegetal y la Bioquimica, en los agro
ecosisternas. 2) Utilicen técnicas especiales para el estudio de las interacciones entre las

-plantas y el ambiente donde se desarrollan y entre los organismos (vegetales y animales) y

las plantas. 3) Ejercitarse en ia comprension y explicacion de fenomenos sobre la base de
informacién cierta v no mediante explicaciones volitivas. Por ejempio: el agua se mueve del
suelo a la raiz de la planta siguiendo un gradiente de potencial agua; ¥ no porque la planta

decide tomar agua. 4) Aprender a interrelacionar la informacion recibida en los diferentes
moduios del curso. -

Prmcspal

E! objetivo de este curso es Ea mtegrac:son de temas reiaclonados con aspectos bioguimicos
y fisiologicos del. estrés que, por razones de tiempo, se tratan someramente en ‘algunas
materias de grado.  Ademas, se agregan Eas respuestas de las plantas frente a otros tipos
de estrés bnotncos y abibticos que no son tratados en la carrera y que, sin embargo, son

importantes  para. aumentar el caudal de conocimientos y las herramientas de manejo
dlspombies para Ios a}umnas proximos a egresar.

Es:pacnfucas

Comprender.las alteraclones que los distintos tipos de estrés provocan en el funcionamiento
de las plantas  en procasos tales como relaciones hidricas, absorcién de nutrientes,
respiracion y - fotosintesis a través del manejo conceptuai del metabolismo especifico

asociado al estrés; las modificaciones que se producen a nivel fisioldgico y bloqmmico y las
respuestas al estres de 1as plantas
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5. coN‘rEm-ijos E

El medio ambeente ¥ Ias condlcmnes desfavorables para el crecimiento vy el desarrolio
vegetal Concepta y tipos de estfes ambiental. Respuestas de plantas a condiciones de
estrés. marco conceptual, madelo conceptual de fases de respuestas y variables utilizadas
para su anahszs Respuestas de las plantas al estrés muitiple vy 1a habilidad de enfrentarse a
un ambiente cambiante. Naturaleza del factor ambientai adverso: esirés bidtico y abidtico.
Percepcion y pmpagacmn de sefales de estrés.  Cadenas de transduccion de sefales en
respuesta a- diversos tipos de estrés y “cross talk” entre ellas. El cambic climatico ¥ Su
impacto sobre la pmduccuon de alimentos a nivel mundial.
Estrés en vegetales en respuasta a factores abidticos
Estrés oxidativo :
Metabolismo de. raciscaies libres en compartimientos celulares. Sistemas de detoxificacion ¥
enzimas involucradas - {catalasa, peroxidasa, superdxido dismutasa). Fotosintesis bajo
condiciones de éstrés: fotoinhibicion. Reduccién del CO,bajo estrés. Ruta del ascorbato.
Fitoquelatinas. Metabolismo del éxido nitrico, st papel en la bioguimica del estrés. Enzimas
productoras de NADPH Senescencia y regulacion hormonaE
Agua:
Déficit hidrico: aoncepto defnmelon del problema, generacion del estres hidrico (intensidad,
duracién, momento del ciclo ontogénico), sintomas externos e internos. Efectos fisiolégicos
a nivel de planta'y de cultivo, Efectos del déficit hidrico sobre el balance de carbono
(aiteracmnes en los pmcem&s de fotosintesis, respiracion), absorcion de agua y nutrientes,
sobre el crecimiento del sistema radical y aéreo, sobre el rendimiento y sus componentes.
Estrateglas adaptativas para su tolerancia, ‘respuestas moleculares al estrés hidrico,
funciones  de los distintos  genes involucrados, regulacion genética, percepcion y
transduccion de la sefal. Caracteristicas relacionadas con la tolerancia al déficit hidrico.
Comunicacion no hldrauhca entre el sistema radical y aéreo.
Exceso de agua (int n.damon) definicion del estrés anaerdbice por inundacién segin su
intensidad, frecuencia: y duracion. Rasgos anatomicos 'y morfoldgicos de tolerancia a las
inundaciones: raspueistas plas‘ticas y adaptativas. Mecanismos hormonales que regulan la
generacion de aerénquima, de raices adventicias e hiponastias. Respuestas fisioldgicas a
las inundacion: cambios en las relaciones hidricas, ia fotosintesis y la nutricion mineral en
plantas silvestres y de cultivo. Sumersion completa de plantas: estrategias de crecimiento,
mecanismos . de defs_ume__rsmn foliar -y fotosintesis - subacuatica. Cambios en el
funcionamiento de los agroecosistemas debidos a las inundaciones.

Safmfdad

Definicién del probiema generacnen del estrés salino (mtens,ldad duracion, momento de
exposicién). Sintomas externos debido a toxncﬁdad Efectos fisicldgicos a nivel de planta y de
cultivo. Efectos del exceso de sales edaficas sobre el balance de carbono (alteraciones en
los procesos de fotosintesis, respiracion), absorcion de agua y nutrientes, sobre el
crecimiento del sisterma radical v aéreo, sobre el rendimiento y sus componentes. Absorcién,
acumulacion y translocacion de sales en los diferentes érganos: mecanismos y vias de
movimiento. Estrategias adaptativas para su tolerancia; respuestas moleculares al estrés
salino, funcsonas de Ios distintos genes involucrados, regulacion genética, percepcion y
transduccion de la senal
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Temperatura;

Efecto de temperatura - ambientales “extremas. altas y. bajas: definicién del problema,
generacion del estrés térmico (intensidad, duracion, momento de exposicion). Sintomas
externos. Efectos fisiolégicos a nivel de planta y de cultivo. Efectos sobre el balance de
carbono (alteraciones en los procesos de fotosintesis, respiracion), sobre el crecimiento del
sistema radical y aérea y sobre ef rendimiento y sus componentes. Estrategias adaptativas
para su tolerancia; respuestas moleculares al estrés hidrico, funciones de los distintos genes
involucrados, regulacion genética, percepcién y transduccion de la senal.

Metales pesados: -~ - . _ _
Vias de exposicion a los metales pesados. Vias de entrada y de transporte de metales
pesados e la planta. Absorcion y su relacion con Ia nutricion mineral y con el pH del medio.
Entrada y acumulacion en célula. Consecuencias sobre la homeostasis celular. Mecanismos
de detoxificacién y de tolerancia a los metales pesados. Efectos sobre la perfermance
fisiologica y el crecimiento de las plantas. Respuestas adaptativas y de plantas no
tolerantes.. Uso de plantas modelo para el estudio del estrés por metales pesados.
Hiperacumuladores de metales pesados. Bioacumulacion en redes tréficas. Manejo de
sustratos contaminados. Remediacion. Fitorremediacion. '

Eslrés en vegetales en respuesta a factores bidticos _ _
Organismos que originan condiciones desfavorables para el crecimiento de las plantas.
Respuestas de defensa de la planta. Muerte celular programada eén la interaccion planta-
microbio. Resistencia sistémica adquirida. Compuestos antimicrobianos preformados en la
planta. Simbiosis: respuesta de la célula vegetal a las micorrizas vesiculoarbusculares.
Accion de las hormonas en la simbiosis y asociaciones no simbitticas.

6 METODOLOGIA

La materia es fundamentalmente tédrico-practica. En cada clase el docente presenta el
tema de modo interactivo con los alumnos. La discusidn de temas tedricos se implementara
con el uso proyeccion de diapositivas para ilustrar fas diferentes situaciones. Como parte de
su evaluacion, cada estudiante participara de micro-semimarios. Ademas, expondra el
grado de avance de su proyecto de tesis de grado, las dificultades encontradas y en qué
medida este curso le ayudara a resolverlas. '

7. FORMAS DE EVALUACION

Aprob.iai" un" e’x:a_n'"._l:éh' fi_na& éécri-to‘a% culminar las clases

8. CONDICIONES DE APROBACION

(por ser asgigfnaf&_ra i'a_édthiciéh de aprobacion :d-ebe.s.er humérica) _

Aprobar un examen final escrito con nota igual o superior a 4 (cuatro).
Asistencia a las clases: Es obligatoria la asistencia al 75 % de las clases.
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