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Asunto: Aprobar dictade de asignatura optativa.

C. D. 4659
CUDAP: EXP-UBA 17.760/17

Cdad. Auténoma de Bs. As., 6 de junio de 2017.

VIS TO las presentes actuaciones —~ CUDAP: EXP-UBA 17.760/17 — mediante
las cuales el Departamento de Ingenieria Agricola y Uso de la Tierra eleva nota de la
catedra de Fisica en la que solicita se apruebe el dictado de la asignatura optativa
Contaminacion Atmosférica y la Calidad del Aire para las carreras de Agronomia y de la
Licenciatura en Ciencias Ambientales, otorgando dos (2) créditos ¥,

CONSIDERANDO:

Que la Comision Curricular de la carrera de Agronomia no la considera
relacionada con los alcances del titulo de Ingeniero Agronomo; y la Comisién Curricular
de la carrera de Licenciatura en Ciencias Ambientales aconseja su inclusién en la oferta
de asignaturas optativas de la carrera.

Que la Comisién de Planificacion y Evaluacién se expide asi: “...aconsejan

aprobar como asignatura optativa para la camera de Licenciatura en Ciencias
Ambientales.”. '

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el dictado de la asignatura optativa Contaminacién Atmosférica

_ ¥ la Calidad del Aire para la carrera de Licenciatura en Ciencias
Ambientales de esta Facultad, otorgando dos (2) créditos, segin el Anexo que forma
parte de la presente resolucién.

ARTICULO 2°.~ Re.giStrese, comuniquese, pase a las Direcciones de Concursos
- Docentes, de Ingreso, Alumnos y Graduados y de Biblioteca a sus
efectos. Cumplido, archivese.
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Ing. Agr. Adriana M. RODRIGUEZ Ing. Agr. Rodolfo A, GOLLUSCIO
Secretaria Académica Decano
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ANEXO

1. IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Contaminacion Almosférica y la Calidad del Aire.
Tipo de asignatura: Optativa.

Catedra/area: Fisica.

Carrera: Licenciatura en Ciencias Ambientales.

Departamento: ingenieria Agricola y Uso de la Tierra.

2. CARACTERISTICAS DE LA ASIGNATURA

Duracion (anual, cuatrimestral, bimestral, otra): Bimesirai.

Profesor Responsable de la Asignatura: Dra. Claudia Sainato.

Carga Horaria (en horas y créditos): 32 horas - 2 créditos.
Correlativas (si es para mas de una carrera, especificar por carrera):
a) Fisica Aplicada

b) Introduccién a la Quimica Agricola y Ambiental

c) Quimica Aplicada

d) Quimica de la Contaminacién y Toxicologla

e) Climatologia yAgrom@tearo!agia

Modalidad (curso taiier, viaje, seminario, etc.): el curso estad destinado para ser llevado
adelante tanto en un formato presencial (como se ha dictado* hasta el afic 2015) asi como
en formato “a distancia/aula virtual’, utilizando las Tecnologias de la Informacion (TICs)
disponibles actualmente en un Entorno Virtual de Ensefianza y Aprendizaje (EVEA) que
ofrece e Centro de Educacion a Distancia (CED-FAUBA), tal como se ha dictado en el 2016.

*Nota: Esta asignature se viene dictando desde el afio 2012 vy se dictd hasta el aflo 2018 como
Introduccion a la Calidad det Aire vy la Confaminacion Atmosférica, cambiandose ahora solo el nombre. En
el afio 2016 en una nueva oferta la Catedra de Fisica se elabora en un formato virtual en Ia plataforma
Moodle del CED-FAUBA lo que permitid el uso de muchas herramientas de TiCs,

3. FUNDAMENTAGION

Siendo de por si la cuenca atmosférica de dificil contencién y facil dispersion suele ser
visualizada como de complejo analisis y control. El avance dia a dia de la tematica
ambiental en nuestra sociedad y el hecho de casi el 70% de la poblacién vive en areas
urbanas, hace que exista una demanda no satisfecha de actualizacion en el conocimiento
sobre la calidad de aire, la contaminacion atmosférica y sus implicancias sobre la salud.
Siendo la contammacion del agua y suelo, tépicos mas asiduamente analizados en las
diversas carreras ambientales, se pretende, fundamentalmente, con este curso reforzar la
formacion de los estudlantes y graduados en Ciencias Amb;entales de la FAUBA en esta
teméatica. .

También el tema resu&ta inherente a los graduados de la carrera de Agronomia.
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4. OBJETIVOS GENERALES

El curso proveera informacion técnica y cientifica general sobre la contaminacion
atmosférica, su forma de evaluarla y medidas de control de la misma. Dado que la
modalidad es diaria durante dos o tres semanas (32 horas en total} el objetivo primordial del
curso es presentar a los asistentes la tematica de los contaminantes naturales vy
antropogénicos de la atmodsfera. Las diversas emisiones de las fuentes. Se analizaran
entonces las fuentes de emision y tipos de contaminantes que estas emiten. Se describira la
interaccion fisico-quimica de los mismos en la atmosfera vy su dispersion. Asi mismo se
presentara la normativa de calidad de aire y de emisiones, instrumentos para el monitoreo
de la calidad de airé y de la emisiones, asi como los modelos de dispersion existentes.

Se persigue pues, construir capacidades para poder justipreciar ios posibles contaminantes
que emiten los diversos tipos de fuentes, la instrumentacién adecuada para la evaluacién de
fos mismos, la legislacion y las medidas de control a fin de lograr cumplir las normas
legislativas o bien los estandares que las empresas establezcan.

Objetivos Programaticos (conductas y aplicaciones concretas que podran desarrollar los
asistentes al finalizar el curso).

Al finalizar el curso los participantes estaran en condiciones de:

a) ldentificar los procesos claves generadores de emisiones de contaminantes gaseosos
peligrosos.

b} ldentificar a los principales contaminantes por sector o actividad industrial,

c) Tener conocimiento de las diversas técnicas de medicién de la calidad del aire.

d) Tener conocimiento de la normativa que aplica en cada situacion.

e) Tener conocimiento de algunos modelos de dispersion que permiten evaluar el impacio
de las emisiones y sus limitaciones.

5. CONTENIDOS

Contaminacion del aire:
~Los contammantes del alre Sus efectos sc:bre la salud humana y ei ambiente.

- Las fuentes de contammacnon del aire en ei amblente ¥ del aire en situacion Iaborai.

Algunos eventos historicos de contaminacion atmosférica.
- Historia del control de la contaminacion atmosférica en varios paises.

- Los esfuerzos de los gobiernos locales para controlar la contaminacion del aire y las
lecciones aprendidas.

Transporte y dispersion de contaminantes atmosféricos.

Técnicas de medicion.

- Medicién de calidad de aire. Normativa.

- Medicién de contaminantes en aire laboral. Normativa.

- Mediciones de las emisiones atmosféricas de fuentes estacionarias y moviles.
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Caracteristicas y estrategias de monitoreo de calidad del aire. Disefio de un plan de
monitoreo.’ : - ' :
Protocolos de monitoreo de calidad del aire.

Normativa y legislacién argentina.

Gestion de la calidad de aire.
Politicas para control de contaminacion atmosféricas.

6. METODOLOGIA
Metodologia del trabajo

El curso esta disefiado para ser dictado en forma presencial con apoyo de las Tecnologias
de la Informacion (TICs) asé como completamente virtual en la plataforma Moodle que
ofrece el Centro de Educacion a Distancia de FAUBA. _
Habra clases expositivas, documentos para leer, video de presentaciones tipo Power Point
con gran cantidad de fotografias y varios videos volcados a un canal de YouTube sobre
casos tipicos y famosos de contarninacién.

Se generara espacios de lectura critica de la normativa existente, guiando a los alumnos en
el manejo propio de dichos textos: bisqueda de temas, analisis y comprensiéon de los
mismos y participacion en foros.

Se pretende hacer especial hincapié en la presentacion de situaciones problematicas reales
y como fueron solucionadas (lecciones aprendidas). Habra ejemplos de casos problemas en
la industria del petréleo, cemento, automotriz y de fa generacion de energia.

Herramientas didacticas

Materiales audiovisuales: fotografias y videos.

Tecnologias de la Informacion utilizando los Entornos Virtuales de Ensefianza y Aprendizaje
(EVEA), (YouTube, Whatsapp, Aulas Virtuales, simulaciones en Java Script, software de
modelado, etc).

Los textos de referencia seran el escrito por el propio autor asi como revistas de
publicaciones técnicas/cientificas y manuales de directivas (como ser los de EPA-USA).

7. FORMAS DE EVALUACION

Se hara un seguimiento de cada alumno, evaluando su trabajo, su patticipacién y aporte en
las discusiones y la resolucion de conflictos.

La evaluacion del alumno se asentara efectivamente en una planilla con la informacién
sobre el desarrollo de estas actitudes a lo largo del curso. El alumno debera rendir una
evaluacion final y entregar durante el curso dos (2) trabajos. Ademas de ello a lo largo del
mismo debera responder cuestionarios y realizar actividades que tendra su calificacion y
formara parte de la nota final. Habra que contestar preguntas, realizar problemas, evaluar el
modelado de la dispersion de los contaminantes y ofras actividades,
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Asi mismo se c_;onséde-ra’ré de valor la evaluacion que los alumnos hagan sobre los docentes
y el curso, a fin de lograr la retro-alimentacion necesaria para la mejora dei curso y de los
subsiguientes. Esto se materializara a través de un cuestionario sobre el curso, los docentes
y medios.

8. CONDICIONES DE APROBACION

(Por ser asignatura la condicion de aprobacion debe ser numerica).
El curso se aprueba con nota final promedio igual o mayor que cuatro (4) resuitante del
promedio de la Evaluacién Final, de los dos (2) trabajos solicitados.

9. BIBLIOGRAFIA

Bibliografia recomendada para leer. Los textos estan listados en grado de menor a mayor
profundizacion de los temas. Empezando por lecturas generales y breves para presentar el
tema de la contaminacion atmosférica a lecturas mas detallada de los diversos procesos y
tecnologias existentes para aguellos participantes que deseen profundizar en el tema.

¢ Curso de Orientacion para el Control de la Contaminacion del Aire. Organizacion
Panamericana de la Salud —~ instituto del Banco Mundial, 1999.

+ “Contaminacién del aire” Origen y control;, K. Wark y C. Warner; Edit. Limusa.

# “Chemistry of the Environment”. E. N. Ramsden, Edit. Stanley Thornes.

# Guia para los Ensayos en Chimeneas. Ing. Hector Bajano. CNEA — Grupo de Monitoreo
Ampbiental.

% "Chemical Fate and Transport in the Environment”. H.F. Hemon & E.J. Fechner-Levy.
Edit.: Academic Press.

¢ “Metodologias para diagnéstico y prondstico de contaminacion atmosférica en
ecosistemas urbanos”. R.D. Sbarato et alt. Edit. Universidad de Cérdeba.

¢ EPA Handbook — Control Technologies for Hazardous Air Pollutants.

¢ “Ingenieria Ambiental”; J. Glynn Henry v Garay W. Heinke, Edit. Pearson & Printice Hall
segunda edicion.

Bibliografia optativa (para profundizar conocimiento)

+ “Metodologia  para diagnostico y pronostico de contaminacion atmosférica en
ecosistemas urbanos”, Rubén D. Sbarato et. Alt. Edit. Universidad de Cérdoba.

“Andlisis de los Contaminantes del Aire”, Peter O. Warner. Paraninfo, 1981, Madrid.
“Introduction to Atmospheric Chemistry”, Jacob D. Princeton University Press, 1999.
“Introduction to Atmospheric Physics”, Andrews D.G., Cambdrige University Press, 2010.
“Atmospheric chemistry and physics: From air pollution to climate change”, Seinfeld, J.H.
Pandis, S.N., Wiley, 1998. _ S

“Contaminacion del Aire. Origen y Control”, Wark K. Y Warner, C., Limusa, 2004.
“Chemestry of the environment”, Ramsden E.N., Stanley Thernes Pub., 1996.
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Musstreo de contaminantes en chimeneas

+ “Manual de tecnologias de medicion de concentracion de gases y material particulado en
chimeneas y atmoésfera”, Moragues J., Ministerio de Desarrolio Social y Medio Ambiente
de la Rep. Argentina.

¢ “Guia para los ensayos en chimeneas”, Bajano Hector, Grupo de Monitoreo Ambiental,
2006, Comision Nacional de Energia Atoémica.

Para mayores detalles sobre determinacion de la velocidad con tubo Pitot, caudal y
muestreo lsocmetmo en chimeneas puede buscar por:

+ EPA-USA Method 2 ~ Velocity — S-type itoty 2A, 2By 2C.
« hitp./iwww.tec-digital.itcr.ac. /revista-fisica/Archivo/N8/Articulos/articulo3-8-p1.him

Modelado de la dispersion de contaminantes en la atmoésfera.

“Fundamentals of Atmospheric Modeling”, Jacobson M., 1899.

“Chemical Fate and Transport in the Environment”, Hemond H.F. & Fechner-Levy, E.J.,
Academac Press, 2000, San Diego, C.A.

' | Ing. Agr. Adriana M. RODRIGUEZ ing. Agr. Rodolfo A. GOLLUSCIO
Semetana Académica Pecano
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