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Asunto: Aprobar dictado de asignatura optativa.
C.D. 4998

CUDAP: EXP-UBA 12.595/14
Cdad. Autonoma de Buenos Aires, 11 de marzo de 2014.-

VIS TO Ilas presentes actuaciones — CUDAP: EXP-UBA 12.595/14 —
mediante las cuales el Departamento de Biologia Aplicada y Alimentos eleva nota de
la catedra de Microbiologia Agricola en la que solicita se apruebe el dictado de la
asignatura de la asignatura optativa “Uso Eficiente del Nitrégeno por los Cereales.
Herramientas Bioldgicas para Mejorar la Calidad del Grano sin la Aplicacion de
Fertilizantes Sintéticos” para las carreras de Agronomia y de la Licenciatura en
Ciencias Ambientales de esta Facultad y,

CONSIDERANDO:

Lo aconsejado por la Comisién de Planificacién y Evaluacion.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el dictado de la asignatura optativa “Uso Eficiente del

Nitrégeno por los Cereales. Herramientas Biologicas para Mejorar la
Calidad del Grano sin la Aplicacion de Fertilizantes Sintéticos” para las carreras de
Agronomia y de la Licenciatura en Ciencias Ambientales de esta Facultad, segun el
Anexo que forma parte de la presente resolucion.

ARTICULO 2°.- Registrese, comuniquese, pase a las Direcciones de Ingreso,

Alumnos y Graduados, de Biblioteca y de Comunicacion Institucional a
sus efectos. Cumplido, archivese.
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ANEXO

1- IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Uso eficiente del Nitrégeno por los Cereales. Herramientas
Biolégicas para mejorar la Calidad del Grano sin la Aplicacion de Fertilizantes Sintéticos.
Catedras: Microbiologia Agricola. Bioquimica.

Carreras: Agronomia. Licenciatura en Ciencias Ambientales.

Departamento: Biologia Aplicada y Alimentos.

2- CARACTERISTICAS DE LA ASIGNATURA

Ubicacion en el plan de estudio: Asignatura optativa del quinto afo de las carreras de
Agronomia y Licenciatura en Ciencias Ambientales.

Duracién: La carga horaria propuesta es de 32 horas, distribuidas en siete clases de cuatro

horas, a razén de dos clases por semana y una clase final para la presentacién de trabajos
finales o evaluacion.

Docentes Responsables:
Dra. Maria Victoria Criado  (jefe de trabajos practicos por concurso regular con dedicacion

exclusiva, catedra de Microbiologia Agricola — FAUBA e
Investigadora adjunta INBA-CONICET).
Dra. Carla Caputo (jefe de trabajos practicos interino rentado — inscripto a concurso

- con dedicacion simple, catedra de Bioguimica — FAUBA e
Investigadora adjunta INBA-CONICET).

Equipo docente:

Dra. Irma N. Roberts (ayudante primero interino rentado con dedicacién simple,
catedra de Microbiologia Agricola — FAUBA e Investigadora
adjunta INBA-CONICET).

Dra. Mariela Echeverria (ayudante primero regular rentado con dedicacion simple,
Departamento de Biodiversidad y Biologia Experimental — FCEN
e Investigadora Asistente INBA-CONICET).

3- FUNDAMENTACION

En los Ultimos anos se ha observado en todo el pais, y en particular en la provincia de
Buenos Aires, un crecimiento sostenido de los volumenes de produccion y de las
exportaciones de cereales organicos. Esta situacion se debe, entre otras cosas, a una
creciente demanda a nivel mundial de los productos organicos consecuencia del marketing
del consumo de alimentos sin agrotdxicos asociado a una mejor calidad de vida y prevencion
de enfermedades, a la presencia de nuevos rubros con caracteristicas de alta calidad (ej.
cervezas organicas o productos de panaderia organicos) y en el caso particulas de los
cereales, a un posicionamiento por calidad de producto (ej. calidad de proteinas). De esta
forma, el conocimiento sobre los procesos bioldgicos que finalmente repercuten en la
concentraciéon y calidad de proteinas en el grano, se convierte en una herramienta
fundamental para aquellos futuros profesionales que pretendan alcanzar buenos rendimientos
y calidades de proteinas sin la utilizacion de productos provenientes de la sintesis quimica.
En este curso se abarcaran dos aspectos fundamentales de estos procesos biolégicos: la
asociacion de las raices de las plantas con microorganismos del suelo que mejoran la
nutricion mineral de nitrégeno (N) y fosforo (P) del cultivo, y la regulacién de la asimilacién de
Ny su removilizacion durante el llenado de grano. Los microorganismos juegan un papel
trascendental en la calidad del suelo, ya que estan involucrados en la degradacién de la
materia organica y el ciclaje de nutrientes tales como carbono (C), (P), (N), etc. A su vez, la
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simbidtica, con bacterias y hongos de la rizosfera, obteniendo una mejora en la absorcion de
nutrientes a través de la utilizacién de formas no facilmente disponibles, entre otras cosas. En
los sistemas de produccién organica la oferta de nutrientes para las plantas depende en parte
de estas asociaciones, ya que no se pueden utilizar fuentes de origen sintético. Ademas, en
otros casos, una cantidad importante de (P) puede estar inmovilizado y por lo tanto no
disponible para las plantas, resultando fundamentales para la absorciéon de este nutriente los
microorganismos que pueden solubilizarlo.

4- OBJETIVOS GENERALES

El objetivo del curso es brindar a los alumnos una vision global del uso del (N) por los
cereales haciendo hincapié en distintos aspectos relacionados con el aumento de la eficiencia
de su uso, tales como las interacciones planta-microorganismo y la removilizacion de (N). de
esta manera se pretende que el alumno obtenga herramientas que le permitan reducir o

evitar el uso de fertilizantes sintéticos con el fin de lograr una agricultura sustentable y
sostenible en el largo plazo.

5- CONTENIDOS

Parte tedrica

1. Disponibilidad de (N) en el suelo. Mecanismos de absorcién y su regulacion. Transporte de
compuestos nitrogenados. Absorcion de (N) y su interaccién con microorganismos: PGPR,
Micorrizas, hongos septados oscuros.

2. Asimilacion de (N). Reduccién de nitrato. Reduccion de nitrito a iones amonio. Conversiéon
de amonio en compuestos organicos. Transaminacion. Sintesis de proteinas. Rubisco como
proteina de reserva vegetativa. Regulacion genética de la asimilacion de (N).

3. Removilizacion del (N) desde los 6rganos fuente a los 6rganos destino. Degradacion de
proteinas. Transporte de aminoacidos por el floema. Regulaciéon de la carga y descarga de
los aminoacidos por el floema. Circulacion del (N) en la planta. Factores externos que regular
la removilizacién de (N). Factores internos que gobiernan la removilizacion de (N).

4. Calidad de grano. Proteinas de reserva del grano. Efecto de la interaccion
microorganismos-planta en condiciones de deficiencias de nutrientes (nitrégeno, fosforo y
azufre) sobre la removilizacion de (N) y su repercusion sobre la calidad de los granos.

Parte practica

1. Disefio del experimento. Cultivo de plantas de cebada sembradas en macetas con sustrato
inerte, inoculadas o no con endéfitos radicales, en condiciones controladas de luz y
temperatura (camara de cultivo). Soluciones nutritivas suplementadas con distintas
concentraciones de KNO; (5 y 10 mM) y/o KH,PO, (200 y 100 uM) estableciendo condiciones
de 6ptima y baja disponibilidad de (N) y (P).

2. Observacion y evaluacion de los enddfitos radicales. Observacién microscopica de los
enddfitos en las raices y evaluacién del porcentaje de colonizacion.

3. Medicién de clorofila a través de un método no invasivo (SPAD).

4. Técnicas de Muestreo. Toma de material vegetativo de vastago, ultima hoja expandida
(hoja fuente) y hojas en expansion (hojas destino). Obtencion de exudados floematicos por
técnica de exudacion facilitada.

5. Preparacién de extractos. Disgregacion del tejido foliar en mortero con (N) liquido y
extraccion en buffer (Tris_HCI 25nM pH 7,5). Determinacion colorimétrica de proteinas y
aminoacidos.

6. analisis de resultados. Comparacién de los datos obtenidos entre los distintos tratamientos.
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6- METODOLOGIA DIDACTICA

La modalidad del curso es teérico-practica. Las explicaciones tedricas seran desarrolladas
por las docentes a cargo del curso y los docentes participantes. Las mismas seran dictadas
en aulas de la FAUBA destinadas a ese uso. Las estrategias didacticas utilizadas incluyen el
uso de presentaciones para ilustrar situaciones en las que el uso del pizarron es insuficiente.
La parte practica se llevara a cabo en los laboratorios y en la camara de cultivo
pertenecientes a la catedra de Microbiologia Agricola — FAUBA e INBA-CONICET.

7- FORMAS DE EVALUACION

Se evaluara a los alumnos a través de la presentacion de un trabajo final o una evaluacién
oral o escrita. La decision de una forma u otra de evaluacion la tomara el docente
responsable segun la dinamica particular del grupo. Sistema de promocién: los alumnos
podran promocionar el curso siempre y cuando alcancen un promedio igual o mayor a 7
(siete) puntos en el examen final. Los alumnos con promedio entre 7 (siete) y 4 (cuatro) seran
considerados regulares y podran rendir un examen final.
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