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~ Asunto: Aprobar asignatura optativa,

C. D. 1931 S
CUDAP: EXP-UBA 72.552/15

' Cdf'ad'. Auténoma de Bs. As., 6 de octubre de 2015.

VISTO las presentes actuaciones — CUDAP: EXP-UBA 72.552/15 — mediante
las cuales el Departamento de Biologia Aplicada y Alimentos eleva nota de ia catedra de
Bioguimica en la que la Dra. Claudia M. RIBAUDO soclicita se autorice el dictado de la
asignatura optativa “Bioinsumos Agropecuarios y Agreindustriales” para las carreras de
Agronomia y de la Licenciatura en Ciencias Ambientales, otorgando tres (3,5) créditos y
medio v,

CONSIDERANDO:

Que la Comision de Planificacion y Evaluacion se expide asi: “...aconsejan
aprobar y establecer las siguientes correlativas: Fitopatologia y Mejoramiento Genético
Vegelal.”, -

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA
RESUELVE:

ARTICULO 1°. - Aprobar el dictado de la asignatura optativa “Bioinsumos Agropecua-

rios -y Agroindustriales” para las carreras de Agronomia y de la
Licenciatura en Ciencias Ambientales de esta Facultad, otorgando tres (3,5) créditos y
medio, segun el Anexo que forma parte de la presente resolucion.

ARTICULO 20.- Establecer para la asignatura optativa “Bioinsumos Agropecuarios y
Agroindustriales” las siguientes correlativas: Fitopatologia y
Mejoramiento Genético Vegetal.

ARTiCULG_ 3°, - R.egi’strieseﬁ comuniquese, pase a las Direcciones de Concursos Do-

 centes, de Ingreso, Alumnos y Graduados y de Biblioteca a sus efectos.
Cumplido, archivese.
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Ing. Agr. ,_A_dri'azna M. RODRIGUEZ ing. Agr. Rodolfo A, GOLLUSCIO
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ANEXQO

1—lDENTiFiCAGléN DE LA ASIGNATURA

Nombre de la Asrgnatura BIOINSUMOS AGROPECUARIOS Y AGROINDUSTRIALES.
Catedra: BiOQUiMlGA FRUTICULTURA

Carrera; AGRONOMIA~L!CENCIATURA EN CIENCIAS AMBIENTALES

Departamento: BIOLOGIA APLICADA Y ALIMENTOS / PRODUCCION VEGETAL

Ano Lectivo: a partir de 2016

2. CARACTERISTICAS DE LA ASIGNATURA

Ubicacion de la materia en el Plan de Estudio (ciclo):

Correlativas: F-“ltopatologla y Genética

Durante el primer afo se ofrecera como materia OPTATIVA. Luego se propondra como materia
electiva dentro del BLOQUE PRODUCCION VEGETAL

Duracion- (anual cuatr:mestral bimestral, otra.):

BIMESTRAL

Carga horaria para el Alumno:

3,56 CREDITOS (7 HORAS SEMANALES, 8 SEMANAS)

FUNDAMENTACIGN

F‘ara poder entender cudl es la pertinencia de una asignatura como la propuesta en el plan de
estudios de las carreras de Agronomia habria que prestar atencibn a la definicion de
Bioinsurmnos: - “Todo aquel producto bioldgico que haya sido producido por micro o
macroorganismos, extractos o productos bioactivos que hayan sido derivados de ellos, y que
esté destinado a ser aphcado como insumo en la produccion agropecuaria, agroalimentaria,
agroindustrial, agroenergética. Por ejemplo esto incluye pero no se limita a biofertilizantes,
fitoestimulantes, y/o fitoreguladores, biocontroladores y agentes fitosanitarios (ya sean de origen
fingico, viral o bacteriano, vegetal o animal ¢ derivados de estos) biorremediadores o reductores
del impacto ambiental, biotransformadores para el tratamiento de subproductos agropecuarios,
y bioinsumos para la produccion de energias” Los bioinsumos utilizados en la agricultura
presentan importantes beneficios ya que permiten incrementar los rendimientos de los cultivos,
lo qué brinda la posibilidad de cubrir en un mayor nivel las necesidades alimentarias de la
poblacién y permiten a los productores obtener mayores beneficios econdmicos a la vez que
resultan amigables con el ambiente.

Los sistemas de produccion agropecuaria modemos por sus 1mphcanc:|as a nivel ecolbgico,
social, econémico y. politico, abarcan un panorama mucho mas amplio y complejo. Al analizar el
listado de actividades reservadas al titulo de ingeniero agrénomo (ex incumbencias) publicadas
en el Boletin Oficial N° 30.314 del dia 9 de Enero de 2004, (Resolucicn 1002/2003 — Educacion
Supenor ~ Ministerio de Educacion, Ciencia y Tecnologia), se puede encontrar, entre otras, las
que aparecen rélacionadas con productos provenientes de los seres vivos. Alli se puede ver que
los agrénomos estan habilitados para programar, ejecutar y evaluar estudios y andlisis de
productos vegetales, sus derivados y residuos, de insumos de uso agricola y de los factores
bidticos que afectan la produccién agricola y forestal; tipificar, fiscalizar y certificar calidad,
pureza y sanidad de productos y subproductos agricolas y forestales:; programar ejecutar vy
evaluar la formulacion | , certificacion ‘de uso, comercializacién, expendio y aplicacion de
enmiendas destinadas aE uso agricola y forestal. Programar, gjecutar y evaluar la utilizacion de
técnicas agrondmicas en el control y prevencién de plagas que afectan los sistemas de
producmén agropecuario y forestal ademas de, asesorar en la elaboracion, almacenamiento,
conservacion y. transporte de recursos bioldgicos v enmiendas destinadas al uso agricola y
forestal. Por este motivo, la asignatura propuesta intenta brindar una formacién béasica en
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conocimiento del uso de estos bicinsumos ya que uno de los principales objetives es aumentar
la produccién’ agropecuana y desarrollar la agroindustria preservando a su vez el medio
ambiente, a través de procesos de agregado de valor en origen con el fin de garantizar la
sequridad alimentaria e mcrementar el comercio interno y externo de los productos del campo
argentino.

E! plan de estudios vigente, si bien trata algunos de los temas del uso de organismos o sus
derivados en varias deé sus asignaturas, no posee ninguna oportunidad para que el alumno
interesado en  esta dl&Cip!ma pueda tener un acercamiento tal que le permita adquirir
herramientas tedricas y practicas que pueda utilizar una vez recibido. La asignatura propuesta
intenta brindar esta formacién basica en el corocimiento de cultive de células, manejo de
microorganismos de uso agricola y ambiental, y de procesos fermentativos apiacados ala
producclon de bmmsumos de uso agropecuano y agromdustrzal

4. OBJETIVOS GENEHALES

Que el alumno adqulera conocimientos tedricos y destreza en el mane}o de técnicas
relacnonadas con la prcducclon y utilizacion de los bioinsumos.

5. CONTENIDQS

Contenidos minimos _

Definicion de bicinsumnos. Historia de los bicinsumos agricolas y agroindustriales. Biologia de
organismos usados en la obtencién de bioinsumos: bacterias, hongos, y microalgas. Biologia
molecular en levaduras. F*rmmpales usos. Marco regulatorio.

Contenidos expandidos.

Médulo 1 (CR)

Contenidos conceptuales

Introduccion. Definicién de Bioinsumos. Bicinsumos agricolas y agrmndustrzales Principales
usos. Usos de bacterias promotoras dei crecimiento vegetal: mecanismos de accion. Empleo en

el disefo de inoculantes biolégicos para la produceion agricola. Biofertilizantes: Tipos.
Formulados.

Contenidos procedimentales:

Usos de inoculantes biolégicos. Determinacion de la actividad nitrogenasa: ensayo de reduccion
de acetileno (ARA) en plantas biofertilizadas.
Determinacion det contemdo de ureldos en leguminosas.

Médulo 2 (CR- RV)

Contenidos conceptuales

Biocontroladores. Tipos. Biocontrol ejercide por bacterias contra patégenos. Rol del etileno en la
patogenicidad, Induccidn de mecanismos de defensa sistémica en plantas, _
Blotransfc)rmadores para el tratamiento de subproductos agropecuarios. Marco regulatorio

Contenidos precemmentaies
Determinacion de la produccion de siderdforos por bacterias.
Determinacién del contenido de mtrato y fosfate en efluentes tratados con bacterias.
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Modulo 3 (M)

Contenidos conceptuales: _

Trichoderma como agente de control biologico. Contrel de enfermedades de las plantas por el
genero de hongos Ascomycetes Trichoderma, Diversos mecanismos de accién: competencia
por sustrate, micoparasitismo, antibiosis, desactivacién de enzimas de patdgenos, interaccion
con plantas e induccién de resistencia. Aplicacion.

Contenidos procedimentales

Determinacién de la inhibicién de la germinaciéon de esporas en Fusarium solani y de la
inhibicién de la germinacién de esclerocios de Sclerotium rolfsii por bacterias.

Observacion de inhibicién en placa por competencia por sustrato ejercido por Trichoderma
contra patogenos del suslo. '

Modulo 4 (JG)
Contenidos C_oncebtqaies:

- Microalgas. Tipos 'c_.!:;ef hébito de vida. Tipos de nutricion. Manejo de cultivo a diferentes escalas.
Sistemas - de cultivo  (ventajas -y desventajas). ‘Usos . de microalgas: biorremediacién,
biocombustibles, produccion de metabolitos secundarios, obtencion de biomasa algal. Usos.

Contenidos pracedimentaies
Evaluacion de rendimiento de cultivos microalgales

Modulo 5 (JG) =~ -
Biosintesis de metabolitos de interés en microalgas. Métodos de separacion y de exiraccion:
lipidos y compuestos de interés comercial.

Contenidos procedimentales
Determinacion del contenido de clorofila en cultivos de algas solas y consociadas con bacterias.

Modulo 6 (RG)

Levaduras como modelo de célula eucariota. Similitudes y diferencias entre Saccharomyces
cerevisiae y demas géneros y especies. Ciclos de vida. Determinacién del tipo sexual (mating
type), mecanismo del cambio de sexo, apareamiento (mating). Aplicaciones de levaduras como
bicinsumo en cadenas agroalimentarias,

Contenidos procedimentales

Culiivo y m-anfi_.pu:ia_dién' de 8. cerevisiae. Uso de la reaccién en cadena de la polimerasa (PCR)
para amplificar un fragmento de ADN, utilizando como moide ADN genémico de 8. cerevisiae.
Analisis por electroforesis en gel de agarosa.
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Médulo 7 (FK) o

Usos de levaduras en investigacion: introduccién a la biologia de sistemas. Herramientas
geneticas para - la- investigacion en biologia molecular y celular en levaduras. Expresion
heterbloga de proteinas en levaduras. Sistemas de transformacién y. seleccién. Disrupcion
génica y deteccion de recombinantes. Interacciones sintéticas. Levaduras como modelo para el
estudio del trafico intracelular. Biologia sintética

Médulo 8 (RG-JG) -

Aplicaciones bictecnolégicas de las levaduras. Biohacking. Bionanotecnologia. Usos industriales

Conienidos procedimentales . _
Estudio de casos sobre recursos biolégicos y procedimientos para su registro. Politica, sociedad
y economia. - o . . ' :
Intervencion de diferentes dependencias gubernamentales (SENASA, INASE, CONABIA, elc).
Perspectivas de los bicinsumos en la Argentina.

Contenidos actitudinales comunes a todos los médulos:
-Disponibilidad para el trabajo en equipo

-Respeto a las consignas de trabajo _

-Responsabilidad en el manejo de material potencialmente téxico
-Responsabilidad en fa manipulacién de equipamiento costoso
-Compromiso en el cuidado del orden'y la limpieza del laboratorio

6. METODOLOGIA DIDACTICA

Semanalmente los alumnos tendréan dos encuentros. En el primero, de tres horas, se brindaran
centenidos tedricos en clases expositivas y en el segundo, de cuatro horas, realizaran un trabajo
practico de laboratorio en grupos de no méas de dos alumnos, salve en el Gltimo encuentro donde
se analizaran casos relacionados con los procesos establecidos por el marco regulatorio para el
registro de bioinsumos.

7. FORMAS DE EVALUACION
Constara de tres aspectos:

‘&) desempefio en el laboratorio
b} - informes
c) evaluacion escrita

En los tres casos la nota de aprobacion sera 4 (cuatro). Los alumnos que no aprueben a) y/o b)
~ quedaran en condicion libre. Los alumnos que habiendo aprobado a) v b) alcancen una nota
igual o superior a 7 (siete) en la evaluacién escrita promocionaran la asignatura. Los alumnos
con nota inferior a 7 pero que hayan aprobado aj}, b) y ¢) con nota igual o superior a 4 quedaran
en condicion de regular y para aprobar la asignatura deberan rendir y aprobar el examen final. El
examen final se aprueba con 4 (cuatro). El niimero méximo de ausentes permitido es de 2 (dos)
para las clases tedricas y 2 (dos) para las clases préacticas. Los alumnos que supereh este
numero quedaran en condicion libre. Todo aquel alumno que estuviere ausente en una clase
practica sera evaluado en la clase siguiente sobre los contenidos procedimentales de la misma y
debera presentar el informe. ' '
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