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VIS TO Ilas presentes actuaciones — CUDAP: EXP-UBA 36.986/15 — mediante
las cuales el Departamento de Ingenieria Agricola y Uso de la Tierra eleva nota de la
catedra de Fertilidad y Fertilizantes en la que solicita se autorice el dictado de la
asignatura optativa “Manejo Sitio Especifico de la Fertilizaciéon de Cultivos” para la
carrera de Agronomia, otorgando dos (2,5) créditos y medio y,

CONSIDERANDO:

Lo aconsejado por la Comision de Planificacion y Evaluacion.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA
RESUELVE:

ARTICULO 1°. — Aprobar el dictado de la asignatura optativa “Manejo Sitio Especif%o

de la Fertilizacién de Cultivos” para la carrera de Agronomia de esta
Facultad, otorgando dos (2,5) créditos y medio, segun el Anexo que forma parte de la
presente resolucion.

ARTiCULO 2°.- Dar de baja la asignatura optativa “Manejo Sitio-Especifico y Sistemas
de Informacién Geogréfica”.

ARTICULO 3°. — Registrese, comuniquese, pase a las Direcciones de Concursos Do-
centes, de Ingreso, Alumnos y Graduados y de Biblioteca a sus efectos.
Cumplido, archivese.

_a.l

Ing. Agr. Adriana M. RODRIGUEZ Ifig. Agr. Rodolfo A. GOLLUSCIO
Secretaria Académica Decano
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ANEXO
1-IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

Nombre de la Asignatura: Manejo Sitio Especifico de la Fertilizacion de Cultivos
Tipo de Asignatura: optativa ‘ \ '

Departamento: Ingenieria Agricola y Uso de la Tierra

Carrera/s: Agronomia

Ano Lectivo: 2015-2017

2. CARACTERISTICAS DE LA ASIGNATURA

. Ubicacion de la materia en el Plan de Estudio (ciclo): Cuarto Afo en el 4to bimestre.

Duracion- (anual, cuatrimestral, bimestral, otra.): Bimestral

Profesor Responsable de la Asignatura: Ing.Agr. Mercedes Zubillaga (Ms Sci.)

Equipo Docente: Ing.Agr. Alejandro Maggi, Ing.Agr. Fabio Solari, Ing. Agr. Mauricio Niborski, Ing.
Agr. Marcelo Amado, Ing. Agr. Matias Redel, Ing.Agr. A. Natalia Osinaga y Ing.Agr. Mercedes
Zubillaga.

Carga Horaria para el Alumno: 40 horas, 2,5 créditos.

Condiciones para cursar la asignatura: El alumno debe haber aprobado las asignaturas Fertilidad
de Suelos y Fertilizacion y Teledetecciéon y SIG. En condicion de regular a Maquinarias
Agricolas.

3. FUNDAMENTACION

En los ultimos anos, el advenimiento de la tecnologia de la informacion geografica ha generado
diversas posibilidades e incertidumbres sobre el abordaje de problematicas agricolas. El uso de
sistemas de posicionamiento global (GPS), sistemas de informacion geografica (SIG) y el acople
de éstas herramientas informéticas a la maquinaria agricola han sido los pilares de este cambio
tecnolégico de manejo a escalas de mayor detalle (Roberts, 2002; Cassman et al., 2002). El
manejo sitio-especifico (MSE) o agricultura de precision se fundamenta en la capacidad de
reconocer niveles de heterogeneidad de la productividad de los suelos y adecuar las
recomendaciones agronémicas a cada unidad reconocida (Scharf et al., 2005, Urricariet &
Zubillaga, 2013) aumentando la eficiencia de uso de los nutrientes (Mamo et al., 2003, Inman et
al., 2005).

Es necesario incorporar las tecnologias de informacién para mejorar la eficiencia productiva en
términos agronémicos, econdmicos y ambientales (Cassman et al., 1995 y 2002; Koch et al.,
2004). La identificacion de la variabilidad intralote de demanda y oferta de nutrientes y la
adecuacion de las recomendaciones de fertilizacion ajustadas a dichos gradientes debe
consolidarse en base a relaciones funcionales acordes a la escala de utilizacion (Roberts, 2002,
Urricariet & Zubillaga, 2007). La fertilizacién variable por ambientes es una técnica que permite
no sélo incrementar la productividad, sino también reducir -al mismo tiempo- el impacto
ambiental de los excesos de fertilizacion (Koch et al., 2004; OECD-FAO, 2012).
En virtud de todo lo expuesto, se considera imprescindible abordar esta problematica, a los
efectos de lograr que la producciéon agricola presente cada vez mejores indicadores de
sustentabilidad, ademés de favorecer el liderazgo de nuestro pais en el desarrollo de
tecnologias de proceso de ultima generacién.
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5. CONTENIDOS

Fundamentos del Manejo Sitio Especifico de la Fertilizacién. Etapas en la implementacién de la
fertilizacion variable a escala de lote. Registro de la variabilidad de atributos de suelo y cultivo.
Proceso de delimitacién de zonas de manejo. Sistemas de informacién geografica, manejo de
distintas fuentes de informacién para la agricultura de precisién. Ejercitacion: cargar distintos
formatos de datos (tablas, capa raster y vectorial) y operaciones de los atributos de los mismos.
Uso de sistemas satelitales de navegacién global a escala de lote. Precision. Proyeciones,
datum, registro de coordenadas planas y geogréaficas. Cambio de coordenadas. Ubicacion de
lote en Google Earth, registro de coordenadas, digitalizacién. Ejercitacion: posicionamiento en
terreno (Campo de Practicas de Estudiantes), registro de coordenadas, bajada de datos y
conversion a coordenadas planas. (SIG). Digitalizar lote. Cdlculos de distancias y superficies
Guardar en formato kim y (SIG) capa vectorial (shape).

Cartografia para la delimitacion de ambientes a nivel lote. Mapa de suelo acorde a la escala
requerida para la agricultura de precision. Ejercitaciéon: adquisicion de mapas de suelos para
adjuntar a un proyecto. Fusién con mapas de rendimientos, cartas topograficas.

Uso de la teledeteccion para la delimitacién de ambientes. Ejercitacion: Analisis visual (Google
Earth) y digital de imagenes satelitales (Landsat), imagen multiespectral capturada por aviones
para la agricultura de precisién. Busqueda de imagenes (INPE), seleccién de imagen, descarga
de la web, (SIG) Uso de bandas. Mejora de resoluciéon con banda pancromatica. Georreferenciar
imagenes, mapas de indices verdes, clasificacién, deteccion de cambios, delimitaciéon de
ambientes productivos, digitalizacion de los ambientes a través de poligonos (capa raster).~
Discusién de verificacion a campo. Delimitacion de ambientes productivos.

Fertilizacién variable a escala de lote. Delimitacion de zonas de manejo. Caracterizacion de la
fertilidad. Interpolaciéon Mapas de fertilidad. Recomendacién de fertilizacion P variable a escala
lote. Ejercitacion: mapas de reposicion, mapas de enriquecimiento y mapas de recomendacién
de P. Anélisis de agrupamiento.

Recomendacioén de fertilizacion N variable a escala de lote. Prescripcion ex ante y prescripcion a
tiempo real. Ejercitacion delimitacién de areas homogéneas para la fertilizaciéon nitrogenada por
mapas de fertilidad e indices verdes.

Tecnologia aplicada en la maquinaria agricola para la agricultura de precision. Dosificacion de
fertilizantes a partir de mapa de prescripcion. Ejercitacion Mapas de rendimientos: variabilidad
de rendimientos, filtrado de ruidos, interpolacién e interpretacion. Gestion de la calidad de las
operaciones (siembra, fertilizacion, pulverizacion).

6. METODOLOGIA DIDACTICA

Las clases seran principaimente practicas con fundamento teérico. Se propone ejercitar al
estudiante en el uso e integracion de informacién geogréafica proveniente de distintas fuentes. El
curso promoverd una activa participacion de los estudiantes en el proceso de aprendizaje a
partir de: la discusién de los conceptos claves de la asignatura en lugar de su recepcion pasiva;
la ejercitacion en el uso de los conceptos aprendidos a partir de la resolucién de problemas; el
manejo y procesamiento de datos e informacién y la expresiéon oral y escrita.

Se integraran los temas a través de un proyecto SIG que aune diferentes capas de informacién
para realizar una recomendacién de fertilizacién variable a escala de lote. En todas las
actividades se pondra especial énfasis en la capacitacién para el uso de bibliografia y otras
herramientas de informacién. Se incluird material de divulgacion cientifica para la familiarizacién
de los alumnos. Se realizaran demostraciones practicas vinculadas al perfil del egresado.

Practica con GPS, Radiometria espectral sobre cultivos. Uso de SIG, manejo de capas
uantarialae v racter de distintas fuientes.
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Las clases se basaran en la lectura y discusion de textos por parte de los alumnos. Los textos a
utilizar incluiran capitulos de libros, articulos en revistas cientificas. Los trabajos practicos se
realizaran en forma grupal.

7._FORMAS DE INTEGRACION DE LA PRACTICA

Se desarrollaran trabajos practicos: Medicion de radiometria espectral, andlisis de bandas y
calculo de indices verdes. Practica de captura de registros georreferenciados, y conversion
de coordenadas cartograficas.

Con software SIG, se creara un proyecto de fertilizacion, con diferentes capas de
informacion. Este proyecto permitira integrar las variadas tematicas del curso. Miniseminarios
que comprenden la lectura y discusion de trabajos. cientificos. Esto permitira promover el
andlisis critico de publicaciones cientificas y de divulgacién, adquirir la capacidad de resolver
situaciones problematicas del ambito profesional.

8. SISTEMA DE EVALUACION
CONDICIONES DE PROMOCION Y REGULARIDAD

Condicién de Promocién:
Los requisitos para alcanzar la promocion son los siguientes: ~

1. 75 % de asistencia a clases
2. Informe técnico grupal sobre el estudio de caso: |. Delimitacin de Ambientes a
Escala Lote. Entrega de TP por escrito. Exposicién oral y discusion de resultados.

3. Informe técnico grupal sobre el estudio de caso: Il. Recomendacién variable de la
fertilizacion a escala lote. Entrega TP por escrito. Exposicién oral y discusién de
resultados.

Los informes grupales, se entregan por escrito y defienden oralmente. El primero a
mitad de cursada y el segundo al final del curso. Se aprueba con nota 4.

Condicién de Alumno Promovido

Los alumnos que cumplan con los items 1 (asistencia) y que hayan aprobado con nota 6

-(seis) los items 2'y 3 (informes técnicos escrito y defensa oral) seran PROMOVIDOS segun
la siguiente escala:

Nota examen escrito:

e .6-6.5Bueno 6
6.6-7.5Bueno 7
7.6-8.5 Distinguido 8
8.6-9.5 Distinguido 9
9.6-10 Sobresaliente 10

Condicién de Alumno reqgular:
Los alumnos que cumplan con los items 1 (asistencia) y 2 y 3 (Dos informes) con una

puntuacién entre 4 y 6 quedan en condicién de REGULAR y rinden examen final en las
fechas correspondientes.

Condicion del alumno Libre:
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Importante:

La asignatura se aprueba por promocién, o rindiendo un examen final en el caso de quedar
en condicién de regular o en condicién de libre. El examen final se aprueba con nota igual o
superior a 4 (cuatro) puntos.
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