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C.D. 54
CUDAP: EXP-UBA 17.265/14

Cdad. Auténoma de Buenos Aires, 1 de abril de 2014.-

VIS TO las presentes actuaciones — CUDAP: EXP-UBA 17.265/14 —
mediante las cuales el Integrante del Grupo de Estudio y Trabajo en Biocombustibles
(GET BIOCOM) M.Sc. Daniel Marcelo SORLINO eleva nota en la que solicita se
autorice el dictado del curso “Introduccién a los Biocombustibles: Caracteristicas,
Cultivos, Fuentes Alternativas y Tecnologias Asociadas” como actividad
complementaria del Ciclo de Intensificacién o asignatura optativa de las carreras de

Agronomia, Licenciatura en Ciencias Ambientales y Licenciatura en Economia y
Administracion Agrarias de esta Facultad y,

CONSIDERANDO:

Lo aconsejado por la Comision de Planificaciéon y Evaluacion.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Autorizar el dictado de la asignatura “Introduccién a los Biocombusti-
bles: Caracteristicas, Cultivos, Fuentes Alternativas y Tecnologias
Asociadas” como actividad complementaria del Ciclo de Intensificacion o asignatura
optativa para las carreras de Agronomia, Licenciatura en Ciencias Ambientales y
A Licenciatura en Economia y Administracion Agrarias de esta Facultad, otorgando dos
N (2) créditos, segun el Anexo que forma parte de la presente resolucion.

ARTICULO 2°.- Registrese, comuniquese, pase a las Direcciones de Concursos

Docentes, de Ingreso, Alumnos y Graduados, de Biblioteca y de
Comunicacion Institucional a sus efectos. Cumplido, archivese.

‘g Intervire
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"E’B - - Ing. Agr. Adriana M. RODRIGUEZ Ing. Agr. Rodolfo A. GOLLUSCIO
' Bg : Secretaria Académica Decano

Ln SOLUCION C.D. 54

K nal S, ViteP

Directora
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ANEXO

1- IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Introduccién a los Biocombustibles

Céatedra: Grupo de Estudio y Trabajo en Biocombustibles (GET BIOCOM). (Quimica
Analitica, Cultivos Industriales, Bioquimica, Economia General, Cereales).

Carrera: Plan de Estudio en que se integra: Agronomia, Licenciatura en Ciencias
Ambientales y Licenciatura en Economia y Administracién Agrarias.

Departamentos: Recursos Naturales y Ambiente, Produccion Vegetal y Economia,
Desarrollo y Planeamiento Agricola.

Ao Lectivo: 2014

2- CARACTERISTICAS DE LA ASIGNATURA

Ubicacién de la materia en el Plan de Estudio (ciclo): Materia Optativa.

Duracién: Bimestral

Profesor responsable de la asignatura: Martha Bargiela

Equipo Docente: Diego Wassner, Edmundo Ploschuk, Daniel Sorlino, Debora Rondanini,
Raul Vaccaro, Agustin Rearte, Juan Ignacio Gori, Guido Casanovas, Juan Carlos Ferrero.
Carga horaria para el alumno: 32 horas (dos créditos)

3- FUNDAMENTACION

Los costos crecientes de la generacion de energia utilizando combustibles convencionales
derivados de materiales fésiles, junto con los problemas de contaminaciéon ambiental y
calentamiento global asociados a su empleo y su caracter finito, determinan la necesidad de
incrementar el empleo de energias renovables en transporte, la generacion de energia
eléctrica y de calor. Para que un biocombustible constituya una alternativa viable debe ser
capaz de proveer una ganancia neta de energia, ser econémicamente competitivo y apto
para ser producido en grandes cantidades sin afectar el suministro de alimentos,
garantizando ademas la obtencién de beneficios ambientales.

En la matriz energética de la Argentina existe una participacién elevada de los combustibles
fésiles, y en la actualidad, debido a la caida en la produccién de petrdleo y gas existe una
situacion problematica para la balanza de pagos en el pais, ya que existe una tendencia
creciente en el valor global de las importaciones de energia que se realizan.

En sentido opuesto, el caso de Brasil resulta paradigmatico, ya que desde hace varias
décadas impulsa el uso de biocombustibles, o que determino que en la actualidad posea
una matriz energética mas diversificada lo que le permite disminuir algunos pasivos
ambientales y por otro lado, reducir la dependencia a los combustibles fésiles.

Los biocombustibles pueden obtenerse de diferentes tipos de cultivos, como también a partir
del aprovechamiento de desechos agropecuarios, agroindustriales y urbanos.

El desarrollo de cultivos para la produccién de biocombustibles y el manejo de tecnologia de
aprovechamiento energéticos de residuos, son aéreas de desempefo profesional nuevas,
que exigen el desarrollo de nuevas habilidades en los graduados de las carreras de
Agronomia, Ciencias Ambientales y Licenciatura en Economia Agraria, que implican la
eleccién y manejo de cultivos energéticos, la tecnologia disponible para la elaboracién de
biocombustibles utilizando cultivos o residuos y la adquisicién de criterios para la eleccién de
las mejores posibilidades en base al tipo de materia prima, una correcta evaluacién
econdémica de su factibilidad y el manejo de las herramientas necesaria para determinar su
impacto ambiental. En este marco, el curso pretende brindar una visiéon general e

introductoria de las diferentes alternativas que existen para la producciéon de
biocombustibles.

4- OBJETIVOS GENERALES

Objetivo general: i
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aspectos de los distintos biocombustibles, sus caracteristicas especificas, fuentes y mod
de obtencion.

Objetivos especificos:

Que el alumno pueda clasificar y jerarquizar las diferentes fuentes de energia.

Que el alumno tenga los criterios para un manejo eficiente de cultivos que abastezcan la

produccién de biocombustibles de primera y segunda generacion.

Que el alumno conozca las posibilidades que existen para el aprovechamiento energético de

diferentes tipos de residuos.

Que el alumno conozca los procesos y las tecnologias asociadas a la produccion de

biocombustibles.

Que el alumno conozca las normas que regulan el uso y la produccion de los

biocombustibles en la Argentina.

Que el alumno sea capaz de generar criterio para la toma de decisiones de produccion de
energia en forma sustentable a partir de recursos renovables en diferentes ambientes.

5- CONTENIDOS

Modulo 1: Energias renovables.

Introduccion a las energias renovables. Factores del contexto internacional que promueven
el aprovechamiento energético de la biomasa y de los residuos. Diversificaciéon de la matriz
energética para disminuir la dependencia de combustibles fdsiles, reducciéon de emisiones de
GEl, necesidad de cambiar el paradigma de tratamiento de residuos. Evolucion del mercado
mundial del biocombustibles.

Formas de energia: térmica, eléctrica, quimica, potencial, etc. Unidades utilizadas en
energia. Combustibles gaseosos, liquidos y sélidos. Transformacién entre diferentes tipos de
energia y eficiencias de transformaciéon asociadas. Captura de energia solas por sistemas
biolégicos (bases de transformacion de la radiacion en energia quimica de las plantas,
mecanismo fotosintético y composicion de la biomasa).

Modulo 2: Cultivos para biodiesel

Cultivos oleaginosos, disponibilidad mundial y local.

Cultivos de primera y de segunda generacion para biodiesel: definicién, ejemplos.

Calidad de aceite de diferentes cultivos oleaginosos, composicion quimica, principales
indices.

Factores genotipicos y ambientales que afectan la calidad del aceite para biodiesel:
mutagénesis, temperatura, radiacion, manejo.

Estado actual y perspectivas de la produccion de biodiesel en Argentina y el mundo:
sustentabilidad econdmica y ambiental.

Modulo 3: Cultivo de Microalgas para la Producciéon de Biocombustibles

Definiciones — Tipos de Habitos de Vida — Tipos de Nutricion — Variables de Manejo en el
Cultivo de Microalgas — Sistemas de Cultivo Masivo (Fotobiorreactores cerrados y abiertos.
Ventajas y desventajas) — Aplicaciones de la Biomasa Algal — Produccion de
Biocombustibles — Formas de Extraccion de Lipidos — Escenario Global y Local.

Modulo 4: Etanol. Cultivos utilizados para su produccion.

Formas de obtencion de alcoholes a partir de la fermentacion de materias primas ricas en
azucares. Clasificaciones de los cultivos para produccion de alcohol segin érgano
cosechado, proceso industrial de fermentacion e importancia relativa a nivel mundial.

El mercado de los alcoholes. Oferta y demanda. Localizacion geografica de los principales
cultivos y produccion relativa. Perspectivas futuras.

Principales fuentes: Maiz, Cana de Azlcar, Sorgo. Proceso de sintesis de azucares en
distintos érganos.

Factores que afectan el rendimiento en azucares en granos de maiz.

Cana de Azicar y Sorgo. Sintesis de su ecofisiologia y manejo agronémico asociado a
incrementar el rendimiento de azucar en tallos.

Necesidades para el incremento en la produccion de estos cultivos.

Fuentes vegetales alternativas de azucares para la produccién de alcohol.

Etanol de segunda generacion.

Modulo 5: Fermentacién Anaerobia Biogas.

Principios bioquimicos de la Fermentacién Anaerobia. MetanogénesiL. Parametros fisicos-
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a partir de diferentes biomasas. Composicién quimica del Biogas. Tratamiento Aerobio W&4sc

Anaerobio. Beneficios obtenidos en la aplicacion de la tecnologia del biogas. Principios de la
Co-digestion. :

Sistemas de Generacién de Biogas. Colecciéon de Biomasa. Tipos de materiales utilizados
para la construccién de los digestores. Biodigestores psicrofilicos, mesofilicos y termofilicos.
Componentes del sistema. Almacenamiento del Efluente. Manejo del Gas. Control de la
Presion del Sistema. Purificacion del Biogas. Puntos criticos del sistema.

Estudios de casos.

Modulo 6: Biomasa

Procesos y tecnologia de conversién de biomasa en energia. Equipamientos necesarios para
las diferentes transformaciones. Andlisis comparativo en base a costos de los mismos,
estado de desarrollo tecnoldgico actual y escala de produccién necesaria para que sean
viables econémicamente.

Procesos fisicos: densificacion de la biomasa solida para obtencién de pelets y briquetas.
Procesos termoquimicos:

* Combustiéon directa: obtencién de calor y vapor para generacion de energia térmica,
mecaénica y eléctrica. Cogeneracion y ciclos combinados. Produccion de fertilizantes a partir
de cenizas de biomasa.

* Pirdlisis: obtencién de carb6n vegetal, gas pobre y liquidos pirolefiosos. Diferentes tipos de
pirolisis.

* Gasificacion: obtencion de gas de madera y gas de sintesis.

* Licuefaccion: obtencién de biocombustibles liquidos de sintesis.

Conversion de la biomasa solida en liquida mediante proceso Fisher-Tropsh.

Ventajas y desventajas del aprovechamiento de la biomasa para la generacion de energia
(logistica, competitividad de su precio frente a la energia que sustituye).

Cultivos productores de biomasa: cultivos de especies arbéreas, arbustivas y forrajeras.
Ejemplos de casos exitosos y en proceso de evaluaciéon. Cultivos para ambientes
marginales. Criterios para la eleccién de cultivos. Criterios de evaluacién de la calidad de los
cultivos.

Modulo 7: Legislacién

Andlisis de la legislacién correspondiente a biocombustibles y medio ambiente en la
Argentina, antecedentes. Estudios de casos.

Ley 26.190: Energias Renovables. Concepto. Régimen de promocién. Su reglamentaciéon —
decreto 562/2009. Adhesiones Provinciales. Santa Fe — Corrientes — Mendoza — La Pampa —
Chaco — Chubut — Catamarca — Neuquén — Cérdoba.

Biocombustibles antecedentes. Caso alconafta. Decreto 1339/80 - Ley 23.387 (B.O.
25/10/85)

Ley 26.093: Biocombustibles. Régimen de promocién. Su reglamentacién: Decreto 109/2007.
Ley 26.334: Bioetanol. Régimen de promocion.

Adjudicacién proyectos. Licitacion GENREN ENARSA 2009 RES. SE 108/2011. Contratos
CAMMESA. )

Licitaciéon 01/2012 ENARSA. Residuos ACUMAR.

Ley 26.095: Financiamiento. Gastos.

Ley 26.360: Bienes de infraestructura

Relevamiento de aspectos no regulados. Estado actual en el sistema productivo de
biocombustibles. Aspectos no regulados a tener en cuenta para el futuro.

6- METODOLOGIA DIDACTICA

La metodologia empelada estara basada fundamentalmente en clases teérico-practicas, con
conferencias de especialistas. Las técnicas aplicadas seran: “Metodo del Caso” y
“Resolucién de Problemas”.

7- FORMAS DE EVALUACION

La evaluacion serd a través de un examen escrito de tipo domiciliario.
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