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V I S T O  las presentes actuaciones -  CUDAP: EXP-UBA 208.625/12 -  
mediante las cuales el Departamento de Biología Aplicada y Alimentos eleva nota de 
la cátedra de Bioquímica en la que solicita la aprobación de una nueva asignatura 
electiva Biotecnología Agrícola para ser considerada en el plan de estudios de la 
carrera de Agronomía al Área de Producción Vegetal y,

CONSIDERANDO:

Que la Comisión de Planificación y Evaluación aconseja aprobar como 
asignatura electiva Biotecnología Agrícola y Experimental, otorgando tres (3,5) 
créditos y medio.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA
R E S U E L V E :

ARTÍCULO 1o.- Aprobar la asignatura electiva Biotecnología Agrícola y Experimental 
para ser incorporada al plan de estudios de la carrera de Agronomía 

al Área de Producción Vegetal del Departamento de Biología Aplicada y Alimentos, 
otorgándole tres (3,5) créditos y medio, según el anexo que forma parte de la 
presente resolución.

ARTÍCULO 2o.- Regístrese, comuniqúese, pase a la Dirección de Ingreso, Alumnos 
y Graduados a sus efectos y archívese.

CL.

Ing. Agr. Marcela ET'GALLY 

Secretaria Académica

Ing. Agr. Rodolfo A. GOLLUSCIO 

Decano

RESOLUCION C. D. 3254
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1- IDENTIFICACIÓN DE LA ASIGNATURA
Nombre de la Asignatura: BIOTECNOLOGÍA AGRÍCOLA EXPERIMENTAL 
Cátedra: BIOQUÍMICA -  FRUTICULTURA 
Carrera: AGRONOMÍA 
Departamento: BIOLOGÍA APLICADA Y ALIMENTOS / PRODUCCIÓN VEGETAL 
Año Lectivo: a partir de 2013

2. CARACTERÍSTICAS DE LA ASIGNATURA
Ubicación de la materia en el Plan de Estudio (ciclo):
ELECTIVA BLOQUE PRODUCCIÓN VEGETAL 
Duración- (anual, cuatrimestral, bimestral, otra.):
BIMESTRAL
Profesor Responsable de la Asignatura:
EDUARDO A. PAGANO 
Equipo Docente:
Profesores responsables de módulos:
CLAUDIA RIBAUDO (CR), MIRIAM IZAGUIRRE (MI), EDUARDO A. PAGANO (EP) 
Docentes Auxiliares:
Patricia Codó, Carolina Di Santo, Natalia llina, Daniela Riva,
Carga horaria para el Alumno:
3,5 CRÉDITOS (7 HORAS SEMANALES, 8 SEMANAS)

3. FUNDAMENTACIÓN
Para poder entender cuál es la pertinencia de una asignatura como la propuesta en el plan 
de estudios de la carrera de Agronomía habría que prestar atención a la definición de 
biotecnología. En cualquier diccionario se puede encontrar que biotecnología es “la 
utilización de seres vivos para obtener bienes y servicios”. Este es el concepto básico y al 
analizarlo se descubre que la humanidad lleva miles de años realizando biotecnología, a 
partir de la domesticación del primer animal salvaje o la siembra de la primera semilla. En 
este sentido, no cabe duda de que un ingeniero agrónomo es un biotecnólogo. y quizás el 
primero en ejercer la actividad profesional como tal. Ahora, la nueva biotecnología 
agropecuaria, originada en las posibilidades que ofrecen la ingeniería genética y la biología 
molecular en su conjunto, se presenta como una consecuencia lógica del progreso del 
conocimiento agronómico. Suponer que la biotecnología agropecuaria es una nueva 
disciplina aislada, a la que los agrónomos tienen que asistir como espectadores, es análogo 
a pensar que el surgimiento de los nuevos sistemas de producción de los años setenta 
fueron exclusiva responsabilidad de los profesionales de la química que generaron los 
plaguicidas y fertilizantes. Generalmente se asocia a la biotecnología agropecuaria, casi 
exclusivamente, con la generación de plantas transgénicas, y es común que se focalice la
atención solamente en la construcción génica que se transfiere y que otorga a la planta el
rasgo que se está buscando. En este sentido es lógico que se piense que la biotecnología 
agropecuaria es un proceso sólo de laboratorio. Pero realizando un análisis más profundo, 
podemos ver que los sistemas de producción agropecuaria modernos, que incluyen a las 
plantas transgénicas, por sus implicancias a nivel ecológico, social, económico y político, 
abarcan un panorama mucho más amplio y complejo que considerar solamente la inserción 
de un simple gen.
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Al analizar el listado de actividades reservadas al título de ingeniero agrónomo (ex 
incumbencias) publicadas en el Boletín Oficial N° 30.314 del día 9 de Enero de 2004, 
(Resolución 1002/2003 -  Educación Superior -  Ministerio de Educación, Ciencia y 
Tecnología), se puede encontrar, entre otras, las siete que aparecen en el cuadro, 
relacionadas con productos derivados de la biotecnología. Allí se puede ver que los 
agrónomos estamos habilitados para determinar las características, tipificar, fiscalizar y 
certificar calidad, pureza y sanidad de plantas transgénicas. También programar, ejecutar y 
evaluar la formulación, certificación de uso, comercialización, expendio, aplicación, además 
de, asesorar en la elaboración, almacenamiento, conservación y transporte de recursos 
biotecnológicos. Además, hoy las empresas semilleros semilleras buscan profesionales con 
capacitación en herramientas moleculares, y los agrónomos compiten en desventaja con 
profesionales de otras áreas como la biología y la biotecnología que no registran en su 
currículum ningún acercamiento a lo agropecuario, y que suplen esta carencia con 
adecuada capacitación en técnicas de laboratorio. Hoy, un ingeniero agrónomo con 
destrezas en el manejo de técnicas de biología molecular y de protocolos de cultivo de 
tejidos vegetales es altamente requerido y preferido. El plan de estudios vigente, si bien 
toca la biotecnología en varias de sus asignaturas, no posee ninguna oportunidad para que 
el alumno interesado en esta disciplina pueda tener un acercamiento tal que le permita 
adquirir herramientas teóricas y prácticas que pueda utilizar una vez recibido. La signatura 
propuesta intenta brindar esta formación básica en herramientas de biotecnología 
comprendiendo técnicas de biología molecular, cultivo de tejidos y manejo de 
microorganismos de uso agrícola.

ACTIVIDADES RESERVADAS AL TÍTULO DE INGENIERO AGRÓNOMO QUE SE 
RELACIONAN DIRECTA O INDIRECTAMENTE CON LA BIOTECNOLOGÍA AGRÍCOLA

19 -Determinar las características, tipificar, fiscalizar y certificar calidad, pureza y sanidad 
de:
a) Semillas y otras formas de propagación vegetal;
b) plantas transgénicas,
c) productos y subproductos agrícolas y forestales.
22 - Programar, ejecutar y evaluar la formulación, certificación de uso, comercialización, 
expendio y aplicación de agroquímicos, recursos biológicos, recursos biotecnológicos, 
fertilizantes y enmiendas destinadas al uso agrícola y forestal, por su posible perjuicio a la 
integridad y conservación del suelo y el ambiente.
23 - Asesorar en la elaboración, almacenamiento, conservación y transporte de 
agroquímicos, recursos biológicos, recursos biotecnológicos, fertilizantes, y enmiendas 
destinadas al uso agrícola y forestal.
26 - Programar, ejecutar y evaluar la utilización de técnicas agronómicas, en el manejo, 
conservación, preservación y saneamiento del ambiente, y en el control y prevención de las 
plagas que afectan a los sistemas de producción agropecuario y forestales, excluido los 
aspectos de salud pública y sanidad animal.
27 - Realizar estudios, diagnósticos, evaluaciones y predicciones referidos a la producción 
agropecuaria y forestal a distintos niveles: local, departamental, provincial, nacional o 
regional.
30 - Organizar, dirigir, controlar y asesorar establecimientos destinados al mejoramiento, 
multiplicación y producción vegetal.
34 - Programar y poner en ejecución, las normas tendientes a la conservación de la flora y 
la fauna de invertebrados, preservando la biodiversidad y el patrimonio genético existente.

'Vq
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4. O B J E T IV O S  G E N E R A L E S
Q u e  e l a lu mn o  a d q u ie ra  c o n o c imie n to s  te ó ric o s  y  d e s tre z a  e n  e l ma n e jo  d e  té c n ic a s  d e  
la b o ra to rio  re la c io n a d a s  c o n  la  b io te c n o lo g ía  a g ríc o la .

5. C O N T E N ID O S
Contenidos mínimos
D e fin ic ió n  d e  b io te c n o lo g ía . H is to ria  d e  la  B io te c n o lo g ía  A g ríc o la . C o n c e p to s  d e  B io lo g ía  
M o le c u la r e  In g e n ie ría  G e n é tic a . E n z ima s  d e  re s tric c ió n . A D N  y  A R N  p o lime ra s a s . T é c n ic a s  
d e  c lo n a je . T ra n s fo rma c ió n  d e  p la n ta s  y  mic ro o rg a n is mo s . C u ltiv o  d e  te jid o s  v e g e ta le s . 
P rin c ip a le s  re c u rs o s  b io te c n o ló g ic o s . M a rc o  re g u la to rio .

Contenidos expandidos.
M ó d u lo  1 (E P )
C o n te n id o s  c o n c e p tu a le s :
In tro d u c c ió n . D e fin ic ió n  d e  B io te c n o lo g ía . B io te c n o lo g ía  C lá s ic a  y  B io te c n o lo g ía  M o d e rn a . 
T ra n s fe re n c ia  d e  la  In fo rma c ió n  G e n é tic a . A D N  y  A R N  p o lime ra s a s .
C o n te n id o s  p ro c e d ime n ta le s :
E x tra c c ió n  d e  A D N  d e  mu e s tra s  v e g e ta le s  
M ó d u lo  2  (E P )
C o n te n id o s  c o n c e p tu a le s :
In g e n ie ría  G e n é tic a . E n z ima s  d e  R e s tric c ió n . C lo n a je . S e c u e n c ia c ió n . R e a c c ió n  e n  C a d e n a  
d e  la  P o lime ra s a .
C o n te n id o s  p ro c e d ime n ta le s :
R e a c c ió n  e n  C a d e n a  d e  la  P o lime ra s a
E le c tro fo re s is
M ó d u lo  3  (C R )
C o n te n id o s  c o n c e p tu a le s :
T ra n s fo rma c ió n  d e  B a c te ria s . V e c to re s . E x p re s ió n  H e te ró lo g a .
C o n te n id o s  p ro c e d ime n ta le s :
T ra n s fo rma c ió n  d e  E . c o li 
M ó d u lo  4 (M I)
C o n te n id o s  c o n c e p tu a le s :
C u ltiv o  d e  te jid o s  v e g e ta le s : me ris te ma s , p ro to p la s to s , ó v u lo s , a n te ra s  y  e mb rio n e s . 
O b te n c ió n  d e  c a llo s . R e g e n e ra c ió n  d e  p la n ta s . O b te n c ió n  d e  s e milla s  s in té tic a s . 
A p lic a c io n e s  d e l c u ltiv o  d e  te jid o s  e n  b re e d in g  y  c o n s e rv a c ió n  d e  g e rmo p la s ma . C u ltiv o s  d e  
te jid o s  c o mo  p ro d u c to re s  d e  me ta b o lito s  s e c u n d a rio s . B io re a c to re s .
C o n te n id o s  p ro c e d ime n ta le s :
O b te n c ió n  d e  c a llo s  A is la mie n to  d e  ma te ria l d e  p ro p a g a c ió n , e s te riliz a c ió n , in o c u la c ió n  y  
s u b c u ltiv o s .
M ó d u lo  5 (M I)
C o n te n id o s  c o n c e p tu a le s :
T ra n s fo rma c ió n  d e  p la n ta s . V e c to re s . T ra n s fo rma c ió n  me d ia n te  A g ro b a c te riu m tu me fa c ie n s . 
P lá s mid o  T i. G e n e s  v ir. B io b a lís tic a T é c n ic a s  d e  tra n s fo rma c ió n : tra n s fo rma c ió n  d ire c ta , 
b io b a lís tic a , e le c tro p o ra c ió n , mic ro in y e c c ió n . G e n e s  re p o rte ro s  u s a d o s  e n  tra n s fo rma c ió n . 
D e te c c ió n  d e  o rg a n is mo s  g e n é tic a me n te  mo d ific a d o s  (G M O s )
C o n te n id o s  p ro c e d ime n ta le s :
T ra n s fo rma c ió n  d e  A . th a lia n a  (mé to d o  "flo ra l-d ip ").
T ra n s fo rma c ió n  d e  c o tile d o n e s  d e  Solanum lycopersicum c o n  A. thaliana
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Módülo 6 (ORI
C o n te n id o s  c o n c e p tu a le s :
M ic ro o rg a n is mo s  p ro mo to re s  d e l c re c imie n to  v e g e ta l: fija d o re s  d e  n itró g e n o , s o lu b iliz a d o re s  
d e  fo s fa to s , p ro d u c to re s  d e  h o rmo n a s . In o c u la n te s  b io ló g ic o s .
C o n te n id o s  p ro c e d ime n ta le s : E n s a y o  d e  re d u c c ió n  d e  A c e tile n o  (A R A ) e n  c u ltiv o s  
b a c te ria n o s .
D e te rmin a c ió n  d e  la  s o lu b iliz a c ió n  d e  fó s fo ro  e n  me d io  d e  c u ltiv o . D e te rmin a c ió n  d e  la  
e x p re s ió n  d e  A C C  d e a min a s a  p o r P C R -s e mic u a n tita tiv a .
M ó d u lo  7  (C R )
C o n te n id o s  c o n c e p tu a le s :

^  M ic ro o rg a n is mo s  p ro mo to re s  d e l c re c imie n to  v e g e ta l: c o n tro l b io ló g ic o  d e  e n fe rme d a d e s  d e
p la n ta s . In d u c c ió n  d e  me c a n is mo s  d e  d e fe n s a  s is té mic a  e n  p la n ta s .
C o n te n id o s  p ro c e d ime n ta le s : In te ra c c io n e s  p la n ta -mic ro o rg a n is mo s : In o c u la c ió n  d e  p la n ta s  
d e  to ma te  c o n  P G P R s . D e s a fío  c o n  p a tó g e n o s . M e d ic ió n  d e  e x p re s ió n  d e  g e n e s  
re la c io n a d o s  c o n  la  p a to g é n e s is .
M e d ic ió n  d e  p ro te ín a s  d e  d e fe n s a  (w e s te rn -b lo t)
In o c u la c ió n  d e  p la n ta s  y  me d ic ió n  d e  p a rá me tro s  b io q u ímic o s .
M ó d u lo  8  (E P )
C o n te n id o s  c o n c e p tu a le s :
P rin c ip a le s  re c u rs o s  b io te c n o ló g ic o s  a g ríc o la s . G e n o tip o s  c o n  re s is te n c ia  a  in s e c to s  y  
h e rb ic id a s . M a rc o  re g u la to rio  e n  la  A rg e n tin a  y  e n  d ife re n te s  p a ís e s . P ro c e d imie n to s  p a ra  
o b te n e r a u to riz a c ió n  p a ra  ma n ip u la r O M G s  y  p a ra  e l re g is tro  d e  c u ltiv a re s  tra n s g é n ic o s . 
In te rv e n c ió n  d e  d ife re n te s  d e p e n d e n c ia s  g u b e rn a me n ta le s  (S E N A S A , IN A S E , C O N A B IA , 
e tc ). P e rs p e c tiv a s  d e  la  B io te c n o lo g ía  A g ríc o la . G e n o tip o s  q u e  in c o rp o re n  g e n e s  q u e  
c o n fie ra n  re s is te n c ia  a  e s tré s , me jo ra  e n  la  c a lid a d  n u tric io n a l o  q u e  p e rita n  a  la s  p la n ta s  
fu n c io n a r c o mo  b io rre a c to re s .
C o n te n id o s  p ro c e d ime n ta le s :
E s tu d io  d e  c a s o s  s o b re  re c u rs o s  b io te c n o ló g ic o s  y  p ro c e d imie n to s  p a ra  s u  re g is tro . 
C o n te n id o s  a c titu d in a le s  c o mu n e s  a  to d o s  lo s  mó d u lo s :

/ -D is p o n ib ilid a d  p a ra  e l tra b a jo  e n  e q u ip o
-R e s p e to  a  la s  c o n s ig n a s  d e  tra b a jo
-R e s p o n s a b ilid a d  e n  e l ma n e jo  d e  ma te ria l p o te n c ia lme n te  tó x ic o  
-R e s p o n s a b ilid a d  e n  la  ma n ip u la c ió n  d e  e q u ip a mie n to  c o s to s o  
-C o mp ro mis o  e n  e l c u id a d o  d e l o rd e n  y  la  limp ie z a  d e l la b o ra to rio

6 . M E T O D O L O G IA  D ID A C T IC A
S e ma n a lme n te  lo s  a lu mn o s  te n d rá n  d o s  e n c u e n tro s . E n  e l p rime ro , d e  tre s  h o ra s , s e  
b rin d a rá n  c o n te n id o s  te ó ric o s  e n  c la s e s  e x p o s itiv a s  y  e n  e l s e g u n d o , d e  c u a tro  h o ra s , 
re a liz a rá n  u n  tra b a jo  p rá c tic o  d e  la b o ra to rio  e n  g ru p o s  d e  n o  má s  d e  d o s  a lu mn o s , s a lv o  e n  
e l ú ltimo  e n c u e n tro  d o n d e  s e  a n a liz a rá n  c a s o s  re la c io n a d o s  c o n  lo s  p ro c e s o s  e s ta b le c id o s  
p o r e l ma rc o  re g u la to rio  p a ra  e l re g is tro  d e  o rg a n is mo s  v e g e ta le s  g e n é tic a me n te  
mo d ific a d o s .

7 . F O R M A S  D E  E V A L U A C IÓ N
C o n s ta rá  d e  tre s  a s p e c to s :
a ) d e s e mp e ñ o  e n  e l la b o ra to rio
b ) in fo rme s
c ) e v a lu a c ió n  e s c rita
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E n  lo # tre s  c a s o s  la  n o ta  d e  a p ro b a c ió n  s e rá  4 (c u a tro ). L o s  a lu mn o s  q u e  n o  a p ru e b e n  a ) 
y /o  b ) q u e d a rá n  e n  c o n d ic ió n  lib re . L o s  a lu mn o s  q u e  h a b ie n d o  a p ro b a d o  a ) y  b ) a lc a n c e n  
u n a  n o ta  ig u a l o  s u p e rio r a  7  (s ie te ) e n  la  e v a lu a c ió n  e s c rita  p ro mo c io n a rá n  la  a s ig n a tu ra . 
L o s  a lu mn o s  c o n  n o ta  in fe rio r a  7  p e ro  q u e  h a y a n  a p ro b a d o  a ), b ) y  c ) c o n  n o ta  ig u a l o  
s u p e rio r a  4 q u e d a rá n  e n  c o n d ic ió n  d e  re g u la r y  p a ra  a p ro b a r la  a s ig n a tu ra  d e b e rá n  re n d ir y  
a p ro b a r e l e x a me n  fin a l. E l e x a me n  fin a l s e  a p ru e b a  c o n  4 (c u a tro ). E l n ú me ro  má x imo  d e  
a u s e n te s  p e rmitid o  e s  d e  2  (d o s ) p a ra  la s  c la s e s  te ó ric a s  y  2  (d o s ) p a ra  la s  c la s e s  p rá c tic a s . 
L o s  a lu mn o s  q u e  s u p e re n  e s te  n ú me ro  q u e d a rá n  e n  c o n d ic ió n  lib re . T o d o  a q u e l a lu mn o  q u e  
e s tu v ie re  a u s e n te  e n  u n a  c la s e  p rá c tic a  s e rá  e v a lu a d o  e n  la  c la s e  s ig u ie n te  s o b re  lo s  
c o n te n id o s  p ro c e d ime n ta le s  d e  la  mis ma  y  d e b e rá  p re s e n ta r e l in fo rme .

8 . B IB L IO G R A F ÍA
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