ANEXO

GENETICA

Actividades de formacion practica que los estudiantes deben realizar en el marco
de lacursadade la asignatura Genética - ampliacion del item 6 del Anexo ARCD-2023-
415-UBA-DCT_FAGRO - RESCD-2023-1239-E-UBA-DCT FAGRO-

6. METODOLOGIA DIDACTICA y FORMAS DE INTEGRACION DE LA PRACTICA
(ampliacion)

Mas alla de las ejercitaciones presentes en la guia de trabajos practicos, un eje de la
asignatura es el Trabajo Practico realizado en forma grupal por los estudiantes, que
denominado “Los genes de Mendel Hoy”, donde se realizan lecturas de publicaciones
que involucran estudios relativamente nuevos sobre las mismas caracteristicas
estudiadas por Gregor Mendel. Esta actividad permite integrar la herencia, sus
variaciones a nivel de secuencias, las mutaciones que las explican, hasta la importancia
agronémica de las caracteristicas. Adicionalmente se suman trabajos citogenéticos que
analizan el ligamiento o ausencia de ligamiento entre los rasgos estudiados por Mendel.
De ese modo se hace posible una integracion de contenidos y una valorizacion de los
conocimientos que se generan a través de la investigacion cientifica y su impacto con
especial énfasis en la agronomia.

ESTADISTICA GENERAL

Actividades de formacion practica que los estudiantes deben realizar en el marco
de la cursada de la asignatura Estadistica General — ampliacion del item 6 del | Anexo
ARCD-2023-306-UBA-DCT_FAGRO - RESCD-2023-1009--E-UBA-DCT FAGRO-

6. METODOLOGIA DIDACTICA y FORMAS DE INTEGRACION DE LA PRACTICA
(ampliacion)

En la primera semana del curso, los estudiantes ejecutan una practica de generacion y
sintesis de datos en el campo de la Facultad. Este ejercicio tiene por objeto que los
estudiantes experimenten la variabilidad presente en los fenémenos de interés
agronomico y tomen contacto de primera mano con la verdadera naturaleza de los datos
con que éstos son descriptos en una situacion real. Luego, a partir de datos que generan
ellos mismos, los estudiantes ponen en ejercitan instrumentos de estadistica descriptiva
gue se pueden aplicar a un conjunto de objetos afines, pero mas o menos dispares
(plantas en el caso del ejercicio). Utilizando parcelas de cultivo especialmente
preparadas o de parcelas experimentales correspondientes a investigaciones en marcha
en la Facultad, se presenta a los estudiantes una pregunta cuya respuesta requiere
comparar dos cultivos diferentes de la misma especie. Con dicha consigna y guiados por
sus docentes los estudiantes realizan y registran mediciones que luego resumen con los
meétodos que deben estudiar en el texto para luego discutir sus resultados en clase. La
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consigna particular varia de afio en afio segun diferentes contingencias. Como ejemplo
se presenta la guia de estudio.

CASO 1

Influencia de la densidad del cultivo sobre el crecimiento de plantas de maiz (Zea
mays L.)
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Introduccién

Un concepto bien establecido en la agricultura es el de densidad de siembra 6ptima.
Bajo condiciones de clima y suelo dadas, cada cultivo alcanza su maximo rendimiento
con un numero determinado de plantas por unidad de superficie (densidad del cultivo).
Por un lado, cuando la densidad es menor que la 6ptima, el rendimiento por hectarea es
bajo porque el cultivo no aprovecha parte de la luz solar incidente, el agua y los nutrientes
minerales disponibles. Por otro lado, cuando la densidad es mayor que la 6ptima, el
rendimiento es bajo porque las plantas enfrentan fuertes limitaciones en la disponibilidad
de estos recursos o porque crecen con una forma tal que aumenta el riesgo que tienen
de volcarse o quebrarse antes de la cosecha.

La capacidad que tienen las plantas de desarrollar diferentes caracteristicas bajo
diferentes condiciones del ambiente que las rodea se conoce como plasticidad
fenotipica. Esta plasticidad es importante para la agricultura porque condiciona las
respuestas de los cultivos al ambiente que se les impone. Por ejemplo, en ocasiones se
ha observado que las plantas de maiz (Zea mays) cultivadas en baja densidad
desarrollan menos la panoja (que sostiene las flores masculinas) y mas las espigas (que
sostienen las flores femeninas) que las cultivadas en densidad mayor. Ademas, mientras
en alta densidad las plantas de maiz tienen habitualmente sé6lo un tallo, las cultivadas en
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baja densidad desarrollan con cierta frecuencia tallos secundarios (llamados macollos)
gue pueden producir panojas y espigas. Luego de la polinizacion y el llenado de los
granos las espigas se transforman en choclos (ver esquema).
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RAICES SEMINALES Y SISTEMA
RADICULAR ADVENTICIO

El Ing. Agr. Gustavo Maddonni, docente de la Catedra de Cerealicultura, ha estudiado la
plasticidad fenotipica del maiz frente a cambios en la densidad y en la distribucion
espacial de las plantas en los cultivos. En la FAUBA ensefia estos temas en el curso de
Estructura de Cultivos con la ayuda de parcelas demostrativas para ilustrar los cambios
morfoldgicos de plantas de maiz cultivadas a diferente densidad (nUmero de plantas por
m?) y su influencia sobre los resultados de los cultivos.

Aqui, en el curso de Estadistica General, vamos a producir nuestra propia evaluacion y
comparacion objetiva de las caracteristicas de las plantas de maiz cultivadas en las
parcelas demostrativas con diferentes densidades (plantas por m?). Dado que todas
nuestras parcelas fueron sembradas con igual distancia entre hileras, las diferencias en
la densidad entre ellas se deben exclusivamente a las diferencias en la distancia entre
plantas a lo largo de las hileras. Para realizar nuestra evaluacion, generaremos datos en
las estas parcelas y los usaremos para contestar las siguientes preguntas:

1. ¢Qué distancia promedio entre plantas hay en las hileras de cada parcela
experimental?

2. ¢En qué valor de densidad promedio resulta? ¢La distancia es homogénea en cada
una?

ARCD-2026-56-UBA-DCT_FAGRO

Pégina 3 de 29



3. ¢Qué alturas alcanzan las plantas de maiz en los cultivos con diferente densidad?

4. ¢ Qué grosores alcanzan los tallos de las plantas de maiz en los cultivos con diferente
densidad?

5. ¢Cuantas hojas desarrollan las plantas de maiz en los cultivos con diferente
densidad?

6. ¢ Cudntas espigas desarrollan las plantas de maiz en los cultivos con diferente
densidad?

Para contestar estas preguntas sera necesario tener en cuenta que habitualmente
existe variabilidad entre las plantas tratadas de manera similar. Por eso, la respuesta a
cada pregunta derivara de una serie de mediciones que realizaremos en diferentes
plantas.

Instrucciones para el registro de datos

« Trabajaremos en grupos de 4 estudiantes. Cada grupo realizard las mediciones y
registros en una parcela que le sera indicada por el docente.

« Iniciaremos una planilla encabezandola con la identificacion de la parcela, su densidad
de cultivo, la fecha y los nombres de los estudiantes que realizan el trabajo. Abajo del
encabezamiento, organizaremos los registros en forma de una matriz en la cual cada
fila correspondera a una planta y cada columna a una variable medida.

e En cada parcela, identificaremos las 20 plantas ubicadas en la parte central de un
surco que no esté en el borde. Con un centimetro de costurera mediremos vy
registraremos:

o la distancia entre cada planta identificada y la planta que le sigue hacia el S o el
perimetro del tallo principal de cada planta a 1 m de altura o el largo del tallo principal
desde el suelo hasta la base de la panoja o el nUmero total de hojas de cada planta o
el numero total de espigas granadas de cada planta

Preparacién para el andlisis de los datos

El analisis de los datos estara dirigido a contestar de la manera mas completa y certera
posible las preguntas formuladas en la introduccion mediante el uso de técnicas de
descripcion de los datos tales como tablas, representaciones graficas y medidas
resumen.

Para realizarlo, sera MUY IMPORTANTE que cada estudiante se prepare para el trabajo
estudiando cuidadosamente de antemano el Capitulo 1 del texto del curso. Poner
especial atencion para identificar en el texto las siguientes nociones basicas y
alternativas para describir el conjunto de datos:

e Frecuencia (absoluta y relativa)

o Distribuciéon de frecuencias
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Variable continua, variable discreta, variable categorica
« Tabla de frecuencias absolutas y relativas.

« Histograma de frecuencias.

« Poligono de frecuencias.

o Poligono de frecuencias acumuladas.

« Gréfico de lineas verticales.

« Grafico de caja y bigotes (box plot).

o Percentiles, cuartiles y mediana

« Media aritmética.

« Amplitud total y amplitud entre cuartiles.

e Varianza.

« Desvio estandar.

« Grafico de barras.

Andlisis de los datos y elaboracion del informe

Sobre la base de la lectura del texto, cada grupo de estudiantes debera elaborar un
borrador de informe con el siguiente contenido:

Analisis de la variable de control (distancias entre plantas)

1. Una tabla de frecuencias de las distancias para cada parcela (clases de distancia de
5 en 5 cm). Ver cuadro 1.4 del texto.

2. Histogramas de la distribucion de frecuencias de las distancias entre plantas en cada
parcela. (ver Figura 1.1)

3. Poligonos de distribucién de frecuencias (ver Figura 1.2)

4. Minimo, ler cuartil, mediana, 3er cuartil y maximo en cada parcela. 5. Un cuadro que
compare las medias aritméticas, varianzas, desvios estandar y coeficientes de
variacion de la variable distancia en las dos parcelas

Analisis de una variable de respuesta continua (largo de los tallos o grosor de los tallos)

1. Una tabla de frecuencias para cada parcela
2. Un gréfico con los poligonos de frecuencias de dicha variable entre las parcelas.
3. Un box-plot comparando las distribuciones de frecuencias de distancias de las dos

parcelas.
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4. Un cuadro que compare las medias aritméticas, varianzas, desvios estandar y

coeficientes de variacion de la variable en las dos parcelas.

Andlisis de una variable de respuesta discreta (nUmero de hojas o numero de espigas)

1. Una tabla de frecuencias para cada parcela 11. Un grafico de lineas verticales que
represente la distribuciéon de frecuencias de dicha variable en cada una de las
parcelas.

2. Un cuadro que compare las medias aritméticas, varianzas, desvios estandar y
coeficientes de variacion de la variable en las dos parcelas.

Para la confeccion de tablas, graficos y el calculo de medidas resumen es muy util utilizar
una planilla de calculo o un programa estadistico. En clase revisaremos los borradores
de informe y aprovecharemos para discutir las nociones basicas y los métodos aplicados.
Una vez completado y revisado el andlisis, los estudiantes podran responder las
preguntas planteadas e interpretar sus resultados en relacion con la presencia o
ausencia de plasticidad fenotipica en el informe final a presentar.

MODELOS ESTADISTICOS

Actividades de formacién practica que los estudiantes deben realizar en el marco
de lacursadade la asignatura Modelos Estadisticos — ampliacion del item 6 del Anexo
ARCD-2023-314-UBA-DCT_FAGRO - RESCD-2023-1037-E-UBA-DCT FAGRO

6. METODOLOGIA DIDACTICA y FORMAS DE INTEGRACION DE LA PRACTICA
(ampliacion)

Se realiza una visita a un campo experimental de la FAUBA, donde los estudiantes
podran observar de forma directa, y en el contexto de un trabajo de investigacién en las
ciencias agropecuarias y ambientales, como los principios del disefio de experimentos
se aplican en la planificacion de ensayos en funcién de los objetivos e hipétesis del
estudio. Finalmente, los estudiantes responderan un cuestionario sobre la actividad
realizada (guia de trabajo practico).

A lo largo del curso, los estudiantes resolveran problemas de aplicacién basados en los
contenidos metodolégicos abordados en forma tedrica y en el material didactico. Se
discutirdn situaciones problematicas de la practica agropecuaria, ambiental y alimentaria
cuya comprension y resolucion requieran el analisis de datos y la aplicacion de modelos
estadisticos (guia de trabajo practico).

Se realizaran clases en el Centro de Servicios Informéticos de la FAUBA, donde los
estudiantes aprenderan el uso de software estadistico para el analisis de datos. Durante
estas clases, trabajaran en las computadoras para aprender funciones basicas de
ingreso y organizacion de datos, elaboracion de graficos, calculo de medidas resumeny
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realizacion de andlisis estadisticos segun la profundidad de los modelos abordados en
el curso (guia de trabajo practico).

Se realizara un trabajo practico final en el que los estudiantes, organizados en grupos,
analizardn un caso de estudio elaborado por el equipo docente, incluyendo el analisis de
los datos correspondientes. El trabajo consistira en la identificacion de los objetivos del
estudio, el planteo de hipotesis, la seleccion de la metodologia adecuada segun las
caracteristicas del experimento, la elaboracion de resultados en forma de gréficos y
tablas, y la formulacion de las conclusiones correspondientes. Los estudiantes
entregaran un informe escrito y realizaran una breve exposicion en clase (guia de trabajo
practico).

BOTANICA MORFOLOGICA

Actividades de formacion practica que los estudiantes deben realizar en el marco
de la cursada de la asignatura Botanica Morfolégica - ampliacion del item 6 del Anexo
ARCD-2023-322-UBA-DCT_FAGRO- RESCD-2023-1026-E-UBA-DCT FAGRO-

6. METODOLOGIA DIDACTICA y FORMAS DE INTEGRACION DE LA PRACTICA
(ampliacién)

Durante las clases practicas se trabaja con una gran diversidad de materiales vegetales
frescos y secos, asi como preparados histolégicos. Los materiales se observan a ojo
desnudo, con lupa estereoscépica o con microscopio 6ptico, segun corresponda. El
alumno se capacita en el uso adecuado del instrumental Optico. Paralelamente, cada
material se dibuja con lapiz y se incluyen las referencias. Esta carpeta de dibujos, asi
como las explicaciones dadas en las clases tedricas y practicas, la guia de trabajos
practicos y la bibliografia recomendada, constituyen el material de estudio. La guia de
trabajos practicos esta disponible impresa y como PDF de libre acceso en el Campus
Virtual de la Facultad.

En cada clase de trabajo practico se intercalan explicaciones tedricas con observacion,
analisis y dibujo de los materiales. Los materiales son repartidos y estudiados en cada
mesa de trabajo (i.e., 4-6 alumnos) y se realizan preguntas para guiar el andlisis y la
discusién a nivel de cada mesa 'y de la comisioén.

El entrenamiento desarrollado en estas clases permite generar habilidades en la
comunicacion oral y escrita, con el uso adecuado de la terminologia propia de la
asignatura, asi como en el dibujo cientifico y en el uso correcto del equipamiento.

Detalle de los trabajos préacticos:

Trabajo préactico 1.

Objetivos: conocer a grandes rasgos la estructura y ciclo de vida de una Angiosperma
tipica. Adquirir el concepto de cormo y de sus partes. Familiarizarse con la nomenclatura
cientifica de las plantas. Adquirir una idea somera de los grupos de organismos
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comprendidos en el Reino Plantae (Bridfitas, Pteridéfitas y Espermatdfitas), y de los
motivos por los que reciben atencion diferenciada en la asignatura.

Materiales a estudiar: Plantas enteras de Monocotiledoneas y Eudicotiledoneas. Bases
de plantas de maiz. Vastago de Quechualia fulta, yema de roble, yemas multiples,
vastago de cafa de Castilla, braquiblastos de Pinus y de un frutal.

Trabajo practico 2.

Objetivos: familiarizarse con las variaciones morfoldégicas mas frecuentes que presenta
el cormo ‘tipico’ y apreciar su valor adaptativo (reserva de nutrientes, antiherbivoria,
propagacion vegetativa, etc.).

Materiales a estudiar: Espinas y zarcillos de origen foliar y caulinar, filocladios,
cladodios, estolon, tallos fotosintéticos y hojas reducidas, tubérculo, bulbo, raiz
napiforme, raiz reservante y gemifera, rizomas monopodiales y simpodiales, raices
adventicias. Demostracion de hojas suculentas y hojas aciculares.

Trabajos préacticos 3y 4.

Objetivos: adquirir el concepto de flor como vastago especializado, comprender su papel
en el ciclo de vida de la planta, y su relacién ontogenética con el fruto. Familiarizarse con
la variaciébn morfologica de sus elementos constitutivos. Valorar su importancia para la
clasificacion.

Materiales a estudiar: Flores de Eudicotiledéneas y Monocotiledéneas. Demostracion
de flores con estructura espiralada. Hoja carpelar de Cycas. Analisis de diversidad de
flores traidas por los estudiantes. Diferencia entre flor e inflorescencia.

Trabajo préctico 5.

Objetivos: adquirir nociones sobre ramificacion dicotémica, lateral, monopodial y
simpodial. Adquirir destreza en la reconstruccién de la ontogenia del vastago mediante
el reconocimiento de periodos de crecimiento. Adquirir la nocidon de inflorescencia e
incorporarla al contexto de la ramificacion. Valorar la importancia de la inflorescencia en
la reproduccioén sexual, y para la clasificacion.

Materiales a estudiar: Vastagos con ramificacion monopodial y simpodial.
Inflorescencias monopodiales (racimo, espiga, corimbo, umbela, umbela compuesta y
capitulo) y simpodiales (monocasio, dicasio, pleiocasio y panicula).

Trabajo préactico 6.

Objetivos: Comprender el principio funcional del microscopio compuesto de luz
transmitida y familiarizarse con su uso. Conocer las caracteristicas distintivas de las
células vegetales, sus paredes, y las estructuras de comunicacion intercelular en células
con pared primaria. Adquirir nociones generales sobre tejidos vegetales primarios y su
origen a partir de meristemas apicales. Conocer las caracteristicas de los meristemas
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apicales del vastago y de la raiz, y de dos tejidos diferenciados: epidermis foliar y
parénquima.

Materiales a estudiar: Apices caulinar y radical. Epidermis adaxial y abaxial.
Parénquimas medular y amilifero de papa. Elaboracion de preparados de célula viva,
Elodea y papa.

Trabajo practico 7.

Objetivos: Conocer las caracteristicas de los tejidos primarios de sostén (colénquima y
esclerénquima) y conduccion (xilema y floema primarios). Adquirir conocimientos
adicionales sobre estructuras de comunicacion intercelular, y sobre tejidos secretores.

Materiales a estudiar: Esclerénquima: fibras y esclereidas. Colénquima en hoja de apio.
Tejidos de conduccion: haz vascular en cortes longitudinal y transversal.

Trabajo préctico 8.

Objetivos: Conocer la configuracion anatomica del tallo y de la raiz primarios. Conocer
la configuracién anatomica de la hoja, su diversidad entre grandes grupos taxonémicos
(Dicotiledéneas y Monocotiledéneas) y entre tipos funcionales (plantas Cs y Ca).

Materiales a estudiar: Cortes transversales de tallos y raices de Angiospermas.
Trabajo préctico 9.

Objetivos: Expandir el conocimiento sobre la estructura anatomica de la hoja.
Comprender el crecimiento secundario de las plantas por accion de los meristemas
laterales. Conocer la configuracion anatémica del tallo secundario.

Materiales a estudiar: Cortes transversales de hojas de Eudicotiledénea vy
Monocotiledénea Graminea. Epidermis adaxial de maiz. Corte transversal y longitudinal
de tallo secundario de Tilo. Cambium (demostracién). “Cubos” y "tortas".

Trabajo préactico 10.

Objetivos: Comprender los fundamentos de la reproduccion sexual de las plantas.
Conocer los procesos de microsporogénesis, microgametogénesis, polinizacion,
megasporogénesis, megagametogénesis y fecundacion, y las estructuras en que éstos
se desarrollan.

Materiales a estudiar: Cortes transversales de antera joven y madura. Demostracion de
granos de polen de Gimnospermas y Angiospermas. Corte transversal de ovario con
placentacion axilar. Demostracion de cortes de estadios de esporogénesis Yy
gametogénesis.

Trabajo préactico 11.

Objetivos: Comprender el desarrollo del fruto como fase final de la maduracion de la
flor, en paralelo con la formacion de las semillas. Comprender la estructura del pericarpio
y sus variaciones en diferentes clases de frutos. Adquirir nociones sobre clasificacion de
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los frutos. Familiarizarse con los tipos principales de frutos carnosos y secos.
Comprender el fendmeno de la dispersion y conocer sus tipos principales.

Materiales a estudiar: Diversidad de frutos carnosos y secos.
Trabajo préactico 12.

Objetivos: Comprender el fenomeno de la formacion de la semilla a partir del 6vulo
fecundado. Conocer los principales tipos de semillas. Comprender el fenémeno de la
germinacion y familiarizarse con los principales tipos de plantulas.

Materiales a estudiar: Diversidad de semillas (Angiospermas y Gimnospermas).
Plantulas de Eudicotiledoneas y Monocotiledoneas (Gramineas y no Gramineas).

Esta asignatura comprende 3 evaluaciones practicas (2 escritas y 1 oral) y 2 parciales
escritos. La evaluacion oral es una actividad de integracion, totalmente aplicada, donde
cada grupo de alumnos analiza la morfologia y la anatomia de una especie de interés
agronémico (e.g., maiz, soja, tomate, papa, entre otras). La exposicidon oral se apoya en
una presentacion y materiales frescos o secos de esa especie, para presentar frente a
todo el curso.

BOTANICA SISTEMATICA

Actividades de formacion practica que los estudiantes deben realizar en el marco
de lacursaday actualizacion de la bibliografia de la asignatura Botanica Sistemética
— ampliacion de los items 6 (Metodologia Didactica y Formas de Integracion de la
Practica) y 8 (Bibliografia) del Anexo ARCD-2023-332-UBA-DCT_FAGRO - RESCD-
2023-1134-E-UBA-DCT FAGRO-

6. METODOLOGIA DIDACTICA y FORMAS DE INTEGRACION DE LA PRACTICA
(ampliacién)

CLASES TEORICO-PRACTICAS. Durante cada clase teérico-practica y previamente a
la puesta en comun y discusidén de aspectos teoricos, los/las estudiantes observaran
material fresco (flores, a veces frutos, y eventualmente estructuras vegetativas) de
representantes de cada grupo taxondémico estudiado, colectado y distribuido por el
equipo docente. Este material sera disecado y dibujado con la ayuda de una lupa
binocular. En algunas ocasiones, se analizaran varios materiales simultaneamente, con
el fin de realizar ejercicios de observacién y comparaciéon (p. ej. encontrar similitudes y
diferencias). Durante la discusion y puesta en comun, se compararan los materiales
observados en la clase con otros vistos con anterioridad, se los ubicara en el sistema de
clasificacion y, frecuentemente, se refrescaran y discutiran conceptos de morfologia (ya
aprendidos en la asignatura previa Botanica Morfologica), ahora de manera aplicada a
casos concretos.
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CLASES DE DETERMINACION. Durante la segunda clase de cada semana, los/las
estudiantes se entrenaran en la identificacion de especimenes botanicos, mediante el
uso de claves dicotomicas. Para ello, cada estudiante colectara sus propios ejemplares
de especies vegetales espontaneas, las que seran convenientemente herborizadas
(prensadas y desecadas). Estos ejemplares (al menos 60) constituirdn un herbario que
deberéa ser entregado y aprobado al final del curso. Para la identificacion, los/las
estudiantes cuentan con lupas binoculares, material bibliografico y la asistencia del
personal docente de la Catedra. Se complementara con recursos online (ej. Flora
Argentina y Tropicos.org) para la actualizacion de la nomenclatura.

8.
1.

BIBLIOGRAFIA (actualizada)
Bibliografia obligatoria

Cabrera AL, Zardini EM. 1993. Manual de la Flora de los alrededores de Buenos Aires.
ACME, Buenos Aires (utilizado para determinar las plantas del herbario)
Presentaciones y videos disponibles en el campus virtual de la asignatura
<https://campus.agro.uba.ar/course/view.php?id=388>

. Bibliografia complementaria

Anton, A. M., Zuloaga, F. O. (eds.). 2018 (en adelante). Flora Argentina.
<http://www.floraargentina.edu.ar>

Arana, M. D. et al. 2021. Esquema biogeografico de la Republica Argentina. Opera
lilloana 56, Fundacion Miguel Lillo, Tucuman, Argentina.

Boelcke, O. 1981. Plantas Vasculares de la Argentina, nativas y exéticas. FECIC.
Buenos Aires.

Boelcke, O. y A. Vizinis. 1986. Plantas Vasculares de la Argentina, nativas y exaticas.
llustraciones Tomo I. Pteriddfitas-Gimnospermas-Monocotiledéneas. Hemisferio Sur.
Buenos Aires.

Boelcke, O. y A. Vizinis. 1987. Plantas Vasculares de la Argentina, nativas y exéticas.
llustraciones Tomo IlI. Dicotiledoneas-Arquiclamideas de Casuarinaceas a
Leguminosas. Hemisferio Sur. Buenos Aires.

Boelcke, O. y A. Vizinis. 1990. Plantas Vasculares de la Argentina, nativas y exéticas.
llustraciones Tomo lll. Dicotiledoneas-Arquiclamideas de Oxalidaceas a Cornaceas.
Hemisferio Sur. Buenos Aires.

Cabrera, A. L. 1971. Fitogeografia de la Republica Argentina. Boletin de la Sociedad
Argentina de Botanica 14: 1-42.

Camara Hernandez, J. 1981. Botanica Sistematica de las Espermatofitas, en
ilustraciones. Céatedra de Botanica Agricola, Facultad de Agronomia. Buenos Aires.
Greuter, W. et al. 2025. Cddigo Internacional de Nomenclatura para algas, hongos y
plantas (Cédigo de Madrid) <https://www.iaptglobal.org/_functions/code/madrid>
Gutérrez, H. F. (ed.). 2020. Botéanica sistemética de las plantas con semillas, 1a ed.
Ediciones UNL, Santa Fe.
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e Gutérrez, H. F. (ed.). 2020. Botanica sistematica de las plantas con semillas 2:
principales familias de Gimnospermas y Monocotiledoneas, la ed. Ediciones UNL,
Santa Fe.

e Gutérrez, H. F. (ed.). 2020. Botanica sistematica de las plantas con semillas 3:
principales familias de Dicotiledoneas, 1a ed. Ediciones UNL, Santa Fe.

e Hunziker, A.T. (Ed.) 1984. Los géneros de Fanerdgamas de la Argentina. Claves para
su identificacion. Bol. Soc. Argent. Bot. 23(1-4). Cérdoba.

e Judd, W.S. et al. 2015. Plant systematics. A phylogenetic approach. 4th. Ed. Sinauer
Associates. Sunderland, MA.

e Missouri Botanical Garden. (1996 en adelante). Tropicos.org.
<https://www.tropicos.org>

e Morello, J, S. D. Matteucci, A. F. Rodriguez & M. E. Silva. 2012. Ecorregiones y
complejos ecosistémicos argentinos. Orientacion Grafica Editora. Buenos Aires.

e Nicora, E. y Z.E. Ragolo de Agrasar. 1987. Los géneros de Gramineas de América
Austral. Hemisferio Sur. Buenos Aires.

e Oyarzabal, M., Clavijo, J., Oakley, L., Biganzoli, F., Tognetti, P., Barberis, I.; Maturo,
M., Aragon, M. R., Campanello, P. I., Prado, D., Oesterheld, M., Leén, R. J. C..
Ecologia Austral. 28: 40-63
<http://hdl.handle.net/20.500.12110/ecologiaaustral v028 n01 p040>

e Parodi, L.R. 1958. Gramineas Bonaerenses. 5a. Ed. Acme. Buenos Aires.

e Pochettino, M. L. 2015. Botanica Econémica. Las plantas interpretadas segun tiempo,
espacio y cultura. Sociedad Argentina de Botanica, Buenos Aires.

e Stevens, P. F. (2001 en adelante). Angiosperm Phylogeny Website. Version 14, July
2017 [and more or less continuously updated since].
<http://www.mobot.org/MOBOT/research/APweb/>

e Weberling, F. y H. O. Schwantes. 1981. Botanica Sistematica. Introduccion a la
Botanica Sistematica. Ed. Omega. Barcelona.

ZOOLOGIA AGRICOLA

Actividades de formacion practica que los estudiantes deben realizar en el marco
de la cursada de la asignatura Zoologia Agricola — ampliacion del item 6 del Anexo
ARCD-2024-30-UBA-DCT_FAGRO - RESCD-2024-77-E-UBA-DCT-FAGRO.

6. METODOLOGIA DIDACTICA y FORMAS DE INTEGRACION DE LA PRACTICA
(ampliacion)

Las actividades practicas de la asignatura Zoologia Agricola tienen como objetivo
complementar y profundizar los contenidos tedricos mediante el reconocimiento directo
de los principales grupos animales de importancia en los agroecosistemas, con especial
énfasis en los artropodos y, particularmente, en los insectos de relevancia agricola.

A lo largo de la cursada los estudiantes desarrollan habilidades de observacion,
identificacion y analisis de caracteristicas morfolégicas, funcionales y ecoldgicas que
permiten comprender el rol de los distintos organismos en los sistemas productivos. Las
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actividades se realizan mediante el trabajo con material biolégico conservado y fresco,
observaciones con lupa binocular y microscopio, analisis de material gréafico y resolucion
de consignas orientadas a la interpretaciobn de estructuras, funciones y relaciones
ecoldgicas.

En la primera parte de la materia (Trabajo practico 1 a 7), se abordan los criterios
generales de clasificacion del Reino Animal, con énfasis en insectos y se introducen las
bases de reconocimiento de la morfologia externa, tomando como base los principales
ordenes de importancia agricola. Se realizan tareas de reconocimiento practico
comparativo de distintos tipos de aparatos bucales de insectos y su relacién con los tipos
de dafio que estos organismos pueden producir en los cultivos. Asimismo, se analizan
los distintos tipos de desarrollo, identificando los diferentes estados del ciclo de vida y su
importancia para la comprension de la biologia y diagndstico fitosanitario, en el marco
del manejo de especies de interés agricola.

Las actividades también incluyen el reconocimiento de los principales ordenes de
insectos de importancia agricola, utilizando claves taxonomicas y material de coleccion
para la identificacion de ejemplares. Se analizan caracteristicas diagndsticas de cada
grupo, su diversidad morfoldgica y su relevancia dentro de los agroecosistemas.

Posteriormente se estudian las relaciones entre los insectos fitéfagos, las plantas
hospedadoras. Estas instancias permiten discutir ejemplos concretos de interaccion
insecto—planta, mediante la resolucion de situaciones probleméticas, y actividades de
reconocimiento de los diferentes tipos de dafio que pueden observarse en cultivos.

Como actividad integradora, los estudiantes realizan la elaboracion de una coleccion
entomoldgica, que consiste en la recoleccion, acondicionamiento y rotulado de
ejemplares de distintos 6rdenes de insectos. Esta actividad tiene como finalidad
favorecer el reconocimiento de la diversidad entomoldgica y familiarizar a los estudiantes
con técnicas basicas de manejo de material biolégico, asi como también reconocimiento
de habitat y formas de monitoreo y trampeo de invertebrados.

En la segunda parte de la materia (Trabajos practicos 8 a 13), los trabajos practicos se
centran en el estudio distintos analisis de “casos tipo” de invertebrados perjudiciales de
importancia agricola, incluyendo Hemiptera, Thysanoptera, Hymenoptera, Orthoptera,
Lepidoptera, Diptera y Coleoptera, nematodos y acaros. Las actividades se basan en la
resolucion de situaciones problematicas desarrolladas por el equipo docente, sobre
casos extraidos de la literatura cientifica, y su integracién con los conocimientos
adquiridos hasta el momento. Ademas, los estudiantes realizan actividades de
observacion de ejemplares de las colecciones de la catedra, analizan su morfologia,
discuten comparativamente su ciclo de vida y bioecologia, y relacionan estas
caracteristicas con el tipo de dafio producido y con posibles estrategias de manejo
fitosanitario.

En términos generales, durante la cursada las actividades practicas se realizan
principalmente en aula-laboratorio, utilizando material biolégico preparado o fresco.
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Algunas actividades incluyen el analisis de informacion experimental, elaboracion de
graficos, lectura de bibliografia seleccionada y discusion de situaciones problematicas,
fomentando la interpretacion critica de datos bioldgicos. En todos los trabajos practicos
se desarrolla una discusion guiada por parte del equipo docente.

Se realiza una evaluacion continua de todas las actividades realizadas en el aula. Dicha
evaluacion contempla la interaccién de los estudiantes con el material y el equipo
docente y la participacion en las sintesis conceptuales durante las discusiones.

PROTECCION VEGETAL

Actividades de formacion practica que los estudiantes deben realizar en el marco
de la cursada de la asignatura Proteccion Vegetal - ampliacién del item 6 del Anexo
ARCD-2024-25-UBA-DCT_FAGRO - - RESCD-2024-25-E-UBA_DCT FAGRO-

6. METODOLOGIA DIDACTICA y FORMAS DE INTEGRACION DE LA PRACTICA

Se resuelven problemas de integracion practica desarrollados por el equipo docente, o
sobre casos extraidos de la literatura cientifica, a partir de los conocimientos adquiridos
hasta el momento. Se discuten situaciones problematicas de la practica agropecuaria,
ambiental y alimentaria que necesiten fundamentos bioquimicos para ser resueltas.

En el aula se resuelven problemas y situaciones particulares sobre las teméticas
listadas a continuacion:

e i) Normativa y legislacion en el comercio de productos agricolas.
Se resuelven en grupo, situaciones sobre exportacion de productos agricolas. Cada

grupo elige un producto y un pais de destino y se discute respecto de las
caracteristicas de diferentes plagas cuarentenarias, concluyendo en la secuencia de
pasos técnico-legales necesarios para lograr la exportacion.

En otro ejercicio se propone un debate respecto a diferentes Normas y Acuerdos
vigentes para el comercio internacional, desarrollando fundamentos favorables y
desfavorables.

e ii) Monitoreo de adversidades.
Se propone implementar un sistema de monitoreo en un cultivo local (maiz),

considerando una plaga animal, una enfermedad y una maleza claves para el cultivo
y, complementariamente, el de controladores biol6gicos. Los alumnos responden un
cuestionario respecto al caso en cuestion, elegin un método de monitoreo, las
variables a cuantificar y proponen o no acciones de manejo segun corresponda para
cada una de las adversidades presentes.

e i) Caracteristicas de formulaciones de productos fitosanitarios.
Los alumnos resuelven un cuestionario completo sobre las caracteristicas del

mercado de fitosanitarios, el desarrollo e inscripcibn de éstos en el registro de
SENASA y esencialmente sobre las diferentes formulaciones que se presentan.
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e Ademas, se resuelve un caso testigo sobre uso de diferentes formulaciones del

herbicida 2,4 D con calculos de dosis y cantidades a adquirir.

iv) Toxicidad de productos fitosanitarios.
Se resuelve en primer término un cuestionario conceptual sobre el tema. A posteriori

se discuten casos de riesgo o posible intoxicacion en el transporte, almacenamiento y
uso de fitosanitarios.

En lo referente a ecotoxicologia, se propone resolver un cuestionario conceptual sobre
caracteristicas de los fitosanitarios que definen su comportamiento ambiental y debatir
informacioén disponible sobre efectos de los fitosanitarios en organismos no blanco.

v) Aplicacion de buenas précticas agricolas.
En esta clase se realizan demostraciones de uso de equipos de proteccion personal

y, sobre la base de preguntas, se trabaja y discute sobre la aplicacion de buenas
practicas antes, durante y después del uso de productos. Se realizan visitas al biofiltro
situado en el Campo de la Catedra de Cerealicultura para visualizar un sistema de
disposicion final de efluentes de fitosanitarios.

(vi) Caracterizacion de productos fitosanitarios (insecticidas, fungicidas y herbicidas)
y resolucion de casos de manejo de plagas animales (2 clases), enfermedades (2
clases) y malezas (3 clases)

Los temas correspondientes se abordan mediante cuestionarios, discusion y

resolucion de casos representativos de presencia de insectos, enfermedades y
malezas.

Se pone especial énfasis en el manejo sustentable de estas tecnologias a los fines de
prevenir el crecimiento de poblaciones resistentes.

Las actividades practicas fuera del aula incluyen:

Demostracion y capacitacion en el uso de un dispositivo (biofiltro) para la eliminacion
segura de residuos de agroquimicos, utilizado en la clase correspondiente a la
aplicacion de Buenas Practicas Agricolas.

Visitas a experimentos y lotes demostrativos de manejo de adversidades en cultivos
desarrollados al momento de la cursada. Los alumnos participan en la discusion del
disefio del experimento con la finalidad de que se interioricen en actividades de
desarrollo experimental para el manejo de adversidades. También se prevé que los
alumnos participen en la medicion de variables a cuantificar (incidencia/severidad de
enfermedades, cobertura/densidad de malezas, efectos de dafio de plagas en cultivo,
etc.).

Capacitacion de estudiantes en la evaluacion de la eficacia, los efectos fitotoxicos y
calidad de aplicacion de fitosanitarios.

MEJORAMIENTO GENETICO

Actividades de formacion practica que los estudiantes deben realizar en el marco
de la cursada de la asighatura Mejoramiento Genético — ampliacién del item 6 del
Anexo ARCD-2023-408-UBADCT_FAGRO - RESCD-2023-1247-E-UBA-DCT FAGRO
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6. METODOLOGIA DIDACTICA y FORMAS DE INTEGRACION DE LA PRACTICA
(ampliacion)

La integracion de la practica se realiza a través de la resolucion en clase de una serie de
trabajos practicos que involucran basicamente ejercicios de célculo matemético o
cuestionarios. En total, hay 13 trabajos practicos (guia de trabajos practicos), cada uno
de los cuales esta asociado a una unidad de la asignatura. Los ejercicios que se plantean
son problemas de integracién préactica desarrollados por el equipo docente, en los que
se busca conectar los conocimientos tedricos del tema con situaciones realistas del
ambito profesional.

Luego, se solicita que se realicen célculos para obtener el diferencial de seleccion, la
respuesta a la seleccion y la heredabilidad realizada. Estos conceptos son introducidos
en durante la clase tedrica, pero el curso no se centra en los programas de mejoramiento
del centeno. La idea es que el estudiante pueda asociar los conceptos a un contexto mas
realista. Por supuesto, no todos los temas de la asignatura se prestan a este tipo de
ejercicios, particularmente en las primeras unidades, donde se sientan las bases de la
genética cuantitativa. En las dltimas unidades de la materia, que se prestan menos a la
resolucion de ejercicios de calculo, se utilizan cuestionarios para guiar al estudiante a
reflexionar sobre como los conceptos trabajados en la clase tedrica pueden aplicarse al
ambito profesional.

La respuesta a este tipo de preguntas no puede obtenerse de la guia de estudio.
Involucra la reflexion e integracion de conceptos por parte del alumno.

Los trabajos practicos se encuentran disponibles en el campus del CED de la FAUBA,
en la solapa correspondiente a su unidad tematica. Como se indica en la seccion
correspondiente del programa analitico, se destinan horas de clase al desarrollo de estos
trabajos practicos, con instancias no supervisadas (trabajo en grupo) e instancias
supervisadas por el docente (resolucion de algunos ejercicios en el pizarrén y puesta en
comun de resultados obtenidos en los diferentes grupos de trabajo).

FISIOLOGIA DE LAS PLANTAS SUPERIORES

Actividades de formacion practica que los estudiantes deben realizar en el marco
de la cursada de la asignatura Fisiologia de las Plantas Superiores — ampliacion del
item 6 del Anexo ARCD-2023-335-UBADCT_FAGRO- RESCD-2023-1120-U-UBA-DCT
FAGRO-;

6. METODOLOGIA DIDACTICA y FORMAS DE INTEGRACION DE LA PRACTICA
(ampliacion)

Durante los trabajos practicos, los estudiantes realizan mediciones de variables
fisiol6gicas clave y observaciones directas sobre material vegetal sometido a diversos
tratamientos. Segun los requerimientos técnicos, las actividades se desarrollan en el
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Campo Experimental de la FAUBA, abarcando invernaculos, parcelas experimentales o
laboratorios.

Las actividades incluyen: Medicion de potencial agua, conductancia estomatica,
temperatura y contenido de clorofila bajo distintos regimenes de riego y fertilizacion,
evaluacion visual de deficiencias nutricionales, medicion de perfiles de luz en el canopeo,
y estudio de respuestas del crecimiento y desarrollo ante sefiales ambientales y
hormonales.

Los estudiantes toman datos, realizan su procesamiento estadistico y la clase concluye
con una instancia de debate e interpretacion de resultados junto al equipo docente.

PRODUCCION VEGETAL

Actividades de formacion practica que los estudiantes deben realizar en el marco
de la cursada de la asignatura Produccién Vegetal — ampliacion del item 6 del Anexo
ARCD-2024-26-UBA-DCT_FAGRO - RESCD-2024-26-E-UBA-DCT-FAGRO-;

6. METODOLOGIA DIDACTICA y FORMAS DE INTEGRACION DE LA PRACTICA
(ampliacién)

Resolucion de problemas y discusion en clase

Se resolveran problemas de integracion practica desarrollados por el equipo docente. El
objetivo de esta actividad es que los estudiantes apliquen los conocimientos adquiridos
hasta el momento. Los resultados se discutiran en situaciones problematicas de la
agronomia que necesiten fundamentos de ecologia y fisiologia de cultivos para ser
resueltas.

Ademés de la guia de problemas de cada unidad, estaran disponibles problemas
resueltos, los que incluyen orientaciones para su resolucién e interpretacion de
resultados.

Trabajos préacticos grupales

Los estudiantes realizaran en grupos tres trabajos practicos en los que aplicaran
conceptos relacionados con las unidades Desarrollo, Economia del carbono y Economia
del agua. Estas tres unidades representan, aproximadamente, casi dos tercios de los
contenidos de la asignatura.

El trabajo practico correspondiente a la unidad Desarrollo tiene como propésito principal
aplicar los conceptos basicos sobre la respuesta de los cultivos a la variacién de la
longitud del dia. Los estudiantes utilizaran el modelo de prediccion fenoldgica
“Cronotrigo” (https://cronotrigo.agro.uba.ar) y el sitio “‘Heladas”
(https://heladas.agro.uba.ar). Ambos sitios estan disponibles libremente en la pagina web
de la FAUBA. El trabajo se realizara en grupos de cuatro integrantes. Los resultados
seran presentados oralmente en clase por un representante de cada grupo. Luego de las

ARCD-2026-56-UBA-DCT_FAGRO

Pégina 17 de 29


https://cronotrigo.agro.uba.ar/
https://heladas.agro.uba.ar/

presentaciones, los estudiantes discutiran sus resultados guiados por el docente a cargo
de la comision.

El trabajo practico relacionado con la unidad Economia del agua se basa en AquaCrop,
un modelo de simulacion de crecimiento de los cultivos desarrollado por la FAO para
mejorar la productividad del agua en condiciones de secano Yy riego
(http://www.fao.org/aguacrop). Primero, se presentaran las instrucciones para el uso del
modelo y las consignas del trabajo préactico. La actividad incluye la combinacion de cuatro
cultivos (arroz, girasol, soja y tomate) en cuatro localidades con restricciones hidricas.
Luego, los estudiantes resolveran grupalmente el caso asignado. Por ultimo, los
resultados seran presentados oralmente en clase por un representante de cada grupo,
para luego discutirlos con todo el alumnado.

Se realizara una practica a campo relacionada con la unidad “Economia del carbono.
El objetivo del trabajo practico es conocer como se miden la eficiencia de intercepcion
(ei) y el indice de area foliar (IAF). Los estudiantes seran instruidos en el uso de la barra
integradora de radiacion solar incidente y en la medicion del area foliar de forma no
destructiva. Un video instructivo también esta disponible en el sitio de la asignatura en el
CED-FAUBA. EIl practico se realizara en dos parcelas sembradas con maiz con
situaciones distintas (p.ej. densidades de plantas 6ptima y baja, fechas de siembra
Optima y tardia). Esta practica se realizard en el Campo Experimental de la FAUBA. El
trabajo se realizara en grupos de cuatro integrantes, quienes entregaran los resultados
en un documento acompafiado con una planilla de calculo.

BASES BIOLOGICAS PARA LA PRODUCCION ANIMAL

Actividades de formacién practica que los estudiantes deben realizar en el marco
de la cursada de la asignatura Bases Biolégicas para la Produccion Animal —
ampliacion del item 6 del Anexo ARCD-2023-410-UBA-DCT_FAGRO- RESCD-2023-
1236-E-UBA-DCT FAGRO-

6. METODOLOGIA DIDACTICA y FORMAS DE INTEGRACION DE LA PRACTICA
(ampliacion)

La asignatura se organiza mediante una estrategia didactica que combina clases tedricas
y practicas con instancias de discusion, con el objetivo de integrar los conceptos de
anatomia y fisiologia animal y vincularlos con los sistemas de produccién agropecuaria.

Los contenidos se estructuran en tres bloques tematicos que avanzan desde los niveles
basicos de organizacion biolégica hacia procesos fisioldgicos de relevancia productiva.
En el primer bloque se abordan los principios de la organizacion del organismo animal,
comenzando con la célula y continuando con los tejidos, 6rganos y sistemas. En esta
seccion se pone especial énfasis en los sistemas nervioso, endocrino e inmune,
destacando su papel en la regulacion de la homeostasis y en la interaccion del animal
con su ambiente.
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El segundo blogue se centra en el estudio del aparato digestivo y en las diferentes
estrategias digestivas presentes en los animales de interés zootécnico, con particular
atencion a los herbivoros. Se analizan los procesos de ingestion, digestion fermentativa
y no fermentativa, absorcion de nutrientes y metabolismo postabsortivo. Asimismo, se
discuten aspectos vinculados con la fisiologia del rumen y con alteraciones digestivas
relevantes en la produccion animal, como los distintos tipos de timpanismo.

El tercer bloque aborda la fisiologia de la reproduccién, integrando aspectos anatomicos
y funcionales de los aparatos reproductores masculino y femenino. Se estudian la
regulacién endocrina del ciclo estral, los procesos de fecundacién y gestacion, y los
eventos fisioldgicos asociados al parto, el puerperio y la lactacion. Finalmente, se incluye
una clase dedicada al bienestar animal, en la que se analizan sus fundamentos
fisiolégicos y etoldgicos, asi como su impacto sobre la salud y la productividad en los
sistemas de produccion.

Las clases tedricas priorizan una explicacion conceptual integrada, apoyada en
esquemas, material gréfico y el andlisis de situaciones productivas concretas. Se
promueve ademas la participacion de los estudiantes mediante preguntas orientadoras
y discusiones que permitan relacionar los contenidos fisiologicos con probleméaticas
reales de la produccién animal.

La asignatura incorpora cuatro clases practicas destinadas a consolidar e integrar los
contenidos tedricos. El primer practico incluye la observacién microscopica de tejidos, el
reconocimiento de estructuras del sistema esquelético mediante una coleccién de
huesos y la discusion del sistema cardiovascular y urinario apoyado en o6rganos
plastificados. El segundo practico se centra en el aparato digestivo, incluyendo
preparados histologicos de oOrganos digestivos, observacion de licor ruminal con
microorganismos y una demostracion experimental del timpanismo espumoso.

El tercer practico aborda la reproducciéon animal mediante preparados histolégicos de
testiculos y ovarios, érganos reproductores conservados y la observacion de ateros
gestantes, placentas y fetos. Finalmente, se realiza un practico sobre biotecnologias
reproductivas, donde se presentan equipos y materiales utilizados en la reproduccién
animal, como termos con nitrégeno liquido, pajuelas de semen criopreservado, vaginas
artificiales, dispositivos de inseminacion y ecégrafos. Asi como también se hace participe
a los alumnos de la recoleccién de ovocitos mediante la puncién de ovarios provenientes
de matadero, para luego hacer una observacion de ovocitos recolectados. También se
realiza una observacion de espermatozoides provenientes de semen fresco o
criopreservado y de embriones en distintos estadios de desarrollo.

SISTEMA DE RIEGO Y DRENAJE

Actividades de formacién practica que los estudiantes deben realizar en el marco
de la cursada de la asignatura Sistema de Riego y Drenaje — ampliacion del item 6 del
Anexo ARCD-2023-336-UBA-DCT_FAGRO - RESCD-2023-1136-E-UBA-DCT FAGRO-
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6. METODOLOGIA DIDACTICA y FORMAS DE INTEGRACION DE LA PRACTICA
(ampliacion)

Durante el curso de la materia se desarrolla un caso eligiendo una localidad y una serie
de cultivos, debiendo obtenerse la precipitacion efectiva segun diversos métodos
estudiados, la evapotranspiracion de referencia y de los cultivos, la estimacion y/o
determinacién de la curva de infiltracién instantdnea y acumulada segun tipo de suelo, la
cuantificacion de recursos hidricos superficiales y subterraneos. Asimismo, se ejercitan
calculos de requisitos de lixiviacion de sales en suelo considerando aguas de distintos
origenes y para distintos cultivos.

Se plantean y resuelven casos con métodos de aforo vistos en el laboratorio de hidraulica
y con el sistema de bombeo del parque de la catedra, se calculan pérdidas de carga de
conducciones de agua, se obtienen la curva caudal presion de un sistema de bombeo
en dicho parque, se disefian sistemas de riego gravitacionales, por aspersion y goteo y
de drenaje, siguiendo con el estudio de caso.

En el viaje de la catedra se evallan sistemas de riego gravitacional, de riego por goteo
para hortalizas, de pivot central para granos y de goteo microaspersion para control de
heladas en frutales.

MICROBIOLOGIA AGRICOLA Y AMBIENTAL

Actividades de formacion practica que los estudiantes deben realizar en el marco
de lacursada de la asighatura Microbiologia Agricola y Ambiental — ampliacion del item
6 del Anexo ARCD-2023-346-UBADCT_FAGRO - RESCD-2023-1119-E-UBA-DCT
FAGRO-

6. METODOLOGIA DIDACTICA y FORMAS DE INTEGRACION DE LA PRACTICA
(ampliacion)

Trabajos practicos de laboratorio: Se realizan tres trabajos practicos a lo largo del
cuatrimestre:

Trabajo practico 1: OBSERVACION DE LOS MICROORGANISMOS EN EL AMBIENTE

Objetivos:

e Observar la gran variedad de microorganismos presentes en el ambiente mediante la
siembra de muestras de diferente origen en placas de Petri con medio de cultivo
sélido.

e Poner de manifiesto la necesidad de trabajar en estricta esterilidad en microbiologia
debido a la gran facilidad con que se puede contaminar el material de trabajo.

Trabajo practico 2: AISLAMIENTO DE BACTERIAS DEL AMBIENTE

Objetivos
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e Realizar un aislamiento bacteriano a partir de una muestra de suelo por el método de
estria en superficie.

e Caracterizar el microorganismo aislado mediante tincion de Gram y observacion
microscopica.

Trabajo practico 3: AISLAMIENTO DE BACTERIAS NODULANTES DE RAICES DE
PLANTAS LEGUMINOSAS

Objetivos

e Aislar rizobios de nédulos radicales de plantas leguminosas.

e Observar al microscopio los bacteroides presentes en el interior del nédulo.
e Observar colonias tipicas de rizobios en medio de cultivo especial.

e Observar al microscopio la tincion de Gram del microorganismo aislado.

Ademas, se reserva parte de una clase de laboratorio hacia el final del cuatrimestre para
realizar observaciones de placas y de preparados de diferentes hongos de interés
agronomico. Las especies observadas varian de acuerdo a la disponibilidad de la catedra
en cada cuatrimestre.

Resolucion de problemas en clase. Se resuelven en clase cuestionarios, uno por cada
tema principal del programa, agrupados en una guia de preguntas. Los problemas
plantean cuestiones practicas a resolver a partir de la elaboracion de los contenidos
tedricos.

CLIMATOLOGIA Y AGROMETEOROLOGIA

Actividades de formacion practica que los estudiantes deben realizar en el marco
de la cursada de la asignatura Climatologia y Agrometeorologia — ampliacién del item
6 del Anexo ARCD-2023-344-UBA-DCT_FAGRO - RESCD--2023-1114-E-UBA-DCT
FAGRO-

6. METODOLOGIA DIDACTICA y FORMAS DE INTEGRACION DE LA PRACTICA
(ampliacion)

Las actividades practicas se desarrollan a partir de una guia de trabajos practicos
elaborada por el equipo docente, que orienta la resolucion de ejercicios, el analisis de
informacién climética y la discusién de situaciones vinculadas con la produccion
agropecuaria. Durante las clases practicas los estudiantes trabajan inicialmente en
grupos, analizando la guia y resolviendo las consignas propuestas. Posteriormente se
realiza una puesta en comun en aula, coordinada por el/la docente, en la que se discuten
las respuestas, se comparan los distintos enfoques de resolucién y se refuerzan los
conceptos teoricos involucrados.
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Las actividades practicas de la primera parte de la asignatura abordan temas
introductorios de meteorologia y climatologia, incluyendo la diferenciacion entre tiempo
y clima, elementos y factores del clima, observacidon meteorolégica y fuentes de
informacion climatica. Asimismo, se desarrollan ejercicios aplicados al analisis de las
principales variables meteoroldgicas de interés agropecuario, tales como radiacion,
temperatura del aire y del suelo, humedad atmosférica y evapotranspiracion.

Las actividades del segundo bimestre de la asignatura consisten en ejercicios de
integracion y aplicacion, que incluyen el analisis e interpretacion del balance hidrologico,
el estudio del clima de la Argentina, y la evaluacion de fendmenos agrocliméticos
relevantes como heladas, sequias y eventos extremos. También se trabajan contenidos
vinculados con bioclimatologia, agroclimatologia, variabilidad climéatica y cambio
climatico, analizando sus implicancias para los sistemas productivos.

En las clases practicas los estudiantes utilizan informacion meteorologica y agroclimatica
real, accediendo a bases de datos y herramientas disponibles en el Centro de
Informacion Agroclimatica y Ambiental (CIAg, https://ciag.agro.uba.ar/) de la Facultad de
Agronomia de la UBA. A través de sus dispositivos méviles y utilizando la red WiFi
institucional, los alumnos consultan datos climéticos, realizan analisis simples y aplican
los conceptos trabajados en clase a situaciones concretas del ambito agropecuario.
También utilizan otras herramientas desarrolladas en la FAUBA como los modelos
CRONOS (https://cronos.agro.uba.ar/).

Estas actividades tienen como objetivo que los estudiantes interpreten informacion
climatica, resuelvan problemas aplicados y comprendan la relacién entre las variables
meteoroldgicas y los procesos productivos, integrando los conocimientos tedricos con
situaciones practicas propias del campo profesional.

ADMINISTRACION RURAL

Actividades de formacion practica que los estudiantes deben realizar en el marco
de la cursada de la asignatura Administracion Rural -ampliacion del item 6 del Anexo
ARCD-2024-23-UBADCT_FAGRO- RESCD-2024-22-E-UBA-DCT FAGRO-

6. METODOLOGIA DIDACTICA y FORMAS DE INTEGRACION DE LA PRACTICA
(ampliacién)

La asignatura se organiza bajo una dinamica metodolégica de dos clases semanales de
dos horas cada una. El esquema didactico se divide de la siguiente manera:

Componente teorico:

1. Desarrollo conceptual de los ejes tematicos fundamentales correspondientes a cada
unidad del programa.

2. Verificacion del aprendizaje mediante ejercicios y cuestionarios sobre el contenido
abordado previamente.

Componente practico:
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El proceso de aprendizaje se complementa con la resolucién de trabajos practicos
transversales, los cuales integran el analisis de gestion, diagnéstico y planeamiento
estratégico y ejecucion y control presupuestario.

Esta labor se desarrolla en grupos de trabajo, en dos niveles simultaneos:

1. Estudio de caso: aplicacion practica de los conceptos tedricos en un caso de estudio
desarrollado por la catedra. El “Caso La Elisa” que permite homogeneizar criterios
metodoldgicos.

2. Caso real: Los estudiantes seleccionan una empresa agropecuaria real,
preferentemente vinculada a alguno de los integrantes del grupo, a fin de asegurar la
disponibilidad y calidad de la informacion. Se priorizan establecimientos diversificados,
con actividades agricolas y ganaderas y disponibilidad de maquinaria agricola.

Sobre ambos, se desarrolla el trabajo practico que se estructura sobre la base del ciclo
de gestion, entendido como un proceso continuo de mejora permanente propio de toda
practica gerencial. Este enfoque permite articular el analisis técnico, econémico y
financiero de la empresa agropecuaria. En el marco del trabajo préactico se profundizan
especialmente las etapas de Andlisis y Diagndstico y de Planificacion, mientras que la
Ejecucion y el Control de Gestion se abordan desde una perspectiva conceptual y
presupuestaria.

Descripcion de las etapas:

Andlisis y diagnéstico: esta etapa tiene por finalidad identificar los aspectos del sistema
productivo que requieren mejoras, mediante el analisis del sistema de produccion del
establecimiento, la identificacibn de indicadores productivos y econdémicos, la
comparacion entre resultados obtenidos y valores deseados, y la deteccion de desvios 'y
Sus causas.

Planificacion: a partir del diagnostico, se analizan alternativas de mejora mediante
herramientas técnico—econdémicas, culminando en la planificacion del proximo ejercicio
productivo del establecimiento, incorporando las mejoras propuestas y evaluando su
viabilidad.

Ejecucion y control de gestion: si bien la ejecucion no se desarrolla empiricamente, el
trabajo incorpora el control de gestion como herramienta clave para el seguimiento de lo
planificado, analizando desvios y su impacto sobre el presupuesto financiero, la liquidez
y el financiamiento.

El proceso incluye entregas parciales obligatorias y culmina con una exposicién oral
integradora, en la cual los grupos presentan y fundamentan los resultados obtenidos.

La metodologia implementada permite desarrollar competencias vinculadas al analisis y
diagndstico de empresas agropecuarias, la aplicaciéon de herramientas de gestién
econdmica, la planificacion productiva y presupuestaria, el trabajo en equipo y la
comunicacion profesional. Asimismo, favorece la reflexion critica sobre problematicas
habituales del ejercicio profesional agropecuario.
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PRODUCCION DE CARNE BOVINA

Actividades de formacion practica que los estudiantes deben realizar en el marco
de la cursada de la asignatura Produccion de Carne Bovina — ampliacion del item 6 del
Anexo ARCD-2023-394-UBA-DCT_FAGRO - RESCD-2023-1213- E-UBA-DCT FAGRO-

6. METODOLOGIA DIDACTICA y FORMAS DE INTEGRACION DE LA PRACTICA

Se resolveran problemas de integracion practica tomando ejemplos de establecimientos
reales conocidos y visitados por Docentes de la Catedra, tanto de cria como de recria 'y
terminacion (a corral y a pasto). En cria y recria pastoril, se presentan situaciones de
manejo que integren la estacion del afo, el recurso o los recursos forrajeros disponibles,
la categoria animal y su objetivo productivo mas las restricciones empresariales
(infraestructura, personal y su capacitacion, etc.) que pueden ocurrir. En terminacion, se
evaluaran casos correspondientes a feedlot, mas casos que involucren el ciclo completo
como un todo. Se usaran al menos 4 casos, correspondientes a empresas agropecuarias
de la Cuenca del Salado, Region NOA y Region NEA (alternativamente, se utilizan
ejemplos de Patagonia y Semidrida), para poder tener un enfoque de las distintas
regiones productivas de nuestro pais. Se presentan 2 ejemplos de casos a resolver:

Casos Complejos (ejemplos)

Caso 1: Cria con déficit forrajero.

Campo: 800 ha (semiarido), Produccién: 3000 kg MS/ha/afio, Rodeo: 600 vacas
Problemas: déficit invernal, % de destete del 65%

Consignas: a) calcular carga real versus sustentable, b) identificar déficit nutricional.
Proponer soluciones posibles: 1) destete anticipado, 2) suplementacion, 3) ajuste de
carga.

Caso 2. Ciclo completo con “cuellos de botella”

e 1000 ha, 700 de cria, 250 de recria y 50 para el feedlot (capacidad instantanea para
1500 cabezas).

e Datos: 75% de destete, recria de 300 g/d, feedlot subutilizado.

e Consignas: a) Identificar limitantes del sistema, b) Calcular kg carne/ha, c) Proponer
escenarios para mejorar la cria, intensificar la recria, o expandir el feedlot.

Los alumnos deben resolver estas problematicas planteadas a partir de los
conocimientos adquiridos en la cursada de esta y otras asignaturas de la carrera,
realizando un informe escrito en donde se prioricen las soluciones aportadas. Se valoriza
especialmente la visidn sistémica, en donde se integre el conocimiento de fisiologia del
crecimiento, requerimientos alimenticios de la categoria animal, la resolucién de
limitantes en la practica (caso de, por ejemplo, suplementacibn a campo y sus
dificultades de implementacién) y aspectos relativos a los efectos de estas practicas
sobre el futuro de los animales.
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HORTICULTURA

Actividades de formacion practica que los estudiantes deben realizar en el marco
de la cursada de la asighatura Horticultura — ampliacién del item 6 del Anexo ARCD-
2024-14-UBADCT_FAGRO - RESCD-2024-11-E-UBA-DCT FAGRO-

6. METODOLOGIA DIDACTICA y FORMAS DE INTEGRACION DE LA PRACTICA
(ampliacion)

El método de ensefianza de esta asignatura se basa en clases tedrico-practicas
obligatorias de cuatro horas semanales, en las que se analizan los temas desarrollados
en las guias de lectura elaboradas por los docentes de la catedra, se discuten situaciones
probleméticas y se realizan observaciones y practicas en las parcelas de campo e
invernadero.

Durante la cursada se llevan a cabo:

- Practicas en parcelas a campo. Consisten en el seguimiento de un cultivo horticola y
registro de la informacion para presentar un informe grupal. Las especies se seleccionan
segun la estacionalidad. Las labores abarcan desde la preparacion del terreno,
acolchado de suelo y siembra (directa o almacigo) hasta la cosecha. Los estudiantes
realizan labores de mantenimiento del cultivo. Los conocimientos adquiridos en el campo
experimental se integran y complementan con los abordados en clase sobre ecofisiologia
y tecnologia de produccién de las distintas hortalizas incluidas en el programa de la
asignatura.

- Identificacion de especies a través de semillas y otros 6rganos de la planta.

- Discusion de situaciones problematicas desarrolladas por el equipo docente o sobre
casos extraidos de la literatura cientifica. Determinacién del momento de iniciacion segun
cultivo y zona de produccién. Calculos de densidad de siembra y de rendimiento.
Comparacién entre rendimiento esperado y rendimiento obtenido.

- Lectura de trabajos cientificos y de divulgacion sobre manejo de adversidades. Se
espera articular conocimientos adquiridos en asignaturas como fitopatologia, zoologia y
proteccion vegetal, y aplicarlos al manejo de cultivos horticolas tomando como ejemplo
plagas clave de los cultivos. Se analizan las estrategias de manejo integrado de plagas
en grupo. Puesta en comudn y discusion.

- Visita a un establecimiento horticola del cinturén verde de Buenos Aires para tomar
contacto con la realidad tecnoldgica y socioecondmica. La visita permite conocer la
complejidad de un caso, desde la perspectiva de alguno/s de sus actores sociales e
integrar los conocimientos adquiridos durante la cursada. Posterior a la visita, los
estudiantes elaboran un informe grupal escrito del establecimiento, describiendo
caracteristicas generales, tecnologia de produccion de un cultivo y cadena de
comercializacién. Se espera que realicen un diagndéstico con limitantes y propuestas de
mejora a los problemas identificados. Elaboracion de informe escrito y exposicion oral
del caso considerando la valoracién del trabajo profesional del agronomo/a.
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PRODUCCION FORESTAL

Actividades de formacion practica que los estudiantes deben realizar en el marco
de la cursada de la asignatura Produccién Forestal — ampliacion del item 6 del Anexo
ARCD-2024-13-UBA-DCT_FAGRO - RESCD-2024-12-E-UBA-DCT FAGRO-

6. METODOLOGIA DIDACTICA y FORMAS DE INTEGRACION DE LA PRACTICA
(ampliacion)

La asignatura Produccion Forestal integra actividades teoricas y practicas orientadas a
que los estudiantes desarrollen capacidades para el analisis, diagnostico y planificacién
del manejo de sistemas forestales. Las actividades practicas permiten aplicar los
conocimientos adquiridos a situaciones reales de produccién forestal, integrando
aspectos ecolégicos, productivos, técnicos y econdmicos.

Cada turno del curso cuenta con entre 20 y 30 estudiantes, quienes desarrollan diversas
actividades préacticas organizadas en grupos de aproximadamente cuatro estudiantes.
Las principales instancias de formacién practica se describen a continuacion.

1. Resolucion de problemas en clase

Durante el curso se desarrollan aproximadamente 6 horas de actividades practicas
orientadas a la resolucion de problemas aplicados a la produccién forestal. Los ejercicios
se basan en datos reales provenientes de inventarios forestales, ensayos
experimentales, literatura cientifica y bases de datos técnicas (por ejemplo del INTA).

Las actividades incluyen:

e Ecofisiologia: andlisis e interpretacion de la respuesta de distintas especies
forestales frente a factores ambientales y practicas de manejo (radiacion,
disponibilidad hidrica, nutrientes y competencia), evaluando sus efectos tanto a escala
del individuo, como del rodal. Se estudia el impacto de estas variables sobre el
crecimiento, la productividad y la eficiencia en el uso de los recursos.

e Productividad: comparacion de sistemas forestales naturales y cultivados bajo
diferentes condiciones ambientales, analisis de cambios en la productividad ante
distintas practicas de manejo y evaluacion del rol de variables estructurales del rodal
en la produccion de biomasa, en forma espacial y temporal.

e Dasometria e inventarios forestales: disefio de inventarios forestales (definicién de
namero de parcelas, tamafio de muestra y variables a medir), calculo de variables
poblacionales (densidad, area basal, volumen), estimacion de crecimiento y
evaluacion estadistica de los resultados obtenidos.

e Silvicultura de plantaciones: resolucién de problemas de manejo forestal utilizando
datos reales de campo o de trabajos publicados, incluyendo determinacion de
practicas silvicolas (raleos, podas, turnos de corta), calculo de rendimientos
madereros y analisis de la relacion entre manejo, produccion y destino industrial de la
madera.
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e Bosques nativos: analisis de la estructura y composicion de bosques nativos,
determinacion y evaluacion de criterios de manejo sustentable e interpretacion de
resultados obtenidos en mediciones forestales.

Ademas, los estudiantes también utilizan herramientas informaticas de simulacion
forestal, en particular el simulador PLAFORNEA (INTA), que permite estimar el
crecimiento y la produccion de plantaciones forestales en la Mesopotamia argentina. En
forma grupal, los estudiantes simulan distintos escenarios de manejo, planifican raleos y
analizan el impacto de diferentes decisiones sobre la productividad, la calidad de la
madera y la rentabilidad econémica.

2. Trabajo practico grupal integrador

Los estudiantes desarrollan un trabajo practico grupal orientado al analisis integral de
sistemas forestales de Argentina, que es evaluado a partir de la presentacion de un
informe escrito y su exposicion oral. Esta actividad implica aproximadamente 8 horas de
trabajo en clase, ademas de un tiempo adicional similar fuera del aula para la elaboracién
del informe.

Cada grupo analiza un caso de estudio especifico que incluye una region forestal del
pais, una o mas especies forestales y un sistema de manejo determinado (plantaciones
forestales con o sin sistemas silvopastoriles, manejo de bosques nativos con 0 sin
manejo de bosques con ganaderia integrada).

El trabajo incluye:

busqueda y analisis de bibliografia técnica y cientifica;

analisis de condiciones ambientales y productivas del area de estudio;

evaluacion de alternativas de manejo forestal,
e determinacion de productos y destinos industriales de la madera.

Ademas, los estudiantes realizan un andlisis econémico simplificado, que incluye
estimacion de costos de implantacién, ingresos potenciales por venta de madera y
evaluacion mediante indicadores como Valor Actual Neto (VAN) o Tasa Interna de
Retorno (TIR).

La exposicion oral en clase del trabajo permite que el conjunto de las presentaciones
cubra las diversas regiones y sistemas forestales del pais para conocimiento de todos
los alumnos.

3. Viaje de estudio y practica de campo

La asignatura contempla la realizacion de un viaje de estudio obligatorio de jornada
completa (aproximadamente 8 horas) a un establecimiento forestal productivo ubicado
en el Delta del Parana. El sistema visitado corresponde a plantaciones forestales
comerciales de las cuales, algunas se integran con la produccion ganadera bajo
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esquemas silvopastoriles. Los estudiantes interactian directamente con el productor,
ademas de contar con el acompafiamiento del equipo docente.

El establecimiento integra diversas etapas de la cadena productiva forestal, incluyendo
vivero, implantacion, manejo silvicola, cosecha y transporte.

Durante la visita, los estudiantes realizan una practica de medicion forestal en campo,
con acompafnamiento docente, que incluye el disefio de un esquema de muestreo, la
delimitacion de parcelas y la medicion de variables dasométricas mediante el uso de
instrumental especifico (cinta diamétrica, forcipula, hipsometros digitales, clinébmetros,
vara de Bitterlich, vara de Staff, entre otros).

Posteriormente, los estudiantes analizan la informacion recolectada para estimar
variables poblacionales del rodal, calcular indicadores de productividad y estimar el
volumen de madera potencialmente comercializable. Este analisis implica
aproximadamente dos horas adicionales de trabajo fuera del horario de clase, cuyos
resultados son presentados y discutidos en el aula.

Para el desarrollo de la actividad, los estudiantes cuentan con una guia de trabajos
practicos que incluye informacion relevante sobre el establecimiento visitado y las tareas
arealizar. Estas instancias permiten integrar los contenidos teoricos de la asignatura con
su aplicacion practica en situaciones reales de manejo forestal.

FITOPATOLOGIA

Actividades de formacion practica que los estudiantes deben realizar en el marco
de la cursada de la asignatura Fitopatologia — ampliacién del item 8 del Anexo ARCD-
2024-5-UBA-DCT_FAGRO - RESCD-2024-19-E-UBA-DCT FAGRO-

8. BIBLIOGRAFIA (actualizada)
1. Bibliografia obligatoria

e Guia Tedrica-Practica de Fitopatologia general - Primera Entrega actualizada
anualmente (disponible en el campus hitps://campus.agro.uba.ar/)

e Guia Tedrica-Practica de Fitopatologia aplicada los cultivos - Segunda Entrega,
actualizada anualmente (disponible en el campus https://campus.agro.uba.ar/)

e Herbario Virtual de la Céatedra de Fitopatologia FAUBA, actualizado diariamente:
http://herbariofitopatologia.agro.uba.ar/

2. Bibliografia complementaria

e Andrada, N., [et al.]. (2024). Fitopatologia General. Asociacién Civil Argentina de
Fitopatologos, la Edicién, Cérdoba. 494 pp ISBN 978-987-24373-5-0. Libro digital,
descarga online en: https://aafitopatologos.com.ar/wp-
content/uploads/2025/08/FITOPATOLOGIA-GENERAL-3-1.pdf

e Oliver, R. (Ed.). (2024). Agrios' Plant Pathology (6th Edition). Academic Press /
Elsevier. Hardback. ISBN: 9780128224298; eBook ISBN: 9780323851350.
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e Agrios, G. N. (2005). Plant Pathology. Elsevier Academic Press, 5th Edition. 922 pp.
ISBN 978-0120445653.

e American Phytopathological Society (APS). Introduction to the Major Pathogen
Groups. Disponible en linea:
https://www.apsnet.org/edcenter/resources/Pages/Introductory.aspx

e Amorim, A; Bergamin, F., Rezende, J. (2018). Manual de Fitopatologia - Vol. 1:
Principios e conceitos. 5 ed. 573 pp. ISBN: 978-85-318-0056-6

e Arneson, P. A. 2001. Epidemiologia de las Enfermedades de las Plantas: Los
Aspectos Temporales. The Plant Health Instructor. APS, Cornell University. Disponible
en linea:
https://www.apsnet.org/edcenter/disimpactmngmnt/topc/Epidemiologia/Pages/default
.aspx

ECOLOGIA

Actividades de formacion practica que los estudiantes deben realizar en el marco
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