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RESUMEN

El método consiste en la determinacién cuantitativa de bacterias nitrificantes de las muestras de tiera
en estudio, luego de su incubacion en condiciones 6ptimas de humedad y temperatura en el laboratorio, a las
que se han agregado diferentes fertilizantes o enmiendas, para suplir las posibles deficiencias de nutrientes.

La cuenta de las mencionadas bacterias se efectiia por el método desarrollado en este laboratorio en
cajas de silico gel dializadas con cobertura delgada que contiene los nutrientes especificos y las respectivas
dispersiones de suelo.

Los resultados hasta ahora obtenidos permiten deducir netamente las deficiencias en calcio y nitrogero
de los suelos de diversas procedencias estudiados.

SUMMARY

The method consists in the quantitative determination of nitrifying bacteria contained in the soil
samples after its incubation in optimal humidity and temperature laboratory conditions, to which differcnt
fertilizer have been added to restore its possible deficiences in nutrients.

The counting of the mentioned bacteria is realized by a method developed in this laboratory using
silica-gel dialyzed Petri dishes covered with a thin layer containing the specific nutrients and the correspond-
ing soil dispersions.

The results already obtained clearly allow to deduce calcinm and nitrogen deficiences in the soils of

difterent origin studied.

INTRODUCCION

El estudio microbiolégico cuantitativo de 50
muestras de tierra de diversas procedencias efec-
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tuado por S. SORIANO y colaboradores (1970) per-
mitié llegar a la conclusion que, entre todos los
grupos de microorganismos de importancia agri-
cola estudiados: proteoliticos, celuloliticos, nitro-
genantes y nitrificantes, tan sélo estos ultimos
guardaron una relacién directa con la productivi-
dad de los suelos correspondientes.

Este hecho constituyé la base que permitié la
elaboracion del método microbiolégico para un
diagnostico de deficiencias de nutrientes del suelo,
que es el objeto de esta comunicacion.
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El método ha sido desarrollado con el propésito
de obtener informacién acerca de las deficiencias
de nutrientes que podrian existir en las muestras
en estudio. No pretende, en consecuencia, resolver
por ahora los problemas practicos que pueden
plantearse en un programa amplio de fertilizacién.
Se ha resuelto presentar esta comunicacién para
ponerla a disposicién de los estudiosos interesados
en la utilidad que pueda obtenerse de su empleo
como orientacién para una posible planificaciéon
en ensayos de fertilizacién, a efectos de simplifi-
carlos, enfocando en primer término las indica-
ciones que se derivan de su aplicacién.

La busqueda de un método de laboratorio me-
diante la determinacién del poder de nitrificacion
del suelo para obtener informacién acerca de las
diferencias de nutrientes, confirma la opinién de
LipmaAN y Burckss (1915) que utilizaron la deter-
minacion de nitratos del suelo como indice de la
disponibilidad de fertilizantes nitrogenados en di-
versos suelos de California.

VoGerL (1910) en Europa y LyoN y, BizzrLL
(1913) en EE. UU. de N A expresaron idéntica
opinion.

Desde el afio 1955 aparecieron en el pais citado,
una serie de trabajos en el que se emplea un mé-
todo simplificado de laboratorio para la determi-
nacion de nitratos del suelo que utilizaron exten-
sivamente con el objeto de investigar las necesi-
dades de fertilizantes nitrogenados en suelos de
Iowa.

Frrrs; BARTHOLOMEW y HEIDEL; STANFORD y
Hanway; HANwAY y DumEeENIL; MUNSON y STAN-
FORD, todos en 1955 y Kresce y MERKLE (1957)
publicaron una serie de trabajos en los que utili-
zaron la determinacién de nitratos como indice de
disponibilidad de nitrégeno en el suelo.

MATERIALES Y METODOS

Se utilizaron 14 muestras de tierra secadas al
aire y tamizadas por malla de 1 mm. Se dividieron
en porciones de 100 g agregindoles agua en la
cantidad necesaria para llevarlas a una humedad
optima equivalente al 50 % de su capacidad de
retencion.

Para la investigacion de las deficiencias de ni-
trégeno, fosforo y calcio se utilizaron ocho Erlen-
meyers de 300 ml divididos en dos grupos de cua-

tro, sin y con carbonato de calcio precipitado (0,3
por ciento) distribuidos asi: 1) control; 2) con
fuente nitrogenada (sulfato de amonio: 0,04 %) ;
3) con fésforo (superfosfato triple o fosfato mo-
nocalcico: 0,02 %); 4) con nitrégeno y fésforo,
en las cantidades antes indicadas; 5) con calcio
(carbonato de calcio) ; 6) con calcio y nitrégeno;
7) con calcio y fésforo; 8) con calcio, nitrégeno
y fésforo.

El agua necesaria y las sustancias agregadas se
incorporaron a las porciones de tierra, mediante
un pulverizador, mezclando continuamente para
evitar empastamiento. La incubacién se efectué a
28°-30° durante 3 a 4 semanas, reponiendo oca-
sionalmente el agua perdida, lo que se verificé
por medio de pesadas. :

La determinacién del numero de nitrificadores
se realizé por el método de cobertura o “capita”
desarrollado en este laboratorio y descripto en
1966 por uno de los autores (S. SORIANO).

Las cifras se expresaron en numero de microor-
ganismos por gramo de tierra.

Paralelamente se realizaron también en cada
muestra determinaciones de pH, fésforo y calcio,
con fines comparativos.

La determinacién del numero de nitrificadores
se llevé a cabo en dos niveles de dilucion: 1/5 y
1/10 y en duplicado para cada dilucién.

Las muestras utilizadas fueron:

LM 1 (LM: Vicente Casares, Prov. de Bs. As.) -
Testigo, al lado de parte abonada con fosfaio
diaménico.

LM 2 Abono con fosfato diaménico.

LM 3 Abono con superfosfato triple de calcio.

LM 4 Alto bueno, sin estiercol.

LM 5 Con Agropyro, hay Pelo de Chancho.

LM 6 Alto bueno, con estiercol pajizo.

LM 7 Agropyro casi puro en mata de trébol, el
mismo potrero de LM 5.

Cr 1— (Monte, Prov. de Bs. As.) Bajo sddico.
SG 1— (SG: Monte, Prov. de Bs. As.) Bajo me-

diocre.
SG 2—Bajo.
Si t— (Concordia, Prov. de Entre Rios).

B — (Monte) Tierra de zanja (banquina) con tré-
bol frutilla casi puro.

M 2-— (Magdalena, Prov. de Bs. As.) Tierra me-
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Cuapro 1. — N° de nilrificadores por gramo de suelo en tierras sin incubar e incubadas
Incubadas
No Sin — e s TR 1 A oy
miestn 135 incubar 1 9 3 4 5 6 7 8
[ N 12 N-P Ca Ca-N Ca-P Ca-N. P

1 LM 1L 6500 500 360 45.100 540 8+0 39.600 90.100 10.000 8.200
20LM 2 ), 80 7.870 6.900 9.000 7.700 6.100 451.200 >500.000 >400.000 500.0C0
3 LM 3 5,60 1.160 1.380 33.200 720 4.000 7.200 240.000 13.000 236.000
4 LM 4 6,35 3.690 6.200 10.000 10.500 2.900 47.500 116.000 44.500 100.000
5 LM 5 8,85 1.080 50.000 80.000 33.500 48.000 28.000 172.500 38.000 196.000
6 LM 6 6,40 1.120 4.600 16.300 15.000 38.200 5.500 82.400 4.400 41.600
{0 T G G 4 1] 13.830 15.000 150.000 12.000 113.500 °  163.000 556.000 196.000 616.000
8 8¢ 1 7,80 1.280 62.500 105.000 50.000 124.000 332.000 534.000 165.000 296.€00
9 S+ 2 ' 8,25 1.180 424.000 521.000 =>500.000 >500.000 >500.000 >500.000 =>500.000 =500.000
10 Si ¢ 6,60 4.200 95.000 135.600 74.400 96.000 195.200 136.800 114.400 128.000
1178 8,40 2.200 11.000 145.000 5.500 175.000 6.500 200.000 129.000 152.000
122N 2 7,05 80 10.900 49.200 8.400 50.300 56.500 83.500 44.300 99.200
3 6,65 60 14.200 18.900 28.300 28.400 24.800 18.200 37.600 53.300
1 85Cr 1 19516 420 29.400 66.400 50.600 119,600 26.600 42.500 17.400 35.400

diocre en potrero donde hay manchones
riores en calidad.

ILH — (Magdalena).

supe-

RESULTADOS

Los resultados estan agrupados en el cuadro 1,
referidos a las 14 muestras estudiadas.

DISCUSION

De las cifras expuestas se infieren las conclusio-
nes mas aparentes que siguen:

LM 1—Respuesta neta al calcio y nitrégeno sepa-
rados. El fésforo deprime sélo cuando esta
reunido con calcio.

LM

LM

2 — Expectacular respuesta al calcio.

3 —Respuesta bien definida a la combinacion
nitrégeno-calcio; con estos elementos solos la
respuesta es menor.

LM 4— Respuesta bien definida al nitrégeno y cal-
cio juntos y al calcio solo.

5—Todas las cajas con elevado numero de
playas, inclusive el testigo, respuesta a com-
binacién N-Ca, leve a nitrégeno solo. El fésfo-
ro deprime algo.

LM 6—Respuesta definida a combinacién N-Ca y
menor al N solo. Leve respuesta al fésforo solo
y mayor a N-P.

LM 7—Respuesta bien definida a la combinacién
N-Ca; hay respuesta pero menor a esos ele-
mentos aisladamente.

5G 1—Respuesta bien definida a la combinacién
N-Ca. También al calcio solo y menor al ni-
trégeno solo.

SG 2—Todas las cajas con elevado niimero de pla-
vas, inclusive el testigo.

Si t—Todas las cajas con elevado numero de pla-
vas, inclusive el testigo. Leve respuesta al
calcio.

B — Respuesta bien definida al nitrégeno y a la
combinacién P-Ca. El fésforo deprime leve-
mente.

M2 —Respuesta al nitrégeno y calcio, juntos y se-
parados. El fdésforo deprime algo.

LH — Respuesta a combinaciones N-P-Ca. Leve res-
puesta a fésforo y calcio solos.

Crl — Respuesta a la combinacion N-P y leve a N
y P separados y a N-Ca juntos.

En el presente trabajo se ha encontrado mas
conveniente expresar la capacidad de nitrificacion
del suelo, de acuerdo a la opinién de WINOGRADSKY
(1933) mediante el nimero de microorganismos
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nitrificantes, tomando en consideracién que los ni-
tratos obtenidos como tiltima expresién del proceso
pueden ser utilizados por otros organismos, dismi-
nuyendo asi su valor final.

Las respuestas obtenidas con respecto a la for-
ma de nitrégeno y de calcio utilizados en la expe-
riencia ponen de manifiesto la enorme importan-
cia que estos elementos tienen en el decurso del
proceso de nitrificacién, circunstancia que se reve-
la también coincidente para asegurar la produccion
vegetal, tal como fue indicado en los trabajos de
Vocer (1910), Lipman y Burces (1915), Lyon y
BizzeLr (1913 y los investigadores de la Univesr-
sidad de lowa, Firrs, BarRrHOLOMEW y HEYDEL;
STANFORD y HANWAY; HANWAY y DUMENIL; MUN-
SON y STANFORD, todos en 1955.

Respecto del fésforo la observacion de los re-
sultados obtenidos indican que la forma de super-
fosfato triple utilizada produce, en algunos casos,
un cierto grado de inhibicion de las bacterias ni-
trificantes. Esto aconsejo emplear en las series si-
guientes el fosfato monocalcico en reemplazo del
anterior.

El aumento del nimero de nitrificantes verifi-
cado durante el periodo de incubacién en los fras-
cos testigos, sin adicién de nutrientes de algunos
suelos estudiados, pone de manifiesto la impor-
tancia que tienen la aireacién y la humedad que
indican el mejoramiento de las condiciones para
un aumento sensible del proceso de nitrificacion,
determinacion que puede llegar a tener suma im-
portancia practica en el planteamiento de un pro-
grama de fertilizacion por obvias razones econo-
micas,

CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos pueden derivarse las
conclusiones siguientes:

1. En la mayor parte de las muestras examina-
das las respuestas a la adicion de amonio y de cal-
cio, independiente o conjuntamente, se muestran
de manera bien definida y en ocasiones en forma
muy marcada.

2. La adicién de {6sforo en forma de superfos-

fato triple no muestra en general una respuesta
satisfactoria.

3. En algunos casos se obtuvo una gran difcren-
cia en el nimero de nitrificadores entre 1a mues-
tra de origen y la correspondiente al testigo incu-

kado.
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