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RESUMEN

Mediante experiencias de laboratorio se evalué el comportamiento de Bay 77.488 y «Cidial », como
«protectores » de granos almacenados, juntamente con « Malathion ».

Los insecticidas se utilizaron formulados como polvos para espolvoreos y a las concentraciones de 5 y
10 ppm para los dos primeros y de 3 y 5 ppm para el « Malathion ». A los fines del contralor de su efectividad
se emplearon adultos de los gorgojos Sitophilus granarvius (L.) y Sitophilus oryzae (L.) y de las carcomas
Tribolium confusum (Duv.) y Tribolium castanewm (Hbst.), verificando mensualmente los valores de mortalidad
registrados hasta completar un ano de observaciones.

Los resultados obtenidos destacan el excelente comportamiento del Bay 77.488 a lo que debe sumarse
su elevada LD50, que amplia las posibilidades de su empleo prictico. El «Cidial » se condujo en forma
similar, pero su LD50 puede restringirlo por el momento al tratamiento de simientes. En cuanto al « Mala-
thion », la concentracion de 3 ppm es limitativa, en tanto que la de 5 ppm es bastante efectiva contra los
gorgojos, pero no lo es tanto para las especies del género Tribolium.

SUMMARY

The action of Bay 77488, « Cidial » and « Malathion » as grain protectors was evaluated by means of
laboratory test. They were used as dusting powders at 5 and 10 ppm for both Bay 77488 and « Cidial »
and at 3 and 5 ppm for « Malathion ». Adults of Sitophilus granarius (L.) («granary weevil »), Sitophilus
oryzae (L.) («rice weevil»), Tribolium confusum (Duv.) («confused flour beetle ») and Tribolium castaneuwm
(Hbst.) («red flour beetle ») were used to control the effectiveness of the insecticides. Values of mortality
were controlled monthly during one year.

The results of this test bring out the excellent behavior of Bay 77488. In addition to this it is possible
to use it commonly because of its high LD50. « Cidial » behaved in a similar way but its LD50 may limit at
present its use to treatment of seed. Reffering to « Malathion» the 3 ppm concentration was limilative,
while the 5 ppm level offers good protection against « weevils » although it is not very effective for species
of the genus Tribolium.

* Comunicado en las Jornadas Fitosanitarias realizadas bajo los auspicios de la Facultad de Agronomia de la Uni-
versidad Nacional de La Plata, 15-17 de octubre de 1969.

* Profesor titular, Jefa de trabajos prdcticos y Ayudante de primera respectivamente, del Departamento de Agricultura,
orientacién Zoologia Agricola, Facultad de Agronomia y Veterinaria, Universidad de Buenos Aires.
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INTRODUCCION

El presente estudio constituye una nueva etapa
de los trabajos que viene desarrollando la catedra
de Zoologia Agricola de la Facultad en materia de
evaluacion de compuestos que puedan resultar de
utilidad en la preservacién de granos almacenados,
es decir, de plaguicidas que actian gracias a su po-
der residual o persistencia, como “protectores” de
dichos granos durante periodos de tiempo varia-
bles, pero en general superiores a los seis meses.

En una contribucién anterior ((QUINTANILLA y S.
pE GONZALEZ, 1969) se destacé la importancia que
tiene el analisis del comportamiento de compues-
tos que presentan las caracteristicas senaladas dan-
do a conocer los resultados logrados, a través de un
ano de observaciones, de una serie de ensayos de
laboratorio con los plaguicidas bromophos y fen-
thion.

En esta oportunidad se trata de experiencias lle-
vadas a cabo con idénticos propésitos con los com-
puestos Bay 77.488 y “Cidial” incluyendo asimismo
“Malathion™ !, de ya reconocida efectividad, perc
este iltimo a concentraciones menores que las uti-
lizadas habitualmente en razon de la reduccion de
las tolerancias internacionales para dicho plagui-
cida. ¥

Entre los antecedentes que registra la bibliogra-
fia sobre los compuestos Bay 77.488 y “Cidial” pue-
den citarse algunos trabajos que se refieren a sus
condiciones como “protectores de granos”. Asi,
SARMIENTO y CISNEROS (1966) estudiaron el efecto
de la impregnacién de envases con varios insectici-
das de manera de proteger el grano embolsado pos-
teriormente y comprobaron que los compuestos Ba-
yer 77.488 y BHC, eran aparentemente los que me-
jor se conducian para prevenir el ataque del gor-
gojo del arroz; asimismo Bayer 77.488 result6 junto
con otros productos de eficaz comportamiento
en el control de la plaga citada cuando ésta ya se
hallaba en el grano en el momento del embolsado,
si bien se destaca la conveniencia de realizar un
mayor numero de ensayos que incluyan verificar
la accion de los productos mencionados bajo con-
diciones de envases industriales.

McDonNALD y GILLENWATER (1967) evaluaron la
toxicidad relativa de Bay 77.488 y Dursban en so-
lucién de acetona a distintas concentraciones, me-

t En fecha reciente se ha convenido en denominar mer-
captothion al principio activo de este compuesto.
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diante aplicaciones tépicas a varias especies de
insectos plagas de los granos almacenados. Los re-
sultados obtenidos indican que ambos son mas
efectivos que “Malathion™ sobre todas las especies
experimentadas, si bien se comprobé mayor toxici-
dad de uno u otro de los compuestos segiin fuera
la especie tratada.

En un estudio comparativo acerca de la efecti-
vidad de 48 insecticidas sobre cinco especies de in-
sectos enemigos de los granos almacenados, STRONG
v SBUR (1968) comprobaron que Bay 77.488, jun-
tamente con otros compuestos fosforados organicos,
causaba la muerte del 160 % de las especies de
insectos tratadas, cuando se utilizaba en pulveri-
zaciones y a distintas concentraciones. Estas tlti-
mas fueron 0,001; 0,01; 0,1 y 1 % peso sobre volu-
men del insecticida disuelto en 19:1 de una mezcla
solvente de aceite de oliva y acetona.

Las caracteristicas quimicas y propiedades biolg-
gicas del compuesto Bay 77.488 se incluyen en un
trabajo de WyBou y HaMMANN (1968), en el cual
no se lo analiza como “protector” de granos sino
en cultivo de algodonero y se comprueba que pro-
porciona un excelente control sobre Heliothis spp.,
al aplicarlo en pulverizaciones por el sistema de
ultra bajo volumen y en comparacién con los mé-
todos clasicos. Se expresa también que las ventajas
de este compuesto radican en su buena accién ini-
cial, en el control que ejerce sobre los estadios
larvales avanzados y en su efectividad atin en casos
de Iuvias.

Loscuiavo y Saramon (1969) efectuaron expe-
riencias de laboratorio con Bay 77.488 y Bay
78.182, bajo la forma de polvos mojables v concen-
trados emulsionables, sobre varias especies de in-
sectos de productos almacenados, verificando que
el primero era muy efectivo contra los adultos,
manteniendo casi todas las formulaciones su efec-
tividad hasta transcurridas por lo menos 12 se-
manas.

La actividad del “Cidial” en comparacion con
lindano y “Malathion” fue ensayada por Lonconi
y MicuiELr (1969) y contra varias especies de in-
sectos que atacan granos almacenados, quiencs
comprobaron que la eficacia del primero era supe-
rior a la de los otros dos productos y que dicha
accion se mantenia por lo menos durante un afio
para casi todas las especies de insectos experimen-
tados.
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MATERIALES Y METODGS

Como se indicara precedentemente las experien-
cias se llevaron a cabo con los compuestos Bay
77.488, “Cidial” y “Malathion”, suministrados por
Bayer Argentina S.A., Montecatini Edison S.A.P.
(Italia) y Cyanamid de Argentina S.A., respecti-
vamente, formulados como polvos para espolvoreos
al 1 % de concentracion.

Bay 77.488 es un compuesto desarrollado por
Farbenfabriken Bayer, cuya denominacién quimi-
ca es 0,0-dietil-fosforotioato, C-éster de la oxima
del nitrilo fenilglioxilico. Recientemente ha sido
propuesto el nombre de Phoxim como denomina-
ci6n comin para este compuesto y Valexon como
denominacion comercial. La sustancia activa es un
aceite pardo amarillento, que tiene un punto de
fusion de 5° a 6° C y una LD50 oral aguda en ra-
tas de aproximadamente 2.500 mg/kg, es decir, de
muy baja toxicidad para los mamiferos.

“Cidial” es la marca comercial registrada por
Montecatini Edison S.P.A. para el 0,0-dimetil-fosfo-
roditioato del éster etilico del acido 1 bencil acé-
tico, cuyo nombre comin es fentoato. Altamente
purificado se presenta como un compuesto crista-
lino e incoloro y el producto técnico posee una
LD50 oral aguda en ratas de 200-300 mg/kg vivo.

Se utilizé en las experiencias trigo del culti-
var Tacuari INTA correspondiente a la cosecha
1967 /68, cuyo tenor de humedad era de 13,1 %.

El método empleado fue el mismo que se aplicé
en el trabajo anteriormente citado y consistié en
la incorporacién de los insecticidas —a las concen-
traciones de 5 ppm y 10 ppm para “Cidial“ y Bay
77488 y de 3 ppm y 5 ppm para “Malathion™ — a
lotes de 6 kg de trigo para cada formulaciéon y
concentracion. La impregnacion se efectué en un
tambor giratorio del tipo utilizado para desinfec-
cion de semillas, haciéndolo girar 100 veces por
tratamiento. Cada lote fue envasado posteriormente
en dos frascos de 3 kg de capacidad cada uno, jun-
tamente con un lote testigo.

Las experiencias se iniciaron en agosto de 1968,
confinando en muestras por triplicado de cada lote
tratado y del testigo, 20 (veinte) adultos de los
gorgojos Sitophilus oryzae (L.) y Sitophilus gra-
narius (L.) y de las carcomas o tribolios Tribolizm
confusum (Duv.) y Tribolium castaneum (Hsst.),
criados en la Catedra, manteniéndolos en contacto
con el grano durante 8 dias; se procedié luego a
su extraccién y a verificar la mortalidad, y poste-
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riormente, con intervalos de un mes, se repitié
la operacién hasta completar en septiembre de
1969 un ano de observaciones mensuales. Los va-
lores de mortalidad obtenidos fueron corregidos
mediante la aplicacién de la clasica férmula de
ABBoTT (1925), y se efectué la interpretacion esta-
distica, previa transformaciéon de los porcentajes a
la expresién arco seno vV x, por medio del analisis
de variancia.

Con el objeto de verificar si la impregnacién
de los granos con los insecticidas ensayados podia
afectar el poder germinativo de los mismos, éste
fue controlado al iniciar y al finalizar las expe-
riencias.

RESULTADOS

El cuadro 1 consigna los porcentajes de morta-
lidad registrados y los cuadros 2, 3,4, 5y 6 los va-
lores resultantes de la aplicacién del analisis de
variancia.

DISCUSION

Del analisis del cuadro 1 se infiere que el com-
portamiento del compuesto Bay 77.488 a 10 ppm,
resulté altamente satisfactorio sobre todas las es-
pecies de insectos, insinuando ligera declinacién
después de los 6 meses, inicamente para T. con-
fusum y T. castaneum, que evidencian una mayor
resistencia que los gorgojos en todos los casos. Aun
a 5 ppm ejercié elevada efectividad para los Sito-
philus y para Tribolium castaneum, si bien tam-
bién decliné para este ultimo luego de los 6 meses,
observandose que la declinacién fue mas marcada
para Tribolium confusum.

“Cidial” comportése en forma muy similar al
anterior a las dos concentraciones ensayadas, no-
tandose igualmente la misma declinacién, transcu-
rridos seis meses, en su eficacia sobre los dos Tri-
bolium, poco significativa a 10 ppm y mas notoria
a 5 ppm, sobre todo para T. confusum.

La concentracién de 5 ppm de “Malathion” actu4
con eficacia sobre los gorgojos, pues el descenso de
la mortalidad operado a partir del 8% mes y hasta
el 10°, registré valores que pueden ser considera-
dos aceptables. No ocurrié lo mismo con 7. con-
fusum y T. castaneum, en los que la mortalidad
descendi6 hasta el 50 % al promediar las experien-
cias para caer sensiblemente a partir de ese mo-
mento, con registros absolutamente bajos. El com-
portamiento de la concentraciéon de 3 ppm fue sa-
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CUADRO 2. — Andlisis de variancia para « Sitophilus granarius »
Suma Grados :
Causa de cuadrados de Variancia Valor F Significancia
medios libertad
Tratamientos .......... 11.085,2 5 2.217,04 9,73 X X
Repeticiones:. .. .. .0 .i% 5.885,5 12 490,45 2,15 X
Restor ol gl e, 13.666,5 60 227,717
Rotal - fiss Sa il 30.637,2 7
CUADRO 3. — Andlisis de variancia para « Sitophilus oryzae »
Suma Grados
Causa de cuadrados de Variancia Valor F Significancia
medios libertad
Tratamientos . ... ... 7.943,7 5 1.588,74 7,39 X X
Repeticiones ........... 3.589,0 12 299,08 1,39 0
Reston, oo ovmt e o ios 12.888,3 60 214,80
Pl = E e 24.421,0 77
CuaDRO 4. — Andlisis de variancia para « Tribolium confusum »
Suma Grados
Causa de cuadrados de Variancia Valor I Significancia
medios libertad
Tratamientos........... 23.558,0 5 4.711,6 U 8,96 X X
Repeticiones . .......... 12.043,0 12 1.003,5 1,91 X
Resto.. i iy Eea it 31.521,6 60 525,3
Botals~wtician s 67.122,6 77
CUADRO 5. — Andlisis de variancia para « Tribolium castaneum »
Suma Grados
Causa de cunadrados de Variancia Valor F Signilicancia
medios libertad
Tratamientos. .......... 24.992,70 5 4.998,54 13,37 X X
Repeticiones............ 34.156,24 12 2.846,35 7,60 X X
Resto .. ... i na T e 22.428,70 60 373,81
Lotal S nntis e Sty 81.577,64 77

Referencias. — o, Diferencia no significativa ; X, Diferencia significativa ; X x, Diferencia muy significativa.
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Cuapro 6. — Andlisis del comportamiento entre tratamientos

En Sitophilus granarius

A B C D E F

} A — X o o o 0
{5 D X = XX XS ST T
C o XX — o o o

D 0 X X o - 0 0

E 0 X X o o — o

¥ 0 X X o 0 0 —

in Tribolium confusum

A B C D E F
A — o o o X 0
B 0 — X 0 X X 0
C o % — 0 o o
D 0 0 o — 0 0
B X X X o o — 0
K 0 0 o 0 0 —

En Sitophilus oryzac

A B (6} D E P
A — X 0 o [ 0
B X e e G B L B R ¢
C o X X = [} o 0
D o b o [ - 0 o
I3 0 X X 0 o — 0
I 0 ®x o o o —

En Tribolium castaneum

A B C D E F
A - 0 X X 0 X X X
B 0 — MRS TR X X
C MEX XX - o 0 o
D o X X o —— o )
E 9T X o 0 — o
F ¥ M o o o —

Referencias. — A, « Malathion» a 5 ppm; B, « Malathion» a 3 ppm; C, «Cidial» a 10 ppm ; D, «Cidial» a 5 ppm: E,

Bay 77.488 a 10 ppm; F, Bay 77.482 a 5 ppm; o, Diferencia no significativa ; x, Diferencia significativa ;

X X, Diferencia muy significativa.

tisfactorio hasta los ocho meses para S. oryzae y
hasta los seis meses para S. granarius, pero ya des-
pués de los tres meses resulté negativa su accién
sobre las especies de Tribolium, pues se registra-
ron valores de mortalidad muy bajos.

Los resultados obtenidos permiten destacar el
interesante comportamiento del Bay 77.488, a la
concentraciéon de 1¢ ppm para gorgojos y carcomas
del género Tribolium, al cabo de doce meses de
efectuado el tratamiento, y aun sumamente efecti-
vo a 5ppm para los gorgojos durante el mismo
lapso, y por lo menos hasta los seis meses para las
carcomas. Debe sumarse a la bondad senalada su
clevada LD50, que amplia las posibilidades de su
empleo practico. Apreciaciones similares pueden

formularse para el “Cidial”, que ofrece pocas va-
riantes al respecto, pero cuya LD50 puede restrin-
gir su uso al tratamiento de simientes, hasta tanto
mayores estudios toxicolégicos determinen la posi-
bilidad de su aplicacién en la preservacién de gra-
nos destinados a consumo.

En cuanto al “Malathion”, es evidente que la
concentracién de 3 ppm es limitativa, en tanto (ue
la de 5 ppm puede ofrecer una buena proteccién
para el caso de gorgojos, pero no brinda mayores
seguridades cuando en la infestacion estan presen-
tes también especies del género Tribolium.

El analisis estadistico evidencié que los distintos
tratamientos fueron muy significativos en todas las
especies y también significativas las repeticiones
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en S. granarius y T. confusum y muy significativas
en T. castaneum, y conforme a los valores registra-
dos en los cuadros 2, 3, 4, 5 y 6, los insecticidas
de mejor comportamiento a la concentracion de
10 ppm y para las especies de insectos tratados han
sido Bay 77.488 y “Cidial”.

Comparativamenté con la concentracién de 3ppm
de ““Malathion”, el compuesto Bay 77.488 a 10 ppm
present6 diferencias muy significativas para las es-
pecies de insectos en ensayo. No existieron diferen-
cias significativas entre la concentracion de 10 ppm
del Bay 77.488 y las dos del “Cidial” para ambas
especies de gorgojos, pero si se noté una diferencia
no significativa en el caso de las carcomas. La
concentracién de 5 ppm del Bay 77.488 fue supe-
rior en forma muy significativa a la de 3 ppm de
“Malathion” y en forma significativa a la de 5 ppm
en Tribolium castaneum, en tanto que para ambas
concentraciones del “Malathion” no fue significa-
tiva en Tribolium confusum. La concentracion in-
dicada del Bay 77.488 result6 con respecto a la de
5 ppm del “Malathion” no significativa en ambas
especies de gorgojos. Con “Cidial” a 5 ppm y 10
ppm no se hallaron diferencias significativas en los
gorgojos y Bay 77.488 a 5 ppm resulté superior al
“Cidial” a 5 ppm en el caso de las carcomas.

CONCLUSIONES

La evaluacién efectuada permite arribar a las
conclusiones siguientes:

1. Que los insecticidas Bay 77.488 y “Cidial”
muestran un excelente comportamiento en la pre-
servacion de granos almacenados, ya que mantie-
nen una elevada efectividad sobre gorgojos y car-
comas hasta un ano, por lo menos, de su aplicacién.

2. Que el “Malathion”, a concentraciones meno-
res (3 y 5 ppm) que las utilizadas corrientemente,
ofrece una eficacia menor, por lo que no es acon-
sejable su empleo para casos de conservaciones
prolongadas.

3. Que el compuesto Bay 77.488 puede uzarze a
10 ppm y aun a 5 ppm, correspondiendo sumar a
su bondad como “protector” de granos, su reducida
toxicidad para los animales homeotermos, en razon
de su elevada LD50 oral aguda en ratas.

4. Que, no obstante el comportamiento satisfac-
torio del “Cidial”, similar al del Bay 77.488, su
baja LD50 oral aguda en ratas requiere mayores
estudios toxicol6gicos a fin de determinar la posi-
bilidad de su aplicacién en la preservacion de gra-
nos destinados a consumo, siendo por el momento
sslo recomendable para el tratamiento de granos
destinados a semilla.

5. Que ninguno de los compuestos ensayados, a
las concentraciones experimentadas, afecta el poder
p
germinativo de los granos tratados.
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