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REVISTA DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA Y VETERINARIA DE BUENOS AIRES
17 (2) : 7-17, 1969

CDU 633. 11 : 551.586 (82)

Requerimientos bioclimaticos de trigos argentinos’
= S

<

A. J. PascaLg *

(Recibido: 19 de mayo de 1967)

RESUM kN

En un ensayo de siembras continuadas realizado en la Facultad de Agronomia y Veterinaria de Bucnos
Aires durante el ano 1966 utilizando 37 cnltivares de trigo sembrados en la region cerealera argentina, se
determinaron los requerimientos bioclimdticos de los mismos, por medio de la vernalizacién y el Indice
Heliotérmico. Se procedié por comparacion con trigos bioclimdticamente tipicos y con exigencias conocidas
en tal sentido.

Se coneluyo :

A) Los trigos que actnalmente se siembran en la Argentina tienen exigencias bioclimdticas que permiten
agruparlos en 4 tipos con requerimientos definidos :

1) cultivares precoces con reducida exigencia en suma de temperaturas e indiferencia fotoperiodica
para espigar ;

2) cultivares que poseen un umbral fotoperiédico de dia decididamente largo para desarrollar ;

3) cultivares de igual caracteristica fotoperiddica a las del tipo 2, pero con un requerimiento redu-
cido de frio ;

4) cultivares que necesitan dias rclativamente cortos para espigar y reaccionan marcadamente a la
vernalizacion.

B) Los trigos de los tipos 1 y 4 pueden reunirse, al igual que los correspondientes a los tipos 2 y 3, bajo
la denominacién de trigos semiprecoces y semitardios, respectivamente.

C) EI plantel de variedades de trigo de siembra actual en la Argentina tiene requerimientos bioclimdati-
cos que son satisfechos por las disponibilidades bioclimaticas regionales.

SUMMARY

The bioclimatic requeriments of wheats were determined by an experiment of continued sowings, carried
out in the Faculty of Agronomy and Veterinary of Buenos Aires, using thyrty seven wheat varieties cultivated
in the Argentine cereal-crop region, by means of both the vernalization and the heliotermic index. The
experiment was made by comparison with tipic bioclimaiic wheats, whose requirements were already known.

The results were :

A) According to their bioclimatic requeriments the wheats cultivated in Argentina at present, can be
classified in four definite groups, namely,

' Presentado en la VII* Reunién Latinoamericana de Fitotecnia. Caracas, 17-23/1X/67.

* Profesor Titular de Climatologia y IFenologia Agricolas de la Facultad de Agronomia y Veterinaria de la Universidad

de Buenos Aires.
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1) Early cultivars with reduced need in temperature summation and photoperiodical indiference to

flower.

2) Cultivars that have a daily photoperiodical level extremely long to develop ;
3) Cultivars of the same photoperiodical characteristic as those of the second group but that need a

reduced requiment of cold ;
1

4) Cultivars that need short days to flower and react to the vernalization.

B) The wheats of the first and fourth types can be grouped ; this also can be done with the wheats of

the second and third groups. The resulting groups can be named '« semiearly » and « semilate »,

respectively.

C) The set of wheat varicties that at present are cultivated in Argentina has bioclimatic requirements
that are fulfilled by the regional climatic disponibilities.

INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

Las especies vegetales cuando se cultivan en
1egiones diferentes a las del lugar de origen, tie-
nen que adaptarse a su nueva disponibilidad eco-
lég'ca, de lo contrario tienden a desaparecer por
insatisfaccion de sus necesidades bioclimaticas. Sin
embargo, la técnica agronémica puede efectuar
realizaciones fitogenéticas que superen los um-
brales meteorolégicos minimos compatibles con el
desarrcllo de una especie, ereando variedades que
pueden prosperar en el nuevo ambiente y que,
logicamente, poseen necesidades o exigencias en
tal sentido, diferentes a las de los antecesores que
la originaron. La gran region triguera que abarca
Argentina, Uruguay y sur de Brasil es un ejemplo
tipico de lo mencionado anteriormente. Los cul-
tivares que se siembran alli en la actualidad son
totalmente distintos a los que originaron en el
siglo pasado el cultivo, con exigencias bioclima-
ticas que satisfacen plenamente de acuerdo a las
disponibilidades climaticas regionales, que sen
bien diferentes a las del hemisferio norte de don-
de provenian los primeros trigos sembrados.

El conocimiento de las necesidades bioclima-
ticas de las variedades de un cultivo en una re-

gion, permite efectuar una comparacion entre re-

querimientos biolégicos y disponibilidades fisicas

o naturales. Si no se encuentra una identidad en-
tre ambos, puede aconsejarse una acomodacion
del ciclo vegetativo en una parte del afio que me-
jor satisfaga exigencias o indicarse a los fitotec-
nistas qué aspectos o caracleristicas relacionadas
con el ambiente deben mejorarse en futuras reali-
zaciones.

En un trabajo anterior (PAscALE y DAwmario,
1954), se analiz6 el grupo de cultivares que en

ese momento se sembraba en la Argentina, deter-
minandose los requerimientos de 4 tipos identi-
ficados por medio del Indice Heliotérm'co de
GESLIN (1944). Posteriormente, teniendo como ba-
se esa experiencia, se desarroll6 un método para
determinar las caracteristicas bioclimaticas de un
cultivar de trigo; se adecué la téenica de vernali-
zacion en cereales con la determinacién de la exi-
gencia en frio de diferentes especies invernales;
st confirm¢ en varias oportunidades la bondad del
Indice Heliotérmico a través de las siembras con-
tinuadas como método de investigacion bioclima-
tica y, finalmente, se analizé en conjunto toda la
region triguera argentina y la del sud del Brasil
aplicando los conceptos estudiados y comproba-
dos en las experiencias anteriores. (PASCALE, 1955,
1956, 1957, 1959) ; (PascArLeE. y Damario, 1960,
1961) ; (PAscALE y GiorpAno, 1962) ; (PASCALE y
DA Mora, 1964).

Pasados mas de 10 afios de la investigacién que
motivé la determinacién de las exigencias biocli-
maticas. de los trigos argentinos y con el fin de
conocer si se mantienen los mismos requerimien-
tos con los nuevos cultivares, lo que indicavia
haberse alcanzado una identidad entre neces da-
des de la especie y disponibilidades climaticas de
‘la regién de cultivo, o viceversa, se planed el ex-
perimento motivo de este trabajo.

MATERIALES Y METODOS

En el presente estudio se aplic6 una metodolo-
gia que se fue ajustando a través de los afos, de
manera que con la experimentacién de un dnico
periodo de siembras continuadas se pudo concluir
satisfactoriamente sobre las exigencias bioclima-
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ticas del plantel de triges actualmente cult vados
en la Argentina.

En el campo experimental de la Facultad de
Agronomia y Veterinaria de Buenos Aires (lati-
tud 34°40’ S; longitud 58°39” W; altura 22 m) se
sembraron los trigos con'inuadamente cada 15 a
20 dias, entre fines de marzo y mediados de octu-
bre del afio 1966. En cada una de las 12 épocas
que asi se orig naron, se sembraron 37 cultivares
de trigos en microparcelas de 2 surcos por 3 me-
tros y a partir del mes de agosio, apareadas a las
mismas, ce sembraron las correspondientes ver-
nalizadas, tratamiento que se efectué previamente
a cada fecha durante 20 dias a 2-4°C.

Durante el ciclo vegetativo se observaron feno-
légicamente las parcelas y las fechas de nacimien-
to, encanazén y espigazon, determinandose los
subperiodos nacimiento-encafiazén y encafiazén-es-
pigazén, que se analizaron por medio del Indi-
ce Heliotérmico de Geslin, cuyas parabolas res-
pectivas hicieron posible la identificacion de las
necesidades térmicas y fotoperiédiczs para el des-
arrollo de los dist'ntos cultivares.

La diferente reaccién a la vernalizacién se com-
par6 a través de las épocas de siembra con la re-
accion fenologica del material tratado y testigo,
segtin la intensidad de la termofase negativa que
naturalmente tuvieron las plentas en el campo.

Tanto los fundamentos de las riembras conti-
nuadas, el tratamiento enfriante, la utilizacién del
Indice Heliotérmico, las pardbolas de los trigos
tipicos y las reacciones a la vernalizacién, asi co-
mo las diferencias que sec obtienen con esta me-
todologia para el analisis en los cultivos inverna-
les, fueron descriptas con detalle en los trabajos
que se mencionaron en el capitulo precedente.

La lista de cultivares utilizados correspondié a
todos los incluidos en los CONSEJOS DE SIEMBRA DE
TRIGO (1966), mas otros que se encontraban con
inscripciéon provisoria y en prueba por la Red de
Ensayos Terr'toriales de la Secretaria de Estado
de Agricultura y Ganaderia de la Nacion. Asimis-
mo, se sembraron también en cada época 4 trigos
para comparacion de reacciones al medio: Sin-
valocho MA, Rafaela MAG, Eureka FCS y 38 MA,
considerados tipicos de los 4 grupos bioclimaticos
en que se han dividido los trigos argentinos (Cua-
dro I). Los cultivares que figuran en el mismo
con (*) son triges que aun se encontraban con ins-
cripeién provisoria. Al aparecer posteriormente los

CuaDRO I. — Cultivares de irigo que intervinicron en el enscyo
de siembras continuadas efccluadas en la Facultad de Agro-
nomia y Velerinavia de Ruenos Aires durante ¢l aiio 1966.

Agrolit Don Orione * Klein Puma
Agrolit Vigliano * Klein Puntual
Bordenave Pudn SAG Klein Reundidor

Buck Atldntico * L. A. Alvarez LAATII
Buck Austral Magnif Guarani MAG
Buck Manantial Olaeta Artillero

Buck Pampero * Oncativo INTA

Buck Quequén Pergamino Gaboto MAG
Buck Relén Piamontés INTA

Buenos Aires 110 Rafaela MAG

Candeal Durm\nlmck Sinvalocho MA

Tacuari INTA

Taganrog Buck Balcarce

*

*

«

Candeal Sel. La Prevision
El Gaucho FA

Eureka I°CS

General Roea MAG

Taganrog Selec. Buck
Taganrog Vilela Fideos

* Klein Atlas 38 MA
Klein Crédito Vilela Mar
Klein Impacto Vilela Sol

Klein Petiso

Consejos de Siembra para 1967, se comprobo que
se habia cancelado la inscripcién de General Roca
MAG y Klein Petiso, incorporandose a Klein Atlas
a la categoria de inscripcion definitiva.

RESULTADOS

Los Indices Heliotérmicos (IH) de las 12 siem-
bras de cada cultivar, es decir, las sumas de tem-
peraturas multiplicadas por la duracion media del
dia de los subperiodos nacimiento-encanazon y en-
cafiazén-espigazon, se llevaron a graficos y el orde-
namiente de los puntos determiné parabolas que
se compararon con las similares de los cultivares
tipicos. En la fig. 1 se han representado las curvas
patrones de comparaciéon segun el promedio de 8
anos (1951/1957) de siembras continuadas lleva-
das a cabo en Castelar, distante unos 25 km de la
Facultad de Agronomia y Veterinaria de Bs. As.
Las mismas hubieran servido para comparacion
con las resultantes para el afio 1966, como se de-
termin6 en otras oportunidades (PAscALE, 1955,
1959), pero para una comprobacion adicional se
utiliz6 tamb’én en el analisis el comportamiento
de los trigos tipicos durante el ano del ensayo.
Rafaela MAG reemplazé a Bahiense FCS por ser
bioclimaticamente similar.

La comparacion de las curvas de IH con las
correspondientes tipicas y ente si, ademas de la
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Fig. 1. — Parébolas de Indices Heliotérmicos de las siembras efectuadas en Castelar (1951/57) para trigos biocliméaticamente

tipicos de los grupos 1 (Sinvalocho M. A.), 2 (Bahiense F. C. S.) 3 (Eureka F. C. S.) y 4 (38 M. A.). Linea llena : subperiodo
" nacimiento-espigazoén : linea cortada : subperfodo nacimiento-encafiazén y linea punteada : subperiodo encafiazén-espigazén.
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reaccion a la vernalizac’én, determiné el agrupa-

miento siguiente,

EXIGENCIAS BIOCLIMATICAS DE LOS CULTIVARES
1) Grupo 1

Formado por todos aquellos trigos precoces
que no tienen exigencias fotoperiédicas limitantes
para la espigazon, aunque los fotoperiodos en au-
mento provocan una aceleracion del desarrolle.
Sus exigencias en sumas de temperaturas son las
mas reducidas, lo que se comprueba por los IH
mas bajos en ambos subperiodos de crecimiento y
desarrollo. Si bien tienen exigencias termofasicas
negativas reducidas, es interesante consignar que
reaccionan ligeramente a la vernalizacion, lo que
se pone mas aun de manifiesto en el ambiente don-
de se realizé el ensayo, cuyos inviernos son nor-
malmente templados. Otras variedades sudameri-
canas de trigos precoces ensayadas en otras opor-
tunidades, demostraron reaccionar a la vernaliza-
cion aunque: con requerimientos de pequeno en-
friamiento para un desarrollo normal (PAscALE
y DA Mora, 1962). Ordenadas de acuerdo a su
precocidad los cultivares que entran en el grupo
1 son:

Oncativo INTA

Tacuari INTA

L. A. Alvarez LAAH
Pergamino Gaboto MAG
Agrolit Don Orione
Piamontés INTA

Buck Atlantico

Agrolit Vigliano

Considerada la interaccién “suma de temperatu-
ras-duracion del dia”, las exigencias aumentan de
Oncativo INTA a Agrolit Vigliano. En cambio,
en la reacciéon a la vernalizacion no siguen tal
ordenamiento ya que los mas exigentes en frio
son Pergamino Gaboto MAG, Piamontés INTA vy
Buck Atlantico. No necesita frio L. A. Alvarez
ILAAH y sélo pequenos requerimientos en bajas
temperaturas los restantes. Por ser Agrolit Don
Orione un cultivar que goza de caracteristicas in-
termedias en los aspectos bioclimaticos analizados,
se lo representé como tipico del grupo 1, para
los trigos actualmente sembrados en la Argentina
g 2. ' ;

i

2) Grupo 2

Los cultivares que se incluyen en este grupo son
los que necesitan un umbral fotoperiodico de dia
largo para espigar, condicion de tardios que se
debe a esa caracteristica y no a exigencias en otra
necesidad bioclimatica; tal como' requerimiento
en frio o acumulacién de sumas térmicas eleva-
das, ya que esta ultima es una counsecuencia de la
rnecesidad de alcanzar un umbral fotoperiodico pa-
ra la expresion del desarrollo.

Esto se comprueba por el hecho de que enca-
fan precozmente y en cambio la espigazon de las
primeras épocas de siembra se demora hasta llegar
al nivel fotoperiédico minimo de los dias de sep-
tiembre, que coincide con el equinoccio de pri-
mavera. Ademas, algunas variedades no reaccionan
a la vernalizacién o lo hacen muy levemente. Or-
denados de acuerdo a su precocidad para espigar,
los cultivares analizados para este grupo fueron:

Buck Manantial

Olaeta Artillero

Klein Crédito

Vilela Mar

Klein Puntal

Candeal Durumbuck

Candeal Seleccion La Prevision
Buck Austral

El cultivar de inscripeién provisoria Buck Ma-
nantial es el mas precoz del grupo, siendo los cul-
tivares de Triticum durum Candeal Durumbuck y
Candeal Seleccién La Prevision, junto a Buck
Austral, los que requieren umbral fotoperiédico
mas elevado para espigar. No debe extrafar que
los dos trigos para fideos entran en el grupo 2 en
este analisis, en tanto que en 1954 se los consideré
en el grupo 3(PAscALE y Damario, 1954) pues,
ambos grupos son parecidos, tanto que, como se
vera, se los puede reunir. La incidencia de un com-
plejo climatico para un ano particular puede pro-
ducir reacciones que ubiquen los cultivares en
cualquiera de ambos tipos.

Por ser Buck Manantial un trigo que exige un
umbral fotoperiédico y no necesita frio para ini-
ciar el desarrollo, es que se lo consideré tipico
para el grupo 2 entre los cultivares analizados
(fig. 2). Klein Puntal, Buck Austral, Candeal Du-
rumbuck, Klein Crédito y Olaeta Artillero, po-



12 REVISTA DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA Y VETERINARIA DE BUENOS AIRES, T. 17 (2) 1969

H 1
300 300
AGROLIT Don ORIONE BUCK MANANTIAL
o
€50 250
200 & 200
i
\ o
150 % B RS
\
Lo
.\'\ ,I//’\‘\
. :,\” \\‘
FET ‘\‘\ \\
100 ¥ ‘:\ s
\‘\ \‘~ & _—".
N K I T SRNGRRTSRES L Sag
N.~~~--_ X 3 _‘__,—"
50
] i v vi vi il X X nm w v Vi vil vii X X
H IH
300 300
EL GAUCHO FA. KLEIN PETISO
250
200 »
150
00
50
o W v vl vil Vil ® X o v v vi vil VIl [+3 X
Fecha de Siembra Fecha de Siembra
Fig, 2. — Parfibolas de Indices heliotérmicos de las siembras continuadas en la Fac. de Agr. y Vet. de Buenos Aiies durante

1966, para trigos actualmente sembrados en la Avgentina biocliméticamente tfpicos de los grupos 1 (Agrolit Don Orione), 2
(Bick Manantial), 3 (El Gaucho F. A.) y 4 (Klein Petiso). Lfnea llena : subp. nacimiento-cspigazén. Linea cortada : Subp.

nacimiento-encafiazén y linea de raya y punto : subp. encafiazén-espigazén. La linea punteada marca la curva de reaccién a la
vernalizacién para los subperfodos de nacimiento a encafiazén y a espigazén.
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seen un umbral fotoperiédico mas elevado, que
lleva las espigazones, correspondientes a las siem-
bras de fines de marzo, hasta la primera semana
de octubre. Ademas, estos ultimos cultivares men-
cionados tienen una ligera ex'gencia en frio que
en las siembras de agosto en adelante, no llegaron
a satisfacer plenamente con la termofase negativa
de la primavera de Buenos Aires durante 1966,
doterminandose adclantos de 2 a 3 dias como ma-
ximo en las espigazones de las parcelzs vernali-
zadas.

3) Grupo 3

Los trigos que pueden incluirse en este grupo
tienen caracteristicas similares a los del anterior,
en relacién con las exigencias fotoperiédicas para
espigar, pero ademas, exigen una cierta dosis de
enfriamiento para exprecsar normalmen’e la espi-
gazén cuando su siembra se realiza a fines de in-
vierno. La reaccién a la vernalizacién puede de-
terminar adelantos de 5 a 6 dias, como maximo,
en la espigazén para el ambiente de Buenos Aires,

De acuerdo con su precocidad, los trigos anali-
zados pueden ordenarse asi:

El Gaucho FA

Buck Pampero
Bordenave Pudin SAG
Buck Quequén

Buenos Aires 110

Vilela Sol

Klein Impacto

Taganrog Buck Balcarce
Taganrog Vilela Fideos
Taganrog Seleccién Buck

El cultivar graficado en la fig. 2 es El Gaucho
FA que se ha considerado tipico, pero cualquiera
podria representar al grupo pues sus caracteris-
ticas son similares.

Una cualidad muy importante de los integran-
tes de este grupo, similar a la del grupo anterior,
es la elasticidad de habito. Como tienen que al-
canzar un umbral fotoperiédico la fecha de siem-
bra puede acomodarse entre limites amplios, con-
dici6n varietal fundamental para trigos que debe-
ran ser sembrados en la regién pampeana, que
con su régimen climatico fluctuante obliga a los
agricultores a realizar la siembra cuando la hume-
dad del suelo es mas propicia para un mejor
arraigo de las plantas.

4) Grupo 4

Al contrario de los dos grupos precedentes, en
éste los cultivares no tienen elasticidad de habito
y su siembra debe efectuarse alrededor de una fe-
cha 6ptima; caso contrario, los rendimientos se
resienten grandemente por insatisfaccion de sus
requerimientos bioclimaticos particulares. Sem-
brados en la época que satisfaga sus necesidades
cn bajas temperaturas, son relativamente preco-
ces y pueden asemejarse a los integrantes del gru-
po 1, pero atrasando la siembra o realizandola en
lugares de fotoperiodos largos, se alarga el ciclo y
en situaciones limites no llegan a espigar. Con-
cretamente, son trigos que exigen frio y fotoperio-
dos relativamente cortos que no superen 14 horas
30 minutos (crepisculos incluidos) para espigar
adecuadamente, limite que para Buenos Aires se
encuentra desde principios a mediados de no-
viembre.

Ordenados por su precocidad, los trigos anali-
zados durante 1966 son los siguientes:

Magunif Guarani MAG
Klein Rendidor

Klein Atlas

Klein Petiso

Klein Puma

Beck Relén

General Roca MAG

Se ha tomado como tipico Klein Petiso (fig. 2)
por reunir las caracteristicas bioclimaticas parti-
culares del grupo, pero las exigenc’as en frio pue-
den ser diferentes, como se puede ver por el ade-
lanto que se produce con la vernalizacién en el

Cuadro II.

En el mismo se volcaron los valores para Ge-
neral Roca MAG y Magnif Guarani MAG que son
los trigos mas tardio y mas precoz respectivamente
de los analizados en este grupo. Ademas, se inclu-
yen Klein Petiso y Klein Atlas, los que tienen
umbrales fotoperiédicos similares pero distintas
exigencias en frio como se comprueba por las di-
ferencias en dias entre el testigo y el vernalizado.
Por ser Klein Petiso mas exigente respecto de este
factor bioclimatico, a medida que se atrasa la

siembra se hace mas tardio con relacion a Klein

Atlas.
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Cuapro II. — Fechas de encanazén y espigazén de trigos del grupo 4 vernalizados y adelanto con relacién a los lestigos,
en épocas de siembras tardias (F.A.V. 1966)

GENERAL ROCA M. A. G. MAGNIG GUARANI M. A. G.
Encaiiazon  Espigazon Adelanto en dias En cafiazén Espigazon Adelanto en dias
Siembra
T v g v Ene. Esp T V; T v Ene. Esp.
5-VIIi 21-X 10-X 25-X1 10-XT 11 9 6-X 29-1X 2-X 28-X 7 5
23-VII1I 5-X1I 25-X 7-XII 23-X1 11 14 20-X 10-X 11-X1 5-XI 10 6
9-1X 22-XI 12-X1 — 16-X11 10 oo * 8-X1 27-X 6-X1I 19-X1I 11 17
28-1X 15-X11 20-X1 — — 25 —_ Aisl. 22-X1 s 24-X1I o0
18-X —_— 12-X11 | — — 00 —_ — 7-XI1I —_ — 00 —
|
KLEIN PETISO KLEIN ATLAS
5-VI1l1l 14-X 4 X 5-X1 30-X 10 6 14-X BX ©6-XI 3-XI 6 3
23-VII1 30-X 16-X 22-X1 5-X1 14 17 26-X 13-X 20-X1I 8-X1I 13 12
9-1X — 14-X1 — 30-X! oo o0 17-X1 1-XI1 10-X11 26-X1 16 14
28-1X —_ 15-X11 — - oo 20 12-X11 18-X1 = 10-X1II 24 20
18-X - — — — = == = 19-X11 X —_ — — —_

* En los adelantos se indica con =o cnando las plantas vernalizadas cuamplieron total o parcialmente su desarrollo y los

testigos quedaron al estado vegetativo.

Es interesante consignar que algunos trigos de
este grupo pueden llegar a encanar en siembras
tardias, de fines de septiembre o principios de
octubre, pero no consiguen espigar debido a que
el fotoperiodo largo es limitante o por una in-
teraccion de este factor con el termoperiodo dia-

rio elevado de primavera-verano.

La intensidad de la termofase negativa en 1966
que permilié evidenciar la reaccién a la vernali-
zacion fue de 238 horas por debajo de 7° C, pero
probablemente el nivel de vernalizaciéon de los
trigos argeéntinos sea superior y alrededor de los
10° C (PascaLe y Damario, 1954). En este caso

el namero de horas registrado por debajo de ese

nivel fue de 622.

Como conclusién de lo anteriormente expresa-
do y experimentalmente comprobado (PAscALz,
1956), se puede decir que si los trigos del grupo 4
no llegan a satisfacer alrededor de 350 6 900 horas
de frio por debajo de 7° C o 10° C, respectivamen-
te, el desarrollo se ve comprometido, tanto mas
cuanto mayor sea la anomalia durante los meses de
junio, julio y agosto.

>

DiSTRIBUCION DE LOS CULTIVARES EN LA REGION
TRIGUERA ARGENTINA DE ACUERDO CON SUS EXIGEN-
CIAS BIOCLIMATICAS.,

Al considerar fundamental que las especies y
variedades tienen qu'é\‘xsz‘,ftisf;acer adecuadamente
sus necesidades hioclirﬁétié_a;lpara un normal des-
arrollo, es evidente, que habra que sembrarlas en
aquellos lugares que puedan brindarles tales re-
querimientos, si se quiere tener un resultado posi-
tivo de la empresa agricola.

De alli la labor de las estaciones experimenta-
les agricolas que realizan siembras continuadas
todos los afios en la amplia regién pampeana. El
Tribunal de Fiscalizacion de Semillas con esos da-
tos puede aconsejar la inscripeion: definitiva "de
un cultivar que demuestre ventajas sobre algunos
de los existentes en el plantel, en determinadas
zonas y con fechas de siembra adecuadas. Anual-
mente se publican los consejos de siembras de tri-
#0 con las novedades registradas en los experimen-
tos de los afios anteriores.

Los consejos de siembra incluyen el Mapa Tri-
guero (fig. 3) que divide a la amplia region en 5
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subregiones, cuyos limites casi se corresponden con
valores climaticos. Asi, el limite de la subregion
I con la Il esta marcado por la isoterma de 1€° C
para el mes mas frio del afio; el limite de la V con
la I, la IT y la IV, por la isolinea que une los ba-
lances hidrolégicos de 0 mm para el mes anterior
a la espigazén; toda la subregién IV corresponde
a la zona con termofase negativa invernal mas in-
tensa y la subregion III, que abarca solamente la
provincia de Entre Rios, delimita las condiciones
de temperaturas elevadas y balances hidrolégicos
positivos de esa zona (PAscALE y DAMARIO, 1961).

Con estas consideraciones, los trigos se aconse-
jan regionalmente segin sus exigencias y los ren-
dimientos mas elevados que se consiguen en cada
subregion al sembrarlos en la época 6ptima.

Las variedades de los grupos 1 y 4 pueden reu-
nirse, lo mismo que las de los grupos 2 y 3, por
sus necesidades fotoperiodicas afines. De acuerdo
con esto, en la mitad norte de la regién triguera
deben sembrarse principalmente cultivares de los
grupos 1 y 4, tendiendo a ubicar estos ultimos
s6lo en los lugares con temperaturas invernales
mas bajas y en siembras tempranas para que asi-
milen toda la termofase negativa anual. También
pueden ubicarse alli cultivares del grupo 2 con
umbral fotoperiodico bajo. En el centro del ma-
pa triguero se intercambian los trigos de los cua-
tro grupos combinando disponibilidades eclimati-
cas y fechas de siembra segin las exigencias de
cada uno. Los cultivares de los grupos 2 y 3 se
ubican en la parte sur del mapa triguero y espe-
c'almente las del grupo 3 en la subregion IV
por su disponibilidad de temperaturas invernales
mas bajas y fotoperiodos amplios. Los trigos para
fideos tienen aqui y en algunas zonas de la sub-
region V parte sud, los mejores ambientes para

desarrollar adecuadamente.

A pesar de lo dicho anteriormente, es posible
encontrar sembrados en el norte cultivares que de-
berian ub’carse en el sur de la regién triguera, y
viceversa, cuando quiere aprovecharse una deter-
minada cualidad bioclimatica que el complejo
ambiental particular pone de relieve. Son ejem-
plos, los trigos exigentes en dias largos del grupo

2 al norte de la regiéon triguera para dilatar el

ciclo vegetativo a fin de que la espigazon coinci
da en buenas condiciones de humedad en prima-
vera, o la utilizacién de trigos de precocidad ma-
nifiesta hacia el sur de la regién pampeana para
poder concretar siembras tardias que completen
cl ciclo rapidamente.

CONCLUSIONES

Efectuada la comparacion bioclimatica de los
planteles de cultivares de trigo existentes al afio
1953 en la region cerealera argentina con los co-
rrespondientes al afio 1966, se concluye que no
cxiste diferenciacién en las exigencias que opor-
tunamente permitieron agrupar a las variedades
cn cuatro tipos distintos. Los trigos tipicos de en-
tonces sirvieron adecuadamente como patrones de
comparaciéon y no se encontraron diferencias en
sus requerimientos térmicos ni fotoperiédicos.
Ademas, contintia vigente la reunién de los culti-
vares de los grupos 1-4 y 2-3 con la designacién
de trigos semiprecoces y semitardios, respectiva-
mente (PASCALE y DAmaArio, 1961).

Esta conclusién permite afirmar que el mate-
rial existente se ha identificado con el ambiente
climatico de la regién pampeana, existiendo una
cantidad de cultivares que individualmente po-
seen requerimientos particulares y distintos entre
¢i, pero que pueden ser satisfechos en los distin-
tos puntos del darea triguera argentina, comple-

mentandose con una fecha de siembra oporiuna.

Una buena razén para explicar la estabilidad
bioclimatica apuntada, podria encontrarse en el
hecho que el material genético para la obtencion
de nuevos cultivares se basa en la utilizaciéon co-
mo padres, en gran nimero, de los mismos trigos
que fueron o son todavia recomendados para sem-

brar en la amplia region pampeana.

De no ampliarse la regiéon de siembra a areas
marginales o necesitarse incorporar material ge-
nético exdtico para lograr fuentes de resistencia
u otra cualidad agronémica, dificilmente se modi-
fique en los préximos afios el panorama bioclima-

tico de los trigos argentinos.
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Determinacion “‘in vitro’ de a]gunos'nutrientes en cinco forrajeras

cultivadas en la Replflblica Argenlina1

M. H. C. K. pE Riverés ? y E. E. VonescH 2

(Recibido : 18 de octubre de 1967)

ResuMEN

Se estim6 el grado de aprovechamiento de algunos nutrientes en pasturas, por diferencia entre los valo-
lores analiticos del forraje y los registrados en el residuo remanente de la digestion «in vitro », en relacién

con la digestibilidad total de la materia seca.

Se aplico la técnica de digestibilidad «in vitro» de T LLeEY y TERRY, modificada y ampliada a macro

escala.

Se estableci6 el grado de aprovechamiento de materia orgéinica, nitrégeno total, celulosa, lignocelulosa,
lignina, cenizas, fosforo, calcio, magnesio y silice en cuatro gramineas y una leguminosa.

SUMMARY

The degree of utlization of some pastures nutrients was estimated by difference between the analytical
values of the forrage and those of the remaining residue of the «in vitro» digestion, in relation with the

total digestibility of the dry matter.

TiLLeEY and TERRY’S «in vitro » digestibility technique modified and amplified to macro scale was applied.
The degree of ntilization of organic matter, total nitrogen, fiber, lignocellulose, lignin, ash, phophorous,
caleinm, magnesium and silica was established in four grasses and one legnme.

La determinacién del valor nutritivo de las pas-
turas tuyo importante impulso en los ultimos afios,

debido a las técnicas de digestibilidad “in vitro” :

que ofrecen estrecha correlacion con los ensayos
“in vivo”. Los métodos “in vitro” tomaron difu-
sion’ principalmente a través de la técnica de TiI-
LLEY y TERRY (1963), por su exactitud y relativa
sencillez en la prediccion del valor alimenticio de
los forrajes. Los resultados expresados sobre ma-
teria seca u organica son globales y no indican

¢ Cdtedra de Quimica Biol6gica. Facultad de Agronomfa
y Veterinaria. Universidad de Buénos Aires.

* Profesora adjunta.

3 Profesor titular.

acerca de la utilizacién de los distintos constitu-
yentes de las pastura.

El interés en conocer el comportamiento de di-
ferentes componentes de los forrajes, nos llevé a
realizar ensayos de digestibilidad “in vitro”, en
macro escala, y asi poder establecer en cada caso
el grado de aprovechamiento de algunos de ellos.

En la presente contribucién se determiné el
porcentaje aprovechable de nitrégeno total, fibra,
lignocelulosa, lignina, cenizas totales, calcio, fos-
foro, magnesio y silice, basado en la diferencia
entre la cantidad originalmente valorada en el fo-
rraje y la hallada en el residuo indigerido-inso-

luble.



20 REVISTA DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA Y VETERINARIA DE BUENOS AIRES, T. 17 (2) 1969

MATERIAL Y METODOS

Estos exper'mentos se realizaron sobre forraje-
ras procedentes de parcelas experimentales de la
Catedra de Forrajicultura de la F.A.V., cosecha-
das en estado vegetativo en el mes de agosto de
1966.

Sobre muestras representativas de cada pastura
se practicaron los analisis forrajeros y de digesti-
bilidad “in vitro” (ésta ultima en micto y macro
escala). El residuo indigerido-insoluble, fue a su
vez somelido a los correspondientes analisis.

En base al porciento solubilizado, resultado de
la diferencia entre el contenido en la pastura y
del residuo, se calculé la cantidad aprovechable
para cada constituyente.

Los ensayos se efectuaron sobre el siguiente ma-
ter‘al: falaris, mata dulce (Phalaris tuberosa),
agropiro alargado (Agropyron elongatum), rai-
gras criollo (Lolium multiflorum), pasto ovillo
(Dactylis glomerata) y alfalfa (Medicago sativa).

TECNICAS:

Determinacion de humedad:

En estufa de tiraje forzado a 60-70° C y poste-
riormente en vacio, hasta constancia de peso.

Preparacion y molienda:

El material desecado a 69-70° C fue molido en
aparato Labconco, homogeneizado en mezclador
en V y cuarteado; efectuandose sobre alicuotas
las distintas valoraciones.

Proteina bruta:

Por determinacién del nitrégeno total scgin la
técnica de Kjeldahl, modificada. Mineralizando
con mezcla sulfo-perclérica y selenio como catali-
zador. Valoracién del amoniaco por colorimetria
mediante reaccién de Nessler. La evaluaciéon se
practico sobre 500 miligramos de muestra. Con-
version a proteina: factor 6,25.

Grasa bruta:

Por extraceion con solvente Shell N° 7. a base
de hidrocarburos alifaticos, con rango de destila-
cion entre 60-70° C, en extractor de grasas Gold-

fish.

Fibra bruta:

En aparato condensador de fibra, Laboratory
Construction, segiin la téenica del A.O.A.C. (1960).

Lignocelulosa y lignina:

La valeracién del complejo lignocelulésico y la
lignina se basé en el método indicado por Gar
LLARD (1958), tomzndo en cuenta las observacio-
nes de FISHER (1961) y nuestra experiencia, Vo-
NESCH y RIvERrGs (1966).

Cenizas:

Por incineracion a 520° C.

Fésforo:

En cenizas segiin técnica del A.O0.A.C. (1960),
por colorimetria mediante la reaccién del azul
de molibdeno.

Calcio y magnesio:

Por complexometria en las cenizas segin
SCHWARZENBACH (1946).

Silice;

En las cenizas por eliminacién con acido fluo-
ridrico en medio sulfurico.

Digestibilidad :

Se sigui6 la técnica de digestibilidad “in vitro”
de TiLLEY y TERRY (1963), que se desarrolla en
dos etapas, una con liquido ruminal, seguda por
otra con pepsina clorhidrica y reduciendo a 24
horas de duracién la fermentacién rimica y a
igual lapso la pépsica. Se trabajé con liquido ru-
minal procedente de ovinos experimentalmente
fistulizados.

Los ensayos se realizaron de acuerdo a la téc-
nica original sobre 50 miligramos de muestra y
en macro escala sobre 30 gramos, guardando las
correspondientes proporciones de inéculo y selu-
cién reguladora.

Cada ensayo se hizo con muestras problema por
triplicado, con dos forrajes de digestibilidad cono-
cida (alta y baja) (muestas pauta). y ademas dos
testigos, con solucién buffer y liquido ruminal.
Los valores consignados son los resultados prome-
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dios de por lo menos dos ensayos realizados en chable :: 100 : x = nutriente aprovechable
otras tantas oportunidades. por ciento de materia seca del forraje.
Calculos:

RESULTADOS

El grado de aprovechamiento o utilizacion se
deduce de la siguiente manera: Los analisis quimicos y de digestibilidad “in

: k S vitro” se detallan en el cuadro I. En el cuadro II
100 gramos materia seca del forraje — % diges- L J
e g : se dan los datos analiticos correspondientes al re-
tibilidad de la materia seca = % materia . Ao . .
; siduo no digerido proveniente del ensayo de di-

seca residual. 5o
gestibilidad de cada pastura. En el cuadro III se

100 : 9% nutriente en el forraje :: % materia - : .
70 J e retinen los valores correspondientes a los forrajes,

idual : x = nutriente en el residuo. : SR :
seea, resilunl; ¥ = Suteients on a su residuo indigerido y al porcentaje aprove-

% nutrientc en el residuo — nutriente en el chado de los principales componentes, calculados
residuo = nutriente aprovechable. en base a la digestibilidad del a materia seca de-
% nutriente en el forraje : nutriente aprove- terminada en la pastura.
Cuapro I. — Composicion y digestibilidad «in vitro»

Valores expresados sobre materia scea °/,
=< :3 ] P
= S S | > n =3 &
= E 2 sl Iz S w0 2 = e
Especie '% 8 ?}’ g = ? ‘g é ! ':2 ;: % = ?:-L i ® < 3
R R A S T oo drea IR M IS8 P o Tl e
2 3 s e ta 2 S | £E| & < = S £
Al 3 |fe| 22| & 281 £ | 2| 3 | 2 z | 3
= i b gl & | & e z | 3
~ e =
Phalaris tuberosa..| 76,8| 23,2| 84,8 12,6/ 2,7 | 23,1| 31,4| 3,8 | 46,4| 15,2|242,5| 498,2|278,7| 7,6| 2,1 | 1,& | £9,1
dgropyron elonga-

QU . o . 52 ot 73,6| 26,4| 87,%| 16,0| 4,3 | 28,3 23,0| 8,8 | 39,2 12,2/205,0| 429,6|28C,0| 5,5/ 2,1 | 1,5 €9,5
Lolium multifiorum| 83,8| 16,2| 89,2| 15,0 4,3 | 20,8 25,4| 3,7 | 49,1| 10,8(305,0| 484,1|2¢9,4| 8,0( 1,6 | 2,3 | 71,8
Dactylis glomerata| 74,9| 25,1| 8%,8| 14,2| 4,3 | 24,3| 38,8 6.8 | 46,(| 11,:/196,%| 520,2/2¢3,0/ 2,6| 2,7 | 1,& | 51,6
Medicago sativa. ..| 79,90 20,1| 91,9| 24,4| 1,9 | 22,6| 28,1| 5,1 | 43,(¢| &,'|"30,(|1C54,€]|276,2| 0,7| 3,2 | 3,8 | tC,9

Cuapry II. — Comnasicidn porcentual del residuo « mo digerido »
_ g Bl = I z
= 3 a8 & 0
x’i 8 ‘;3 g & E H t ¢
z s B = = s ° 2 g
Especie = g e El g = = z =
8 & % E & s 2 & 2
g £ 2 & H g 2 g
= = = S| D =
< = S

Phalaris tuberosa ........ 82,8 2,20 30,0 50,7 11,7 17,5 45,1 120,3 84,2 14,8

Agropyron elongatum. . . ... 85,4 2,66 33,6 55,8 24,7 14,6 48,5 144,5 94,4 12,0

Lolium multiflorum....... 88,6 3,06 33,0 56,3 18,2 11,4 33,7 209,6 47,5 7,5

Dactylis glomerata........| 88,0 2,57 31,7 51,8 17,8 12,0 15,2 17752 56,4 8,0

Medicago sativa «ov.vvvvvd| 94,6 1,86 45,4 57,1 22,1 5,5 13,4 179,2 50,0 2,38
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Cuapro IIL. — Adprovechamiento porcentual del forraje en base a su digestibilidad *
Especie Phalaris tuberosa Agranyson Loliuvm multifiorum| Dactylis glomerata | Medicago sati;z;t
elongatum
Digestibilidad «in vitro» de la ma-

terin Seealiyly L il ol s siie et sy 59,1 69,5 71,8 51,6 60,0
‘ forraje 84,8 87,8 89,2 88,8 91.9
Materia orginica. / no digerido 82,5 85,4 88,6 88,0 94,5
aprovechable ' 60,2 70,3 72,0 52,0 59,8

\/ forraje : 2,01 2,56 2,140 2,27 3,92

Nitrégeno total . . no digerido 2,20 2,66 3,06 2,57 1,86
( aprovechable 55,2 67,8 63,6 44,6 81,4
( forraje 23,1 28,3 20,8 24,3 22 .6
Fibra bruta ... .. ) no digerido 30,9 33,6 33,0 E AT Ay 45,4
\ aprovechable 45,3 63,8 05,3 36,9 21,5
( forraje 31,4 33,0 25,4 38,3 28,1
Lignocelulosa . ) no digerido 50,7 55,8 56,3 51,8 57,1
\ aprovechable 34,0 48,4 37,5 34,5 20,5
‘ forraje 3,8 38 35 6,8 5,1
Lignina;. .. WH 00 ( no digerido ]1,77 i 24,7 18,2 17,8 22,1
aprovechable —25,9 —98,3 —38,7 —26,7 —69,4
\/ forraje 15,2 12,2 10,8 11,2 8,1

Cenizas totales. .. i no digerido 17,5 14,6 11,4 12;0 5,5
. aprovechable 51,2 63,5 70,2 48,1 73,5

( forraje 242,5 205,0 305,0 196,3 330,0
Fésforo mg ... .. ! mno digerido 45,1 48,5 39 1 15,2 13,4
( aprovechable 92,4 92,8 90,1 96,3 98,4

‘ forraje 498,2 429,6 484,1 520,2 1054,6
Calcio mg....... no digerido 120,3 144,5 209,6 177,2 179,2
( aprovechable 90,1 89,7 87,8 83,5 93,4
( forraje 273,7 290,0 209,4 293,0 276,2

Magnesio mg .. .. ’ no digerido 84,2 94,4 47,5 66,4 50,0
\ aprovechable 87,4 90,0 93,6 89,0 92,9
‘ forraje 7,6 5,5 3,0 2,6 0,7

Bilice .= s s no digerido 14,8 12,0 B 8,0 2,34
( aprovechable 19,9 33,5 28,9 - 51,1 —37,6

' El nutriente aprovechable estd expresado por ciento de materia seca del forraje.

DISCUSION

La apreciaciéon mas correcta de la digestibili-
dad aparente de los alimentos resulta del balance
entre la ingesta y la excreta. Los métodos por ba-
lance, “in vivo”, son los que ofrecen mayores ga-
rantias pero su técnica costosa y larga, requiere

instalaciones adecuadas.

En los métodos “in vitro” se incuban con li-
quido ruminal y en condiciones controladas pe-
quefias muestras de forraje, calculandose la diges-
"tibilidad de la materia seca o de la materia orga-
nica, a partir de los pesos de estos componentes
en la. muestra y en el residuo insoluble remanente
del proceso fermentativo y pépsico. El residuo de
la digestion “in vitro™ es una mezcla de la fraceion
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no digerida, de microorganismos y de los pquuc-
tos e, su actividad. §

Los resultados obtenidos empleando la téenica
fin vitro” mencionada guardanestrecha relacion
ALEXANDER (1967).

En nuestro caso no sé realizaron ensayos “in vivo”

con los resultados “‘in. vivo”,

pero los valores obtenidos “in vitro” fueron opor-
tunamente Lomparados con los datos correspon-
dientes a patrones de forrajes con consumo y por-
centaje de digestibilidad “in vivo” conocidos, pre-
parados por el Programa Cooperativo de Evalua-
cion Nutritivar de los Forrajes y que nos fueron
suministrados por el Centro de Investigaciones y
Ensefianza de la Zona Templada *.

El conocimiento de la digestibilidad global y
parcial “in vitro” permite calcular por analisis del
forraje y del residuo el grado de aprovechamiento
de distintos componentes organicos y minerales.

La necesidad de contar para el analisis quimico
con sufieiente cantidad de material, obligé & am-
pliar'la’ muestrda de 500 miligramos a 30 gramos.
En ambas escalas 1o& valores' fueron concordantes

Los resultados de nuestros ensayos mierecen las
51gu1entes conﬁlderacwnes El aprovechamiento de
“la" ‘materia organlca concuerda con el de la mate-
ria seca ya que su diferencia en ningun caso su-
pera al 11-%. -

Las proteinas y demas componentes azoados, se
expresan en’ nitrégeno (cuadros II y TII), debido
a que en el residuo no pudo reconocerse la pre-
sencia de proteinas con los reactivos corrientes. En
nuestro caso, en la digestion ramino-pépsica apa-
rentemente se hidrolizan todas las sustancias pro-
teicas. Los resultados demuestran que la utiliza-
cion del nitrégeno total de la ingesta “in vitro”
concuerda con la indicada en los ensayos “in vivo”
de “La Estanzuela”.

La fibra bruta, que incluye lignina, lignocelu-
losa, celulosa, hemicelulosas y pectinas, tiene un
grado de aprovechamiento que abarca desde 36,9 %
a 63,8 % en las gramineas y es de 21,5 % en la
leguminosa.

La digestibilidad de la lignocelulosa es inferior
a la de la fibra bruta, y sus valores son relativa-
mente uniformes para las gramineas: promedio
38,6 % ; en la alfalfa ambos componentes tienen
una digestibilidad muy similar.

* INSTITUTO INTERAMERICANO DE CIENCIAS AGRICOTAS
de la OEA, La Estanzuela, Colonia, Uruguay.

Respecto a la lignina, existen discrepancias so-
bre su aprovechamiento. Las diferencias acerca de
su utilizacién se atribuyen por una parte, al grado
de incrustacién e insolubilidad en que se halla en
el vegetal, a su hetereogeneidad, a las variaciones
del tenor proteico y:al ciclo vegetativo. Los resul-
tados negativos anotados indican poco o ningin
grado de aprovechamiento y en todos los casos
la cantidad de lignina hallada en el residuo su-
peré a la del correspondiente forraje. Los saldos
fueron siempre negativos; alcanzando en el agro-
piro a —98,3 %. Segiin JARRIGE y MiNson (1964),
se puede admitir que los polisacaridos de las mem-
branas tienen una digestibilidad que depende so-
bre todo del grado de lignificacién y que podria
ser casi total si las enzimas microbianas pudieran
penetrar en los tejidos de la planta. Para JoURNET
y JARRIGE (1962)' la lignina es practicamente indi-
gestible. JArrIGE y MINsoN (1964), constataron en
el raigras y en el dactylis los coeficientes de diges-
tibilidad de las hemicelulosas y de la celulosa, que
variam>en forma sensiblemente paralelos, déntro de
limites de 52,5 % y 90,9 % y de 45,4 % y: 967 %,

respectivamente.

Una buena nutricién mineral exige un adecua-
do equilibrio entre aniones y cationes razén por
la que la composicion cuali y cuantitativa de las
cenizas.es de la mayor importancia. Sus cantida-
des y proporciones tienen notable influencia so-
bre el organismo animal. El aprovechamiento in-
tegral de las cenizas supera por lo general al 50 %
del tenor en el forraje. Las cantidades anotadas
abacan desde 48,1 % al 70,2 % en las gramineas
y fue de 73.5 % ‘en la. leguminosa.

"El fésforo es un elemento altamente aprovecha-
do, ya que su utilizacién supera en todos los ca-
sos el 90 % y llega en la alfalfa al 98,4 %. El cal-
cio presenta también un alto grado de aprovecha-
miento, en las gramineas va de 83,5 % a 90,1 % y
en la leguminosa llega a 93.4 %. Los valores re-
gistrados para el magnesio fueron en general, si-
milares a los del calcio: entre 87,4 % y 93,6 % en
las gramineas y 92,9 % en la leguminosa.

Las funciones y la importancia de la silice en
los sistemas biolégicos son poco conocidas. Las
gramineas tienen casi siempre un tenor relativa-
de la ma-
teria seca, llegando en algunas hasta un 10 %. En
nuestros analisis fluctué entre 2,6 % y 7,6 % en

mente elevado; oscila entre 1% y 4 %
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las gramineas, y fue mas bajo en la leguminosa,
0,7 %. Estos valores expresados sobre materia seca
equivalen a un 23 % y 5@ % respectivamente de
las cenizas totales. Se destacan los elevados valo-
res hallados en el residuo no digerido, con porcen-
tuales positivos para Phalaris, Agropyron y Lo-
lium y negativos para Dactylis y Medicago. Estos
resultados concuerdan en principio con los valo-
res positives y negativos hallados en los ensayos
“in vivo” por NOTTLE y col. (1966) y similares a
los de GALLUP y col. (1945), con una recupera-
ci6on en heces del 94,5 % al 135.3 %.

CONCLUSIONES

La digestibilidad “in vitro” en macro escala
permite, basada en el analisis del forraje y del re-
siduo indigerido, estimar el grado de aprovecha-
miento de distintos componentes de un forraje.

La determinacién del grado de aprovechamiento
“in vitro” propuesta debera ser corroborada sohre
mayor nimero de muestras y comparada con ensa-
yos “in vivo”.
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Carla estimada de horas de frio de la Repﬁ])lica Argentina

E. A. DAMmaRrIio !

(Recibido : 20 de mayo de 1968)

ResuMEN

La cantidad de « horas de frio » acumulada durante el periodo de descanso es el principal elemento bio-
meteororolégico regulador de la fenologfa y produccién de las especies frutales caducifolias. El conocimiento
de las disponibilidades medias o normales de « horas de frio » en las regiones actuales y posibles de cultivo,
es entonces de particular interés para estudios agroclimaticos sobre tales especies.

En este trabajo se presentan las cartas de horas de frio — anuales y del periodo de descanso — de la Repii-
blica Argentina confeccionadas conforme a las estimaciones obtenidas mediante un método grifico original,
aplicable a toda localidad de la cual se conozean los valores climdticos de temperaturas minimas medias men-
suales.

SUMMARY

Accumulated « dormancy units » during the rest period is the principal biometeorological factor gover-
ning the phenology and production of deciduous fruit trees. Thence, the average or normal « dormancy units »
knowledge of the present and potential fruit regions is particularly important in agroclimatic studies.

This paper shows the « dormancy units » charts -annual and of the rest period- of the Argentine Repu-
blic made according to the stimation obtained through an original graphic method with which it is possible
to compute « dormancy units » to any locality whose climatic values of monthly minimum temperatures are
known.

INTRODUCCION “exigencia en frio” de las especies vegetales pe-
rennes de follaje caduco, por ello designadas crio-

Uno de los objetivos fundamentales de la Agro- filas

climatologia consiste en evaluar la aptitud agricola ;
Es a partir de los trabajos de CoviLLE (1920),

que comienza a sefialarse con énfasis creciente la
accion favorable de las bajas temperaturas duran-

de los distintos climas. Para ello recurre a la in-
terpretacion de las condiciones climaticas median-
te la utilizacion de indices de extraccion biometeo- : ; 3
o dkicn. cad Bod o oo pIIS ensibilizar s te el periodo de descanso de ciertas especies arho-
reas o arbustivas, cuyo normal despertar vegetati-
vo de primavera queda condicionado a las carac-

teristicas térmicas del invierno precedente.

llas en funcién de las exigencias y tolerancias de
los cultivos.

Algunas de tales exigencias o requerimientos

bioclimaticos, aunque admitiendo particularidades
especificas o varietales, se presentan comunes a
un grupo de cultivos. Tal es el case de la llamada

* Profesor Asociado del Departamento de Ecologia, orien-
tacién Climatologia y Fenologia Agricolas de la Facultad
de Agronomia y Veterinaria de la Universidad de Buenos
Aires.

La valoracién cuantitativa de esta exigencia re-
cién se generaliza después que NIGHTINGALE &
BLAKE (1934 ay b) llegaron a determinar los 7° C
como la temperatura minima de crecimiento para
ramitas de durazneros y manzanos.

Con posterioridad, este mismo valor de 7° C fue

usado como limite superior de las temperaturas
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con accion favorable de enfriamiento, designando-
se como ‘“‘horas de frio”, “horas de enfriamiento”
o “unidades de dormicién” a la cantidad de horas
en que la temperatura del aire permanece debajo
de tal nivel. Aunque este valor térmico no es uni-
forme ni aplicable por igual a todas las especies
y variedades, es mundialmente aceptado como li-
mite medio adecuado para el cémputo de las ho-
ras de frio. Su utilizacién ha permitido explicar
con éxito las variaciones, fenolégicas y producti-
vas, que muestran las especies criofilas —y espe-
cialmente los frutales cultivados— cuando deben
cumplir su descanso bajo diferentes grados de en-
friamiento a consecuencia de variaciones anuales
o geograficas.

Desde el punto de vista agroclimatico, las horas
de frio normalmente acumulables durante el pe-
riodo de descanso constituyen entonces, un indice
o parametro adecuado para evaluar las disponibi-
lidades de enfriamiento de los distintos lugares.

De igual manera que para otros elementos de
conspicua aceién bioclimatica, resulta de gran uti-
lidad el disponer de cartas que muestren las carac-
teristicas de su distribucién geografica. El traza-
do de tales cartas presupone el cémputo de los
valores normales mensuales de horas de frio regis-
tradas por las estaciones meteorolégicas, con exac-
titud a partir de los registros del termégrafo, o
con aproximacion aceptable mediante las tempe-
raturas horarias “observadas o extractadas de los
termogramas.

Sin necesidad de realizar su cémputo directo,
las horas de frio pueden también estimarse usando
como referencia alglin parametro térmico con el
que, es logico suponer, exista una definida rela-
cion de dependencia. Coeficientes de correlacién
clevados y muy significativos han sido hallados,
por muchos investigadores, entre la cantidad de
horas de frio acumuladas durante el invierno o el
periodo de descanso por un lado, y la temperatura
media o minima media del mes, bimestre o tri-
mestre mas frios del afio, por el otro. En corres-
pondencia con la significacion de estos coeficien-
tes, las ecuaciones de regresion derivadas demos-
traron un alto valor de ajuste.

Lamentablemente, estos coeficientes y formulas
estimativas resultan esencialmente locales, pudién-
dose extender su, aplicacién solamente a localida-
des con condiciones climaticas muy similares en

cuanto a la intensidad y amplitud térmica mensual
y anual. La aplicacién de una misma férmula a
localidades geograficamente vecinas, puede produ-
cir groseros errores de estimacion,

Trabajos sobre distribucion geografica de este
elemento bioclimatico son muy escasos en la bi-
bliografia y reducidos a comparaciones de cardc-
ter regional restringido. Como excepcién, BARAK
(1964) ha intentado una zonificacion de Israel es-
timando las unidades de dormicién regionales me-
diante la férmula propuesta por WEINBERGER
(1956) para Georgia, USA, suponiendo su adecua-
cion a las condiciones climaticas israelies. La au-
sencia de valores comprobatorios impide juzgar
los resultados obtenidos.

En el presente trabajo se desarrolla un método
grafico para estimar las horas de frio medias men-
suales de cualquier localidad cuyos valores clima-
ticos de temperaturas minimas medias sean cono-
cidos.

Si bien el método ha sido realizado para la Ar-
gentina, se espera que pueda aplicarse en otros
paises, con los ajustes correspondientes.

Su desarrollo ha permitido confeccionar la car-
ta argentina de horas de frio como un aporte al
mejor conocimiento agroclimatico del pais.

MATERIAL Y METODOS

Al analizar los valores de horas de frio mensua-
les computados por PAscALE y Aspiazt (1965) pa-
ra Buenos Aires, pudo observarse que, indepen-
dientemente del mes o del afio, al graficarlos en
eorrespondencia con las respectivas temperaturas
medias o minimas medias mensuales (SERvVIcIO ME-
TEOROLOGICO NACIONAL, 1946 ay b), los puntos re-
sultantes se disponian formando una curva con
poca dispersion. En la figura 1 se muestran esos
ordenamientos para los 60 valores correspondien-
tes a los meses de abril a setiembre del periodo
1928-37, asi como las respectivas curvas de ajuste
trazadas a mano levantada.

Al volear, en los mismos graficos, los promedios
decenales de horas de frio y de temperaturas me-
dias o minimas medias de cada mes, pudo com-
probarse que los puntos resultantes reproducian
con mucha aproximacion las rectas de ajuste pri-
marias.
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Fig. 1. — Horas de frio mensuales registradas duranle el perfodo abril a setiembre de cada afio del decenio 1928-37, en Buenos Aires,
punteadas contra las correspondientes temperaturas minimas medias (a), y medias mensuales (b). Los puntos més grandes

corresponden a los promedios decenales para los mismos meses.

Este resultado, ya citado por MArRkKUs (1952) derados, se comprobé mediante el computo, siem-
para Porto Alegre, Brasil, permitia vislumbrar pre para Buenos Aires, de los promedios mensua-
la posibilidad de estimar con suficiente aproxima- les de horas de frio para las series decenales 1941-
cién las horas de frio medias mensuales de cual- 1950 y 1951-60 y para el treintenio 1931-60, las que
quier localidad en funcién de parametros climati-
cos simples y comunes. hs

La confirmacion de esta presuncién quedaba su- b 1342,18:23
peditada a: 1°) que las curvas se mostraran in- 200 \ — 01951-60 ———
variables cualquiera fuera el régimen térmico de 5 42 * 1931-60
las distintas localidades y, 2°) que para una mis- B R L
ma localidad mantuvieran su forma y posicion LA R e 4
para valores climaticos computados a partir de o
diferentes periodos de tiempo. 100 o\\ e

Para la comprobacion de estas premisas, deci- ; ¢
diése continuar el analisis utilizando tunicamente R
las temperaturas minimas medias. La razén para g
ello fue la suposicién que, a los efectos de la pro- Roo
yectada extension geografica del trabajo, indica- oL+ o \-t'\"l'*é—.p‘—m'st—‘
rian mejor que las temperaturas medias la inten- 5 ‘]toemp i madls @ :
sidad del enfriamiento invernal. '

Fiz. 2. — Correlacién entre promedios mensuales (abril a se-

La constancia en la forma ¥ ubicacion de la liembre) de horas de frio y de temperatura minima media, en

curva al variar los ])CriO(IOS climatolégicos consi- Juenos Aires, computados para diferentes perfodos climaticos.
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Fig. 3. — Curvas de ajuste interpoladas, a mano levantada, sobre los punteos (@) entre promedios decenales (1928-37) de lLoras

de frfo de los meses de abril a setiembre y las respectivas temperaturas minimas medias de cuatro localidades argentinas. Los
puntos peqenos (+). corresponden a los valores mensuales de cada uno de los afnos de la serie promediada.

se representaron graficamente en oposicion a los

correspondientes valores climaticos de temperatu-
ras minimas medias (SMN, 1958, 1963, 1967).

El resultado se muestra en la figura 2, donde
puede observarse que la disposicion y forma de
la curva de ajuste se mantiene casi inalterable a
pesar de la variacién en los promedios térmicos
mensuales.

Dada la indole de los valores correlacionados,
resultaba légico sospechar que la curva encontra-
da para Buenos Aires, no podria aplicarse como
estimativa para otras localidades, es decir, cada
localidad produciria una curva particular, tanto
mas disimil de aquella cuanto mas lo fueran sus
regimenes térmicos. Para comprobar esta hipéte-
sis se computaron las horas de frio regisiradas du-
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rante los meses de abril a setiembre inclusive en
diez y siete localidades argentinas, seleccionadas
para cubrir distintas situaciones climaticas, a sa-
ber: Azul, Corrientes, Santiago del Estero, Tucu-
man, Salta, Cipolletti, Mendoza, Bariloche, Pa-
rana, La Rioja, San Juan, Rio Gallegos, Comodoro
Rivadavia, Santa Rosa, Junin, Cérdoba, Ceres y
Posadas, cuya ubicacién geografica se indica en el
cuadro 2.

Los computos se realizaron a partir de los valo-
res horarios de temperatura existentes en el archi-
vo del servicio meteorolégico argentino, correspon-
dientes al periodo 1928-37 para las ocho primeras
localidades listadas. Para las restantes, s6lo se com-
putaron distintos periodos quinquenales, suponién-
dose que la inalterabilidad en el trazado de la cur-
va para Buenos Aires podria extenderse a cual-
quier otra localidad, haciendo innecesario la ho-
mologacion de las series. Todos los valores men-

29-

suales de horas de frio asi computados se corri-
gieron para llevarlos a meses de 30 dias.

Como era de esperar, al graficar estos prome-
dios mensuales en relacion con las minimas me-
dias respectivas, cada localidad produjo una cur-
va propia y distinta; a titulo de ejemplo, cuatro
de ellas se reproducen en la figura 3. En general,
las curvas tendian a ser tanto mds empinadas cuan-
to mas frio el invierno, aunque al representarla
todas juntas en un mismo grafico, no maostraban
ningin ordenamiento definido que permitiera an-
ticipar la forma y ubicacién correspondiente a
una localidad determinada (figura 4 A).

Para lograr este ordenamiento, tanto en la po-
sicion como en la forma de las curvas, se ensaya-
ron diversos parametro simples o combinados,
llegéndoée a encontrar que el promedio de las
temperaturas minimas medias (climaticas) de los

cinco meses mas frios era el valor que permitia

heras
de
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Fig. 4. — Representacién conjuntajde las curvas de ajuste correspondientes a las localidades analizadas. En A, sobre una eseala
térmica comin ; en B, sobre una escala térmica distinta para cada localidad, resultante de asignar al punto marcado, el valor
del promedio de las minimas medias de los cinco meses méas frios del afio.
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CuaDprO 1. Comparacién entre las horas de frio registradas en diversas localidades argentinas
y las estimadas mediante el método grdifico

Horas de frio en

Localidad y perivdos
Primavera Verano Otofio Invierno Mes
6. 0, N) D, B, F) (M, A/ M) @& 5, A) e més frio

1. Carmen de Patagoncs :

observadas (1902-46).......... 208 2 150 794 1153 289

calculadas™ (1901-50).......... 237 2 161 806 1206 292
2. Fortin Mercedes :

observadas (1902-46)......... 266 ) 237 813 1324 297

calculadas (1928-60).......... 253 0 197 930 1380 312
3. Puerlo Madryn :

observadas (1902-46).......... 292 4 289 1025 1610 386

calculadas (1901-40).......... 357 14 270 984 1625 362
4. Trelew :

observadas (1902-46).......... 366 27 431 1139 1963 405

calculadas (1931-60).......... 344 10 337 1106 1797 386
5. Punta Indio :

observadas (1933-42).......... 190 7 154 582 932 254

calculadas (1933-42).......... 204 3 155 624 986 247
6. La Plata :

observadas (1933-42) .......... 81 1 | 54 389 525 161

calculadas (1933-42).......... 86 63 400 549 160
T. Buenos Aires :

observadas (1911-60).......... 82 0 94 479 655 188

calculadas (1901-50).......... 98 0 6 468 643 171
Fuente de datos : 1, 2, 3 y 4: Bosso y Burgos (1948); 5y 6: Burgos (1944); 7: Pascale y Aspiazii (1965).

la mejor ubicacion diferenciada sobre la escala de
temperatura. En efecto, reproduciendo sobre un
mismo grafico todas las curvas, haciendo coincidir
este valor promedio de cada localidad con un pun-
to fijo, invalorado, de la escala de abscisas, se ob-
tuvo el ordenamiento posicional que indica la fi-
gura 4 B.

Logrado esto, se investigé cual podria ser el pa-
rémetro que determinaba la forma de las curvas.
La temperatura minima media anual result6 el va-
lor climatico mas adecuado, quedando asi jerar-
quizada la influencia de la diferente amplitud
anual, tal como se muestra en la misma figura 4 B.

Con las generalizaciones e interpolaciones nece-
sarias, fue posible entonces construir un diagrama

tipo, mediante el cual pueden estimarse las horas
de frio mensuales en funcién de esos dos valores
climaticos.

Este grafico —que se presenta en la figura 5—
es de uso sencillo. Para estimar la horas de frio
medias mensuales de una localidad de la cual se
dispongan valores climaticos de temperaturas mi-

nimas medias, se procede asi:

1) se calcula el promedio de las temperaturas
minimas medias correspondientes a los cin-
co meses mas frios;

2) se valoran las divisiones de la escala térmi-

ca sobre el eje de abscisas del grafico: para

ello, se asigna a la divisién destacada en el
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centro de la escala, el valor del promedio
hallado en 1), y a partir del mismo, se da
valor a las restantes divisiones, las cuales se
han trazado con la separaciéon de 1° C;

3) se traza la curva correspondiente a la locali-
dad, ubicando el valor de la temperatura
minima media anual en la respectiva escala
oblicua del gréfico;

4) se estiman entonces las horas de frio, en-
trando por abscisas con el valor de la tem-
peratura minima media de cada mes y ascen-
diendo por ordenadas hasta cortar la curva
correspondiente a la localidad: en la escala
de ordenadas se leeran las horas de frio esti-
madas.

La utilizacion de papel transparente puede re-
sultar de utilidad, especialmente cuando se trata
de caleular varias localidades.

La comprobaciéon del ajuste del método grafico

propuesto, fue realizada aplicandolo a otras loca-
lidades, no incluidas en el analisis previo, cuyas
horas de frio realmente observadas, computadas
por varios autores para fines agro o bioclimaticos,
se lranscriben en el cuadro 1. La pequeiiez de las
diferencias entre valores observados y calculados,
permite garantizar la utilizacién del método esti-
mativo para aplicaciones agroclimaticas.

Es necesario repetir que el método sirve sola-
mente para fines y datos climaticos, y no debe ser
aplicado al calculo de las horas de frio de meses
o aios particulares, Ademas, los resultados seran
tanto mas ajustados cuanto mas normales sean
los promedios usados.

Utilizando este método grafico, se calcularon las
horas de frio mensuales de 72 localidades argen-
tinas, partiendo de los valores climaticos treinta-
nales 1931-60 (SMN, 1967).

La extensién del periodo climatico considerado
permite asignar el caracter de normalidad, tanto
a los promedios mensuales de minimas, como a
los de horas de frio estimadas mediante los mis-
mos. Para completar la informacién en regiones
no cubiertas por esta red primaria, se estimaron
—con el solo caracter de referencia auxiliar— las
horas de frio para el periodo 1941-6¢ (SMN, 1958,
1963) de otras 30 localidades. La ubicaciéon de to-
das ellas, los periodos considerados y los resulta-

7

dos obtenidos figuran en el cuadro 2.

Con esta informacion se trazaron las cartas que
se incluyen mas adelante. Debe aclararse que fue-
ron eliminadas a tal efecto, las localidades o esta-
ciones meteorol6gicas ubicadas a mas de 1000 me-
tros sobre el nivel del mar. Tres razones se tuvie-
ron en cuenta para ello: la escasa informacion cli-
matica disponible para zonas de altura, las varia-
ciones microclimaticas introducidas por el relie-
ve y el hecho que el método propuesto no rindié
adecuadamente para tales situaciones (ver curva
de Salta en grafico 4 B). Las regiones con altitu-
des mayores que la indicada, figuran rayadas en
las cartas.

RESULTADOS

CARTA ESTIMADA DE HORAS DE FRiO ANUALES

La figura 6 muestra la distribucion geografica
de las normales anuales estimadas de horas de frio,
mediante las isolineas respectivas, las cuales, para
ro restar claridad a la carta y para jerarquizar
la importancia de las distintas cantidades de en-
friamiento, se trazaron siguiendo una escala no
uniforme de distanciamiento.

En concordancia con las caracteristicas del in-
vierno, las lineas — que siguen de cerca el trazado
de las isotermas de invierno— muestran una dis-
ponibilidad en horas de frio creciente con la lati-
tud, desde algo menos de 100 horas en la parte
mas septentrional del noreste formoseiio, hasta
mas de 4500 en el extremo sur continental.

El relieve y la oceanidad alteran sensiblemente
esta distribucién latitudinal, con iguales manifes-
taciones que al obrar sobre el campo térmico. La
acciéon de la cordillera andina se manifiesta por
una inflexién gereral de las isolineas hacia el N,
tanto mas aguda cuanto mayor la altitud; esta ac-
cién, bien apreciable hasta los 35° de latitud,
queda en cierta forma disimulada a latitudes ma-
yores por el efecto concurrente de la creciente
oceanidad. Es asi que sobre la region patagénica,
las isolineas toman wuna direccién practicamente
longitudinal como resultante de ambos factores,
horizontalizandose algo sobre las zonas costeras
atlanticas. Resalta también claramente en la car-
ta, el aumento de horas de frio a causa de las se-
rranias cordobesa y bonaerense, asi como en sen-
tido inverso, la cuna de disminucién operada por
el rio Parana.
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Crapro 2. — Horas de frio medias mensuales de localidades argentinas, estimadas mcdiante el método grdfico

con los valores climdttcos de los periodos 1931-60 (SMN, 1967) 0 1941-60 (SMN, 1957, 1963)

Coordenadas
getgrations Horas de frio
Localidad - Feiose
Lat. | Long.| Alt. g oo
e BoF_oM A M- E - F A S 0. N - D Afio
o 4 5] I

Rivadawia. ... oo SRS 0L 24 1062 54| 205 1931-60 0050 0 0 112 20 Bl ad 5 g 0 0| 13T
SRR S e R 24 11|65 18| 1303 » 0 0 2 28 84 175 261 176 71 22 4 0 823
Badbaio.a e i s .++124 51|65 29| 1189 » 0 0 0 28 98 237 327 242 84 21 2 0| 1039
Tacaaglé ... 2o (oo L, s 24 58|58 49| &7 » 00 050 SR dG 281582~ T6 " 0 6 0| £ 82
Coromel Moldesszatn o5l 25 16|66 29| 1143 » 0 0 O 18 78 240 330 214 65 11 0 0| 956
Colania Castelliv. o' o uaeaon vsiss 25 57|60 39| 111| 1941-60 0 0 o0 3 14. 37T M0 38 1% 1 0 0 177
IORMROBR: Sua a7 o s e ol s i i 26 10|58 12 65| 1931=60 0 0 0 0 3 10 20 18 2 0 0 0 53
San Feo. de Laishi . oo i ives 26 12|58 42 75 » 00 _ 0. 6 15:-88 69 47 21 6 0 0 202
Canipo Gallo. . . s Bh. Ji. 26 35/62 51| 190 » 0 =08 0 =6 90551 82 55 1622 L0 10 28
San Miguel de Tucumédn........ 26 4865 12| 481 » 0 0 O 3 30 92169115 42 5 0 0| 456
Peit: BeoS . Peliadi vt ot 26 52|60 27 91 » 0 0 0 T 18 - 41 0 B3 18 3 0 0 210
Villa Noughéd o hah o s 26 53|65 23| 1388 » 0 0 b 36 88 171 195 189 72 32 3 0 741
) Y S I e 1 L U S 27 21155 30[ 163| 1941-60 0 0 0 18 48 69 104 66 30 14 4 0 353
PoBa@ann e s bise ity boie s ke, =Loe et 29 2855 54 111 1931-60 0 0 0 5 19 38 .52 387 1% 6 0 0 168
C OB OIGOB R o rrta i e, o o Ay 27 28[58 49 60 » 0 0 0 0 6 15 34 22 10 0 0 0 87
Andalgald .o oo i o il G0 27 33|66 17| 1063 » 0 0 0 20 89237287160 50 8 0 0 851
Villa Angela:. i i b vane. des 27 34(60 44 74 1941=60 0 0 0 5 24 63 108 68 23 2 0 0 288
General - Paz. w0 e e, sl 27 45|57 38& 74 » 0 0 0 2 113 ST 42 w80 1S 1 0 0 128
Santiago del Estero............ 27 46/64 18| 188 1931-60 00 0:-5 85 82158103 30 1 0 0| 414
Lot COehal s o s it e e Ll 8 27 47|65 34| 443 » 0 0 0 10 45 131 220 150 50 5 0 0 611
CatAMmATOR . v « i oo suainis v v bl 28 28|65 47| 546 1931-60 0 0 0 2 36 108 163 79 14 0 0 0 402
ADVAUUT s, 1220 e roliosidiern o ortarstletanes s 28 28(62 50| 107, 1941-60 0 0 0 & 86 80 119 79 26 3 0 0 351
GHOTRE & e 2 R ol e T b eia by 29 09|59 16 37| 1931-60 0 0 0 10 24 48 66 62 53 8 0 0 281
Merosden. ... foblime i, a8 e 29 10|58 05 8& » 0 0 . 9 29 856 86 15 30 .9 0 0 294
Chileeitod. i il o s 29 10|67 30| 1101| 1941-50 0 0 0 26 96 265 323 186 64 17 0 0 977
LagBiojis ... et dis e LRl 29 25|66 52| 517 1931-60 0 0 0 2 42 114 180 93 22 0 0 0 453
R0 T ORI, L e 29 2&(60 12 58 » 0 0 0 15 41 64 112 84 40 16 0 0 372
Paso de los Libres .. .......... 29 4357 06 66 » (1] 0 0 8 28 53 8 64 32 10 0 0 280
COTORN. i aici s ooyt e 29 53|h1 BT 8% 1941-60 0 0 0 10 38 90 143 109 50 10 0 0 459
Villa Maria del Rio Seco ....... 29 54|13 41| T30 1931-60 0 0 0 32 84 175 291 221 &9 29 4 0 905
Monte Caseros................. 30 16[37 38 53| 1941-60 0 0 © 11 40 70 103 74 39 12 ) | 0 350
IBTHE b 7 R S e e e 30 45|50 39 3&| 1931-60 0 0 0 13 39 68 111 79 44 _ 16 0 0 370
Chepesesy . L. Lo e .o |31 20/66 35] 654 » ¢ SO 1 P | 5 51 178 219 135 31 1 0 0| 626
(8765 157:5 15 | e O ) e e il 1) 31 2R(58 23 37| 1941-60 0 0 o 17 53 91 138 103 55 22 o (0] 482
CORdDBE: .. i A ST e S e 31 24|64 11| 425 1931=-60 0 0 0 35 89 200 263 195 83 28 4 0 897
8 DT e 0T M ) R e e e 31.2%(10 686 38 » 0 0 0 17 55 103 167 116 61 17 1 0 537
Angel Gallardo ................. 31 34|60 41 1R » 0 0 0 16 43 107 159 125 62 21 3 0 536
Bam Jagni iy o i o et 31 37|68 32| 630 » 0 0 0 30 127 306 363 232 77 15 0 0| 1150
PALEE . o T o et M, 31 40|63 53| 33%& » 0 0 0 35 82 182 288 218 94 33 5 0 937
Paraiih s Vv ool ot et s STy 31 47|60 29 T4 » 0 0 0 18 60 114 16% 142 78 28 ) & 0 609
Liagi Deligian, . 2 2k -l ot 31 56|60 25| 104 » 0 0 0 19 60 117 180 148 76 28 4 0 632
Villa Dolores.................. 31 57|66 12| 533 » 0 0 0 22 70 190 235 172 62 15 0 0 766
Vidtopia; L. S il R i e 32 37|60 11 29 » 0 0 0 15 52 108 154 125 68 26 3 0 551
BellnVilld=" - e riea st 32 3862 41 129 » 0 0 1 45 107 218 317 260 142 53 12 0| 1165
MG oZaL Ll o D e S el 32 53|68 52| 827 1901-50 0 0 &5 54 181 342 372 260 104 31 % 0| 1356
8T o T TSI I ESRer S oy g 32 55(60 44 22( 1931-60 0 0 0 39 81 141 239 206 108 44 11 0 869
Gualeguayeht. .. it vos ovntis 32 59|58 40 22| 1941-60 0 0 0720 85-137 201 172 AT 25 6 0 723
Cagilda..=, ... B Ssti Bat i 33 03|61 09 74| 1931-60 0 0 1 47 107 200 263 231 135 48 13 0| 1045
Rio ICaarbo <. o e s ey 33 10|64 20| 443 » 0o 0 1 44 113 258 311 238 108 35 5 0| 1113
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CuaDRO 2. — (Conclusion)
Coordenadas EEa e e
geogrificas
Periodo
Ldealidad ook | B, | A climatologico
SWG.mi B M AL - M TR S S AR OR AN . D] Ao
o] ! o |

B8R TLuis: ;7 as e o s S et 33 16|66 21| 715 1931-60 0 0 2 44 118 268 329 2256 81 25 2 0] 1088
B0 PRz oo« S sl fabulesiini e it ole 33 28|67 33| 506] 1941-60 0 0 2 36 119 294 359 266 102 19 O 0| 1187
IMgzaTHen) . L TR SRR 33 85(59. 24 5 1951-60 0 O 2 40 94 154 210 161 62 32 T 2| . 782
Villa Mercedes: « .. fdiice s i ad'e 28 33 41/65 29| 515/ 1931-60 0 0 0 48 145 264 337 282 114 35 4 0| 1229
Bah (Carlos.lad o SRR SRE R 33 46(69 02| 940| 1941-60 0 2 25 168 412 614 658 594 323 128 29 2| 2966
Pergamino..............ovine 33 5669 33 60| 1931-60 0 ©0 5 53118 215 2761241 164 60: 20 3| 1145
EabOUIAYe: o o aiein itedoidionial sonsidts s 34 04(63 24| 13& 1941-60 0 0 0 387 118 235 317 247 1200 34 3 0| 1106
San Mignel oioal. . veidesisg s sl 34 33|58 42 32| 1931-60 0 0 4 52 111 208 239 232 129 58 10. 2 1054
Bllenos Aires., .. ..o uefis suivn o s 34 3558 29 25 » 0 O 0 19 60 123 165 130 65 20 3 0| 58>
R 177900 1 2 SR el I L T S 34 35|60 56 80 » 0 0 7 58 108 196 256 226 146 60 16 2| 1074
Colonia AlLVear . . .« s o.sons sk 35 00(67 39 465| 1941-60 0 0 2 20 175 367 419 343 164 49 4 0 1543
Panta Ingie: .o. « sweoartire % are s 352257 17 15| 1931-60 0 O 3 40 99 203 260 218 133 59 23 4| 1042
Nudeve de Julio, . . i s sates wm oty 35 27(60 53 76 » 0 0 8 59 135 250 295 274 159 66 22 1| 1268
General Picol, o tkemc O a0 it 35 39|63 56| 140, 1941-60 0 0 2 52 161 306 854 315 158 50 8 0| 1412
Trenque LauGUen: s . v b e 35 58|62 43 96| 1931-60 0 -0 2 53 128269 327 267 144 53 12 0| 1240
Eas TPIOReS 1. b doril el e ot S 36 00|59 06 35 » 0 5 14 170 140 265 272 269 154 71 33 11| 1303
DOV HOTIOR s w5 <l Eateinns ‘Wit s, st s NI 2 36 13|65 26| 312 » 0 0 6 58 145 314 360 305 154 43 10 0] 1395
0 viale ) o S T S DI 36 16(57 41 9 » 2 3 13 70 158 268 309 258 1568 78 35 15| 1367
T T B R R I 36 37|64 19| 186| 1941-60 0 0 5 55161 303 347 319 162 54 7 0| 1414
V- | ol e Rty Rl e e 36 4659 50/ 133| 1931-60 3 4 19 91 183 318 336 328 234 109 50 17| 1692
Macachin, .. d S ET i os Jtm 37 0863 41| 140 » 0 O 9 69 167 300 372 334 180 63 14 0| 1508
General Acha.. .58k o 50k o 37 22(64- 35| 223 » 0 O 9 80 185 350 401 360 188 66 16 0| 1655
CGhogzMalal.. o onira i s ss 37 23|70 17| 850 » 3 13 63 200 270 387 493 441 296 143 50 17| 2376
Coronol Budrez. ; ... st s o e 37 30/61 57| 234| 1941-60 0 O 15 100 201 330 392 375 230 112 39 17| 1801
| A I e S of I TR e 37 38|62 24| 293 » 0 O 13 104 201 330 394 394 231 107 33 ' 6| 1813
CRESELACIE 5% wo srire e 0 daks winte diote & 37 38|63 34| 176 » 0 0 10 70 192 325 440 362 212 85 18 0| 1714
Al GATOR. . «ir o Wk S 15T Saldle S e 37 45|58 18| 112| 1931-60 5 8 16 77 163 277 314309 215 111 - 50 11| 1561
Mensidel Plati . X bl r s 38 08|57 33 24 » 5 4 12 60 134 256 308 296 213 109 53 23| 1473
Tres Arroyos..................|38 23|60 16| 109 » 2 1 13 68 136 265 328 304 204 98 39 10| 1468
M BT o o T g a0 L Ddaibaling 38 32|70 23| T13| 1941-60 2 12 58 183 343 525 595 558 358 169 58 14| 2875
CHpOllebli £i: s o il e ie s aroele 38 56|68 01| 265 1931-60 0 1 34 131 259 417 474 408 191 77 15 0| 1997
Coronel J. J. Gémez ..... ..... 39 01167 39| 242| 1931-60 0 O 28 108 252 466 526 446 219 83 17 0| 2145
GEneral GOdoy: ... siiv weints siaeans s 39 0567 09| 208 » 0 0 29 115 214 403 464 394 190 70 14 0| 1893
Clioels- Choel. ..l L atuilies ik 15 39 17|65 39| 133 » 0 0 13 80 182 330 372 3187168 €0 12 0| 1535
Bortin Mercedes!s .. oi w05 39 31(62 38 25 » 0 2 14 64 157 310 372 319 200 85 26 4| 1553
General Conesa........... ... 40 06(b4 25 60 » 0 0 12 73 185 343 362:336. 158 56 12 0| 1537
San Antonio Oeste ............. 40 44|64 57 7 » 0 0 2 44 123-253 289 254 138 47 10 0| 1159
Pataoones .. .o dahie e os cles e 40 47|63 01 40 » 0 O 8 57 143 273 326 319 195 86 26 4| 1437
8:C: de Bariloche . <. oo 0. o 41 09|71 19| 853 » 62 70 129 279 427 568 613 632 560 355 197 109 | 4001
Madinnohae:, oo sablidsc 2y, 41 15!68 44| 888 1941-60 6 12 64 231 440 687 744 703 550 248 72 17| 3774
BROTUBL. .. Sarnin, o Sl ot et el 42 54|71 21| 568 1431-60 38 52 118 300 475 603 674 637 527 301 147 70| 3932
1 Y A S I o Ceail 43 14|65 18 39 » 0 2 26 88 224 370 386 350 225 90 30 8| 1797
CRAMATONOR 54 o 2% na s laols wleierurisl 44 49|65 42 34| 1941-60 4 6 29 87 192 354 378 338 233 115 41 12| 17&9
Colonia Sarmiento ... 0. i) s . 45 35|69 04| 268 1931-60 5 11 38 125 237 454 466 415 259 113 43 16| 2176
Comodoro Rivadavia........... 45 47|67 30 61 » 4 9 28 179 181 318 319 298 203 95 40 14| 1588
Brerto Degeado:. . vauei »onvenin 417 44|65 55 79] 1941-60 16 18 47 142 292 445 482 453 317 173 83 34| 2502
Banta Crnz. . g ciaan, oal, RSt 50 01|68 32 11 » 22 28 69 188 418 618 608 566 377 189 130 34 | 3247
Lago Argentinot. .V oo . 2 s 50 20|72 18| 222 » 31 41 95 202 495 622 659 570 475 205 108 57| 3560
Rio ‘Gallegos . ... M. ... 5. on. 51 40|69 16 22| 1931-60 60 82 160 320 630 720 720 650 513 348 156 82| 4441
Faro Cabo Virgenes........... 52 21(68 21 51| 1941-60 91 100 156 280 474 587 618 623 558 339 215 121 | 4162
WBGBIG 5o o« o oo i raiaBopt e e o 54 49(68 19 21 » 127 121 189 370 603 666 705 673 587 379 237 135 | 4792
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CARTA ESTIMADA DE HORAS DE FRIO DURANTE
EL PERIODO DE DESCANSO

Desde el punto de vista bioclimatico, la impor-
tancia de las disponibilidades regionales en horas
de frio deben referirse solamente al periodo de
descanso invernal. Para fijar limites, puede acep-
tarse que este subperiodo fenolégico se extiende
desde la caida de hojas en otofio hasta la inicia-
ciéon de la actividad vegetativa en primavera. Pa-
ra las distintas especies y variedades, con distintos
grados de exigencia en enfriamiento y diferentes
umbrales térmicos de erecimiento, la duraciéon del
descanso y las fechas de su iniciacién y conclusion,
tendran distinta expresion regional. En un trabajo
de caracter agroclimatico general como el presen-
te, no pueden considerarse tales particularidades.
Por ese motivo se ha considerado que, las horas
de frio acumuladas durante el periodo 1° de ma-
y0-30 de setiembre, pueden representar adecuada-
mente las maximas disponibilidades medias de en-

friamiento regional.

Sin embargo, para las situaciones de inviernos
benignos, no todas las horas de frio de este perio-
do deben contabilizarse. Conocido es el hecho que
les altas temperaturas diurnas anulan el efecto
vernalizante de las horas de frio nocturnas; de la
misma forma hay una disminuciéon de este efecto
bioclimatico cuando el descanso se caracteriza por
la alternancia de periodos frios con otros de altas
temperaturas,.

Con el fin de tener en cuenta esta circunstancia,
las horas de frio acumuladas durante el descanso
fueron calculadas entre las fechas en que la tem-
peratura normal diaria desciente y supera el nivel
de los 14° C. Esta temperatura fue elegida consi-
derando que representa un umbral de crecimiento
medio para las distintas especies frutales criéfilas
y. ademas, por significar —en cuanto a la ampli-
tud diaria del norte del pais— temperaturas diur-
nas ya muy altas y con marcado efecto deverna-
lizante. Las horas de frio parciales de los meses
inicial y final del periodo asi determinado, se cal-
cularon suponiendo una distribucién normal de
las mismas en el mes.

Para las localidades donde la temperatura nor-
mal diaria, durante el periodo 1° de mayo-30 se-
tiembre, nunca excede los 14° C, ese lapso fue con-
siderado como descanso invernal.

A lag horas de frio acumuladas durante el pe-
riodo de descanso asi considerado, se las designo
como ‘“horas de frio efectivas” y su distribucién
geografica se indica en la carta de la figura 7.

Una amplia zona del norte del pais aparece fal-
ta de las disponibilidades minimas en unidades de
dormicién como para satisfacer los requerimientos
de las especies menos exigentes en frio invernal.
Esta zona que podria quedar delimitada meridio-
nalmente por la isolinea de 300 horas, comprende
la totalidad de las provincias de Formosa, Chaco,
Corrientes y Misiones (excepto tal vez la parte
mas elevada), la parte llana de Salta., centro y
noreste de Santiago del Estero y norte de Santa Fe.
Coincide bastante ajustadamente con la que Pa-
PADAKIS (1951) califica como “de invierno dema-
siado calido aun para el duraznero y solamente
apta para granado, membrillero, morera e hi-
guera”,

Contrariamente, la isolinea de 1250 horas que,
circundando la parte mas elevada del sudoeste de
la provincia de Buenos Aires, cruza por el norte
de La Pampa v sur de San Luis para inflexionar
rapidamente al entrar en Mendoza a consecuencia
del aumento en altitud, sefalaria el limite norte
de la region del pais con disponibilidades de frio
invernal suficiente como para asegurar el normal
desarrollo, en cuanto hace a este elemento biome-
teorolégico, de las especies caducifolias de mayor
exigencia.

CONCLUSIONES

1) E1 método grafico propuesto para la estima-
ciéon de las horas de frio en la Republica Argen-
tina, produjo resultados suficientemente acepta-
bles para uso agroclimatico.

2) Al utilizar solamente valores climaticos de
temperaturas minimas, el método, que considera
la intensidad del invierno en conjunciéon con la
amplitud térmica mensual y anual, permite esti-
mar las horas de frio mensuales aun de localida-
des que no cuenten con temperaturas horarias.

3) La disponibilidad normal anual de horas
de frio en la Republica Argentina, varia entre al-
go menos de 100 unidades en el limite noreste has-
ta casi 5000 en el extremo sur continental.

4) Considerando solamente la acumulacién de
horas de frio en el periodo de descanso (mayo a
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setiembre) y acordando que no existe descanso
efectivo cuando la temperatura normal diaria su-
pera los 14° C durante el mismo, una amplia zona
del noreste argentino (Formosa, Chaco, Misiones,
este de Salta y norte de Corrientes) aparece des-
provista por completo de este elemento bioclima-
tico. Exceptuando las localidades con altitud su-
perior a 1000 metros sobre el nivel del mar, los
valores maximos de horas de frio “efectivas” acu-
muladas durante el descanso se registran en el ex-
tremo sur continental, donde se superan las 3000
unidades. Una linea que saliendo la bahia de Sam-
boromboén, se dirigiera oblicuamente hasta tocar
la ciudad de San Juan, sefialaria el limite septen-
trional de la regién llana argentina con enfria-
miento invernal suficiente para todas las especies
de frutales caducifolias.
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Medicion del area foliar del maiz (Zea mays) emp]eando

el largo maximo de sus hojas*

H. D. Ginzo !
(Recibido : 25 de julio de 1968)

REsuUMEN

Se describe el empleo de una relacion doble-logaritmica entre el largo méxino y el drea de las hojas del
maiz (ev. P21 X P465) ; asimismo se hacen consideraciones sobre algunas fuentes de error debidas a las ca-
racteristicas particulares del material empleado. Las hojas utilizadas provinieron de plantas sometidas a dis-
tintas condiciones de disponibilidad de agua. La relacion encontrada es la misma para todas las hojas, inde-
pendientemente de su estado de desarrollo y condiciones de crecimiento. Los resultados obtenidos permiten
concluir que el método aqui descripto es lo suficientemente ripido y preciso como para ser empleado en con-
diciones de campana.

SUMMARY

The use of a log-log relationship between the maximum leaf length and the leaf area of maize (ev. P21
W P465) is deseribed ; in addition, some sources of error due to peculiar features of the leaves are conside-
red. Leaf samples were taken from plants growing under different conditions of water availability. The rela-
tionship found holds true for all the leaves, regardless their developmental stage and the conditions which
they were subjected to. The results show that the method described herein is fairly quick and precise to be

used in the field.

INTRODUCCION

La importancia que revisie el conocimiento del
area foliar de un cultivo para el estudio de su cre-
cimiento ha sido puesta de manifiesto por WATSON
(1952). Ello podria explicar la pluralidad de mé-
todos que se han desarrollado para estimar el
area foliar de varias especies, la mayoria de ellas
cultivadas (Ginzo, 1968). En el caso particular
del maiz los métodos de que se dispone no son va-
riados puesto que las hojas, durante su crecimien-

* Trabajo realizado en el Departamento de Biologia de la
Facultad do Agronomfia y Veterinaria de la Universidad de
Buenos Aires y en la Estacién Experimental Agropecuaria
Pergamino (1. N. T. A.), como parte del Plan « Eco-fisiologia
del Maiz » (Convenio F. A. V. (U.B. A.), . N. T. A.).

¢ Ayudante Primero en el Departamento mencionado.

to, alcanzan tamafios suficientemente grandes como
para descartar la posibilidad de emplear los pla-
nimetros existentes (fotoeléctricos o neumaticos)
o utilizar patrones fotograficos similares a los em-
pleados por WiLLiams (1954, 1964). Por ello, se
han utilizado sé6lo dos métodos para maiz: uno
comparativo (ALLISON y WATson, 1966) y otro
basado en dimensiones lineales de las hojas (MonT-
G6OMERY, 1911; McKEE, 1964). Este ultimo, que es
el mas difundido, se fundamenta en la relacién
entre el producto del largo maximo de una ho-
ja por su ancho maximo, con el area de la mis-
ma. Sin embargo esta relacién no pudo ser uti-
lizada en la cultivar P21 X P465 por haber sido
dificil, como se vera mas adelante, medir con exac-
titud el ancho maximo de las hojas. Esta situacion
indujo al autor a ensayar la posibilidad de utilizar
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una relacion doble-logaritmica entre el largo maxi-
mo de la hoja y su area.

MATERIAL Y METODO

Se utilizaron hojas provenientes de un cultivo
de maiz (ev. P21 x P465) sembrado el 15-X1-1967
en la Estaciéon Experimental Agropecuaria Perga-
mino (INTA) (33°46’S - 60°43’ W). La siembra
se hizo dando 0,70 m entre hileras y 0,30 m entre
plantas, lo que determiné una densidad de aproxi-
madamente 45.000 plantas por hectarea. Las mues-
tras se tomaron de plantas sometidas a 2 trata-
mientos (Riego y Testigo) distribuidos en 4 blo-
ques al azar. El total de hojas medidas fue 271,
muestreadas desde que las plantas presentaron las
dos primeras hojas completamente desarrolladas
hasta que todas ellas alcanzaron su largo maximo.
Desde el punto de vista de su posicién en la plan-
ta, las hojas se dividieron en: “normales” y “pe-
nacho”. Las primeras fueron aquellas completa-
mente desarrolladas, mientras que eran considera-
das “penacho”, para cada muestreo, las que no
tenian sus vainas foliares visibles. Las hojas nor-
males fueron cortadas en la region ligular mien-
tras que las penacho lo fueron a nivel del vértice
formado por los bordes visibles de las laminas de
dos hojas sucesivas. De todas estas hojas se hicie-
ron improntas heliograficas que fueron medidas,
posteriormente, con una planimetro polar de com-
pensacion. Cada impronta fue medida tres veces,
computandose el promedio de aquellas dos medi-
das que no difirieron en mas de 2 %. El largo
maximo de las improntas se midi6 al milimetro.
Los datos obtenidos fueron procesados en un com-
putador electrénico.

RESULTADOS Y DISCUSION

Con los datos obtenidos se establecié la ecuacion
log A = 0,76362 } 1,84698 log L,

en la cual A es el area foliar y L es el largo
maximo de las hojas. Esta ecuacion y los valores
originales estan representados en la figura 1.
Cuatro hechos surgen de la observaciéon de esta
figura: 1° la relacién largo-area es la misma para
las hojas de distintos tratamientos; 2° los valores

de las hojas penacho estan, por lo general, por
arriba de los correspondientes a las hojas normales ;
es decir que, para un mismo valor del largo, el
area es algo superior en las primeras. Sin embar-
go, la proximidad de los puntos no hubiera justi-
ficado determinar una linea de regresién indepen-
diente para cada uno de estos grupos de hojas:
3° los valores calculados del area de aquellas hojas
de mas de 70 cm de longitud son menores que
los observados. Ello se puede adjudicar a particu-
laridades de las hojas mas adelante consideradas:
4° el coeficiente de correlacién es, estadisticamen-
te, altamente significativo lo cual da una idea de
la bondad del ajuste.

Caben ser destacadas 3 fuentes principales de
error — ademas de las de medida—, propias de
las caracteristicas del material empleado. -Estas
son: 1%, errores de la hoja entera: se deben a los
pliegues de la lamina cuando ésta es prensada en-
tre un vidrio y el papel fotosensible durante la
obtencion de las heliografias, De ello resulta que
los bordes de la impronta aparecen “almenados”
y se hace necesario retrazarlos antes de emplear el
planimetro. Esta situacién se hace mas manifiesta
a medida que las hojas son mas grandes. Si bien
no se ha medido la magnitud de este error, se es-
tima que el mismo no supera el 5 % del area total
de una hoja; 22 errores de la hoja rasgada: las
lojas completamente desarrolladas se rasgan con
facilidad, esto es, sus laminas se separan en tiras
longitudinales a lo largo de las nervaduras princi-
pal y secundarias. Ello produce incertidumbre res-
pecto a la determinacién exacta del ancho maxi-
mo y dificulta, ademas, la obtencién de improntas
heliograficas puesto que al ser las hojas prensa-

’ produ-

das sobre el papel fotosensible las “tiras’
cidas no se mantienen paralelas sino que se entre-
cruzan. Por esta razén es necesario hacer un mon-
taje previo antes de obtener la heliografia, tratan-
do de representar de la mejor manera posible la
forma de la hoja entera; 3%, errores por la pérdi-
da del extremo distal de la nervadura media: en
la mayoria de las hojas completamente desarro-
lladas, concomitantemente con el rasgado o en for-
ma independiente de éste, se pierden los extremos
distales alterandose asi la relacion largo-ancho que
se observa en las hojas de mas de 70 em de longi-
tud (fig. 1).
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Fig. 1. — Relacién entre el largo méximo de las hojas y el drea foliar. Circulos negros : hojas normales, tratamiento Riego; efrculos
blancos : hojas normales, tratamiento Testigo; rombos negros: hojas penacho, tratamiento Riego : romhos blancos : hojas pena-
cho, tratamiento Testigo.
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CONCLUSIONES

El método aqui descripto ha demostrado ser
simple, rapido y preciso —aun considerando los
errores fratados previamente—, en lo que se re-
fiere a su empleo en condiciones de campafia. La
simplicidad y la rapidez son consecuencia de la
misma naturaleza del método, puesto que para
determinar el area de una hoja sélo es necesario
medir el largo maximo de ésta, mientras que la
precisién esta claramente indicada por el valor y
significado estadistico del coeficiente de correla-
cion de la linea de regresiéon determinada.
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RESUMEN

Se evalia el comportamiento de los insecticidas fenthion, bromophos y malatién como « protectores » de
granos almacenados, mediante praebas de laboratorio. La inclusién de malatiéon se hizo con fines puramente
comparativos. Los insecticidas se utilizaron formulados como polvos para espolvoreos y a las dosis de 5 y 10
ppm para fenthion y de 10 ppm para bromophos y malation, incorpordndolos a lotes de trigo de la variedad
Klein Crédito. En cuanto a los insectos se emplearon adultos del gorgojo Sitophilus oryzae (L.) y la carcoma
Tribolium confusum (Duv.), euya presencia es frecuente en granos almacenados. La mortalidad fue el tinico
elemento tenido en cuenta para ponderar la efectividad de los insecticidas mencionados, y su contralor se
efectud con intervalos de un mes hasta completar un ano de observaciones mensuales.

Con respecto a los resultados obtenidos, si bien los tres insecticidas se comportaron como muy buenos
« protectores » hasta transcurridos seis meses de su aplicacion, cabe destacar la efectividad del fenthion a la
dosis de 10 ppm luego de un ano de observaciones. En efecto, el valor de mortalidad més bajo fué de 90,8°/,
a los 10 meses para 7. confusum, mientras que para S. oryzae fué de 97,5 °/, a los 9 meses, por lo que puede
ser senalado como un excelente protector, pero con las reservas que impone su reducida LD 50 (250 mg/kg
vive). La dosis de 5 ppm para el mismo insecticida también se mostré eficaz para los fines perseguidos, y en
lo que atafie a bromophos, asimismo ofrece interesantes posibilidades por los valores de mortalidad registrados
y su baja toxicidad para los animales de sangre caliente.

SUMMARY

The action of bromophos, fenthion and malation insecticides as stored grains protectors is evaluated by
means of laboratory test. Malation was included with comparative purposes. The insecticides were used as
powders at 5 ppm and 10 ppm for fenthion and 10 ppm for both bromophos and malation and added to Klein
Crédito wheat samples. As for insects, adults of Sitophilus oryzae (L.) («rice weevil ») and Tribolium conjfu-
sum (Duv.) (« confused flour beetle ») frequently found in stored grains, were used.

Mortality was the criterion considered to evaluate the effectiveness of the mentioned insecticides and
its control was made at monthly intervals during one year.

With regard to the results, althonugh the three insecticides behaved as good protectors during six months
after their application, the effectiveness of fenthion at 10 ppm dosage after a year of observations can be
brought out. In fact, the lowest value of mortality was 90,8°/, at 10 months for 7. confusum and it was
97,5°/, at 9 months for S. oryzae, so it can be considered an excellent protector in spite of its reduced LD 50
(250 mg/kg body weight). The same insecticide at 5 ppm dosage was also effective and with regard to bro-

mophos, it also shows interesting possibilities because of both its mortality rate and low toxicity for warm-
blooded animals.

! Profesor Titular y Jefe de Trabajos Prdcticos. Cdtedra de Zoologia Agricola, Departamento de Agricultura, Facultad
de Agronomia y Veterinaria, Universidad dc Buenos Aires.



44 REVISTA DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA Y VETERINARIA DE BUENOS AIRES, T. 17 (2) 1969

INTRODUCCION

Es bien sabido que la lucha contra las plagas de
los granos almacenados puede encararse de dos
maneras distintas: ya con sustancias o materiales
que aplicados de variadas formas actiian sobre los
granos antes de que se produzca la infestacién, ya
con compuesios gaseosos o fumigantes que se apli-
can a los granos ya infestados.

En el primer caso, los plaguicidas ejercen una
accion preventiva y gracias a su persistencia o
poder residual protegen a los granos durante cier-
to tiempo del ataque de insectos o acaros, razén
por la cual se los ha denominado “protectores” y
se utilizan en los tratamientos preventives o de
prevencion. En el segundo caso, los fumigantes
destruyen a los organismos mencionados al actuar
sobre los granos infestados en ambientes confina-
dos pero sin ofrecer poder residual, por lo que
se hace uso de ellos en los llamados “tratamientos
curativos”,

Los insecticidas protectores de los granos. alma-
cenados poseen una efectividad que se extiende
por periodos de tiempo variables, si bien cabe se-
nalar que pueden considerarse recomendables para
tal uso aquellos compuestos que protegen al cereal
hasta seis meses después del tratamiento. Dicho
lapso se suele estimar suficiente para las necesi-
dades de almacenaje, aunque en algunos casos
pueden requerirse periodos mas prolongados, por
lo que resulta conveniente la realizaciéon de expe-
rimentos tendientes a determinar la eficacia y per-
sistencia de nuevos insecticidas o de aquéllos que
aun no han tenido aplicacién en la protecciéon de
granos almacenados o han sido insuficientemente
estudiades para tal finalidad.

Esta contribucién ha estado encaminada, justa-
mente, a analizar el comportamiento de algunos
compuestos que presumiamos podrian resultar de
utilidad en la preservacién de los granos almace-
nados en nuestro medio, para lo cual se llevo a
cabo una serie de ensayos de laboratorio indica-
dores de su persistencia y efectividad biolégica.
Entendemos que la magnitud de las pérdidas oca-
sionadas por los insectos que atacan y deterioran a
los granos almacenados justifica plenamente todo
esfuerzo tendiente a lograr aportes positivos que
contribuyan a la reduccion de las mismas.

Numerosos son los antecedentes del tema que

nos ocupa registrados por la bibliografia mundial,
habiéndose considerado innecesario efectuar aqui
una relacién detallada de los mismos atento, pre-
cisamente, a la circunstancia apuntada. Se ha op-
tado, en cambio, por la menciéon de aquellas con-
tribuciones que han significado aportes interesan-
tes en el campo de las investigaciones sobre pro-
tectores de granos almacenados al incorporar con
éxito nuevas sustancias. Si bien es preciso dejar
bien aclarado que tal mencién se inicia practica-
mente con aquellos trabajos que se refieren al em-
pleo de compuestos quimicos pertenecientes al gru-
po de los organico-sintéticos, asi como de las pire-
trinas mezcladas con compuestos de accion sinergi-
zante. Ello ocurre al comienzo de la década del
50, en que se produce en Estados Unidos de Amé-
rica el desarrollo de varias sustancias que se in-
dican como protectoras de granos, entre las que
se cuentan algunos polvos inertes, ciertos polvos
enriquecidos con insecticidas, nuevos hidrocarbu-
ros clorados y varios compuestos fosforados.

En tal sentido, una de las primeras investigacio-
nes estuvo a cargo de WATTs y BERLIN (1950),
quienes realizaron ensayos de laboratorio en pe-
quena escala, contra Sitophilus oryzae en trigo,
con butéxido de piperonilo, piretrinas y con la
combinacién de ambos, bajo la forma de polvos y
a diferentes dosis. El primero resulté totalmente
ineficaz, las piretrinas suministraron un control
evaluado de moderado a bueno, y finalmente las
piretrinas sinergizadas con butoxido de pipero-
nilo proporcionaron un control estimado de bueno
a total al cabo de un periodo de 30 dias de trata-
miento. Se concluye en este trabajo destzecando
que los resultados obtenidos prueban el marcado
sinergismo entre ambos compuestos y su eficacia
sobre el “gorgojo del arroz”.

WiLBur (1952 y 1958), CHao y DE Long (1953)
y OsMUN (1954) efectuaron experiencias con pi-
retrinas sinergizadas con butéxido de piperonilo,
cstudiando su toxieidad y estabilidad en la pro-
teccion de granos.

LINDGREN et al. (1954) informaron acerca de
la bondad del uso del malatién como protector de
granos y acerca del valor potencial de otros com-
puestos fosforados para el mismo uso, y FREEMAN
(1957) con respecto al empleo del hexaclorociclo-

hexano para idénticos fines en varios paises.

Ramirez GENEL et al. (1957) llevaron a cabo
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algunas experiencias a los efectos de determinar
toxicidad, accion repelente y efecto residual de
diferentes insecticidas, entre los que se contaban
varios clorados y algunos de origen vegetal, y so-
bre la base de los resultados obtenidos formula-
ron recomendaciones en favor del uso de DDT,
dieldrin o lindano como protectores.

A fin de determinar efectividad y persistencia
de malatién y lindano, GUNTHER et al. (1958)
realizaron ensayos biolégicos a distintas dosis con
varios insectos que dafian los granos almacenados.

Con resultados variables REusTREPO y RUPPEL
(1958) estudiaron comparativamente la efectivi-
dad de lindano, metoxicloro y piretrinas sinergi-
zadas con butéxido de piperonilo en la proteccion
de porotos y maiz almacenados durante casi dos
afnos.

Ramirez GENEL (1960) ensay6 la toxicidad com-
parativa de cuatro materiales (malation, bromo-
dan especial, bromodan normal y lindano) pro-
tectores de granos sobre maiz y trigo, en Chapingo
(México).

STRONG y SBUR (1961) dieron a conocer los re-
sultados de una serie de ensayos con distintas do-
sis de 36 insecticidas utilizados en pulverizaciones,
previa solucién en acetona, para proteger tirigo
contra el ataque de adultos de gorgojos y carco-
mas.

CArLsON y BALL (1962) evaluaron las propieda-
des insecticidas y patolégicas de la tierra de diato-
meas como protectora de granos.

Nuevamente STRONG y SBUR (1963) informaron
sobre ensayos de laboratorio tendientes a determi-
nar también la efectividad de la tierra de diato-
meas para prevenir la infestacion de insectos en
trigo; y posteriormente (1964) sefialaron la in-
fluencia de la humedad del grano y de la tempe-
ratura de almacenaje en la efectividad de cinco
insecticidas (DDVP, diazinon, Dibrom, Guthion
y ronnel) aconsejados en experimentos anteriores
(1961) como eficaces protectores de granos. Los
mismos investigadores (1965) publicaron los resul-
tados obtenidos en una nueva serie de ensayos con
diferentes dosis de 46 insecticidas pulverizados.so-
bre trigo, y como protectores contra tres especies
de insectos enemigos de los granos almacenados.

Rowranps (1966) estudié el metabolismo del
bromophos en trigo almacenado y LEmMoN (1966)
efectué una evaluacién de laboratorio del mismo

compuesto, junto con otros insecticidas organico-
fosforados, aplicados en forma de tépicos sobre
Tribolium confusum y T. castaneum, hallandolo
algo menos efectivo que malatién; en este mismo
trabajo se incluyen observaciones llevadas a cabe
con fenthion que lo senalan como causante de una
mayor mortalidad que el malation sobre las espe-
cies de insectos citadas.

En otro trabajo (LEmMoON, 1967) se analiza la to-
xicidad relativa de bromophos y fenitrothion, com-
parandola con la del malation, sobre varias espe-
cies de insectos de granos almacenados; los resul-
tados indican que la mds baja mortalidad fue ob-
tenida con bromophos, que mostr6, en cambio, una
prolongada persistencia 2l ser aplicado a bloques
de conecreto.

MATERIALES Y METODOS

Los experimentos se llevaron a cabo con la fina-
lidad de comprobar la persistencia y efectividad
de los insecticidas fenthion y bromophos, a los que
sc agregé malation. La inclusion de este ultimo no
tuvo por objeto, en realidad, experimentar su
efectividad pues ésta ha sido ya ampliamente pro-
bada y el empleo de dicho insecticida esta genera-
lizado como protector de granos almacenados por
su alto grado de eficacia, sino que se hizo con fines
comparativos.

Todos los compuestos se utilizaron formulados
como polvos para espolvoreos, al 1,5 9% de concen-
tracion el fenthion y al 1% el bromophos y el
malation. Las firmas comerciales Bayer Argentina
S. A., Cyanamid de Argentina S. A. y Santilldn y
Cia. S.R.L. suministraron, respectivamente, las for-
mulaciones de fenthion, malation y bromophos.

Bromophos es el nombre comercial del 0,0-dime-
til-0-2,5-dicloro-4-bromofenil tionofosfato, desarro-
llado en Alemania Occidental por la casa Cela
Landw. Chem. G.m.b.H. Se trata de un compuesto
cristalino e incoloro, con un peso molecular de
3659 y un punto de fusion de 54° C. Es un éster
tionofosforico poco venenoso para homeotermos,
cuyo mecanismo de accion fisiologica es similar al
de otras sustancias activas de este grupo, pero con
relativamente escasa inhibicién de la colinesterasa,
siendo su LD50 oral aguda en ratas macho de
3.750 mg/kg vive. KINKEL et al. (1966) evaluaron
la toxicidad oral aguda, cutanea e inhalatoria del
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bromophos para varias especies de animales supe-
riores, y los resultados confirmaron la muy baja
toxicidad de dicho compuesto para los vertebra-
dos de sangre caliente. Su toxicidad selectiva y es-
tabilidad a la hidrélisis bajo condiciones de alcali-
nidad (IMMEL y GEITSHARDT, 1964), constituyen
asimismo interesantes propiedades de este com-
puesto.

Con el nombre de fenthion se conoce genérica-
mente al compmesto cuya sustancia activa es 0,0-
dimetil-0'- (4-metilmercapto-3-metilfenil ) - tiofosfato,
creado por Farbenfabriken Bayer. La sustancia ac-
tiva pura es un liquido oleoso e incoloro, practi-
mente insoluble en agua y con un peso molecular
de 278.,3. El fenthion actiia como veneno de inges-
tion y de contacto sobre los insectos y se lo sefiala
como poseedor de un buen efecto inicial y una ac-
cion persistente relativamente larga. Su LD50 oral
aguda en ratas es de 25C mg/kg vivo; su empleo
exige, en consecuencia, las mismas precauciones
que se recomiendan en general para el uso de pro-
ductos fitosanitarios inhibidores de la colineste-
rasa.

Se utilizo en los ensayos trigo de la variedad
Klein Crédito correspondiente a la cosecha 1964/
1965 obtenida en el campo “San Pedro”, que la
Facultad posee en el partido del mismo nombre
de la Prov. de Buenos Aires.

Los insecticidas se incorporaron al trigo en ju-
lio de 1965 a las dosis de 5 ppm y 10 ppm para
fenthion y de 10 ppm tnicamente para bromophos
y malatién. La dosis de 5 ppm de bromophos se
incluy6 inicialmente, pero su deficiente comporta-
miento determiné su eliminacién al promediar los
experimentos.

Cada formulacién —a las dosis indicadas— se
incorporé intimamente a un lote de 6 kg de trigo
en un tambor giratorio del tipo utilizado para de-
sinfeccion de semillas, haciéndolo girar 100 veces
por tratamiento. Luego cada lote se envasé en dos
frascos de 3 kg de capacidad cada uno, al igual
que un lote testigo.

A las 24 horas se separaron de cada lote trata-
do y del testigo muestras por triplicado de 150 gr
en las que se confinaron 20 adultos de Sitophilus
oryzae (L.) y 20 de Tribolium confusum (Duv.),
criados en la cdtedra. Los insectos se mantuvieron
8 dias en contacto con el grano tratado, procedién-
dose luego a su extraccién y a verificar la morta-

lidad, tinico elemento tenido en cuenta para eva-
luar la efectividad de los insecticidas ensayados.
Posteriormente, con intervalos de un mes, se repi-
ti6 la operacion hasta completar en agosto de 1966
un afio de observaciones mensuales.

Los datos de mortalidad obtenidos fueron co-
rregidos mediante la aplicaciéon de la clasica fé6rmu-

la de Abbott (1925).

RESULTADOS

Los resultados obtenidos en los experimentos
que nos ocupan, referidos a porcentajes de morta-
lidad, se dectallan en el cuadro 1. El analisis del
mismo permite efectuar las consideraciones que se
consignan a continuacion.

El analisis de ambos permite efectuar las consi-
deraciones que se consignan a continuacion.

El insecticida que mejor se comportd, tanto so-
bre Sitophilus oryzae como sobre Tribolium con-
fusum, fue fenthion a la dosis de 10 ppm, ya que
registr6 los valores maximos de mortalidad hasta
la observacion efectuada a los doce meses de ini-
ciado el ensayo. En efecto, el valor de mortalidad
mas bajo fue de 90,8 % a los 10 meses para T. con-
fusum, mientras que para S. oryzae fue de 97,5 %
a los 9 meses. Estos registros deben ser conside-
rados altamente satisfactorios, si se tiene en cuen-
ta el tiempo transcurrido desde que el cereal fuera
tratado.

Un comportamiento similar sobre S. oryzae ofre-
cieron fenthion, a razén de 5 ppm y bromophos a
10 ppm, pues recién después de los once meses el
segundo disminuyé la mortalidad al 51,2 %, en
tanto que el primero registr6 aun un valor de
814 %, que se estima suficientemente efectivo.
Hasta siete meses después del tratamiento, fen-
thion (5 ppm) registr6 una mortalidad de 100 %
para T. confusum; posteriormente la misma dis-
minuyé pero los valores se mantuvieron a niveles
aceptables desde el punto de vista de la efectivi-
dad del producto en relacién con la fecha de ini-
ciacién del tratamiento, pues regisir6 porcentajes
de 81 % y 78 % para S. oryzae y T. confusum, res-
pectivamente,

El bromophos exhibi6 una buena y persistente
efectividad sobre 7. confusum, ya que registré una
mortalidad superior al 80 % en la ultima observa-
cién practicada al cabo de doce meses, después de
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CUaDRO 1. — Porcentajes de mortalidad regisirados para adultos de « Sitophilus eryzae» y « Tribolium comfusum »
| ; OBSERY ACTIONES
Insecticida Especies la 2a 3a 4a 5a (i 7a ga Oa 108 11a 19a 13
i
inme- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
diata mes | Imeses neses neses meses meses mesos meses meses meses meses meses
Malation. ... ... S. 100 100 100 100 100 100 100 100 100 87 96,9 | 95,7 .| 76,2
10 ppm T 100 100 100 100 100 100 | 94,8 100 | 76,2 96 100 | 97,9 | 41,4
Bromophos....... S. 100 100 100 100 100 100 | 98,2 | 97,8 | 90,8 | 89,4 | 81,4 | 83,1 | 51,2
10 ppm i 100 100 100 100 100 | 97,7 | 92,7 | 94,1 | 96,8 96 81,3 | 84,5 85
Fenthion ,ocwile, S. o. 100 | 97,8 100 100 100 100 100 1000 |185,9 ' 90,5 | 81,4 |:87;8 [.81;4
5 ppm 4 WG 100 100 100 100 100 100 100 100 | 90,7 | 81,6 | 69,7 | 64,7 | 78,6
Fenthion..... S. o0 100 100 100 100 100 100 100 100 100 | 97,5 100 | 97,8 | 98,1
10 ppm Too. 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100'.[-90,8 |91,7 100
Ref. — 8. o. : Sitophilus oryzae (L.); T. c. : Tribolium confusum (Duv.).

registrar el 100 % hasta los cualro meses y exce-
der el 90 % en los cinco meses subsiguientes.

El malatién ratific6 en estos experimentos su
conocida eficacia y persistencia sobre ambas espe-
cies de insectos utilizados en los mismos, regis-
trando ciertas fluctuaciones no muy significativas
a partir del octavo mes contra ambas especies de
insectos tratados.

Previa transformacion de los porcentajes a la
expresion arco seno \/::, se realizo el analisis esta-
distico de los datos obtenidos aplicando el ana-
lisis de variancia, detallindose los valores resul-
tantes en los cuadros 2 y 3; de ellos se infiere que:

Fenthion a 10 ppm es el insecticida y la dosis
de mejor comportamiento para ambas especies de
insectos tratados. Comparativamente ‘con malatién
no existen diferencias significativas en S. oryzae y

CUADRO 2. — Andlisis de variancia

T Suma Rt
de Grados e
Causa cuadrados | . de Variancia Valor F
medion 1 libertad
Tratamientos..| 1196,08 7 170,86 3,28 xx
Residualidad ..| 7641,96 12 636,83 | 12,22 xx
Brrore........  4377,48 84 52,11 X
Total 8 13215,52 103 —

son significativas en 7. confusum. Es
bromophos en forma muy significativa
especies de insectos. Con respecto a su

superior a
en las dos
efectividad
a razén de 5 ppm hay diferencias significativas en
S. oryzae y muy significativas en T. confusum.

Malatién a 10 ppm se comport6 en S. oryzae me-
jor que bromophos. Con fenthion a 5 ppm no se
hallaron diferencias significativas en ninguna de
las especies ensayadas.

Fenthion a 5 ppm acttia sin diferencias signifi-
cativas en ambas especies respecto a malation y
bromophos.

Bromophos a 10 ppm no muestra diferencias sig-
nificativas con fenthion a 5 ppm en S. oryzae ni
en T. confusum.

CONCLUSIONES

Los resultados experimentales permiten formu-
lar las siguientes conclusiones:

12,

bromophos y fenthion, se comportaron

Los tres insecticidas ensayados: malation,
satisfacto-
riamente como “protectores” de granos almacena-
dos, pues todos se revelaron como compuestos muy
eficaces al cabo de seis meses de su aplicacion,
lapso requerido por los casos de conservacion mas

frecuentes.
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CuaprO 3. — Andlisis del comportamientio entre iratamienios

En Sitophilus oryzae

A C E G
A — X 0 0
C X — o XX
E o o — x
G 0 XX x —

En Tribolium confusum

Referencias. — A y B, malatién 10 ppm; C y D, bromophos 10 ppm ;
E y F, fenthion 5 ppm ; G y H, fenthion 10 ppm.

o, Diferencia no significativa.
x, Diferencia significativa.

xx, Diferencia muy significativa.

2%, El fenthion, a razén de 10 ppm, evidencié
una elevada efectividad luego de doce meses de
observaciones. Tal circunstancia permite sefialarlo
como un excelente “protector” pero con las reser-
vas que impone su reducida LD50 oral aguda en
ratas (250 mg/kg vivo), por lo que s6lo puede
ser aconsejado para la preservaciéon de granos des-
tinados para semilla. Los resultados alcanzados con
la dosis de 5 ppm de este compuesto mostraron
una eficacia inferior a la anterior, pero igualmente
aceptable para los fines perseguidos.

32. Los valores de mortalidad obtenidos con
bromophos a partir de la 8* observacién (7 me-
ses) muestran a este compuesto con menores po-
sibilidades que los precedentes. Sin embargo, en
razén de su baja toxicidad para animales de san-
gre caliente, su empleo ofrece posibilidades inte-
resantes en la proteccion de granos.
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Peérdida del podor germinativo en especies cilricas

J. J. FERREIRA !
(Recibido : 14 de noviembre de 1968)

ResuMEN

Esta investigacion se desarrollé durante tres afos consecutivos y el material y métodos fueron los mis-
mos para todo el perfodo. Se trabajé con semillas de «naranjo trébol», « naranjo dulce » y « mandarino
Cleopatra ».

De acuerdo con los ensayos realizados, se comprobé que las semillas almacenadas en ambiente de labora-
torio sufren una desecacion natural que influye sobre el porcentaje de germinacion.

En las semillas de « naranjo trébol » es donde se noté mayor influencia de la desecacién natural sobre la
pérdida del poder germinativo, habiéndose comprobado que cuaudo poseen n enos del 22 °/, de humedad ini-
cial se produce la pérdida total del poder germinativo. En « naranjo dulce » recién se manifiesta esa pérdida
cuando tienen 6°/, y « mandarino Cleopatra » es la especie estudiada en la cual la desecacién natural de las
semillas influye menos. Semillas que poseen 7 °/, de humedad mantienen todavia un 58°/ de germinacién, y
se produce la pérdida total del poder germinativo cuando el tenor de humedad baja a sélo 5 °/,.

SUMMARY

During three years using the same methods and material, a study was made on the loss of germinative
power of seeds of Trifoliate orange, Sweet orange and Mandarin orange.

It was noted that seeds stored in laboratory conditions suffer a natural desiccation affecting the percen-
tage of germination : it was greater for Trifoliate orange, which, when they have less than 22 °/, of humidity,
loose their germinative power. For Sweet orange this loss appears at the 6°/, level. Mandarin orange is the
species in which the natural dessication of seeds is less influential : seeds that have 7 °/ of humidity still re-
tain 58 °/, of their germinative power; complete loss of germinative power is reached when the seeds only

547

have 5°/, of humidity.

INTRODUCCION

La resistencia de las semillas de citrus a la de-
secacion, varia de acuerdo con las especies consi-
deradas y con la forma en que se almacenan. Por
tal motivo, se realizé la presente investigacién con
el objeto de comprobar si la desecacion de las
semillas influia en el poder germinativo de algu-
nas de las principales especies utilizadas como
portainjertos de citrus en nuestro pais.

t Jefe de Trabajos Prdcticos de la Cdtedra de Fruticul-
tura. Facultad de Agronomia y Veterinaria, Universidad de
Buenos Aires.

Varios autores han estudiado este problema
trabajando con diferentes especies. Asi AIYAPPA
(1947) realizé sus experimentos con “naranjo tré-
bol” y determiné que la germinacién oscilaba en-
tre un 100 % en semillas recién cosechadas, y un
45 % a los 8 dias, y observé carencia total de ger-
minacién después de 15 dias de estar las semillas
a temperatura ambiente.. Este investigador no re-
gistré, sin embargo, los porcentajes de humedad
de las semillas.

Fu (1951) realiz6 sus investigaciones con “na-
ranjo trébol” consistiendo las mismas en: a) efec-
to de la desecacion sobre la germinacién; b) cau-
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sa de la falta de uniformidad en el cumplimiento
de este proceso y ¢) métodos para el almacenaje
de semillas de la especie indicada.. Segiin el autor,
la humedad que contienen las semillas y no la
velocidad de desecac’én, es el factor critico en la
pérdida de la viabilidad.

Barron (1943), manifiesta que semillas de po-
melo y naranjo dulce practicamente no germina-
ban cuando la humedad se reducia a un 52 y 25 %
respectivamente. Tamb:én observé que las semillas
de “limonero rugoso” y “naranjo agrio” eran mas
resistentes que las dos especies anteriores; asi en
el caso de semillas de “nzranjo agrio” con sélo
4 % de humedad obtenia todavia un 22 % de ger-
minacién, y en semillas de “limonero rugoso” con
In misma humedad el porcentaje era del 46 %.

STEIN (1954), estudi6 el efecto de la desecacion
de las semillas de “mandarino Cleopatra™, colo-
candolas en almacenaje abierto a la temperatura
de laboratorio y a temperaturas reducidas (4-5° C),
investigando también la accién de otros factores
sobre los porcentajes de germinaciéon. Se puede
ol)serva‘r en este trabajo, que a temperatura de
laboratorio, la humedad de las semillas disminuye
rapidamente, alcanzando el equilibrio del 6-10 %
después de 5 dias; esta desecacién influye en el
poder germinativo, el que practicamente desapa-
rece en nuestro caso en semillas almacenadas du-
rante 90 dias.

En cambio, cuando se conservan a baja tempe-
ratura, la humedad se reduce poco, y el porcentaje
de germinacién no varia fundamentalmente des-
pués de los 2 6 3 dias, hasta los 105 dias de estar
las semillas almacenadas en esas condiciones.

También se determiné el efecto que sobre la
germinacion pudieran ejercer otras variantes en
los métodos de almacenamiento, manteniendo
constante la temperatura de laboratorio.

MATERTALES Y METODOS

Las especies estudiadas fueron: Poncirus trifolia-
ta Raf. “naranjo trébol”, Citrus sinensis Osbeck
“naranjo dulce” y Citrus reticulata Blanco “man-
darino Cleopatra™.

El material para este estudio se obtuvo, en el
caso de ‘“‘naranjo trébol” y “mandarino Cleopa-
tra”, de ejemplares del monte frutal de la Facul-

tad de Agronomia y Veterinaria de Buenos Aires,
y para el de “naranjo dulece”, de fruta de la deno-
minada “criolla”, adquirida en el comercio.

Las semillas fueron extraidas a mano, lavadas
con agua corriente y colocadas a secar a la som:
bra sobre una hoja de papel de filtro; se almace-
naron en bolsitas de papel sulfito que se mantu-
vieron abiertas a la temperatura del laboratorio
(18-23°C).

Las semillas, previamente a su acondicionamien-
to para el ensayo, se desinfectaron con un anti-
criptogamico, para evitar el efecto de los mohos,
a cuyos ataques son muy susceptibles cuando se
las coloca en las condiciones de humedad y tempe-
ratura adecuadas para la germinacion.

Al principio del ensayo se utilizé soluciéon acuo-
sa de formaldehido al 5% en inmersién durante
5 minutos, habiéndose conseguido mantener una
sanidad parcial; luego se utilizé espolvoreo con
“Captan” (N-Triclorometiltio-tetrahidro-phtalami-
da) al 50 y 75 %, con el cual se obtuvieron mejo-
res resultados que en el caso anterior, lograndose
con este producto un control total de mohos.

Se determiné el porcentaje de humedad de las
semillas sobre peso seco al comienzo del ensayo,
y luego a los 7, 15, 30, 45, 60 y 75 dias. Para obte-
ner este dato, las muestras se desecaron en estufa
a 105° C durante 24 horas. Para la determinacion
del poder germinativo (en la oscuridad), se toma-
ron 50 semillas que se colocaron en cajas de Petri
con papel absorbente hiimedo y se llevaron a estu-
fa a una temperatura aproximada de 27° C.

El resultado de los recuentos diarios de semillas
germinadas consignado en la figura 1(A,B,CyD)
es el promedio de tres afios consecutivos de obser-
vaciones (1966, 1967 y 1968).

RESULTADOS

En la figura 1 (A), se puede comprobar el
efecto que provoca la desecacién natural de las

semillas de “naranjo trébol”, sobre la pérdida gra-

dual del porcentaje de la germinacién. En el caso
de semillas sin almacenaje y con 43 % de hume-
dad inicial, durante los primeros 15 dias se logra
un 12 % de germinacién, siendo el lapso entre 15
y 30 dias el que presenta el mayor porcentaje de
semillas germinadas, ya que a su término el por-

centaje se eleva al 72 %, para alcanzar al finalizar
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¢l proceso, a un 96 % de germinacion total. En
cambio, con semillas almacenadas durante 60 dias
y que poseian un 24 % de humedad, el proceso
germinativo se inicia mas tarde. Asi se observo
que entre los 15 y 30 dias germina s6lo el 6 % ; la
mayor cantidad lo hace entre los 3¢ y 45 dias, con
26 % vy el porcentaje total alcanza sélo al 44 %.
También puede notarse la influencia que tiene el
porcentaje de humedad inicial de las semillas en
el comienzo de su germinacién; a mayor porcen-
taje, menor es el tiempo que necesitan para ini-
ciar su germinacion.

Se ha observado que la humedad contenida en
las semillas disminuye gradualmente, tal es asi que
sin almacenaje posen 43 %, a los 15 dias se reduce
a 36 %, a los 45 dias a 30 %, a los 60 dias a 24 %
y a los 75 dias se detecta s6lo un 22 %. Este por-
centaje, en el presente ensayo coincide con la pér-
dida total del poder germinativo de las semillas
de “naranjo trébol”.

Otra consideracién que puede notarze es que el
tiempo requerido para finalizar la germinacién en
esta especie es menor con mayor porcentaje de
humedad. Asi con 43 % de humedad inicial se
necesitan 50 dias, en cambio con semillas que te-
nian 24 % de humedad, el proceso de germinacion
se prolongé hasta los 60 dias.

“naran-

La figura 1 (B) se refiere a semillas de
jo dulee”, en las cuales también se puede observar
la influencia que provoca la desecaciéon natural de
las semillas sobre el porcentaje total de germina-
cién. Asi tenemos que con 46 % de humedad ini-
ctal de las semillas, el mayor porcentaje del germi-
nacién se produce entre los 15 y los 30 dias, con
un 44 %, siendo el porcentaje total del 90; en
cambio con 34 9% de humedad, el mayor porcen-
taje se manifest6 entre los 30 y 45 dias, con un
46 %, pero el porcentaje total descendi6 a 82; con
13 9% de humedad inicial se mantuvo todavia un
alto porcentaje de germinacién total que alcanzé
al 62 %, pero ya con 9 % de humedad, la germi-
nacion total descendié bruscamente a 20 %.

Se comprueba también que lo mismo que se
manifesté con respecto a semillas de “naranjo tré-
bol” ocurre en esta especie, es decir, que a mayor
porcentaje de humedad inicial, se necesitan menos
dias para iniciar su germinacion.

La disminucién de la humedad contenida en las
semillas de esta especie se produce rapidamente,

ya que de un 46 % que poseen luego de cosecha.
das, este porcentaje desciende a los 7 dias a 40 %,
a los 15 dias a 34 %, a los 30 dias a 13 % y a los
60 dias se reduce a 9 %.

Referente al periodo para finalizar el proceso
germinative, debe expresarse que varia entre 50
y 62 dias, dependiendo del porcentaje inicial de
humedad que contengan las semillas.

En la figura 1 (C) que corresponde a “manda-
rino Cleoplatra”, se observa que la desecacion de
las semillas en esta especie no influye tanto como
en el caso del “naranjo trébol” y “naranjo dulce”;
asi tenemos que con un 45 % de humedad inicial,
el mayor porcentaje de germinaciéon se produce
entre los 15 y los 30 dias con un 76 %, llegando al
final del proceso germinativo al total del 98 ¥ ;
en semillas que tienen 25 % de humedad inicial,
también el mayor porcentaje de germinacién lo
encontramos entre los 15 y los 30 dias con un
80 %, disminuyendo muy poco el porcentaje total
que alcanza al 96, y semillas almacenadas durante
60 dias, que poseian tan s6lo 7 % de humedad
inicial, todavia mantenian un alto porcentaje de
germinacion comparado con las otras dos especies
estudiadas, ya que el mismo alcanzé al 58 %.

En el “mandarino Cleopatra”, se ha comproba-
do que la disminucién de la humedad en las <e-
millas se realiza mas rapidamente que en las otras
dos especies; sin almacenaje se determiné un 45 %
de humedad inicial, a los 7 dias desciende a 32 %,
a los 45 dias tienen 10 %, alcanzando a los 60
dias 7 9% de humedad.

También se observa que con 45% de humedad
inicial se necesitaron 20 dias para comenzar la
germinacion, que a los 30 dias ya habia germinado
un 76 % y que este proceso terminaba a los 45 dias
con un total del 98 %. Por otra parte cuando se
colocaron en condiciones de germinar semillas cu-
ya humedad habia disminuido al 25 %, el porcen-
taje total de germinacion descendié al 96 %, y
cuando esto se hizo con semillas que contenian
10 % de humedad el porcentaje de germinacion
total aun fue alto pues alcanzé al 76 %. Por ulti-
mo utilizando semillas que se encuentran en un
estado de sequedad mas avanzado (7 %), la ger-
minacién recién se inicia a los 30 dias y finaliza
a los 60, pero alcanza un porcentaje total del 58 %,
relativamente elevado. Puede inferirse por lo tan-
to, que el “mandarino Cleopatra™ es una especie
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que ofrece altos porcentajes de germinacién, den-
tro de una amplia gama de variacién en el conte-
nido de humedad de sus semillas,

En la figura 1 (D) puede notarse la influencia
que tiene la humedad inicial de las semillas de
las tres especies estudiadas en el porcentaje de
germinacién total.

A mayor humedad inicial corresponde también
un mayor porcentaje total de germinacion, el que
va disminuyendo gradualmente a medida que las
semillas se van desecando y hasta que finalmente
pierden el poder germinativo.

CONCLUSIONES

1* De ensayos realizados con “naranjo trébol”,
“naranjo dulee” y “mandarino Cleopatria”, se
puede concluir que la pérdida de humedad de las
semillas mantenidas en ambiente de laboratorio,
provoca una disminuciéon gradual de su porcentaje
de germinacion, el que puede llegar hasta la pér-
dida total.

2% Las semillas almacenadas en ambiente de la-
boratorio reducen gradualmente su porcentaje de
humedad. “Mandarino Cleopatra” y “naranjo
dulce” lo hacen mas riapidamente que ‘“naranjo
trébol”.

3% Junto a la pérdida de humedad, disminuye
también el porcentaje total de germinacién. A
medida que la muestra contiene mas humedad, la
cantidad total de semillas germinadas es mayor.

De las tres especies estudiadas, “mandarino Cleo-
patra” es la que menos se perjudica por la dismi-
nuciéon de la humedad.

4% La pérdida total del poder germinativo se
produce con: 22, 6 y 5 % de humedad en “naran-
jo trébol”, “naranjo dulce” y “mandarino Cleo-
patra”, respectivamente.
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VI) Salmonelas en carne y ganglios linfiticos de equinos recién sacrificados.

Bacteriologia de agua y ]iquidos residuales *
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(Recibido : 21 de enero de 1969)

RESUMEN

La demostracion de salmonelas en carne equina de exportacion, en lugares de destino, condujo a inves-
tigar la presencia de estos microorganismos en carne y ganglios de dichos animales, pero recién faenados.

Con este proposito se obtuvieron 400 muestras de 100 equinos procesados en 5 diferentes establecimien-
tos. Las muestras estuvieron representadas por porciones de 10 g de miisculos cutineo, diafragma y maseter
v ganglios linfiticos mesentéricos.

Jstos materiales fueron individualmente estudiados, sembrdndolos en relacién 1:4 (p/v) en medios
de enriquecimiento y aislamientos selectivos.

En el 479/, de los equinos se demostré la presencia de salmonelas, 32°/, en ganglios linfiticos, 21 °/, en
misculo diafragma, 15 °/, en meseter y 7 °/, en cutineo.

Se identificaron 10 tipos de salmonelas, predominando S. anatum.

De los 5 establecimientos se analizaron 44 muestras de agua, de las cuales 20 resultaron deficientes y 10
liquidos residuales de los que 3 revelaron estar contaminados con salmonelas.

Los hallazgos son discutidos en su relacion con la salud piblica.

SUMMARY

Demonstration in foreign markets of bacteria from Salmonella genus in Argentine frozen horse meat lead
to investigate its presence in both muscles and lymph nodes from recently slaughtered horses.

In 5 different plants and from 100 horses 400 samples were obtained ; these consisted in 10 grams of
cutaneous, masseter and diaphragm muscles and mesenteric lymph nodes which were individually cultured
1/4 (w/v) in relation to both enrichment and isolation media.

In 479/, of the carcasses Salmonella were detected ; 32°/, in the mesenteric lymph nodes and 21 °/,, 15°/,
and 7/°, in respectively diaphragm, masseter and cutaneous muscles ; 19 types of salmonella were identified.

Water samples were also mierobiologically analized ; from 44 samples 20 were deficient and out of 10
samples of waste water 3 were contaminated with salmonella.

The Authors discuss the fiindings in relation to publiec health.

INTRODUCCION dos, equinos y bovinos, enfermos o aparentemente

normales y ademas se dio a conocer una parte de

En una comunicacién previa (MONTEVERDE vy las investigaciones en ejecucion, adelantandose que

otros, 1968), se citaron trabajos realizados en Ar- en 50 muestras de ganglios linfaticos mesentéri-

gentina sobre aislamiento y clasificacion de sal- cos, correspondientes a olros tantos equinos recién

monelas en materiales procedentes de aves, cer- facnados para consumo en establecimientos frigo-

* Cdtedra de Microbiologia, Facultad de Agronomia y ras Jornadas Argentinas -de Microbiologia, Buenos Aires,
Veterinaria, Universidad de Buenos Aires. (1967-1968). Noviembre, 1968.

Plan 117, C. A.F.P.T. A. y Convenio Sec. de Agr. y Ga- * Prof. Regular Titular, Prof. Regular Asociado, Jefe de

naderia de la Nacién, (1965). Comunicado en las Prime- ‘'rabajos Prdcticos y Ayndantes Primeros, respectivamente.
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rif.cos situados en la Provincia de Buenos Aires,

se habian aislado salmonelas en 19, aproximada-
mente 38 %.

El objeto de esta publicacién es dar a conocer
hallazgos de salmonelas en ganglios linfaticos me-
sentéricos, musculo cutdneo, maseter y pilar de
diafragma, procedentes de equinos recién sacrifi-
cados. Ademas se agrega informacién sobre coli-
metria, aerobios meséfilos y salmonelas, en agua
y liquidos residuales de los establecimentos fae-

nadores.

MATERIALES Y METODOS

Materiales: T.as muestras de carne (musculo cu-
taneo, maseter y pilar de diafragma) y de ganglios
linfaticos mesentéricos fueron obtenidas de equi-
nos (E. caballus) recién faenados en 5 diferentes
establecimientos frigorificos autorizados, los cua-

les se identificaron: A, B, C, D y E.

Los establecimientos fueron visitados durante
los anos 1966 y 1967 en distintas oportunidades,
por comisiones ! compenetradas de los cuidados
necesarios que requiere la obtencion de muestras.

Se analizaron 400 muestras procedentes de 109
equinos y ademas 114 muestras “pool” de muscu-
los, con lo que se totalizaron 514.

También se estudiaron 44 muestras de agua y
16 de liquidos residuales de las plantas,

Metodologia: Tas muestras fueron acondiciona-
das en heladeras portatiles (aproximadamente a
6° C) y entre la extraccién y recepcién en el labo-
ratorio transcurrieron de 6 a 8 horas.

Cada muestra fue extraida con instrumental es-
téril y una porciéon entre 3¢ y 80 g se introdujo
en frascos esterilizados de vidrio blanco con tapén
esmerilado.

De cada muestra, 10 g fueron llevados a un con-
tinente estéril (mortero o caja de Petri).

Los musculos se desmenuzaron con tijeras esté-
riles, los ganglios linfaticos fueron previamente

* Formadas por los autores, a las que se agregaron los
siguientes ayudantes segundos: A. 8. Conigliaro, M. H.
Delamer, M. Vistalli y el Dr. P. Isequilla, este tiltimo de la
Direccién General de Sanidad Animal de la Secretaria de
Agricultura y Ganaderia de la Naci6n.

disecados. Estas maniobras se realizaron en am-
biente aséptico.

Cada muestra asi tratada fue transferida a un
frasco de boca ancha conteniendo 40 ml de caldo
selenito (Sel.) que fue incubado 24 horas a 37° C
(enriquecimiento), relaciéon 1:4 (peso-volumen) ;
después se efectuaron aislamientos en agar verde
brillante (VB) y agar Shigella-Salmonella (SS).
A los frascos conteniendo Sel. se le agregaron lue-
go de 24 horas de incubaciéon a 37° C, 40 ml de
caldo infusién de carne con 0,5 % de manitol (CM)
y la mezcla se incubé 24 horas méas a la misma
temperatura, efectuando después nuevos aislamien-
tos en VB y SS.

Las colonias sospechosas fueron transferidas a
medio “Buenos Aires” (BA) (MONTEVERDE y FaAu.
QUER, 1963) el cual fue posteriormente modificado
(MONTEVERDE y otros, 1967-68). Ademads se agrego
sacarosa, de manera que en una sola siembra se
obtuvo informaciéon sobre movilidad, ataque con
acido o acido y gas a lactosa y/o sacarosa, hidro-
lisis de urca, produccién de indol y acido sulfhidri-
co, pudiéndose aun obtener masa microbiana para
pruebas serolégicas. De cada caja conteniendo co-

lonias sospechosas se estudiaron no menos de 6.

Si el medio diferencial orientaba hacia Salmo-
nella se efectuaban las siguientes pruebas: KCN
(MONTEVERDE y FAUQUER, 1964), Koser, malonato,
RM, VP, indol, SH., hidrélisis de glucosa, lactosa,
sacarosa y manita. Los cultivos coincidentes con
los del grupo Salmonella eran sometidos a reaisla-
micnto sobre medios sélidos y tipificados serold-
gicamente.

Andlisis bacteriolégico de agua y residuales: 1.a
metodologia de la extraccion, rotulado y transpor-
te fue en lineas generales, la seguida por O.5.N.
(O.S.N., 1954), como asi también la investigacion
de bacterias aerobias (O.S.N., 1964) y bacterias
del grupo “Coli-Aerogenes” (0O.S.N., 1951).

De cada establecimiento se extrajeron muestras
de agua de pozo, tanques y grifos varios. Se apli-
c6 para determinar cloro residual la prueba de
orto-tolidina (0. S.N., 1963).

En cuanto a los liquidos residuales, estos fueron
obtenidos cuando ellos eran eliminados de los es-
tablecimientos, actuando en su extraccion en for-
ma similar a la seguida para la recoleccion de
aguas superficiales.



MICROBIOLOGIA DE ALIMENTOS 59

La interpretacion de resultados fue la siguiente:
en agua de pozo semisurgente la tolerancia fue
hasta 100 bacterias aerobias/ml y 2 bacterias del
grupo “Coli-Aerogenes” como niimero mas proba-
ble (N.M.P.) en 100 ml.

En cuanto a los liquidos residuales se aportan
datos de colimetria y cuenta de bacterias aerobias.

Investigacion de salmonelas en liquidos residua-
les: Se emplearon tres métodos'. A) Se sembré
1 ml del liquido residual en 10 ml de cada medio
de enriquecimiento: caldo selenito y caldo tetra-
tionato de sodio; luego de 24 horas de incubacion
a 37°C, de cada uno de ellos se hicieron aisla-
mientos en los medios selectivos SS y VB. El tra-
tamiento de las colonias sospechosas y posterior

t La metodologia para investigar salmonelas en liquidos
residuales serd objeto de otros informes referidos a la com-
paracién de métodos (M. M. COLOMBINO).

caracterizacién se continué como se ha expresado
para las muestras de carne y ganglios.

B) 100 ml del liquido residual fueron divididos
en dos partes de 50 ml cada una, se centrifugaron
en centrifuga refrigerada, a 2.000 r.p.m. durante
15 minutos; el sedimento de una de las porciones
se sembré en caldo selenito (10 ml) luego se si-
guié como en el método anterior.

C) Se aplic6 una adaptacién de uno anterior
(PEso, 1947) ; a 100 ml del liquido residual se
agreg6 hidroxido de aluminio bien desleido en
agua destilada —se preparé la mitad del volumen
de hidréxido de aluminio recomendado en el tra-
bajo citado—, se mezclé con agitador magnético
durante no menos de 5 minutos, luego se dividio
en dos alicuotas y sedimenté en centrifuga refrige-
rada, 2.000 r.p.m. 15 minutos a 5° C; se decant6
cada porcién adicionando a un precipitado caldo
selenito y al otro caldo tetrationato.

RESULTADOS

ANALISIS BACTERIOLOGICO DE GANGLIOS Y MUSCULOS

CUaDRO 1. — Hallazgo y tipificacién de salmonelas

Establecimiento « A »

Tipo

MUESTRAS

Caso N" Fecha
de animal
Ganglio linfatico Miisculo cutdneo Musculo maseter Miisculo diafragma
1 — — S. anatum —
92 S. anatum == = S. analum
3 MR 8/X1/66 o — — S anatum
4 ———— —_— — —
L-'-) _— —_— —— —
6 — ‘ S. anatum 8. anatum —
7 S.anatumy S. thomp- — — —
son
% S & X1/66 — - — 8. minnesola
9 S, anatum y S. new- — — S. thompson
port
10 S. analum —_ — —
61 al 64 = i 5T e
al
65 2 19/V/67 S. muenster - S =
66 S. minnesota — — —_
67 F 19/V /67 8. oraniemburg — — 8. oraniemburg
68 al 70 e — — —_
Total : 20 7 1 2 5

MF : Muy flaco ; S : standard (bueno); F: flaco.

Total de casos positivos : 11
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CuADRO 2. — Halluzgo y tipificacion de salmonelas

Establecimiento « B »

1969

MUESTRAS

Caso N° g0 Fecha
de animal
Ganglio linfitico Miisculo eutineo Miseulo maseter Musculo diafragma
11 — S. taksony = I
12 8. illinois 8. illinois — —
13 P 20/X1/66 S. minnesota S. taksony — —
8. minnesota
14 — — = S. thompson
15 S. anatum — = S. anatum
16 S. anatum — S. anatum —
17 8. anatum -— 8. anatum S. anatum
18 S 20/X1/66 8. thompson — 8. zanzibar S. thompson
19 = — 8. thompson 8. thompson
20 S. senftenberg — §. senftenberg 8. senftenberg
41 S. thompson — — 8. thompson
42 8. thompson — 8. thompson S. thompson
43 S. montevideo - — —
44 8. oraniemburg — — —
45 S 31/.V/67 S. oraniemburg — 8. derby S. derby
46 —_ = — 1
47 8. mississippi — S. montevideo .-
48 — - §. montevideo —
49 al 50 — — — —
91 al 100 S 12/X11/67 — —— — —
Total : 30 13 3 9 9
Total de casos positivos: 17
F: flaco; S: standard (bueno).

Los distintos tipos de salmonelas clasificados
fueron 20, de entre ellos varios se han citado por

bovis-morbificans no son de aislamiento comtn en
este pais y se destaca la ausencia de S. typhimu-

primera vez en Argentina (MONTEVERDE y otros, rium y S. abortus-equi,

reconocidas como palo-
1968), a saber: S. nyborg, S. taksony, S. zanzibar, genos naturales de los equinos (Cuadros 1 al 5).
S. mississippi, S. lexington, S. concord y S. thomas-
ville; los tipos restantes resultaron patégenos re-
conocidos cuyo hallazgo es relativamente frecuente

en el pais. Los tipos S. illinois, S. miienster y S.

Una sintesis que se refiere al nimero de aisla-
mientos de salmonelas en las muestras analizadas
se presenta en el Cuadro 6.
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Cuapro 3. — Hallazgo y tipificacién de salmcn:las
Establecimiento « C»

61

MUESTRAS

Tipo
Caso N° p Fecha
de animal .
Ganglio linfitico Muséate entineo Muasculo maseter Misculo diafragma
S G 16/X11/66 - a = -
25 BTy 8. muenster == — S.-muenster
26 y . 8. lexington — - —
97 al 30 F 16/X11/66 - = L _
3lal 32 y34al35 — — — —-
4 o 16/111/67 .
33 S. newport (en pool de miisculos)
36y 38 = — = —
37 _ - y =L
? S 16/111/67 S. an’atum
89 i S. anatum (en pool de miisculos)
40 _— — S. anatum —
Total : 20 2 0 2 1

Total de casos positivos : 6

G : Significa gordos ; I : flacos y S:

standard (bueno).

*: Significa que las muestras individuales fueron negativas, pero fue positivo el « pool» formado por la mezcla de miscu-

los cutdneo, maseter y diafragma.

CuaDRO 4. — Hallazgo y tipificacion de salmonelas

Establecimiento « D »

MUESTRAS
Caso N° Tipo

: Fecha
de animal

Ganglio linfitico Misculo cutineo

Miusculo maseter

Misculo diafragma

[$14
—
n

. minnesota —_ =

52 * — S. minnesola — —
b3 ** S 21/4,67 S. minnesota — — =
D4 ¥ S. minnesola S. concord — §. concord
55 S. minnesota — - S. minnesota
56 S. nyborg S S. minnesola S. mineesota
57 S. minnesota S. minnesota — —_

S. concord
58 F 21/4/67 15 1 - —
59 S. minnesota — — —

S. concord
60 S. minnesota — = —

Total : 10 8 3 1 3

Total de casos positivos : 9

* En pool de miisculos se aislé 8. bovis-morbificans.
** En pool de misculos se aislé S. lexington.

*** Fn pool de misculos se aislé S. minnesota.

S : standard (buenos) ; F : flacos.
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CuaDRO 5. — Hallazgos y tipificacién de-salmonelas

Establecimicentio « E»
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MUESTRAS

Caso N° Tilfu Fecha
de animal
Ganglio linfatico Misculo cutdnco Misculo maseter Misculo diafragma
71 al 74 = = — —
75 * — — — S. oraniemburyg
S 31/V/67 S. derby
76 al 79 — — e —
80 8. mississippi — - Salmonella sp.
81 al 87 — — — —
88 S 20/V11/67 N = S. muenster S. mucnster
89 ** ! 8. thomasville - — —
90 S. paratyphi B. — - 2=

Total : 20

S : significa standard (buenos)

0

*: En el « pool » de misculos se aislé S. derdy.

**: En el « pool » de miisculos se aislé S. muenster.

Total de casos positivos: 4

CuaDpRO 6. — Hallazgos de salmonelas en 100 equinos

Cantidad

AISLAMIENTOS

Establecimiento e aninisles Casos positivos Misculo
Ganglio linfatico
Cutdneo Maseter Diafragma
A 20 11 (55 °/o) 7 1 2 5
B 30 17 (37°/,) 13 3 9 9
c* 20 6 (30 /o) 0 2 1
D 10 9 (90°/,) 3 1 3
E 20 4(20°/,) 0 1 3
Totales 100 47 (48°/,) 32 7 15 21

* Se incluyen dos casos positivos correspondientes a pool de miisculos, cuyos resultados individuales fueron negativos.
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Siendo el ganglio el que aporté la mayor fre-

cuencia de hallazgos positivos (32 %) estos resul-

ALIMENTOS

Cuabro 7
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tados se utilizaron para efectuar una comparacion

con las muestras positivas procedentes de muscu-

los; esto se sintetiza en el cuadro 7.

ANALISIS BACTERIOLOGICOS DE AGUA

Cuabro 8

Misculos positivos

con los positivos

Coincidencia

de ganglio

Por ciento
de coincidencia

Cutdneo 7
Maseter 15
Diafragma 21

72

Establecimiento

A

Fecha

Muestras

analizadas

Deficientes por contener

Total

Exceso

Ps. aeruginosa

B gl ARGy, de acrobios

29/1V /66 7 0 4 0 1
17,V,/67 1 0 0 0 0
8/11/6G6 4 0 0 0 0
1/X11/66 6 0 0 1 0
5/1V /67 5 0 1 1 0
14/X11/66 4 0 0 0 0
17,11 67 ! 1 3 0 0
19/1V /67 3 1 3 1 0
1/VI/67 4 0 3 0 0
21 VI1/67 6 2 4 1 0
Totales 44

* TAC : Intermediarios-Aerogenes-Cloacae.

de muestras

deficientes

[ S (=4

w o

- w
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ANALISIS BACTERIOLOGICOS DE LIQUIDOS RESIDUALES
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1969

Cuapbro 9

Bacterias N.M.P.X
Colimetria aerobias/ml E. eoli 100 ml
Fecha Residual 24 hs-37°C «TAC » Salmonella
En miles
A 29/1V /66 En tratamiento. Camara
decantacién. > 24, >300, 2,2 > 21,8 iy
17,V /67 En tratamiento. Decanta-
dor grasas. >2.400, 3.000, >1.200, >1.200, Salmonella sp.
B 5/1V/67  Descarga. >2.400, 3.500, >1.200, >1.200, —
1/X1I/67 Descarga. >2.400, 900, >1.200 >1.200, =
C 14/X11/67 Descarga. >3.400, =300, =>3.400, 0, S. anatum
17/111/67  Descarga. 3.300, 400, 3.122, > = 178, —
17/111/67  Descarga (agua blanca). = 0,24 =300, > 0,12 > 0,12 —
D 19/1V /67 Descarga. >2.400, 250, >1.200, 1.200, —
E 1/V1/67  Descarga. >2.400, 400, >1.200, 1.200, —
21/VII/67 Descarga. >2.400, 5.000, >1.200, >1.200, Salmonella sp.

* Niamero mds probable.

** No se investigé.

CONSIDERACIONES

La bibliografia contiene informacion acerca del
hallazgo de bacterias del grupo Salmonella en car-
ne importada de Argentina (Hosss, 1962, 1961,
1963, 1959 ; SILLIKER, 1966; TAyLogr, 1963 ; Kam-
PELMACHER, 1963 ; ScHOTHORT & KAMPELMACHER,
1967) ; uno de estos estudios (SCHOTHORST & Kam-
PELMACHER, 1967 senala que en 800 muestras de
carne equina congelada, deshuesada o no, de pro-
cedencia sudamericana se aislaron y clasificaron
salmonelas en 278 (34,7 %). En muestras de carne
equina de origen argentino los hallazgos fueron:
sobre 76,41 positivas (54 %) ; sobre 264, 28 (11 %)
y sobre 143, 52 (36 %). La tipificacion permitié
identificar: S. anatum, S. minnesota, S. oraniem-
burg, S. typhimurium, S. good, S. newport, S. raus,
S. montevideo, S. derby, S. haelsingborg., S. saini-
paul, S. muenchen, S. siegburg, S. raertan, S. me-
leagridis, S. oldenburg, S. stanley, S. dublin, S.

san-diego, S. java y S. bovis-morbificans.

Lo que antecede no ha resultado favorable para
acreditar a la carne equina de nuestro pais en el
exterior y parejamente algunos envios fueron san-

cionados.

La carne equina que se exporta esta certificada
por las autoridades sanitarias de nuestro pais, en

parte sobre la base de analisis bacterioldgicos.

En una publicacién que contiene resultados de
analisis bacteriolégicos para salmonelas, efectua-
dos sobre 1389 muestras “pool” de carne equina
(GIMENO y otros, 1966) representativas de
7.661.514 kg (169 embarques) se sostiene que so-
lamente 72 muestras fueron halladas positivas pa-
ra Salmonella; en el mismo informe se expresa
que en envios de 226.290 kg, 90.000 ke, 230.000 ke,
144.060 kg, ete. las

resultados negativos.

muesiras invesligadas dieron

Segiin estos aniecedentes, podria admitirse que
parte de las demostradas contaminaciones por sal-
monelas podrian deberse principalmente a recon-

taminaciones,
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Por considerar necesario tener informacion so-
bre la presencia de salmonelas en muestras de car-
ne y ganglios linfaticos de equinos recién sacrifi-
cados para consumo, se desarrolls el presente tra-
bajo como paso ineludible para tratar de compren-

der la presencia de salmonelas en carne equina.

Los resultados obtenidos con las muestras ex-
traidas en 5 establecimientos autorizados, indican
que por cada equino recién sacrificado, existié
aproximadamente la misma probabilidad de ha-
llarlo negative o positivo para salmonelas (47 %).
Dado que en esta etapa de la faena se demuestra
tan elevada cifra de contaminacién, es razonable
presumir que sobre un embarque, la probabilidad
de hallar salmonelas es sumamente alta, teniendo
en cuenta que el mismo estda constituido siempre

por mas de un equino.

En muestras correspondientes a un mismo ani-
mal, fue posible aislar varios tipos de salmonela,
y también esto ocurri6 a partir de una misma
muestra. En relacién con los tipos clasificados,
se destaca su diversidad, si bien hay predominio
de S. anatum, S. minnesota, y S. thompson. Se des-
taca el hallazgo de S. paratyphi B y la ausencia
de tipes sefalados en patologia equina: S. abor-

tus-equi y S. typhimurizm.

Segin la metodologia aplicada fue posible ade-
mas identificar bacterias de otros grupos como
ser: Klebsiella, Proteus, “fermentadores lentos de
lactosa”, Pseudomonas. Corresponde tener a estos
hallazgos como parciales ya que no se intenté la
demostracion de otros microorganismos. El hallaz-
go de esta variedad de grupos bacterianos lleva a
considerar si ellos proeceden de contaminaciones

ambicentales o si pertenecen a los animales ™.

Si se toma como objetivo a la contaminacion
por salmonelas, observamos que los ganglios me-
sentéricos, aparentemente mas protegidos de con-
taminaciones ambientales directas son los que
otorgan el mayor nimero de aislamientos, mien-
tras que las muestras de musculo cutaneo, expues-
to al ambiente, proporcionan cifras menores.

En el supuesto de que los animales hubieran
sido aptos para su faenamiento, lo expresado indu-

ce a suponer que una notoria mayoria ya lrans-

* Se ha evitado el empleo de los términos « contaminacién
exégena o endégena » por entender que los mismos merecen
una revision.

portaba salmonelas y también otros microorga-
nismos, algunos de ellos patdgenos potenciales.

A pesar de haber analizado muestras de anima-
les de muy variada condicién fisica, tal como se
deduce de la arbitraria clasificacion adoptada, la
misma no influy6 en los resultados obtenidos, da-
do que se aislaron salmonelas en todas las cate-
gorias de animales; lo que confirma que sujetos
clinicamente sanos, sin lesiones macroscopicas,
pueden transportar salmonelas y otros microorga-
nismos peligrosos para la salud del hombre, los
animales o de ambos. Este hecho complica la ins-
peceion veterinaria habitual.

Los cuadros 1 al 5 demuesiran que los resul-
tados obtenidos por investigadores del exterior no
deben sorprender, ni por los elevados porcientos
de hallazgos, ni por la diversidad de tipos identi-
ficados.

El método bacteriolégico adoptado da margen
para nuevas investigaciones ya que la compara-
cion de los resultados entre el enriquecimiento
en caldo selenito (24 hs/37°C), y los obtenidos
luego de reincubarlo con el agregado de caldo ma-
nitado (24 hs/37° C), demostré una coincidencia
en el hallazgo de salmonelas cercana al 50 %, pero
las discordancias se distribuyen parejamente para
ambos enriquecimientos, de manera que de haber
suprimido alguno de ellos, el rendimiento se ha-
bria reducido aproximadamente en un 25 %.

En relacion con la metodologia, también se es-
tima de interés comentar los resultados de una
investigacion limitada que merece repetirse: Se
sembraron en caldo selenito 40 muestras “pool”
formadas por la mezcla de 10 g de cada distinta
porcion muscular de cada animal, totalizdndose
asi 30 g. A partir de ellos no fue posible aislar
salmonelas, a pesar de que procesandose las mues-
tras individualmente, ellas fueron positivas en 4
oportunidades.

En nuevos ensayos empleando el mismo tipo de
pool, pero enriqueciendo “al agua™ ', sobre 74 ana-

lisis se aislaron salmonelas en 4 de ellos, mientras

! 30 g de «pool» de miisculos se incuban a 37°C en 300 ml de
agua corriente esterilizada y tamponada con fosfatos a pH7
y con el agregado de glucosa al 5°/, (p/v). Se efectian ais-
lamientos en VB y en SS alas 5y 24 hs., y se realiza nn
ulterior enriquecimiento en caldo selenito, sembrando en
una proporcién 1: 10 el cultivo efectnado «al agua». A
partir de este nuevo enriquecimiento se aisla nuevamente
sobre VB y SS luego de incubar 24 hs. a 37°C.
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que analizando las mismas muestras en forma in-
dividual, resultaron negativas. En 17 oportunida-
des las muestras individuales fueron positivas con
“pools” negativos. Hubo coincidencia de resultados
positivos en s6lo 4 muestras, aunque los tipos ais-
lados por ambos métodos no fueron los mismos.
En los 19 analisis restantes los resultados fueron
negativos,

Si con la metodologia seguida en 100 equinos,
de los que se analizaron 4 muestras de cada uno,
hubo 47 en los que se comprobaron salmonelas,
puede aceptarse que esta cifra hubiera sido ma-
yor en el caso de emplearse mas medios de enri-
quecimiento, tal como se hizo en otro trabajo (GI-
MENO y otros, 1966) o también si se hubieran
efectuado aislamientos al 3% y 5° dia de incuba-
cién a 37° C.

También es necesario advertir que en los me-
dios de aislamiento empleados las colonias de sal-
monelas pueden confundirse con las de otras en-
terobacterias y también con las de Pseudomonas,
de modo que otra forma de aumentar la probabi-
lidad de hallar salmonelas hubiera consistido en
analizar un nimero mayor de colonias sospechosas.

En el cuadro 2 se observa que sobre 10 muestras
extraidas en una visita, no se aislaron salmonelas.
La posible explicaciéon de este hecho quedaria su-
jeta a varias interpretaciones tales como: proce-
dencia de los animales, tratamientos previos espe-
cificos con sustancias antimicrobianas, condiciones
en que fueron transportados, ete.

El hecho de haberse aislado de las muestras
provenientes de dichos equinos otros grupos mi-
crobianos que se encuentran habitualmente junto
con salmonelas, permite descartar una falla meto-
dolégica.

En el caso de tener que elegir una sola muestra
por animal para evidenciar portadores, los gan-
glios linfaticos mesentéricos deberian preferirse,
ya que por si solos aportaron 32 % de los resulta-
dos positivos (cuadro 6). Por la misma razén si
se deseara tomar una sola muestra muscular, por
ahora, el pilar del diafragma resultaria la mas
conveniente.

Estimamos de utilidad mencionar que cada ana-
lisis exigi6 gran despliegue de materiales y tra-
bajo y que en las condiciones de nuestra catedra
consideramos dificil poder cumplir con mas de
10 analisis diarios.

Con respecto a los 44 analisis de agua efectua-
dos, merece destacarse el hecho de comprobar 20
deficientes, lo que constituye una cifra indicadora
de la necesidad de ejercer una vigilancia mas
estrecha desde el punto de vista higiénico-sani-
tario, ya que este aspecto puede y debe ser corre-
gido.

Cabe sefialar que los analisis realizados sobre
liquidos residuales indican que en 3 muestras so-
bre 10 se aislaron bacterias del grupo Salmonella.
Lo precedente implica la necesidad urgente de
introducir cambios en beneficio de la salud pu-
blica.

CONCLUSIONES

De 400 muestras, extraidas de 100 equinos fae-
nados en 5 mataderos situados en la provincia de

Buenos Aires (Argentina), se hallaron salmone-
las en el 47 % de ellos.

Las salmonelas se revelaron en 32 9% de los
ganglios linfaticos mesentéricos, 21 % de los muscu-
los diafragma, 15 % de los maséteres y 7 % de los

cutaneos.

Los tipos identificados y su frecuencia fueron:
S. anatum, 19 veces en 13 casos; S. minnesota, 17/
12; S. thompson, 13/7; S. muenster, 5/3; S. ora-
niemburg, 5/4; S. derby, 4/2; S. concord, 4/2;
S. senftenberg, 3/1; S. montevideo, 3/3; S. illinois,
2/1; S. taksony, 2/2; S. newport, 2/2; S. lexing-
ton, 2/2; S. mississippt, 2/2; S. thomasville, 2/1;
S. paratyphi. B, 1/1; S. nyborg, 1/1; S. bouvis-
morbificans, 1/1; S. zanzibar, 1/1 y Salmonella
sp., 1/1.

En 44 muestras de agua destinada a bebida y
uso industrial de los establecimientos, se encon-
traron 20 muestras deficientes, de las cuales 4
sobre 8 corresponden al “A”; 3/15 al “B”; 3/8 al
“C”; 3/3 al “D” y 7/10 al “E™.

En 10 muestras de liquidos residuales, las ci-
fras correspondientes al N.M.P./106' ml del grupo
“Coli-Aerogenes” oscilaron entre 240 y > 3.400.000
v la cuenta viable de bacterias aerobias meséfilas/
ml, entre 250.0600 y 5.000.000.

En cada una de 3 muestras de liquidos resi-
duales provenientes de los establecimientos “A”,
“C” y “E”, se aislaron salmonelas.
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Restimenes

MonteEVERDE J. J., StMmeoNE D. H. vy MorAN N. Tipos
nuevos para Argentina de Escherichia y Salmone-
lla, Rev. Med. Vet. 49, 4 (1968) 285-289 !,

Se exponen los hallazgos obtenidos sobre culti-
vos procedentes de: casos patoliogicos, sujetos apa-
rentemente normales y carne equina. Se citan 45
tipos serologicos nuevos de Escherichia y 8 de
Salmonella.

NOTA PREVIA
Saumert H. v Remusst C. * Androesterilidad en girasol.

La produccion de semilla hibrida de girasol
tropieza con el inconveniente que al aparear dos
lineas endocriadas, no sélo se produce cruzamien-
to entre ellas, sino que también ocurren cruza-
mientos entre hermanos y autofecundaciones. Ello
hace que el porcentaje de semilla hibrida obteni-
da sea muy irregular y variable de ano en afio.

La obtencién de un macho estéril genético no
soluciona integralmente el problema, ya que en el
material segregante habria que eliminar a campo
las plantas macho fértiles antes de la floracion,
basandose en algin caracter cualitativo ligado a
la machoesterilidad. Lo ideal seria hallar un cito-
plasma que actuara sobre los factores genéticos
que condicionen androesterilidad, tal como se ha
conseguido en otras especies, entre ellas el sorgo.
Otra posibilidad es el aprovechamiento de la an-
droesterilidad parcial, que presenta las siguientes
ventajas: facilidad de hibridarse en parcelas de
cruzamiento natural, posibilidad de seleccionar li-
neas con muy baja proporcién de polen normal,
facil propagacion y por ultimo la F; de los hibri-
dos que incluyen este caracter, en general produ-

cen solamente polen normal, tal como fue demos-

trado por Putt, E. D. y Heiser, Ch. B. (Crop. Seci.
6 (2), 1966).

Compenetrados de la importancia que podria
tener para el pais una contribucién a la solucion
de este problema, la Catedra de Cultivos Indus-

! Realizado en la Cdtedra de Microbiologia Veterinaria.
Fac. Agr. y Vet. Univ. de Bs. As.
* Recibido: 17 marzo 1969.

triales de esta Facultad hizo irradiar durante la
primavera de 1966 con rayos gamma provenientes
de la bomba de cobalto a cargo del Centro de Ra-
diobiologia, aquenios de girasol de las variedades
Vinnik 1646 y Precoz F. A. V., con dosis que varia-
ron entre 6.000 y 18.000 r.

Dicho material fue sembrado en condiciones de
fecundacion libre conjuntamente con girasoles sil-
vestres, y variedades sin tratar, seleccionando en
la cosecha determinados capitulos con caracteristi-
cas morfolégicas anormales y cuya semilla fue
sembrada en 1967 conservando la individualiza-
cion de cada capitulo.

A principios de 1968 durante la época de flo-
raciéon se procedié a observar a campo detenida-
mente el material, complementandola con el exa-
men microscopico y el tenido de los granos de
polen. Del material compuesto por unas 6.000 plan-
tas se seleccionaron 9 capitulos, de los cuales tres
no contenian polen y sus flores eran de color nor-
mal y los seis restantes poseian muy poco polen y
con flores de color violiceo. Estos capitulos, ta-
pados antes de la apertura de las flores fueron
fecundados posteriormente con polen de herma-
nos y sus semillas sembradas en la primavera de
1968. Es interesante destacar que uno de los capi-
tulos senialados como violdceo con poco polen al
ser autofecundado dio frutos vanos en su totalidad.

Durante el mes de enero de 1969, del anterior
material se hallaron 63 capitulos sin polen de co-
lor normal y 6 capitulos sin polen de color viola-
ceo ademas de una gran cantidad de capitulos
con muy poco polen y con abundante polen, pero
aglutinado.

En posesiéon de este material para el corriente
aflo se proyecta:

a) Tratar de localizar algiin caracter cualitati-
vo ligado a la androesterilidad que permita
eliminar en el campo los individuos machos

estériles en el material segregante.

b) Efectuar cruzamientos controlados con her-
manos, girasoles silvestres y variedades tra-
tando de hallar un citoplasma que actie so-
bre los factores genéticos que condicionan
androesterilidad.
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¢) Seleccionar individuos con androesterilidad
parcial y probar su aptitud combinatoria a
campo con variedades comerciales de reco-
nocido rendimiento y calidad industrial.

Rizzo, H. F. Enemigos naturales de Rothschildia jaco-
baeae (WarLker). (Lepidoptera, Saturniidae). (Rc-
vista de la Sociedad Entomoligica Argentina, XXXI
(1-4), enero-diciembre 1968, en prensa).

Esta contribucion se refiere a la influencia que
los enemigos naturales del lepidoptero satiirnido
Rothschildia jacobaeae ejercen sobre sus pobla-
ciones.

Los enemigos que se citan son: Belvosiopsis
weyenberghiana (Diptera, Exoristidae), Pimpla
tomyris Schrottky (Hymenoptera, Ichneumoni-
dae), Crematogaster brevispinosa Mayr y Solenop-
sis saevissime F. Sm. (Hymenoptera, Formicidae).
También se seniala el hallazgo de larvas y crisali-
das atacadas por pajaros.

En razon de ser Belvosiopsis weyenberghiana el
encmigo natural de mayor incidencia sobre sus
poblaciones, se lo trata con cierto detenimiento
mencionandose las principales caracteristicas mor-
fologicas de sus distintos estados de desarrollo, in-
dicandose asimismo el modo en que dicho para-
sitismo se pone de manifiesto en el insecto hos-
pedador.

Los restantes enemigos revisten muchisima me-
nor importancia por lo que, en definitiva, se con-
sidera que aun cuando varios son los que atacan
a Rothschildia jacobaeae, la incidencia que sobre
su poblaciones llevan a cabo los himenopteros an-
tes citados, asi como algunos pdjaros, es infima,
en especial si se compara con la demostrada por
ei diptero Belvosiopsis weyenberghiana.

Rizzo, H. F. ' Aspectos morfoldgicos y bioldgicos de Ne-
zara viridula (L.) (Hemiptera, Pentatomidae). Agro-
nomia Tropical, Maracay, Venezuela, 1969, 18 (2):
249-274. Abril-Junio 1968. *.

En este trabajo se consideran diversos aspectos
de Nezara viridula, hemiptero pentatémido am-
pliamente difundido en la Argentina, donde se lo
conoce vulgarmente como “chinche verde”.

Luego de consignar los principales anteceden-
tes nacienales y extranjeros que existen sobre di-
cha especie y mencionar los materiales y métodos
empleados, se describen detenidamente los distin-
tos estados de desarrollo y se detalla su biologia.
Con respecto a esta tltima, las observaciones efec-
tuadas a campo y en el laboratorio, permiten des-
cartar la creencia generalizada en el pais de que
cuenta con una sola generacion anual, desarrollan-
dose muy posiblemente tres o cualro generaciones
por aiio, lo que podra confirmarse mediante fu-
turos estudios. Ademas se ratifica su invernacion
al estado adulto.

Se incluye una nomina de plantas hospedadoras
senalandose también el tipo e importancia de los
dafios que este hemiptero ocasiona en varias espe-

cies vegetales cultivadas.

En cuanto a sus enemigos naturales, se consig-
na la presencia ocasional de huevos de dipteros
parasitos adheridos al cuerpo de adultos de Neza-
ra viridula, cuya identificacién atin no ha sido fac-
tible, si bien se cree con fundamento que se trata
de especies pertenecientes al género Trichopodop-
sis (Diptera, Gymnosomatidae).

! Trabajo presentado en la VII Reunién Latinoamericana
de Fitotecnia, Maracay, Venezuela, Setiembre de 1967.



Coomenlarios bibliogréﬂcos

ROSENBERGER, G., Faxploracion clinica del ganado vacu-
no. Traduccion espaiola de la 1* edicién en alemédn
(Titulo original: Die Klinische untersuchung des
Rindes). Labor S. A., Barcelona, 1966, 234, 166
figuras, 6 laminas en color.

El profezor Rosenberger, director de la Cli-
nica de enfermedades del ganado vacuno de la
Escuela de Veterinaria de Hannover, se propuso,
con este volumen, presentar un libro que llenara
las necesidades de la practica veterinaria y faci-
litara a los estudiantes el aprendizaje de los meé-
toedos de exploracion clinica. Por cierto que lo ha
logrado. Con él colaboraron los Dres. G. Dirksen,
. D. Griinder y M. Stober. La traduccion para
la edicion espanola, muy correcta, estuvo a cargo
del Profesor de la Facultad de Veterinaria de
Zaragoza, Dr. C. Sanchez-Garnica Montes.

Los sucesivos capitulos tratan del manejo, su-
jecion y conduceion de los bovinos, tranquil'za-
cion y anestesia medicamentosa, plan de explora-
cion clinica, exploracion general y especial de los
distintos sistemas y aparatos, finalizando con las
indicaciones sobre la valoracién de los datos obte-
nidos en el examen.

Todos los temas estan tratados con suficiente
amplitud, pero en forma bien concreta. En la ex-
ploracion especial del aparato digestivo, por ejem-
plo, da particular importancia a lo referente a los
preestémagos, la que inicia por una clara exposi-
cion del eiclo motor de los mismos, describiendo,
ademas de otros métodos de exploracion, la deter-
nminacién del pH del contenido de la panza, la
forma de obtener el liquido de ese compartimien-
to, las pruebas de sedimentaciéon y flotacién, la de
la digestion de la celulosa, de la fermentacion de
la glucosa y la de reduccion de los nitritos, todo
ello ilustrado con figuras en colores muy bien lo-
grados. En la descripeion de la semiologia de los
distintos 6rganos del vacuno en examen, ademas
de senalar sus caracteristicas normales, el autor
destaca también los sintomas patologicos que se
aclaran con ejemplos.

La bibliografia es bastante completa, sobre todo
de autores alemanes.

La tipografia es excelente, haciendo al volumen
de muy facil lectura. Las figuras en negro y las

laminas en colores son muy nitidas, y el papel de
la obra de muy buena calidad.

Tanto por su contenido como por su presenta-
cion, el libro del profesor Rosenberger resulta al-
tamente recomendable para el veterinario prac-
tico y para el estudiante.

0. A. EckELL

Luria, E. S. y J. E. DArRNELL, General Virology, Viro-
logia General, 2* ed., N. York, J. Wiley & Sons,
1967, XIII + 512 pag., 136 tablas, cuadros y fign-
ras, 12,50 dol.

A 14 afos de la primera edicién aparece ahora
la segunda, lo que en un campo de actividades
que cambia con tanta rapidez como la virologia,
que de por si es una ciencia, nos preanuncia cual
puede ser la actualidad de la informacion que
ofrece.

Se trata de una cuidada impresion, en buen
papel semimate de pasable lectura nocturna, con
ilustraciones claras, buen tipo de letras y de for-

mato y volumen que lo hacen accesible a la con-
sulta rapida.

El libro esta dividido en 19 capitulos que abar-
can desde la Introducciéon a la ciencia virolégica
hasta el origen y naturaleza de los virus, pasando
por la identificacién, titulacion, propiedades, qui-
mica, serologia, efectos de agentes fisicos y qui-
micos, relaciones virus-huésped, bacteriofago, ge-
nética, lisogenia, biologia celular, virus animales,
multiplicacién, efectos celulares, virus de tumo-
res, virus de plantas y virus de insectos.

Su ordenacién y orientacion es eminentemente
didactica, lo que es explicable puesto que el libro
es una ampliacién del curso de virologia dictado
por Luria en las universidades de Indiana e Illi-
nois. En este sentido hay una buena coincidencia
de objetivos por parte de los autores, ya que Dar-
nell es Profesor de la Escuela de Medicina de
Nueva York, la que resulta atin mas ajustada por
ser éste un bioquimico y bitlogo celular. Por ello,
el libro se presta perfectamente bien para el estu-
dio de estudiantes de biologia y bioquimica, gra-
duados o no graduados.
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Una interesante caracteristica es la de contar
con cerca de 1.000 citas de referencia, correspon-
dientes al afno 1966, hecho que no resulta muy co-
mun observar y que da una idea de la novedad
de la informacién al afio de la edicién. La biblio-
grafia lleva la idea de conducir al lector a los
articulos basicos, fundamentales y también hacia

aquellos rceientes que conduzean a los clasicos.

L.os no comunes antecedentes de los autores, es-
pecialistas que han hecho aportes valiosos son una
garantia. Han efectuado una sintesis, que muchos
intentan, pero no todos logran y han producido
un excelente texto que puede recomendarse a es-
tudiantes y estudiosos.

H. G. ArRAMBURU

Davis, B. D., R. DurLsecco, H. N. Ersen, H. S. Gins-
BERG y W. Barry Woobp Jr., Microbiology Micro-
biologia, New York, Ed. Hoeber Medical Division
Harper and Row Pub., 1967, 1 tomo, 1467 pig.,
1302 ilust., mSn 11.500.

La primera parte de este libro consta de: Prefa-
cio, Agradecimientos y Evolucién de microbios y
de la microbiologia. La Fisiologia Bacteriana se
divide en las capitulos: Estructura y clasificacion
bacteriana, Produccion de energia, Biosintesis,
Nutricién y desarrollo bacteriano, Variacién bac-
teriana y dinamica de poblacién, Transferencia
genética en bacterias, Aspectos moleculares de la
genética, Mecanismo de regulacién, Acciones qui-
mioterapéuticas sobre bacterias y Esterilizacion y

desinfeccion.

La segunda parte cerresponde a Inmunologia y
considera: Introduceién a la respuesta inmunita-
ria, Reacciones antigeno-anticuerpo, Estructura de
anticuerpos, Formaciéon de anticuerpos, Comple-
mento, Hipersensibilidad, Isoantigenos en mami-
feros, Sustancias de grupos sanguineos y Trans-

plante de antigenos.

La tercera parte se refiere a Infecciones bacte-
rianas y micéticas, dividiéndose en: Relaciones
huésped-parasito en las infecciones bacterianas,
Quimioterapia en enfermedades bacterianas, Cory-
nebacterias, Neumococos, Estreptococos, Estafilo-
cocos, Neiserias, Bacilos entéricos, Grupo Hemo-
philus-Bordetella, Pasteurellae, Brucellae, Bacilos

acrobios formadores de esporas, Bacilos anaero-

bios formadores de esporas, Mycobacterias, Acti-
nomycelas, Espirochetes, Mycoplasmas (PPLO) vy
formas L, y también trata otras bacterias patoge-
nicas, Bacterias indigenas para el hombre, Ricket-
tsiae, Chlamydia, Agentes de psitacosis, Linfogra-
nuloma venéreo y tracoma y Hongos.

En la parte cuarta se considera a los virus y
consta de: Naturaleza de los virus. Multiplicaciéon
y genética de bacteriofagos, Lisogenia, episomas y
bacteri6fagos transductores, Multiplicacion y gené-
tica de virus de animales, Interferencia con mul-
tiplicacion e infeccion viral. Inmunologia viral,
Patogénesis de las infecciones a virus, Adenovirus,
Herpervirus, Poxivirus, Picornavirus, Myxovirus,
Reovirus, Virus hepatitis, Mononucleosis infeceio-
sa y Virus de tumores.

Cada una de las 57 partes correspondientes a
los capitulos de las 4 grandes divisiones del libro
contiene al final un conjunto de citas bibliogra-
ficas, modernas y seleccionadas.

El libro se ha preparado para hacer resaltar la
importancia que reviste en microbiologia e inmu-
nologia la consideracion de los aspectos molecula-
res y genélicos en relacion con las enfermedades
del hombre. Este aspecto aparentemente limitati-
vo, no obstaculiza el recomendar este libro para
el estudiante de veterinaria, ya que muchos temas
que en él se tratan corresponden mas bien a la
biologia y a una diferenciacion dentro de la medi-
cina.

La dedicatoria de la obra a la memoria de O. T.
Avery, que en sus estudios sobre el meumococo
bacteriano descubrié que el ADN era transporta-
dor de la informacién genética, permite pulsar
las tendencias que guiaron a los 5 competentes mi-
crobiélogos médicos autores de este libro, cierta-
mente moderno, que respetando descubrimientos
basicos en esta ciencia los emplean como corres-
ponde, pero manteniendo cierto alejamiento de lo
que suelen contener y considerar otros textos de
microbiologia impregnados de moldes autoriales
procedentes de las tres primeras décadas de este
siglo.

La publicacién que comentamos se suma a otras
que en el campo de la biologia médica proporcio-
nan al estudioso apropiada sintesis de los avances

registrados en los campos que trata.

J. J. MONTEVERDE



Nolicias

HoMENAJE A PASTEUR

En ocasion del Coloquio sobre el vino Jerez,
organizado por la Facultad de Agronomia y Vete-
rinaria de Buenos Aires con el auspicio del Insti-
tuto Nacional de Vitivinicultura, se concreto la
plausible iniciativa de recordar al ilustre sabio
Luis Pasteur, en el centenario de sus originales y
trascendentes estudios sobre el vino, materializan-
dola en una placa de bronce alusiva a dicha reme-
moracion.

Interpretando que el momento mas eportuno
coincidia con la tradicional Fiesta de la Vendimia,
es que, con asistencia de altas Autoridades Nacio-
nales y Provinciales, y de numeroso publico, se
descubrié la placa colocada en el frente de la sede
central del Instituto Nacional de Vitivinicultura,
avenida General San Martin 430, de la ciudad de
Mendoza. En nombre de los donantes y llevando
la representacion oficial que le acordara el H. Con-
sejo Directivo de la Facultad, inicio el acto el
Protesor Ing. Julio A. Paso, siguiéndole en el uso
de la palabra el sefor Presidente del Centro de
Endlogos, Dr. Radl De la Motta y, agradeciendo
la ofrenda, finalizé la ceremonia el seior Interven-
tor del Institu'o Dr. Alberto Pombo.

Al mismo tiempo, con este acto se ha cumplido
con una de las ponencias propuestas por la Cate-
dra de Industrias Agricolas Il y aprobada por el
XI Congreso Internacional de la Vina y del Vino,
realizado tiltimamente en Lisboa, en el sentido de
que los paises vitivinicolas efectuaran oportuna-
mente homenajes vinculados a tan significativa re-

cordacion.

SEMINARIO LATINOAMERICANO DE PROFESORES DE
FirorAToLoGiA Y ENTOMOLOGIA DE INSTITUCIONES
DE EDUCACION AGRICOLA SUPERIOR

Entre los dias 20 y 25 de mayo de 1968 se llevo
a cabo en Lima (Pert) el seminario del titulo, ba-
jo los auspicios del IICA (Instituto Interameri-
cano de Ciencias Agricolas de la OEA). Concu-

rrieron profesores de Fitopatologia, Entomologia

y Zoologia Agricola de diversas facultades de
agronomia e institutos de ensefianza agricola supe-
rior de Latinoamérica, siendo representante de
la Facultad de Agronomia y Veterinaria de Bue-
nos Aires, por invitacién del IICA, el profesor titu-
lar de Zoologia Agricola Ing. Ag. Radl H. Quin-
tanilla.

El evento se desarrollé sobre la base de relatos
expuestos por los profesores concurrentes, y co-
mentarios y debates de los temas considerados en
cada oportunidad. En el seminario se intercala-
ron conferencias a cargo de expertos internaciona-
les sobre aspectos estrechamente vinculados con
las disciplinas objeto de la reunion.

Los profesores participantes se reunieron en dos
grupos: ‘Entomologia” y “Fitopatologia™ y si bien
aqui, so6lo se hace referencia a lo tratado en el pri-
mero de ellos, en razén de que el Ing. QUINTA-
NILLA integrara unicamente dicho grupo, la pu-
blicacion del TICA a que diera lugar el semina-
rio, reune también lo considerado por el “grupo
de Fitopatologia”.

Los temas desarrollados en los relatos fueron
los siguientes: “Ensefianza de la Entomologia Ge-
neral” por el Ing. P. Casals, de Chile; “Enseian-
za de la Entomologia Aplicada” por el Ing. R. H.
Quintanilla, de Argentina; “Ensenanza de la eco-
logia de insectos” por el Dr. C. R. Gongalves, de
Brasil; “Enscianza de la Nematologia” por el
Ing. R. Barriga, de Colombia; “Ensefianza del
contrel de plagas” (sin relator) ; “Ensenanza de
la Entomologia a nivel graduado” por el Dr. J. M.
de la Fuente, de Méjico. Para cada uno de los
relatos el seminario produjo al término de sus
deliberaciones, recomendaciones que, por razones
de espacio, no se incluyen en esta informacién.

Ademas, se formularon recomendaciones sobre
“un programa de Entomologia Agricola™ y sobre
“Produccién y uso de textos y materiales de ense-
flanza en Entomologia”.

El seminario contribuy6 al mejoramiento de
la ensefianza agronémica superior en América la-
tina al analizar y debatir las caracteristicas de la

ensenanza de la Fitopatologia y de la Entomologia
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Agricola y permiti6 a la vez el intercambio de
informaciones, ideas y opiniones entre los profe-
sionales dedicados a la docencia en tales disci-
plinas.

CURSILLO DE ACTUALIZACION SOBRE
NUTRICION ANIMAL

Solicitado por la Asociacién Argentina de Con-
sorcios Regionales de Experimentacion Agricola y
organizado por el Departamento de Zootecnia de
la Facultad de Agronomia y Veterinaria, fue dic-
tado un cursillo de actualizacion sobre Nutricién
Animal entre los dias 2 y 5 de setiembre de 1968,
que estuvo a cargo del Med. Vet. Julio A. Garcia
Tobar.

VIAJE DEL ING. AGR. SANTOS SORIANO

Por Resolucion C. A. 1515/1968 se autorizé al
seior Profesor Titular Consulto de la Faculiad,
Ing. Agr. Santos Soriano a concurrir a la Confe-
rencia Internacienal de Colecciones de Cultives que
se realizd en Tokio, Japon, del 7 al 12 de octubre
de 1968 y al Simposio Internacional que se llevo
a cabo en Sapporo, Japon del 2 al 3 del citado
mes. Asimismo fue designado representante de la
Facultad de Agronomia y Veterinaria anle ambas

reuniones.

CONFERENCIAS SOBRE FERTILIZACION DE CULTIVOS DE
CEREALES E [NDUSTRIALES

En los dias 29 y 30 de octubre de 1968 se reali-
z6 en la Facultad de Agronomia y Veterinaria un
ciclo de Conferencias sobre Fertilizacion de Culti-
vos de Cereales e Industriales.

El sefior Decano Ing. Agr. Gino Tomé inaugu-
r6 dicho ciclo y fueron disertantes los Ings. Agrs.
Rubén O. Meninato, José O. Mussi, Guillermo
R. Lynen y Agustin Segovia IFernandez.

PRIMERAS JORNADAS ARGENTINAS DE MICROBIOLOGIA

Entre el 24 y el 28 de noviembre ppdo. tuvie-
ron lugar en la Facultad de Ciencias Médicas de
la Universidad de Buenos Aires, las Primeras Jor-

nadas Argentinas de Microbiologia, las que fue-

ron organizadas por la Asociacion Argentina de
Micrcbiologia.

Dentro de las distintas secciones en que se di-
vidieron las Jornadas (Microbiologia General, Mi-
crobiologia Aplicada, Epidemiologia y Epizootio-
logia, Virologia, Prevencién y Tratamiento, In-
munologia y Serologia, Micologia y Temas libres)
y las Mesas Redondas que sc realizaron (Antibio-
ticos y Antibiograma e Inmunidad; Vacunas An-
tiviricas), se presentaron un total de 149 trabajos,

comunicaciones y documentos cientificos diversos.

Cabe anotar que entre otras entidades, la Fa-
cultad de Agronomia y Veterinaria de Buenos Ai-
res fue una de las patrocinadoras y que a tal efec-
to nombrd, como delegados, a dos miembros de su
cuerpo docente, la Dra. E. Menchaca y el Ing. Agr.
R. Halbinger, siendo el Dr. J. J. Monteverde de-
signado Miembro Honorario de las Jornadas, aten-
to a su caracter de ex Presidente de la entidad
crganizadora.

Se inscribieron 345 miembros, entre argentinos
y extranjeros, lo que da idea no ¢6lo de] ntumero
de especialistas que se dedican a las ciencias mi-
crobiologicas, sino también de las posibilidades
profesionales que ofrece para el desarrollo poste-
rior del graduado.

Durante las sesiones los ex Profesores de la Ca-
sa, Dres. Roberto Ligniéres y Nicolas D’Alessan-
dro fueron objeto de homenajes, representados
por una semblanza de su actividad en la Miero-
biologia.

Igualmente cabe citar que entre los autores de
trabajos se encontraban los siguientes miembros
del cuerpo docente de esta Facultad: doctores H.
G. Aramburu, M. M. Colombino, A. Fauquer,
J. F. Frattini, C. A. Hermida, J. Lombardo, E.
Menchaca, J. J. Monteverde, N. Moran y D. H.
Simeone, les cuales presentaron 11 contribueio-
nes cientificas.

RANUNCIA DEL SECRETARIO DE REDACCION

Fue aceptada la renuncia al cargo de Secretario
de Redaccion de la Revista de la Facultad de
Agronomia y Veterinaria presentada por el se-
fnor Bibl. Nae. Angel Fernandez. (Expediente

5504,/68) .
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“PreEMIOos A 1As CIENcIAS” DE 1A MUNICIPALIDAD
pE LA Crupap pE BUENOS AIRES

La Municipalidad de Buenos Aires discernié en
diciembre de 1968 los “Premios a las Ciencias”,
concurso que fue iniciado en 1965 por el Concejo
Deliberante de la ciudad. Para cada especialidad

el premio consistié en diploma, medalla de oro
y m$n. 250.000.

En Ciencias Matematicas se otorgé el premio al
Dr. Alberto Gonzdlez Dominguez y en Ciencias
Fisicas al Dr. Félix Cernuschi.

n Ciencias Velerinarias la distincion fue divi-
dida entre los Dres. Viciorio C. F. Cedro, Osval-
do A. Eckell y Guillermo G. Gallo, a cada uno
de los cuales correspondié diploma, medalla de
oro y la tercera parte del premio en efectivo.
En esta especialidad, los trabajos premiados fue-
ron: Dr. Cedro “Vacuna contra la brucelosis por-
cina”. Dr. Gallo “Enfermedad de las mucosas”,
con la colaboracion de los Dres. Humberto O.
Cisale, Bernardo Epstein, Selfero A. Audisio,
Alcides Martin y Miguel A. Borrego, a quienes
se dispuso entregar diploma y medalla de plata.
Al Dr. Eckell le correspondio el premio por su
libro “Veterinaria Practica”, y sus trabajos “La
linfangitis ulcerosa desde el punto de vista elinico
y terapéutico”, “Las plantas toxicas para el ga-
nado’, “Aecion toxica del Selanum glaucum Dun”,
“Encefalomielitis equina. Algunos aspectos de la
tltima epizootia”, “Prevencion de la rabia y sus
peligros”, “Los teratogenéticos a la luz de la pa-
tologia comparada” y “Missaprehensions concer-
ning plant poisoning in cattle and horses. Plants
considered to be useful that are poisonous and
plants considered to be poisonous that are useful”,

ademas de otros cinco trabajos en colaboracion.

EscurrLas pE GrADUADOS EN CIENCIAS
AGROPECUARIAS DE LA REPUBLICA ARGENTINA

Con el patrocinio de la Universidad de Buenos
Aires, la Universidad Nacional de La Plata, el
[nstituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria y
el Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas
de la O.E.A. se cre6 la Escuela de Graduados en
Ciencias Agropecuarias de la Repuablica Argen-
tina. Dicha institucién comenz6 a dictar en el mes
de abril de 1968 un curso para graduados sobre

Utilizacion de la Maquinaria Agricola y en octu-
bre del mismo aiio, otro sobre Economia Agraria.

En el mes de abril del afo en curso comenzaron
a dictarse los cursos de Nutricién Animal, Gené-
tica y Manejo Animal y Producciéon y Utilizacion
de Pasturas.

Para el desarrollo de todos estos cursos, cuya
duracion se estima sera de 18 meses cada uno, mas
el trabajo de tesis, se ha logrado la participacion
v colaboracion de un importante grupo de pro-
fesores, investigadores y especialistas pertenecien-
tes al pais y al extranjero.

Los graduados que completen estos cursos reci-
biran el grado académico de “Magister Scientiae”,
que fuera instituido por la Universidad de Buenos

Aires en marzo de 1967.

CuUrso PARA GRADUADOS

Organizado por la catedra de Edafologia de la
Facultad de Agronomia y Veterinaria de la Fa-
cultad de Agronomia y Veterinaria de Buenos
Aires y con la colaboracion de las catedras de
Quimica Analitica y Quimica General y el Insti-
tuto de Radiobiologia, se dicté del 24 de febrero
ai 12 de abril del cte. afio, un curso para gra-
duados, sobre “Analisis del Suelo”.

CUrso PARA AsEsores pE CREA

Durante los dias 26 al 30 de mayo del corriente
ano se desarrollé un curso para asesores de CREA
sobre Fertilidad de Suelos que fue solicitado por
la Asociacién Argentina de Consorcios Nacionales
de Experimentacion Agricola y estuvo a cargo del
profesor titular de la catedra de Edafologia, Ing.
Agr. Icairo Mi1zuno y colaboradores.

PUBLICACIONES DE LA ACADEMIA NACIONAL
DE AGRONOMIA Y VETERINARIA

La Academia Nacional de Agronomia y Veteri-
naria informa que ha publicado recientemente

los siguientes trabajos:

Dr. Jost: R. SERRES, Ley n° 17567 de reformas al
Cidigo Penal, tomo XXII, n°1, 1968 (53 p.).

Dr. Mauricio B. HELMAN, Proyeccidn ganadera en
América Latina tropical, tomo XXII; n° 3,
1968 (46 p.).
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Dr. PeprO J. Scuaxa, Freperiencias con radiestesia,
tomo XXII, n° 4, 1968 (50 p.).

Dr. AntoN10 PirES, Proyeccion de las exportaciones
y educacion agropecuaria, tomo XXII, n° 5,
1968, (40 p.).

HoMENAJE AL INGENIERO AGRONOMO Y
Docror Honoris Causa EnriIQuE KLEIN

Con motivo de cumplir el 1° de mayo de 1969
el Ing. Agr. y Doctor Honoris Causa Enrique
Klein, 50 anes de labor ininterrumpida en el me-
joramiento de especies vegelales y animales, la
Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria
resolvié realizar un Simposio de!l Trigo encomen-
dando su organizacion a los académicos Ings. Agrs.
Walter F. Kugler, Gaston Bordelois y Vicente
Brunini. Dicho Simposio constituye, asi, un jus-
ticiero homenaje a un auténtico pionero del pro-
greso de nuestro campo.

Desde que comenzaron a difundirse las prime-
ras variedades de trigo mejeradas, hace casi me-
dio siglo, los rendimientos aumentaron gradual-
mente, y desde 1952, cada ano duplican la pro-
duccion que se hubiera logrado con trigos comu-
nes. Esta contribucién al progreso de la agricul-
tura argentina fue fruto de la aplicacion de la
genética al mejoramiento del trigo, tarea en la
que tuvo activa participacion el Ing. Agr. y Dr.
Honoris Causa Enrique Klein. Su labor en el
Rio de la Plata se inicié en 1912, cuando, recién
diplomado en sus estudies de ingeniero agrénomo
en Alemania, su pais natal, se traslada al Insti-
tuto Fitotécnico “La Estanzuela” (Uruguay). Alli,
junto al Dr. Alberto Boerger,contribuye a dar
renombre mundial a dicho centro de investiga-
cion. E1 1° de mayo de 1919 funda en la Argentina
el Criadero Argentino de Plantas Agricolas, cuyo
cincuentenario se cumple este ano. En 1923 el
Ministro de Agricultura Dr. Toméas Le Breton
le rinde un homenaje “por su contribucion al pro-
greso agricola con la creacion de variedades que
superaron en rendimiento a los trigos comunes”.

En medio siglo de actividad creé 43 variedades
de trigo, que representaron en los tltimos lustros
el 70 % de la produccion triguera argentina. Al
margen de su labor de genetista de trigo, se

ccup6 igualmente del mejoramiento genético del

maiz, avena, cebada, centeno, lino, girasol y sor-
gos forrajeros, y, en el reino animal, del mejora-
miento de la raza Karakul, terreno en el cual gané
igual prestigio al logrado con las especies vege-
tales.

En 1960 la Repiblica Federal Alemana reco-
noce sus méritos otorgandole la dignidad y dere-
chos de Doctor Honoris Causa, y en 1964 el pre-
sidente Dr. Honoris Causa Heinrich Liibke, al
visitar nuesltro pais, le otorga la Cruz al Mérito
de Primera Clase.

Asimismo, la Universidad de Buenos Aires, se-
gun una propuesta del decano de la Facultad de
Agronomia y Velerinaria, iniciada por el profe-
sor titular de la cdatedra de Cerealiculture, Ing.
Agr. H. L. Giordano, el 30 de diciembre de 1968 lo
design6é Doctor Honoris Causa, como reconocimien-
to a toda la labor realizada.

El Simposio de homenaje al Dr. Klein com-
prendera tres conferencias y el siguiente tema-
rio: historia del cultivo del trigo, ecologia y sue-
los de la region triguera, rotaciones, técnica de
cultivo y fertilizacion, comportamiento y difusion
de variedades, fitomejoramiento genético, calidad
industrial del trigo pan y candeal, economia de la
produccion, comercializacion del trigo en el mer-
cado interno y externo y proyeccion de la oferta
y la demanda de trigo en el mercado mundial.

El comentario acerca de este homenaje serad
motivo de una resefa en el proximo nimero de
esta Revista.

HOMENAJE POSTUMO AL
Pror. Dr. F. C. RosENBUSCH

El dia 15 de mayo del afio en curso, en la Ca-
tedra de Parasitologia y Enfermedades Parasita-
rias se realiz6 un homenaje al Profesor Doctor
Francisco C. Rosenbusch. Presidié el acto el se-
ficr Decano Ing. Agr. Gino A. Temé e hizo uso
de la palabra el sefior Vice Presidente de la Aca-
demia Nacional de Agronomia y Veterinaria Pro-
fesor Dr. J. R. Serres y el Profesor titular de la
Catedra, Dr. R. J. Roveda.

¥9 (CONGRESO INTERNACIONAL DE MICROBIOLOGIA

Organizado por la Asociacion Mexicana de Mi-
crobiologia y bajo los auspicios de la Asociacion
Internacional de Sociedades de Microbiologia, se



NOTICIAS

llevara a cabo del 9 al 15 de agosto de 1970, en la
ciudad de Méjico, el X° Congreso Internacional
de Microbiologia.

Estan previstas varias secciones dedicadas a:
Microbiologia General y Fisiologia Microbiana;
Genética Microbiana; Microbiologia Agricola; Mi.
crobiologia Industrial; Microbiologia Médica vy

-
-

Veterinaria; Virologia; Inmunologia; Epidemio-
logia y Taxonomia. Se incluyen ademas simposios
v coloquios.

Para informes hay que dirigirse a: Dr. Luis ['.
Bojalil, Secretario General del X¢ Congreso In-
ternacional de Microbiologia, Apartado Postal 6C-

603, Méxieo 18, D. F., México.



S
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Pror. Dr. Francisco C. RoOSENBUSCH

Nacio el 18 de abril de 1887 en la ciudad de
Santiago del Estero (R. Argentina) y realizé estu-
dios de medicina veterinaria en la Universidad de
La Plata, graduandose en el afio 1906.

Durante los afios 1907-1908 hizo estudios de per-
feccionamiento en enfermedades infecto-contagio-
sas y microbiologia en Alemania, en las Faculta-
des de Medicina y Veterinaria y en el Instituto
Roberto Koch, y de contrador de sueros y vacunas
en el Instituto de Sueroterapia de Frankfurt.

De regreso a su pais, desempeiié funciones de
bactericlogo en el Instituto de Microbiologia del
Departamento Nacional de Higiene y Salud Pu-
blica, en la seccién de Protozoologia y Rabia del
Instituto Malbran y también como inspector vete-
rinario en el Laboratorio y Museo del Matadero
Municipal y Asistencia Publica.

En la Universidad de Buenes Aires ejercié la
docencia durante 32 afos, dictando la catedra de
Parasitologia y Enfermedades Parasitarias, y fue,
al propio tiempo, director del Instituto corres-
pondiente.

Sus conocimientos de Patologia Comparada lo
llevaron primeramente a la catedra de Microbio-
logia, a cargo del Prof. Carlos Malbran, y luego,
durante veinte aios, al dictado del curso de Pato-
logia Comparada, de peifeccionzmieno para mé-
dicos tisiologos, que se dictaba en el Hospital Mu-
niz, catedra del Prof. Radl Vacarezza, ambas de-

pendientes de la Facultad de Medicina.

Relevante fue su actuacion como Jefe de Micro-
biologia del Instituto Biolégice de la Sociedad
Rural Argentina, creado por iniciativa del dector
Joaquin S. de Anchorena.

Fue fundador y vicepresidente en ejercicio del
Instituto de Biologia Experimental, uno de los
primeros laboratorios privados argentinos, y Di-
rector cientifico del mismo.

Colabor6é con el Presidente del Departamento
Nacional de Higiene y la Seccion Veterinaria de

la Asistencia Publica, que a la sazén dirigia el
I

eminente higienista Dr. José Penna, realizando
investigaciones bacteriologicas y de higiene ali-
mentaria. Intervino activamente en la campaiia .
profildctica impuesta por el Dr. Penna, a raiz del
cstallido de célera asidtico en puertos del Medi-

terraneo y en barcos de ultramar de esa ruta.

En el Departamento Nacional de Higiene tuvo
a su cargo el diagnostico de enfermedades exdéti-
cas, disponiendo para el efecto de un laboratorio
movil a fin de acelerar la accion y favorecer la
lucha preventiva. Métodos nuevos de diagnéstico
y aplicacion de medidas de profilaxis fueron uti-
l'zadas en dicha circunstancia en gran escala y con
evidente eficacia.

Desempené la Jefatura de la Secciéon de Proto-
zoologia en la organizaciéon del actual Instituto
Malbran, dirigido entonces por el Prof. Dr. Ro-
berto Kraus —de feliz recordacion— estudiando
enfermedades comunes a los animales y al hom-
bre, constituyentes de las mas importantes zoono-
sis. De ahi su participaciéon en investigaciones pa-
ra la accion profilactica contra el paludismo, la
enfermedad de Chagas, la peste bubdnica, la tri-
quinosis, ete., ete.

Estudié intensamente la malaria bovina (Tris-
teza), Mal de Caderas, meningoencefalitis de los
equinos, fiebre aftosa, enfermedades carenciales c¢n
distintas especies an’males, rabia paresiante de los
bovinos, brucelosis, ete., publicé numerosos traba-
jos al respecto y dicté conferencias en las mas di-

versas tribunas del pais y del extranjero.

Intensa y utilisima fue igualmente su actuacién
respecto de la profilaxis de la hidatidosis, favore-
cida por recursos obtenidos del Congreso Nacional
y del Jockey Club.

La amplia y eficaz contribucién del Prof. Dr.
Rosenbusch en el estudio de numerosos flagelos,
Io hicieron acreedor a numerosas distinciones re-
cibidas en instituciones nacionales y extranjeras,
entre las que sefialamos: Académico titular de la
Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria,
Miembro Honorario de la Asociacion de Médicos

Veterinarios de los Estados Unidos d» Amériea,
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Académico Titular de la Academia de Ciencias de
Buenos Aires, Miembro de la Comisién Permanen-
te de los Congresos Mundiales de Veterinaria, Aca-
démico Correspondiente de la Academia Nacional
de Medicina, Socio Honorario de la Asociacion de
Medicina y Ciencias Afines, ete.

Todo ello ha sido el resultado de la dedicacion
iotal de su vida ejemplar al cumplimiento de este
lema: “Todo cuanto se haga por una ganaderia
rica y sana, serd siempre poco’ .

Sus publicaciones abarcan desde 1908 hasta 1958
y en ese medio siglo de intensa actividad, de estu-
dio e investigacion, realiz6 tareas de gran signifi-
cacion, sin que muchas de ellas las diera a publi-
cidad.

Durante tantas décadas fue el maestro por an-
tonomasia de gran ntimero de veterinarios, médi-
cos, higienistas, ete. Su gran capacidad y sereno
juicio le permiltié asesorar en variados problemas
de higiene animal o humana.

Viajé frecuentemente al extranjero, conociendo

los principales centros de estudio e investigacién.

Los veterinarios y médicos, vinculados a la sa-
nidad, en su acepcion mas integral, dificilmente
encontraran maestro semejante.

El Dr. Rosenbusch fallecié en febrero de 1969.

Prof. Dr. Rodolfo J. Roveda

ING. AGr. RicArpo F. SANCHEZ (QUINTANA

Nacio el 25 de abril de 1912 en la ciudad de
Bahia Blanca (R. Argentina) y obtuvo el diplo-
ma de ingeniero agronomo de la Facultad de Agro-
nomia y Veterinaria de la Universidad de Buenos
Aires. En el ano 1943 ingresé en calidad de tée-
nico en Obras Sanitarias de la Nacién. Alli desem-
peiio diversos cargos en las secciones de Quimica
y Microbiologia de Aguas, pertenecientes a la Di-
receion de Laboratorios. En 1955 fue designado
Ayudante de Trabajos Practicos de la Catedra de
Quimica Agricola de esta Facultad y en 1964, Jefe
de Trabajos Practicos de la m’sma catedra. Actud
en dicho cargo docente hasta su repentino falleci-

miento ocurrido el 1° de mayo de 1969.



Normas para la presentacion de trabajos

1* La Revista de la Facultad de Agronomia y Veteri-
naria es el érgano oficial de dicha Casa de Estudios.

22 El Comité de Redaccién considerard para su publi-
cacion en ella los manuseritos en castellano, no publica-
dos anteriormente, que le sean sometidos a su considera-
cion por el personal docente y de investigacion de la
Facnltad, de otras Universidades y/o de instituciones
dedicadas al estudio de temas agronémicos y veterinarios
del pais. También podrin incluirse trabajos procedentes
de otros paises que se ajusten a las presentes normas.

3% El criterio fundamental para la aceptacion de los
manuscritos presentados serd el interés y valor del tra-
bajo descripto y la calidad de su presentacion.

42 Los autores deberdin ajustarse estrictamente a las
normas que siguen parala preparacién y presentacion de
sus trabajos. De ese modo contribuirdan a aliviar la tarea
de los editores evitando que los originales sean devueltos.

5% Los trabajos deberin ser presentados en la Mesa de
Entradas de la Facultad en triplicado, escritos a miquina
de un solo lado y a doble espacio, en hojas tamano carta
de papel no transparente.

6* Los titulos de los capitulos o partes se colocarin en
el centro de la pagina y los de los sub-capitulos hacia el
margen izquierdo. En el texto se dejard un margen apro-
ximado de tres centimetros a la izquierda y parte supe-
rior e inferior en cada hoja; éstas serdn numeradas suce-
sivamente, llevando cada una la firma del antor o autores.

7% Deberd procurarse que el titulo del trabajo comience
con una palabra que oriente acerca del contenido, evi-
tando términos como: «contribucién», «estudio »,
«investigaeion », ete.

8% Los autores agotaran las posibilidades de presentar
su trabajo en la minima extension. El miximo de ilus-
traciones y grificos que se aceptarin seri de un 20°/,
del total de pdginas, no debiendo tener mds de un 10 °/,
de tablas. No se aceptard que los mismos datos sean pre-
sentados graficamente y en forma de tablas. Salvo casos
excepcionales, las referencias casuisticas deberdin ser
sintéticas y aparecerin en caracteres mas pequenos.

92 Los manuscritos llevaran el nombre y direccion
postal del autor o antores, nombre de la institucion donde
fue realizado y el cargo que tiene en la misma.

Los nombres latinos de taxones llevarin la sigla del
autor sélo en los casos en que traten especificamente

problemas taxonémicos.

10* Los llamados al pie de la pAgina, se indicardn con
nimeros ardbigos, entre paréntesis y a continuacién de
la palabra correspondiente ; la nota respectiva se colo-
card entre dos rayas intercaladas en el texto, a continua-
cion de la linea en que se encuentra la llamada.

112 Se evitardn abreviaturas y simbolos en los enca-
cabezamientos de titulos, cuadros, capitulos, ete.

Las fechas serdn abreviadas. Se evitard el uso de
abreviaturas no consagradas y si se usa alguna, las mis-
mas serdn explicadas.

12% Se indicard con niimeros ardbigos toda cifra que
designe cnadros, liminas, tiempo, peso, etc., salvo casos
especiales (recetas, etec.) que podrdn ir con niimeros
romanos. Si la iniciacion de un parrafo corresponde a
una cifra, esta ird escrita en letras.

Las proporciones que expresan por cien o por mil, se
representarin con los simbolos °/, y /.. Las cifras que
indican millares se separarin con un punto, excepto los
casos en que representen anos. Los decimales se separa-
rdn con una coma. Las formulas quimiecas estructurales
asi como las relaciones quimicas figurardan solamente en
casos necesarios evitando su repeticion. Las féormulas
estructurales de un mismo trabajo deben agruparse e
identiflcarse con mimeros romanos que serviran de abre-
viatura en caso de repetirse en el texto.

Las féormulas quimicas corrientes no deben emplearse
en reemplazo de las correspondientes palabras.

132 Toda transcripcion se pondra entre comillas.
cuando habiera que hacer resaltar o sefialar algin tér-
mino o expresion se pondrd entre comillas. Si se trans-
criben cartas, leyes, decretos, ete., integramente, con
fechas, firmas, no es necesario usar comillas siendo pre-
ferible en estos casos modificar el tipo de imprenta.

14* Las ilustraciones y grificos se harin en tinta
china sobre el papel grueso, cartulina o papel transpa-
rente de dibunjo.

El sombreado se lograri con lineas o puntos y no
mediante lavado. Las letras, nimero y flechas se indica-
ran con lipiz dejando su inserciom definitiva a los res-
ponsables de la publicacion a fin de que pueda ser uni-
formada. Las leyendas deben ser reunidas, escritas a
maqnina, agregadas al final del manuscrito.

En el reverso de cada ilustracién o al pie segiin el
tipo de papel usado deberd escribirse a lipiz, el nombre
del autor, el titulo del trabajo abreviado y el nimero
correspondiente a la figura.
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15* En caso de incluirse fotografias en blanco y negro,
estas deberan remitirse en copias brillantes claras, que
muestren bien los detalles pero sin contraste excesivo.
Los mismos datos que en el caso de las ilustraciones
deberdn ser anotados con lipiz en el reverso.

16> En lo que se refiere a la acepcion y ortografia,
los autores tendran presente que la autoridad estd cons-
tituida por la iltima edicién del Diccionario de la Real
Academia Espanola.

17* Los trabajos deberdin estar compuestos con el
siguiente orden :

Titulo.

Nombre del autor (con llamada al pie que indique :
lugar en que fue realizado el trabajo, cargo que ocupa y
otros detalles juzgados necesarios).

Restimenes (castellano e inglés).

Introduecion.

Materiales y Métodos.

Resultados.

Discusion o consideraciones.

Conclusiones.

Bibliografia.

Si fueran necesarios los « Agradecimientos » se inelui-
ran antes de la « Bibliografia ».

18* En la bibliografia sélo figurardn las fuentes citadas
en el texto y esa referencia se harda insertando en el lugar
que corresponda entre paréntesis el nombre del autor
seguido por el afio de publicacion.

Las citas en la bibliografia deberin contener los si-
guientes datos :

a) Autor (mayiscula).
b) Titulo del articulo.

¢) Nombre de la revista o publicacion donde aparece
el articulo.

d) Volumen y nimero de la publicaciéon o revista.
e) Paginas que comprende e] articulo.

/) Fecha de publicacion.

En el caso de tratarse de obras, deberin contener los
siguientes datos :
a) Nombre del Autor (mayuscula).
b) Titulo del libro y subtitulo tal como aparecen
en la portada.
¢) Traductor (si lo hay).
d) Nimero de la edicién, otra que no sea la primera.
¢) Lugar de publicacion.
7) Editor.
g) Ano de publicacion.
h) Nimero de pdginas o nimero de volimenes si

hay mds de uno. (Aqui también pueden ponerse
las péginas citadas o consultadas).

19* Los autores recibirdn las pruebas de pagina para
su correccion. Dichas pruebas deberin ser devueltas
dentro del término de los 10 dias hibiles. Se evitard
alterar el texto original con correcciones extensas.

20* Los autores recibirdn gratuitamente 50 apartados
de sus trabajos. En los casos en que requieran un nimero
mayor podrin adquirirlos por sus medios haciéndolo
saber mediante nota al devolver las pruebas.



SE TERMINO DE IMPRIMIR EL 30 DE JUNIO DE 1969
EN LA IMPRENTA CONI S. A. C. I. F. 1., PERU 684
BUENOS AIRES, REPUBLICA ARGENTINA












