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RESUMEN

Se analizaron 233 muestras de pasturas que corresponden a 86 gramineas, 5 ci-
perdceas, 2 juncaceas y 13 leguminosas de la provincia de Buenos Aires. Las muestras
fueron recolectadas en distintas estaciones y en diferentes etapas de crecimiento. Una
parte de las especies cuenta también con el analisis de digestibilidad “in vitro”.

SUMMARY

233 samples of forage corresponding to 86 species of Gramineae, 5 of Cypera-
ceae, 2 of Junecaceae and 13 of Leguminosae which grow in the Province of Buenos
Aires were analysed. The samples were collected at different seasons and at different
stages of development. On some samples “in vitro” digestibility analysis were made.

INTRODUCCION

Lias informaciones sobre composicion
quimica y valor forrajero de especies de
nuestras pasturas son por lo general es-
casas y en otros casos incompletas. En-
tre los primeros e importantes estudios

realizados sobre el tema, cabe mencio-
nar los trabajos de Rercuert, F.; PARO-
o1, I.. R. y TreLLEs, R. (1923) (1925)
en la década del veinte, que marcaron
el jalon inicial.

Kl presente estudio tiene por finali-

(1) Trabajo realizado en la Citedra de Quimica Biolégica de la Facultad de Agrono-
mia y Veterinaria de la Universidad de Buenos Aires con subsidio de la Comision Adminis-
tradora del Fondo de Promocion de la Tecenologia Agropecuaria, Convenio N° 103.

(*) Profesor titular.
(**) Profesora adjunta.




dad la de contribuir al conocimiento
analitico y de la digestibilidad de forra-
jeras de la provincia de Buenos Aires.

Los forrajes constituyen la fuente
mas econémica de energia para los ani-
males, por lo que resulta imprescindi-
ble su exacto conocimiento. El andlisis
quimico forrajero clasico es incompleto
para las necesidades actuales. Los ren-
dimientos e indices de! contenido qui-
mico, son insuficientes para el fitotec-
nista, como tnica base para la seleccién
de nuevas variedades; necesita conocer
el valor nutritivo potencial de los fo-
rrajes ofrecidos a los animales; el pro-
ductor requiere el efecto de los dife-
rentes factores sobre el valor nutritivo
v al nutricionista le interesa la eficien-
cia de produccién para cubrir las ne-
cesidades alimenticias del animal.

La correcta evaluacién de las pastu-
ras en el laboratorio puede ser aplicada
por el productor como base para su pro-
grama de alimentos; por lo que el valor
nutritivo de un forraje debe ser ex-
presado en términos del nivel de pro-
duceidn, que se obtiene cuando es ofre-
cido al animal.

La prediccion del valor forrajero se
ha modificado fundamentalmente hace
apenas un lustro, con el desarrollo de
métodos de digestibilidad experimental
““in vitro’’, que por su relativa senci-
llez y economia se han difundido am-
pliamente. Lia estrecha correlacién en-
contrada entre la digestibilidad de los

forrajes ‘‘in vivo’’ con la ‘‘in vitro”’,
es la base de la actual aplicacion y di-

fusién de esta Gltima.

Estimar el valor nufritivo de los fo-
rrajes por los resultados de su anélisis
quimico solamente, no es suficiente. Con
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un tenor quimico similar la digestibili-
dad puede variar para cada especie.

Las etapas del desarrollo del vegetal
influyen més que cualquier otro factor
sobre las variaciones en su composicién;
razén por la que se traté de cubrir en
este estudio distintas épocas estaciona-
les, lo que solamente pudo cumplirse en
28 especies dentro del total del mate-
rial analizado, al disponer de muestras
en tres o mas épocas del afio.

MATERIALES Y METODOS

Las especies examinadas fueron sumi-
nistradas por la Céatedra de Botéanica
Agricola, que tuvo a su cargo la tarea
de recoleccion e identificacion de las
muestras. También contribuyé la Céate-
dra de Forrajicultura. El criterio adop-
tado para la obtencién del material fue
el de recolectar las partes comidas por
el ganado, sobre las que se practicaron
los correspondientes anélisis forrajeros
vy de digestibilidad experimental.

El material boténico incluye en con-
junto 85 gramineas, 5 ciperdceas, 2 jun-
caceas y 13 leguminosas, recolectadas en
distinta época y estado vegetativo, con
un total de 233 muestras; procedentes
de la provincia de Buenos Aires, den-
tro de un radio que abarca desde Chas-
comfis a San Pedro, segiin se detalla
en el plano adjunto, en el que se iden-
tifican con un namero clave, incluido
en el cuadro, los puntos en que fueron
recolectadas.

Téenicas:

Determinacion de humedad:

En estufa de tiraje forzado a 105° C,
hasta constancia de peso.
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Preparacion y moliende:

El material fresco se desecd en estu-
fa de tiraje forzado a 60-70°C. Lia mo-
lienda se efectué primero por pasada
por molino a martillos y posteriormente
por molino Labconco. Se homogeneiz
el material en mezclador en V, se cuar-
te6, y sobre alicuotas se efectuaron las
distintas valoraciones.

Proteina:

Se determind nitrégeno total segin la
clasica téenica de Kjeldahl, minerali-
zando con mezela sulfo-perclérica y se-
lenio como catalizador. Valoracién del
amoniaco por colorimetria, con reactivo
de Nessler. La evaluacion se efectud en
escala semi-micro sobre 500 mg. de mues-
tra. Conversién a proteina bruta me-
diante factor 6,25.

Grasa bruta:

Extraccion con solvente Shell Ne 7,
a base de hidrocarburos alifaticos, con
rango de destilacién entre 60 y 65°C, en
aparato (Goldfish.

ibra bruta:

Segtn téenica del A.0.A.C. (1960),
en aparato condensador de fibra Labo-
ratory Construction.

Cenizas:

Por incineracién a 520°C.

P

Fagsforo:
Evaluado en las cenizas por colori-

tria mediante reaccién del azul de mo-
libdeno.

Calcio y magnesio:
Valorados por complexometria en las
cenizas, segfin SCHWARZENBACHE (1946).

Digestibilidad :

Se aplic6, con modificaciones, la téc-
nica ‘‘in vitro’’ de TiLLEY y col. (1960
y 1963), empleando liquido ruminal de
ovinos,

DiscusiON Y RESULTADOS

Los resultados de los andlisis forra-
jeros y de digestibilidad ‘‘in vitro’ de
las pasturas se resumen en el cuadro
Ne 1. Estas se hallan compiladas por or-
den alfabético, de acuerdo con el nombre
botanico de las especies, figurando ade-
més los siguientes datos: nombre vulgar
(BorLckEe, 1964), (Marzzoca, 1957),
procedencia, fecha de recoleccion, esta-
do vegetativo, cantidad de material re-
colectado, humedad, materia seca, pro-
teina bruta, grasa bruta, fibra bruta,
extractivo no nitrogenado, materia or-
ghnica, cenizas totales, fosforo, calcio,
magnesio, relacion Ca/P, relacion Ca/
Mg y digestibilidad ‘‘in vitro. Todas las
determinaciones se hallan expresadas
sobre materia seca.

El examen de los resultados obteni-
dos permite, aunque en forma frag-
mentaria, deducir algunos aspectos y
caracteristicas destacadas de las pasturas
de algunos puntos de la provincia de
Buenos Aires.

Respecto al contenido de proteina,
nudo observarse una amplia variacidn,
influida por la especie y el estado ve-
getativo. Por lo general es elevado en
las primeras etapas de crecimiento, para
decrecer a medida que el vegetal avanza
en su ciclo.

En términos generales la fibra bruta
aumenta con el grado de madurez.

No se observa una considerable va-
riacion en el tenor de cenizas totales.
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Solamente se determinaron tres de los
elementos minerales més importantes:
fosforo, calcio y magnesio.

El calcio y el fésforo de primordial
importancia; deben estar presentes en
una proporeiéon aproximada de dos par-
tes de calcio por una de fésforo. Algu-
nos investigadores, MircuerL y Mc
CLure (1937) entre otros, abogan por
una relacion algo mas estrecha 1,7:1. Se
reconoce que un exceso de calcio sobre
el fésforo, puede reducir la eficiencia
de este dltimo, por pérdida a través de
las heces. Generalizando puede decirse
que un exceso de caleio es objetable
cuando la cantidad de fésforo es defi-
ciente; esto ha sido probado por GurL-
BERT, GERLAUGH y MADSEN (1945). Se-
gun Brack y col. (1943) un tenor de
130 mg % de foésforo y 230 mg % de
caleio sobre materia seca del vegetal
puede aceptarse como las minimas can-
tidades de estos elementos requeridos
por el ganado. Esto ha sido confirmado
por WaTkinNs (1937), (1943), (1964)
y otros investigadores. Sin embargo, el
Agricultural Research Council (WmrI-

REVISTA DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA Y VETERINARIA, T. 16 (3) 1968

TEHEAD, 1966) recomienda un conteni-
do mas elevado de fésforo: 300 me %
y mayores cantidades para la produe-
cién lechera.

En cuanto al magnesio, Vorsix (1965)
sostiene que 200 mg % de magnesio en
la materia seca, disminuyen mucho el
peligro de tetania. Un forraje con 170
mg % de magnesio en materia seca, no
causard hipomagnesemia, cuando con-
tiene menos de 13 % de proteina bruta,
pero da lugar a hipomagnesemia y a
tetania si la proteina aumenta.

En nuestros analisis se observa segiin
procedencia, y también segln la época
estacional, que el tenor en fésforo en
muchos casos no alecanza a cubrir las ne-
cesidades minimas.

A efectos comparativos, se incluyen
algunos de los valores recopilados por
‘Wrarreneap (1966) sobre la amplia va-
riacion del contenido de estos elementos
en los vegetales, cuyos valores minimos,
en muchos casos, también se hallan muy
por debajo del nivel requerido por el
animal.

VALORES EXTREMOS DE NITROGENO, CALCIO Y MAGNESIO EN PASTURAS

% Pastura Referencia
S/s/s.
N 0,90 raigras italiano Cunningham (1964)
6,39 trébol blanco Grassland Research Institute
(1966)
iy 0,03 pastura del Veld Orr (1929)
0,68 trébol blanco Beeson (1941)
Ca 0,04 timoti Beeson (1941)
6,00 alfalfa Beeson (1941)
Mg ,03 trébol blanco Dorofaeff y NeNaught (1962)
Hrf] trébol rojo Beeson (1941)



COMPOSICION Y DIGESTIBILIDAD DE FORRAJERAS DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES 53

Las determinaciones de fibra cruda de
un forraje pueden considerarse como
resultado de métodos diferentes que
no determinan una sustancia o grupo
de sustancias especificas; por lo gene-
ral se da el nombre de fibra bruta al
residuo insoluble resultado de sucesivos
tratamientos del material con Acidos y
alealis en condiciones controladas. Es-
tos principios inmediatos, resistentes al
tratamiento con alealis y acidos, consti-
tuyen el complejo ligno-celuldsico.

La explicacién de la digestibilidad de
la fibra por los rumiantes en propor-
ciones relativamente altas, se debe a
que los microorganismos al degradar la
celulosa para satisfacer sus necesidades
energéticas, producen en este proceso
principalmente &acidos, acético, propi6-
nico y butirico, que absorvidos por la
pared ruminal, proporcionan al hués-
ped la principal fuente de energia.

La importancia biolégica y nutritiva
del tenor en fibra bruta no se halla bien
establecida. K1 complejo ligno-celuldsico
expresado como fibra, presenta caracte-
risticas propias no s6lo para las dife-
rentes especies, sino también para los
distintos periodos de erecimiento. Los
forrajes pueden ser de composicién y
valor nutritivo muy variables. A medi-
da que avanza la madurez, se vuelven
mas fibrosos y menos digeribles.

En la actualidad se reconoce a la di-
gestibilidad como una de las determi-
nantes del valor nutritivo. ARMSTRONG
y col. (1964) demostraron que el valor
de energia neta de un forraje puede ser
predicho con aceptable precisién a par-
tir de su digestibilidad, determinada
por métodos relativamente simples de la-

boratorio. Las limitaciones de los mé-
todos quimicos, han llevado a los mé-
todos biolégicos, en los cuales un forraje
es digerido por los microorganismos del
rumen. El grado de digestién en este
caso, no soélo depende del tenor en ‘‘fi-
bra’’ como valor quimico, sino también
desde el punto de vista de su estructura
v distribucién fisica en el forraje. Los
métodos puramente quimicos no permi-
ten tomar en cuenta este factor; siendo
méas efectivos los de digestibilidad ‘‘in
vitro’’, que dan resultados estrechamen-
te correlacionados con la digestibilidad
“in vivo’’.

En lo que respecta a los valores ob-
tenidos, sin tomar en cuenta la proce-
dencia ni el estado vegetativo; se tienen
para las gramineas cifras de digestién
““in vitro”’ que flucttan entre 67,7 %
en raigras criollo (Loliwum multiflorum,)
y 16,5 % en la paja vizeachera (Stipa
brachychaeta) y en leguminosas entre
76,3 % en arvejilla (Vicia villosa) y
429 9% en loto corniculado (Lotus cor-
niculatus).

En base a los valores medios regis-
trados y siempre de acuerdo a su indi-
ce de digestibilidad decreciente el pasto
romano (Phalaris minor) encabeza las
gramineas con 61,3 %, seguido por el
raigras criollo (Lolium multiflorum) y
la cebadilla criolla (Bromus unioloides)
con 53,7 %. En las leguminosas ocupa
el primer lugar el trébol de carretilla
(Medicago polymorpha) con 66,2 %,
luego la arvejilla coman (Vicia sativa)
con 66,0 % y el trébol colorado (71ri-
foluim pratense) icon 64,6 %.

Con el propésito de facilitar la inter-
pretacion de los resultados detallados
en el cuadro se incluye una escala que
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consideramos aceptable, basada en los
datos indicados por distintos autores, en
la amplia bibliografia consultada al

Proteina

menos de 6,9 baja

7- 9,9 mediana
10-12,9 buena
13-17,9 muy buena
mas de 18 elevada

Cenizas Yo

menos de 10 baja
10,1-12 nermal
12,1-15 algo elevada

mas de 15 elevada

Fosforo mg Y%

gramineas leguminosas gramineas
bajo 70-120 150 150
normal  150-300 400 180-400
elevado 400 500 500

Los datos analiticos obtenidos, cuan-
do se cuenta con determinaciones efec-
tuadas en dos o més estaciones y/o en
diferente estado vegetativo, permiten en
lineas generales, hacer un breve comen-
tario sobre el valor nutritivo de algunas
de nuestras especies forrajeras nativas
o cultivadas en la zona estudiada.

La cebadilla criolla (Bromus unioloi-
des), excelente forrajera nativa, bienal
a cortamente perenne, de produceién
inverno-primaveral posee elevado tenor
protéico y fibra relativamente baja. El
fosforo flucttia desde muy bajo a ele-
vado, seglin procedencia; en general tie-
ne buen tenor de calcio. Buena a muy
buena digestibilidad en estado vegeta-
tivo y regular en el momento de flo-
racion.,

Calcio mgYe

respecto, ain cuando muchos de estos
valores se hallan en discusién entre los
especialistas.

Fibra %

15-25 baja
26-30 normal
31-35 alta
36-40 elevada

mis de 40 muy elevada

Digestibilidad ‘‘in wvitro’’ Y%

menos de 30 baja

30-45 regular
45-60 buena
60-70 muy buena

méas de 70 excelente

Magnesio mg Yo

leguminosas gramineas leguminosas
800 100 150
1000-1500 250 350
1500 350 500

El raigras criollo (Lolium wmultiflo-
rum), especie naturalizada en la region,
valiosa forrajera de produccién inver-
nal, segin procedencia presenta muy
buen a elevado tenor protéico, que baja
apreciablemente cuanto estd en fructi-
ficaciéon y que coincide con un tenor
mas elevado en fibra. Buenos valores de
fésforo y calcio, en relacién equilibrada.
Digestibilidad buena y muy buena.

La cola de zorro (Hordeum stenos-
tachys), especie nativa perenne cespito-
sa, que forma matas poco densas, acusa
desde buen a elevado tenor protéico, con
fibra relativamente alta. Foésforo nor-
mal, salvo un caso en otofio, en que se
deficiente. Digestibilidad regular.

La paja voladora (Panicum bergii),
especie nativa perenne pubescente que
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forma pequeflas matas cespitosas, de
produceién estivo-otofial, poco apetecida
por el ganado, registra en general un
buen tenor proteico y fibra normal. Fés-
foro bajo en primavera y verano, buen
contenido en calceio. Digestibilidad entre
regular y baja.

Panicum gowini, especie mativa rizo-
matosa, comun en las pasturas de la
Cuenca del Salado, de produceién verno-
otofial, tiene buen tenor protéico en
otofio y muy bueno en primavera y ve-
rano; fibra normal. Fésforo algo bajo
en otofio. Digestibilidad regular, en pri-
mavera llega a ser buena.

Paspalidium paludivagum, especie na-
tiva perenne de campos himedos desde
Buenos Aires hacia el norte, de produe-
ci{n estival, acusa muy buena proteina
en primavera, buena en otofio y ligera-
mente mas baja con fibra méas elevada
en verano. Késforo muy bajo en una
muestra de fin de otofio, otra de esta
estacion acusa muy bajo calcio, mien-
tras que en primavera este tenor es ele-
vado. Baja digestibilidad a fin de otofio,
regular en los otros periodos.

Kl pasto miel (Paspalum dilatatum),
importante forrajera nativa perenne
muy comi@n en pasturas naturales de la
regién, de produccién estivo-otofial, po-
see muy buen tenor protéico, méas ele-
vado en verano, en floracién y en otofio
en flor y fructificacién. Fibra baja en
invierno, en estado vegetativo. Conte-
nido de fésforo normal en otofio, supe-
rando al del caleio. Digestibilidad baja
en todos los casos. :

Paspalum wrviller, forrajera nativa
perenne de alto porte y de produccién
como la anterior, tiene buena proteina
a fin de invierno y mediana en prima-

vera y otofio. Fo6sforo bajo, salvo en
otoflo en que es normal. Calcio normal.
Digestibilidad regular a muy baja.

Las flechillas (especies de Stipa), fo-
rrajeras nativas importantes en la ve-
getacién natural, todas ellas perennes y
de produceciéon inverno-primaveral, per-
miten en general un bajo aprovecha-
miento por parte del ganado: la paja
vizcachera (Stipa brachychaeta), fre-
cuente en campos altos y a menudo ma-
leza de los cultivos, con un tenor pro-
téico mediano y fibra normal en prima-
vera, tiene una digestibilidad regular;
en otofio en cambio, con mayor conte-
nido protéico, tiene fibra mas alta y
baja digestibilidad.

Stipa charruana, planta rizomatosa
de hojas angostas y rigidas extendida en
los campos de la costa del Rio de la
Plata, tiene un tenor protéico mediano,
fibra normal en otofio y elevada en pri-
mavera. Fésforo deficiente en primave-
ra. Digestibilidad baja.

La flechilla mansa (Stipa hyalina),
especie nativa que forma matas poco
densas apetecidas por el ganado, en oto-
fio y en fructificacién alcanza muy buen
tenor protéico; fibra normal y diges-
tibilidad baja, con valores parejos en
todos los casos.

Stipa neesiana, especie nativa de ho-
jas mas anchas que la anterior, en in-
vierno y primavera tiene muy buen va-
lor protéico, salvo en una muestra en
fructificacién en que baja mnotablemen-
te; fibra normal en invierno y alta en
primavera. Fésforo bajo en invierno, au-
menta ligeramente este tenor en prima-
vera. Digestibilidad baja.

Stipa papposa, especie nativa poco
productiva y comin en pasturas natu-



rales, registra buen tenor protéico en
otofio-invierno y mediano en primavera-
verano. Fibra normal en otofio y alta
en las restantes estaciones. Digestibili-
dad baja.

Stipa trichotoma, especie nativa que
forma densas matas cespitosas, tiene
proteina mediana, fibra alta y la maés
baja digestibilidad dentro de los valo-
res anotados para las stipas.

Para las especies cultivadas en la zona
estudiada, los valores analiticos sefialan
cifras que caen dentro de los limites
generales indicados en la literatura ex-
tranjera.

La cebadilla perente (Bromus iner-
mis), especie apenas sembrada en el
pafs, acusa muy buena proteina; bajo
tenor en fibra en primavera, durante
la floraciéon. Foésforo algo bajo en in-
vierno y calcio elevado en todos los ca-
sos. Digestibilidad baja en invierno, re-
gular en otofio y muy buena en pri-
mavera.

El pasto ovillo (Dactylis glomerata),
excelente forrajera adventicia en ciertas
partes del pais, tiene elevado contenido
protéico en otofio, muy bueno en pri-
mavera y algo mas bajo en invierno.
Fibra relativamente baja, salvo en in-
vierno en que es normal. Buena diges-
tibilidad, algo baja en invierno.

La festuca alta (Festuca arundina-
cea), bastante cultivada como forrajera
para pasturas permanentes, en prima-
vera y en floracién tiene menor protei-
na que en otono. Kibra relativamente
baja. Calcio y fésforo normales. Buena
digestibilidad.

La avena blanca (Avena sativa), mas
cultivada para grano que para forraje,
ofrece muy buena proteina, fibra baja
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v fésforo deficiente a fin de otofio; en
primavera tenor protéico muy bueno en
el momento de floracion y bueno en el
de encafiado; fibra alta. Buena diges-
tibilidad.

El pasto llorén (Eragrostis curvula),
forrajera cespitosa, cultivada y en par-
tes adventicia, registra mediano tenor
protéico y fibra alta en verano y otofio,
con bajo porcentaje de digestibilidad.
En primavera la proteina es algo méas
elevada, la fibra normal y la digestibi-
lidad regular. Se muestra muy deficien-
te en foésforo, salvo en primavera en
que Calcio

alcanza un valor mnormal.

normal.

K1 falaris de los bafiados (Phalaris
arundinacea), forrajera perenne de cam-
pos htmedos poco cultivada en la re-
2ién, ofrece en otofio mediano tenor pro-
téico, que se eleva en invierno para al-
canzar el méximo en primavera. Fibra
alta en otono; contenido normal de cal-
cio y fosforo. Digestibilidad regular en
invierno y buena en otofio y primavera.

K1 pasto romano (Phalaris minor), es-
pecie anual muy apetecida por el ga-
nado, de produccién inverno-primave-
ral, tiene un indice de proteina muy sa-
tisfactorio; la fibra es baja en invierno
y primavera. Calcio y fésforo norma-
les, excepto para una muestra en pano-
ja en que el bajo tenor en calcio hace
que al relaciéon ecaleio/fésforo resulte
desequilibrada. Muy buena digestibi-
lidad.

Il falaris perenne (Phalaris tubero-
sa), excelente forrajera extensamente
cultivada en el este de la regién pam-
peana, de produccién otofio-primaveral,
tiene un contenido de proteina bueno a
elevado con fibra practicamente normal;
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buen tenor de calcio y fosforo, en una
muestra que comienza a espigar se ob-
serva que el caleio baja apreciablemente.
Digestibilidad de regular a buena.

En las leguminosas se observa que el
loto corniculado (Lotus corniculatus),
especie perenne cultivada, excelente fo-
rrajera para ganado lechero, tiene muy
buen tenor protéico; fibra alta en oto-
fio, con el valor mas bajo en primavera
antes de la floracién. En general tenor
normal de caleio y fésforo. Buena di-
gestibilidad en primavera, regular en
verano y otofio.

Kl trébol de carretilla (Medicago po-
lymorpha), especie anual adventicia de
produceién inverno-primaveral, suma-
mente comGn en la regién, tiene eleva-
do tenor protéico y fibra baja. Fosforo
bajo a fin de invierno, deficiente en
primavera y elevado lo mismo que el
calcio en otoflo. Muy buena digestibili-
dad, excelente en otofio.

El trébol colorado (7rifolium praten-
se), especie cultivada, cortamente pe-
renne, de produccién inverno-primave-
ral, muy empleada en la regién para
pasturas permanentes, acusa elevado te-
nor protéico, algo més bajo en prima-
vera siendo en este momento mayor el
porcentaje de fibra, que es muy bajo,
particularmente en invierno. Muy bue-
nos valores de caleio y fosforo. Excelen-
te digestibilidad en invierno y muy bue-
na en primavera y otofio.

La arvejilla coman (Vicia sativa), fo-
rrajera valiosa inverno-primaveral para
la siembra con cereales para verdeo,
acusa un elevado tenor protéico, con fi-
bra baja en el momento de la floracion
y normal en estado vegetativo; fosforo
normal, exceptuando una wmuestra en
floracion en que es deficiente. Excelente
digestibilidad a fin de invierno y muy
buena en primavera.

('ONCLUSIONES

[l analisis forrajero unido al de di-
gestibilidad ‘““in vitro’’, permite esta-
blecer apreciaciones mas correctas sobre
el valor nutritivo de una pastura.

La seleccién de especies forrajeras
debe ser realizada a través de un estu-
dio integral quimico y biolbgico.

A GRADECIMIENTOS

Nuestro reconocimiento al Profesor
ing. Agr. Osvaldo Boelcke y colabora-
dores, de la catedra de Botéanica Agri-
cola, quienes tuvieron a su cargo la ta-
rea de recolecciéon y clasificacion de las
muestras; al Profesor Ing. Agr. Gino
A. Tomé y colaboradores, de la catedra
de Forrajicultura, por el material pro-
porcionado ; a la Dra. Ceferina R. Ordo-
fiez, D. Satl Guagnini y Sra. Zelmira
G. de Jaquet por la ceolaboracion pres-
tada en las determinaciones analiticas.

BIBLIOGRAFIA

ARMSTRONG, D. G., BLAXTER, K. L. and WAI-
16, R. The evaluation of artificially dried
grass as a source of energy for sheep. III.
The predicction of nutritive value from che-
mical and biological measurements. J, Agrie.
Seci. 62:(3): 417-424, june 1964.

ASSOCIATION OF OFFICIAL AGRICULTURE CHE-
MISTS. Official Methods of Analysis. 9° Ed.
Washington. W. Horwitz. 1960. 832 p.

Brack, W. H., TasH, L. H., JoNES, J. M. and
KreserG, R. J. Effects of phophorus sup-



58 REVISTA DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA Y VETERINARIA, 1. 16 (3) 1068

plements on cattle grazing on range defi-
cient in this mineral. U.S. Dep. Agri. Tech.
Bull 856. Washington, 1943.

BoELCcKE, O. Forrajeras. Ene. Arg. de Agr. y
Jard. Buenos Aires. Acme S.A.CI. 1964.
1408 p. Vol. II, 2* parte, Cap. XXII.

GuiLBert, H. R. and Rockrorp, L. H. Beef
production in California. Calif. Agr. Coll.
Ext. Cir. 115. 1940.

GuiLBerT, H. R. GERLAUGH, P. and MADSEN,
L. Recommended nutrient allowances for do-
mestic animals. 1V. Recommended nutrient
allowances for beef cattle. Natl. Res. Coun-
cil. 1945. 32 p.

Marzocca, A, Manual de Malezas. Ed. Coni.
Buenos Aires. 1957. 530 p.

MrrcuELL, H. H. and Mc. CLurg, F. J. Mine-
ral nutrition of farm animals. Natl. Res.
Council. Bull 99. 1937.

ReicaErT, F., PArODI, L. R. y TRELLES, R. A.
Las plantas forrajeras indigenas y cultiva-
das en la Repiblica Argentina. Ed. Fac.
Agr. y Vet. Univ. de Buenos Aires. Prime-
ra contribueién. 1923.

RricHERT, F. Sobre la composicion quimica de
algunas forrajeras. Rev. Centro de Estudian-
tes de Agronomia y Veterinaria, Bs. As.
XXVIII: 52-56. 1925.

SCHWARZENBACH, R. New methods for deters
mining certain cations. (Univ. de Zurich)
Helv. Chim. Acta. 29:1338. 1946.

TiLey, J. M. A., DEriAz, R. E. and TERRY,
R. A. The ‘“in vitro’’ measurement of her-
bage digestibility and assessment of nutri-
tive value. Proe. of the 8th. Int. Grasland
Congress. England. Paper 4B/5. 533-537.
1960.

TioLey, J. M. A. and TERRY, R. A. 4 two
stage techwique for ‘‘in witro’’ digestion
of forages. J. Brit. Gras. Soe. 18: 104-111.
1963.

Voisin, A. 1965. La tetania de la hierba. Trad.
Carlos L. de Cuenca. Madrid. Ed. Teenos
O.A. 1961. 414 p.

Warkins, W. E. The calcium and phophorous
content of wvmportant New Mexico forages.
Agrie. Exp. Sta. New Mexico College of
Agric. Mech. Arts. Tech. Bull 246. 1937.

Warkins, W. E. The calcium and pho-
ses and browse at wvaring stages of madu.
rity. Agric. Exp. Sta. New Mexico College
of Agric. and Mech. Arts. Teech Bull. 311.
1943, 43 p.

Warkins, W. E. Influence of location and
season on the composition of New Mexico
range grasses. New Mexico St. Univ. Agric.
Exp. Sta. Bull 486. 1964. 33 p.

WHITEHEAD, D. C. Nutrient minerals in grass-
lad herbage. Commonwealth Bureau of Pas-
tures and Field Crops, Hurley, Berkshire.
Mineographed publication N¢ 1/1966. 83 p.



COMPOSICION Y DIGESTIBILIDAD DE FORRAJERAS DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES

Sn, PELRO

4>
2
ARPECIFES®

R L
Cor. SARMIES
Sn. 4. 0F ARECO_

PRoV. DE

BUZ/IOS AIRES

PROCEDENC/A

DE LA4S
MUESTRAS.

20805@®,

Q @i?

,@@Q

Y
%
@

ﬁ

C /ﬂ//l

% > @Ay

Sco. R+7
5 FERBANIO - £
P/z - ’ =

CASHELAS® @

IZE/Z

.mr‘zzﬂ/ ’
2é P

29
cHASCOM, v
28 e}

59



pnuNUO)

LE¢ 6T [v3s | L¥6T [8101| 18 | 616 | 0sk [ 0% [ T'T | 81T | %8s | o9% | se1g g | €9/g /o€ | 1T = Sk
LT %1 |[L28T| 6018 |¥GST| TL | 636 | 9Ly | 682 | LT | LWL | Ty | 628 | 02F 29/11/0T | 1T - soploange] BO[oOLIjog
6T | 7T [€08 | 9¢ST | €601 | 90T | V68 | 26V | 862 | €T | 98 | T'€¢ | 699 | 00€T ag | e9/v /v | 61 & ‘ «
61 |9T (286 |¥¥8T |SWIT| S8 | S16 | 26V | €63 | €1 | GTIL | €%¢ | 29 | 028 o <9/e /| T o «
it icc | FI0T | 06l |8SPI |96 | %06 | 235 | 612 ) S1 | ¢8 098 T 0 | ¥9/T /0T | I = « «
¥V [6€ |S9L | €98¢ (298 | 0°0T | 0°06 | 29% | sc¢ | BT | T2 0911 I | €9/8 /08| T = «
6F% |20 |18 | STI6T |STI¥VG| 06 | 016 | €9% | ¢1e | 2T | L'IT | %€ | €S9 | 008T | €9/% /LT | T — sIpoul(req eo[yooLIylOq
96 LT (028 | €018 |90 | %O0T | 968 | €3S | 095 | ST | 9T | 01 | 06 | cSIT | TL:d %9/ /L | T sepmsol
sof op ogsed ‘ojeyo ojsed snsoadwoo sndouoxy
§PS | 16 |ST |SSel| %198 |LT8T| S@T | <28 | 10% | 2'¢e | 02 | 121 | 28T | 818 | 289%1 | "oug | S9/0T/ST | T « « «
O (0% | LG9T | 0858 |€%9 | 8¢t | 298 | 2% (891 | ¢¥% | 22l | 691 | T'18 | 003T ‘A | <9/9 /€1 6 « « « «
Glomnet (0T | pELT | 2388 | 1583 | et | 228 rie | 9we | o1 | vET| 881 | 218 | 6189 | vo/0T/6T | T BOUR[(] BUIA®R BATJES BUOAY
81/0c [298 | 08ST (g¢92 | 68 | T16 | 2% | 1% | 61 | wor | ¢sg | s9L | 0Ll | 9/01/v | 0¢ « « « «
66 |OL- 088 | 2952 [89%I | -L0T | €68 | 60 | 812 | ¢¢ | €¢I | @iz | 82 | 08s N O s ofefes vuoA® BJB(IB( BUIAY
8 LT T | 2oll [ 0gLe | 2838 | k6 1606 | g1w | e9z iws | it | 9% 792 | 298 ouy | V9/0T/¥T | T ¢
€¢ 8T |[¢931 |63y |¥<Sgg| W'IT | 988 | ¥3v | ¥%2 | 2% | TLL 008 e B R e [ejuamIOLy SRR WNRYPRUIIIY
OF | LT |S8F | 0261 |6CIT| ¥'IT | 988 | 0TV | 09¢ | €T | €01 | 0°TF | 065 | 068 ECIE O A = “ds uoSodoapuy
LG |%T |6T19 |B69T [€T1L | #O0T | 968 | 2¢v | ¥'s¢ | 1TZ | 68 | L'6% | €05 | 0%9 I | 99/¢ /92 | G « « «
€C16C |GTIL |€T9T [99S | 68 | T'16 | 69V | g¢e | LT | €6 | 0gS | 08V | 0¢¢ | 59/¢ /0T | 1€ ugisnt ojsed SISUOPIAQJUOWE S1SOLTY
OLI¥T |&6L | LTISS |0€O% | %1 | ¢¢8 | 8¢ | 902 | TZ | 892 | 2'¢¢ | €99 | 026 ‘A | €906 /81| € offoro oardoase wnijojriqeos uoskdoidy
OISR TV 12T [8L9 | 1182 [061C| €1 | 998 | ¢9¢ | ¢ce | 8¢ | ¢ol | wige | 9989 | sco1 YV [ve | 1 « « i «
GO S |0 | TISL| 6'6F9 [oale| 61T | 198 | 50% | 028 | "2 | wst:|l »ez | 9pL | 931 ‘dso e | ¢o/1T/¢ | T opesrefe oxdoide wnjesuofe uotkdoisy .
SVANINVYD
3 az =) z g = = 5 B
Amu\wm Dmm 2 g g Woﬂ um,mqmw 2 ® mlwu n% = 2 s < wq
. — e 4 (AT s = 9
e 5E| 5| 5 | C|®E|lFE|ES| T F|FE L | B |EElEm| B2 |8
e = 2. = g 5 g 8= £ Er = = % e
e B 5 & |8% | Fles| F | B N5 . [ 2| Eel-2E| FE¥ | 8| uvoma mudawoN
RE e R ) e i S 2 2 s & g =3
X = RNo | o N 8 Eoe 3 g | B
S 7 &
VOUS VIUALVIN HUd0S SOAVSHUAXH SODILLITVNY SHYOTVA

STV SONING 3@ VIONIAOYd V1 3d SVIIAVIIOL4 3a avaigilsiold A NOIDISOdWOD I o°'N oHavnd



DRULIUOY)

066 ¢ |vT L6881 | 08De -/ 389 1| GSL.| 893 968 808 [ 8% | VSl | 0028 | 0°gL {10¥8 ‘A c9/L /9T | @ « « < «
Docih T 98 L 0erT | 6988 (696 1| LQT | €18 | L% 268 TL { 88L | 968 | <L | 006 A 9% /9 | g « « « «
0ELS {26°L 1:0°T | TO6LT | 8:1%E | 1SS 781 | €48 | L'86 | 948 | B¢ | 982 | F6I | 908 { LLg /v /18 | 1 « « « «
8'Vs €0T | L'68 | 8cF | €L2 | 0¢ | 991 | 238 | €LL | L6 ‘dso e | go/TT/C | T « « « «
8T VI (9261 | L¥re | 8052 [ TSI | €98 ] 982 L1 | S% | B¥e | LIL | £88 | 0LL ‘A €9/v /9 | 11 of[Ia0 ojsed BreITuolS siAoe( .
GeISL | ®IIL)| 6198 | L1922 ] 80T | 263 ] &2v |98 ] 9T |88 08 9T /e |1 « « «
72 |9T |[SLVI| 6'6S¢ |L'813 | 0OGL | 088 | 08 | 163 | 6T | 06 82y A ACI| F9/T /€T | T SOPOY eweLd eueled SO 4
8% (6T |¥€9 | 6PLT |T%6 | €S | L'¥6 | 00S | 6GE | 9T | 20T | T9V | 6°SS | 008 S9% v | 9 i JBHIO SLIO[YD)
6|21 |S6ST| 2389 |€6IS| €01 | 268 | 000V | T2 | 22 | %22 | 0°0g | 0°0L | OT6T ikl €9/¢ /92 | V1 epnpad e
-lwels ‘BIoqgser B[Iuels snNsIy wopouky)
008 | €% [9V |€8S | 68%C |¥¥S | GOL | 868 | 69% | 263 | ST | TGL | L0S | €6F | 063 g | s9/¢ /61 | 63 « «
P8V | ST |€T |[S891 | 639G | Lg61 | 9°8 7161 0°%s | BIe | 68 | £FL 018 ‘A €9/0T/% | 1% « «
LPe | S¢S |LT |€98 | €Sy |6F28 | SOT | €68 | T'% | ¢Sz | 81 | ¥81 | 883 | T12 | 02ST it €9/€ /92 | ¥1 ‘sels epnu
-19¢ ‘ojes ep eun ‘zipiod « «
op ejed ‘aofjiueis ‘eARIq « «
B[[IWRLS ‘RIoI)SRI B[RS uo[Ag0p UOpOUA")
6192 |S06 | 0SLT (089 | L9 €66 | L°0S | 0063 | LT | 6TT | 288 | €19 | S6S ‘A S9/8 /L8 | 2T « « «
S0 (02 12 |©83 | BOSE (¢l8 | L | 8@6 | Lev | 1%s | 8% .| B2l | 9k | FLe | ST |9/ /v | €1 « ¢ «
22 G118 |18 | 1681 |¢gc | &L |92 | L2y | 168 | ¥& | 0€l 6L3 ‘A VO/IT/L | L1 BI0PEBLI0D BUBO[[9S BLIOPBLIO)
9%9 | ¥'¢ (%S |2LL1| L'TI8Y |SLL | TWI | 868 | ¥'8¢ | VI8 | % | 8'1IG | SOL | ¢'¢8 | 08% ‘A €9/9 /3T | ¢ « «
T%F | G |0'€ |660T| L6 |SF6 | 68 T16 | OTV | 0°S€ | €1 | €I | L'Se | €¥L | 808V T4 ¥9/0T/03 | T « « « «
€8S 9g |Te |¢e8g | T'Lv8 [L695 | 8S1 | @¥3 | €98 | 105 | 9¢ | 2'¢¢ | 8718 | 882 | ¢9s61 ¥ €9/6 /€1 | 23 « ¢ « «
6.5 | V'S |T%T | 2162 | €%09T | €°CIT | ¥#'ST | 9%8 | €TV | L°ST | S¢€ | T%G | T'IT | 6'88 | 0SST ‘A €9/S /ST | LG « « « «
6'¢h | ¢S |0C |¥38T | 0FS6 |9'¢ly | TSI | 818 | 8C¢ | ¥¥8 | € | %13 | T9T | 8€8 | SLOT ™ €9/¢ /L3 | %1 « « ¢ «
L% |S8T | 0°SOL | 6088 |SBE | S9 G'g6 | 8LV | T93 | LT | 61T | 062 | 0°TL | €8E S9/1T/21 | 1T BI[OLID B{[IpB(aD SOpIOFOIUN SNUIOX
78V | 9T |20 |TTILT| L,%8C |[609¢ | 00T | 0°06 | S9F | ¢0¢ | 0T | O'II 079 jE1 €9/1T/ST | ¢ = sI[[oW snuOoxg]
%29 | ST |8 | 1882 6909 |6981 | 86 | 206 | €08 | 96T | 0°¢ | ¥L1 | 2.8 | 8GL | 268 g} ¥9/01/€2 | 1 $ € « £
6CF [ ZV |61 [2921| 6285 |028% | T'ST | 698 | ¥Ov | 262 | &% | 991 068 ‘A Y97 /8 | T « « «
0% | 09 |7 |0S8 | TPIS |T9IT | 921 | 28 | €68 | €92 | L' | TP | @€S | 89% | 0911 ‘A g9/ /L1 | 1 ouua.iad e[jIpead SILOUL SOG4
6707 | 6€ |V'1 1206 | 9%Se |S8Sg | 001 | 0006 | .98 | 8¢ | €¢ | €L1 | 182 | 6'TL | 888 ouy | ¥9/0T/ST | 1 euonbeqo ejjrpeqeo SNOIZo[NE SNUWOIg
TG [9T |96ST| GI¥E |T0IT | 801 | €68 | 9G¥ | 81 | 8T | 00T | 61 | 808 | 078 4 €9/0T/81 | L1 = « <
LIS | PIPL ) SIS | eVOL || LCl | §98 | 6% | €18 | @i | LOL.| 20Z | 86L | 0SS A €9/9 /61 | 81 — BjeysLIeqns 2L
8C |T'T | €08 |¥%3c |€902 | €1 | 998 | 60V | 863 | 9T | €%1 | 6'1¢ | T8 | 0F9 I $9/% /83 | 1T — JOUTW RZLIGY
6¢[8S |L¥e1| 818 (6T | 0ST | 0S8 | TeF | 8%E | OT | T'L 00€ €9/s /€2 | 03 =5 1[e3joRy eZLIg
o]
© 8,0 "N o oAljejagaA S
T (ZE (2= N 2] d w3y |0 W| | 4 k] d ['STW| H ‘Juey ey3sy 2 1eSinA iquioN 03)1juald  aIquioy
= |& - Vel opejs3 g

uQIDNUNUOT)




DYuUO))

V% |32 69ST |SO0L | 8VL | &'<8 €88 | €1 T1€ | 6’79 | 0081 €9/¢ /9% of[poLe BIpUBXOY eISIOSDTY
862 | 9¢ | €€ 6'¢ST | T9% | 02T | 088 1368 < LE 3TS | 8LV | S68 Y9/¥ V1 T « %
91 |01 9'80¢ |8°01€ | 80T | 68 426 o RO 186 €9/11/S1 == : "
Ver | 91|60 L'GIZ G083 | €6 | L06 9°1¢ | 0°C €28 | LGl | 0161 £9/01/81 e \ £
Sgh | 0 (L0 2'€0% |3%SSz| OIL | 068 | 668 | 898 | €F €82 | L'IL | 092g €9/9 /S e 5 &
01|60 L 18l g96c | €8 L'1e | viv | T'iE L'T 12¢ | 629 | 96¢ 29/11/01 5 skyoe|soua)s WNIPIO |
0z |V 0L |6€0%)| S8 | S16 | 827 | 61S | V1 | €9/1T/ST 0110Z 3P ®B[0D wnpisnd WNopIo» Ff
ST |C1 6002 |TOLL| T9 | 6€6 | L9S | 8Le | €3G 2°S% | %L | 09L1 | €9YV /ve = BUIlssh)[B BLIYjeWS ]
86V | 8T |9¢ ¥'9Lg [S20T | 80T | 268 | ¥'8V | €SC | 91 LIS | €8V | 066 | S9/0T/1 € : . X
GV | 9T |T'T €ISE |CT0E | 6€1 | T98 | 6I¥ | T98 | S¢ GL% | SGL | 06L V9/v /18 « s « £
91V SVL | LS8 | V¥ | 0063 | €2 092 | OFL | SL T4 | €9/11/8 ‘ ¥ £ 3
SLY (VI |01 G9ogc | €68G| SCL | S98 | SVE | 8% L'g 101 | 668 | 0G8T b, €9/¥ /9 ej[e Bonjsoy BIOYUIpUNIE BOMSTD,
81 |0¢ 6€6c 726 | 89 | &¢6 | L0S | 00¢ | LT §'ge | S¥9 | 05T | S9/v /€ ugtsnjr ojsed m:omi wsmo..mw.u\.—
691 | TS | VY SP6C (699 | G9 | 8€6 | VLV | 898 | SC €'GE | LV9 | 0T6 Vo/v Vg £ %
€€ | €C(T9 CS0g L8y | L | §T6 | 8C | Tlg | 9@ 096 ‘A | Vv /g 5 * o i
02| 9C |68 069¢ [<6T [ T9 | 6'¢6 | S0S | V'EE | €C 44 L A | ¥9/T /€T ¢ % . «
0L | TT|O0'T 6'1€C | 0°¢2C | Y01 | 968 | 0°6V | ¢'8C 0C ¥Le | 969 | 181 dso 0 | ¢9/11/¢ uguof| ojsed B[NAMD sNsoife =T
0C |1 €¢8T |€8L | I8 | 616 | €25 | 16C | 81 LSS | €V | SV9 | 59/6 /€ o 3 b
8V (T L'€6T |S9LT| 99 | ¥e6 | 16| 1€ | LT 6TV | 1'8S | OVIL EX S\c /a1 T soploare sIjs013e w7
0¢C|€3C €LST (069 | 8CT | T8 | TTIS | 063 | V1 Gg¥ | SIS | 00T 1 _ R “ds oulsnog |
8¢ |SV 0°60S | ¥7'2IT| 0T | 868 | €8V | ¥'6C | €1 €3% | L'LL | 0981 X @\ﬁ \em viodserieo ewe.s BOIpUT SUISNOTH]
€C|CL 7'g0¢ | T'¢V L'¥T | €98 | L'68 | 608 't V1g | 989 | 00L .t ¢9/¢ /08 vunse| op ojsed SOPO[RY BO[YOOUIYITH
€V |8'¢ c00e | Tes GIL | S88 | 66 | #S€ | O°'L c0g | 869 | OLST | €9/¢ /92 o[[es op ejed ‘opeiojoo « =
ojsed ‘zoare urdeo [es-sn1o eo[yoouTy<o»IH
L A ¥'8€C | $'9¢€| 89T | TE8 | VTV | §9% [ 9T 9 | ¥/p /vl opeio[oo ojsed WNUo[0d BO[YIOUIYITH
8¢ VT T08T |¥89 [ ¥'8 | 916 | S6V | C0E | €1 69¢ | T'€9 | 019 A | 99/¢ [0C < « « v & <
se |81 g8l [8'SL | L6 | €06 |82 | 6% | 61 888 | 2L | SL¥T ‘A | €9/¢ /o8 eund ojsed ‘opees ojsed ejeolds SUINSEQC]T
g9 |¢8 ¥68y |88 | 8L | 336 | €LV | 69E | BT €03 | L6L | 00L T4 4 | £9/8 /eg zyea oysed ‘opepes ojsed eLiedoos SIYONSEQT
0% |61 V8T |92 | L | €36 | L9S | 198 | 6T oV | 665 | 02L ‘A | 9916 /S opepes ojsed RIO[JIXE] SHYONSEL]
ST {90 YPSE [ CGES| 9TT | 788 | T8E | LIS | 6T 0¢82 T | €9/€ /92 ojerp ojsed ‘o[ed op vy « <
-ed ‘ugyojoo ojsed ‘vuisax « «
-end ojsed ‘eurjpes op vjed sifeumgues eLeIFE ]
Vv LT 8502 [0T3T| 66 | 106 | SIS | 168 6'1¢ | T89 | 0081 o R 0 R eposued ojsed SUOUNOIP CLIeLTELY
69 19'¢ VeV | €911 | TS1 | 898 | ¥'GV | 293 9'EV | 195 | 0018 | €9/8 /€g | T3 I suopuolds erxmakamgy
=
(=B ] . S
& =2 mw 2} d ‘w9 | 0w it 4 S'W!| 'H ‘Jueg S By234 2 oS aquioN 0315913 BIGUICH
o o Rk X3 opels3 g

UQIIDMUIUTH )



DRUNUO))

022 | z1 |81 |826T| ceve |<621| 56 | 806 | 9a% | 985 [ 9T | 08T 029 ¥9/1 /31 | 11 ¢ < «
gierilte-1l o0 | 0T | Z¥L 15692 | €L Y| €36 TTr | 8¥e | 91 | 6°€1 | 63Z | T'2L | €L1T €9/¢ /9z | VI Bl0UBD ‘ «

gz lee |20 |e2. | 698z |ccoe| 82 | c26 | 9ev | 682 | ¥ | €8T | 162 | 6°0L | SLVT €9/€ /92 | ¥1 | ‘eomp ojsed ‘per ojsed wnyeje[ip wnjedsedq

T1e | %202 | 568 | 812 |<S801| €01 | 268 | ¥'sv | 188 | €L | 60T | 983 | ¥'IL | 096 %9/2 /16 | 91 = < «

G60sl 0F |8 | Trer| 8239 | €983 | 631 | 128 | 9°L% | €18 | 6T | €91 gz | 9°LL | 028 PO/TT/11 | 8 s ‘ «

gzell ¢z |80 {¢e6v | 0621 ;|g0eT| 28 | 816 | VIS | 922 | €1 | SIT L'8S | <39 Y9/ /%1 | LT = ‘ «

LIy | %71 |ee | 1962|281y |99 | #'€T | 998 | 69¢ | €92 | 12 | €128 | 2°ST | €%8 | 00S €9/01/8T | LT = ¢ «

coz | ¥z 8% |620T| 06z |82S | 6TT | 188 [ <9 | 083 | 0T | 921 | ¥'6S | 9°0% | 0811 €9/9 /s | 81 — wmSearpnjed umipredse

ap ol T Al 0S| Tsrg i TLeTi 69 il TT6 ) ezl 108 6T &9 il %29 {i9'Ls || 9001 YOV /L |1 = WNeSIIA WO

Lzlov |cwot1| 2282 |03L | 831 | @8 | 8Lv | 962 | 80 | 06 | 0%9 | 0°9¢ | OIS c9/9 /9 | 12 . « «

90 |ST |T29T| 2201 [9%9 | 00T | 006 [ <2v | 0°T€ | 20 | 80T | 9°T9 | %8¢ | 0SS ¥9/6 /3T | 12 = SOPOE[{UI WHNOIR
gie| 02|21 |STig| 292y |12kg| 021 | 083 | 6'SV | €38 | 9C | T6 0101 9/T /0T | T . ¢ «
Z%v | Lz |80 |L€8 | co0es |8%9z| e11 | L'88 | S€v | ¢Ie | 6T | T'@L | 962 | ¥OL | OLST €/ 1| 1 vouiny) op ojsed UNWIXBW WM
z0sl 62|11 |8001]| 0682 |0SLz| 2L |83 | 66V | 282 | 21 | 0°ST | 8°8¢ | T19 | 0¥8 €9/3 /6 | 91 L «
Ead ol )T | eor | TeIs il szet | 2L | €26 627 || 688 | L% i 6LT |08% |.0TS | 068 PO/11/2 | L1 = «
ere vz -1 ls19 | ieest | eoeT | 29 | £€6 | ews | ewe | LT i SIT | .10 | 665 | 088 Y9/% /Y1 | L < «
2% | T'T |60 | 1082|298 |¥6Lz| 28 | €16 | T0S | €€2 | 9¢ | %1 | L'18 | €8L | 0Se €9/01/81 | LT £ < «
726102 |81 |616 | 28T [L10T)| €S | L%6 | 9¢S | L°23 | 9T | 811 | 6°0S | T6¥% | SS61 €9/9 /s | 8T SEs TUENOS Wnotue g

erilem e | 2101 | oSk | 86 |.306 | 905 | 2% | 91 | 88T | 9L8 | ¥2o | 0.9 c9/s /2 | 8% = suordEoop wnoTme g

T8 |81 |6G6 | €702 |LGEL| VL 9°C6 | 6'SV | SOF | VT | 89 006 T /e | 1 s «

G120 | swo1 | €858 | 0W0%| 8L | €86 | 61S | 918 |9 | TL LSL P9/T /ST | T =+ WNIeIOj00 WNOIHe 4
Bci a2 loz |2yt ] 22ge lSor| gel | ¢8| 20v | e€e | 91 ! s czs | oL /v /g | 92 « « «
20z 01 |9 | TI2Z| ¥oWp [T02 | 621 | 128 | Lev | 168 | LT | 931 LE ¥9/1 /€T | 11 ; ¢ «
282 | ve |19 |¥¥er| o19v |9%2 | oer | 028 | T'2% | 88 | 0T | T3l L9 €9/6 /0% | 1L ‘ «
ereloz|1T |c18 | €SI |6281| 98 | V16 | €1% | 08 | 2T | 08T | SL¥V | §8S | SS9T €9/g /0g | 11 viopejoa efed MS10( WNOMBJ
1. {eelor (288 |¢er1e |280g| 601 | 168 | 2% | 0TS | €T | 68 | 0°€W | 0°LS | S€6 $9/% /0T | T = ojejopIIUE WNOIUEF
0%c | 82|61 |6221| 666V |2€92 | ¢11 | 88 | TSy | &1€ | 6T | 0GT | 861 | 208 | L89°GI co/0T/ST | 1 «
02s | ¥z |11 |2%01 | 21SC | €238 | ¥6 | 906 | ¥ | 09¢ | ¢ | LOT | T¥& | 8SL | 689¥ 79/01/0% | 1T « «
225 | 21192 |0%9% | 899y | €221 | T31 | 628 | 935 | 19T | 8¢ | #'ST | €9% { L€ | 98¢ /L Ve | 1 < ‘ ¢ «
¢gc|2e|6T |229T|8W09 |SBIE| 2701 | €88 | 9TV | 082 | €T | ¥91 | L'61 | €08 | SI€ ‘dso e | ¢o/TI/S | T ‘ . «
129 | 0¢|sg |gcez]| 90, [0308| 6€T | T98 | a%e | €2 | ¢ | ¥'€2 | 9Sv | ¥'¥S | 068 ‘A | €9/6 /€1 | T2 ¢ ‘ ¢ «
729 | 8¢ |2¢ |T21G| 29¢8 |299%| ¢€1 | 298 | €¥e | ¥0Z | 0SS | §92 0S0T s L L ) ¢ ¢ «
609 | 8T |02 |2992| L¢9v |€3¢c| s8 | <16 | €TV [ 832 | TS | €%8 LIT T9/T1/0T | 11 O[[OLID seaFlel WNIO[J 1[NUL N0}

ez |1v |octi|6v92 |0%9 | 21| ¢28 | @ | L¥e | 1 | @3l | T2S | 6% | 062 M A 1 9/L /LT | € of[oo.e BIPUIRXIY BISINN ﬁ

®

o« . =)

5 SE 2 mw ey g | w [ow| MM 4| 9| a |sw| n | w OMIEIOERA | ey g 1e{nA 2iguoN oalyua}s dIqUION
2@ |® gl ope}s3 =
n

ugNUIL 0) |




IOy

9IS | L'T |0 [0G6 | €191 |0°¢eE€ | 66 106 | 0LV | S¢e | S@ TLL | 6T | T'8L | 091 dso 0 | €9/11/S ;- 90[Np BIBUL ‘QUUAI € e

Cee LY |0C [0F9 | 98T |CIST| T'PI | 6'S8 | €TV | 62 | T'C 0'€l | €3¢ | LLL | 0GV1 ‘A €9 L /¥ I [-°d suejej ‘esoqnq slhiejej BsoIa(N} SLIB[RY g +*
G¢|SC |8981 | CO¥F |[LSLT| €ST | L'¥8 | 80% | 662 | €C LTL | 828 | @eL | 008 S S99 L G BaoBUIpUNIB
SC (ST |VILL|L¥ey [TOPE| 06T | O'T8 | O°OF | €1 | ¥'I T8L | L6L | €08 | 0381 A €9/L /¥ i RS qd x esoreqny sLeByd =

€09 | ¢¢C ST ¥8eT | T68E€ |PIEC | O'CL | 088 | L0V | V'6C e 8'ST | €ST | L'%8 | S9I¥L “OuH mc\.a\mﬂ I y £ & . <

€95 | CC |61 |%GEL| S'S8C |Z0ST| S'6 G06 | 087 | T68 | S'T 611 | S°81 | S'I8 | 6209 ougl | ¥9/01/03 | T $ g $ % €

T09 NG e | 8T LOTT | €99¢ |[L761 | 8'6 206 | 0°ge | 901 sk €€ | 99¢ | ¥'€9 | 881 ¥9/L VG | 1 2 5 $ £ £

96S | €T |90 |[9F0T | TOPT | 062G | €6 5061 9€S | 665 | ST LGl | S0G | S6L | 88¢ d €9/11/¢ I OUBUI € G

-0d memﬁ .Emhﬂ.:w »wmhﬁ.—ﬁw Jourur Wmhwﬁﬂnm *

195 |67 |T1 9%0L | S°CIE [STLE| L'¥L | €S8 | 6F€ | 678 | V¥ 11 | 8%¢ | G'SL | @6 ougl | ¥9/0T/ST | T < oy - . &

SOkl LS (ST |Lg88 | ¢CIS | T661 | 991 | 768 | 186 | 0¥E | €¢ 06 6S9 A /¥ /¢ I : Lo £ § £

786 | TS (€T |[V02L|86L¢ |[8°28G| G¥I | 868 | @8V | 606 | C¢C ST | 812 | G'8L | 0081 N mo\,» % 1 sopeueq sof 9p sLie[ej BooBUIpUNIE SLIB[EYJ *
8V | V1 18L | 062¢ |€€9¢ | %11 | 988 | C¥V | L'€E | CC S8 SS6 A Vv9/v /¢ 1 . “ < i
T€ [ST |[L1%1| SISV | 896G | C€L [ 898 | G6E | 0F& | 0T 911 98V ! TI/T /€T | T * 3 S s
9% | 6T |0%9 | 986C |[€TIST| T'%I | 6'S8 | €TIF | €68 | ¥'C 0°€l 91T | 8°€8 | 0CVI R | €9/8 /0€ | T oquejopo ojsed wnomdmd WnIsTIuf *
¢ 8¢ |[0%868] 2289 6081 | L%1 | €98 | V18 | ¢'16 | 0@ Lve | T'8T | 6’18 | S€8 ‘A €9/6 /€1 | € = < &
€€ |VT |CVEL| €€¥P |T1¢ce| GOL | 868 | 9C€% | 6.8 | LG 9'ST | 6'8¢ | T'TL | 9061 T €9/ /LT | 1 Vo wnifoyrye] Wasiuudg
8C |VT |698 | S9¥c | 6CLT| T'6 606 | 966 | 6%c | C'1T z'6 08¢ | 0°G9 | S¥8 . Y9/¥ /L I nAnyLy SNUISOpUR]) WNJISIUUR]
9¢ |ST |8TIET| 0'€ve |¥9TIc| 96T | 798 | 8'CV | L'6E | V'@ g9 0'¢y | 0°LS | 0SOT BK | /¥ /L 1 ssBAS-PjIng QLB WNJISTUUIJ *

O0pEeL |\ Ve |LISI| v'ISe |56 GGL | S°28 | 967 | €08 | 0C 96 €¢ec | L9L | 008 A mc\wa /S 0g ¥ $ $ <

ELEEREE ey | L 661 | L¥8S | S'16 | €6 806 | 09F | 6°€S 61 0°6 90 | 765 | 09C1 Ay €9/6 /€1 | € € $ £ &
6€ L9 |809T | ¥IIS |S'LL 8’11 | 388 | O°'L€ | 8'I¢g 0L Vel 0001 gl €9/8 /0 | 1 s £ £ &

SGE| 6T |60 688 | 90LT |9°06L | 9L 7C6 | 8LV | €FE | CT 16 ¥9g | 9°¢L | OVIG Rt} €9/¥ /L1 | € oyoew Swmm w[jiam wnpedseg
60 91 G8VL | G9¢T | €'L8 06 06 | 6%% | L9¢ 6°0 '8 0vP | 096 | 006 X | €9/S /g 8¢ epeiofoo efed wnuejpenb wnpedseg
Ve[0T 66 | 6L | 6C3L | SO | S°68 | ¥'&V | V'EE €L ¥erL | Opg | 0799 | SV8 1 T9/01/v B BouB[q

efrmels ‘ejenbioy ojsed wnjejou wnpedse
8¢ | 8¢ 0°LIT | ¥'8%F | 21261 | 88 g6 | TV | 69¢ &1 8'8 0011 | /¥ /¢ i « & KL «
9'¢ |79 |6€03| L¢hL |TSIT| &ST | 8%8 | 89% | 68 | ¢¢ | T3l {744 N /T /€T | 1 sefox oysed umaeousns wnfedseq |

861 [ VI |c¢ |L81¢|S20€ [L€ |68 | ST6 | €IV | 698 | ¢ | T'IL 07¢ M| VL /0T | T =5 wnjejexe wnjedse g

LT (0T GGOR |r i61g S 8IE | V8 O°E6:l € 8F 11 218 €C e¥ve | 9°¢¢ | ¥9L | 0S8T ™0 | €9/¢ /L8 | VI oduary
[op ejruesd “0onp e[ue.d
,avﬁm—ﬂ m—:::wnm .m:_mﬁwhm —:D:omaw:u C.:Jwﬁmmmnu
662 | 9T | T'T LLST |O0OVL | P01 | 968 | TOV | 8% | €T | ¥ L'3€ | €19 | 00IT | €9/2 /88 | 11 810080 y
€0c (0T |TI G6¥I [21ST| 06 [. 016 98% | ¥¥3 [ ST | S9L | %2€ | 9€9 | 099 ‘A | ¥9/8 0T | 11 | 9omp ojsed ‘pru ojsed wnjejepp wmpedseq
H
.M. MH £z ] N ue — LITRE] m 1eS|nA a1quo Q1UBIS BIJUION
= s = X o ; : : o i - )
Big= 58 W LH] d ugy | 0w - £ 9 d S'HW H jueg o3 294 g 1A S1GUION sl
]

UQIIIMUIUO))



YUY

6.1 | cc|ge |eev | c8¢e [geL | S9 | ¢¢6 | 96F | 965 | 6T | VIL | 9799 | ¥'ee | 00%g I | €9/¢ /o€ | 1T BI[IY9[} esodded edng
pr oot et | 13T [rest er |iree | ons i 6ee | 8T | 09 0€6 I | €9/1T/ST | ¢ « « «
922199 |6F% |19 | Toey | 698 | #6 | 906 | sV | 063 | ©C | 6°CT | 8-2S | TLV | <8LI ‘| €9/8 /€ | 92 « « «
¢ (oL |290T | s¥9¢ | 008 | ¥2T | 928 | 90% | 662 | T'C | OVI | 82F | 85 | S€91T TA 7 |i29(8 /23 |, B « « <
T1e | 9T {61 |0631| 181 |Z@IT| 26 | €06 | 1% | 938 | 8T | LI 01¢ gY/TT/0T | 1T [[IYo9[] Beuelsu edig
vez |82 |ty |gott| g60e | SS9 | 9ct | ¥¥8 | 0gv | T0E | 9T | 90T | 8€F | 39S | 061 ‘A |ie9/6 /g |ieg < « «
ez | 1o lgz |27s | wegor | 128 | 00T | 006 | 627 | ggE | OL | €8 | <05, | g6r | OLFI ‘A | 9/¢ /8 | o1 « « «
rezloce|gr |2ee | g102 |CTT1| 69 | T'€6 | L'sh | 808 | 0 | 9%1 | TFS | 8SY | <cve o | €9/¢ /LT | VI BSUBUL BJ[IY99]} eulfedy edng
cgz | 12 |2e (<001 | %202 [€V9 | 69 | 1°¢6 | 267 | 9¢€ | ¥'T | ¥'8 | ¥€F | 99¢ | 036 ‘A | 90t/ | 1€ « « <
60z | ¢z a1 |e16 | c¥Ic |6081| 28 | 816 | L'0c | Tog | 61 | 88 | 265 | €0Ov | SoF ‘A | <9/¢ /o | 1¢ « «
o0c|er|Te |L611| €991 |ggs | 29 | €€6 | gLy | 19¢ | w1 | 98 [ L0S | €6V | 0821 | ¥9/0T/LT | 1€ B[[IYyO9[} euenueyd edng
b'ez | 91 | g2 |¥esT| 0S| 67201 | €11 | 288 | 6'TF | 9%€ | 8T | ¥OL | 9°L% | V&S | 066 Al e9/e /g |8z « « «
tee | o1 |80 |<S281| T86T |68%%| 28 | €16 | L3c | g8 | €1 | 16 068 | & | €9/T1/ST | ¢ orput « «
cor | 2% |¢T |vor | 6961 |<¢git| 62 | 126 | Tov | ¢1e | 9 | &11 | 0°T9 | 0°6¢ | 03ZL ‘A | €9/9 /21 | 81 ojsed ‘eroyoeozia efed « <
c1z | ze |21 |89ogt| v'10e |€e81| 88 | T16 | 06% | 928 | @8 | 9%I | T'Sh | 6¢ | SE8T | "9 "I | €9/¢ /28 | ¥1 | ‘eaeaq efed ‘eund ojsed epeeyoAgoerq edijg
¢z |gg |<18 | 2008 |226 | OTL | 88 | ¥2b | 128 | &8 | LIl | S€€ | S99 | 00S ‘A | 99/¢ /%1 | 63 = wnjepunoes wnaydejousy
91 |0L |e611| €812 |608 | 2'¢ | €F6 | 616 | 083 | T | 0°€T VoL |44 K1) €9/1 /3T | 1T — « «
Pp | ST |98 | 2oLl [L0IT| 9¢ | ¥%6 | 8%S | 092 | €T | €31 | 992 | V€L | 00% I | g9/¢ Jog | 11 — snotpur snjoqoody
¢z ez 298 | 6516 |98 | 9L | %86 | 1T2p | ¢9¢ | LT | &L |85 |&W | S0L ‘A |99/ /LT | 31 o1redso sIsuepiavjuow eurjedg
60 |0 |2c21| o1eT €22 | 9€T | ¥98 | oev | 91€ | T | 90T | ¥'@¥ | 925 | 0031 G | €9/v /¢ | g |osna ojsed ‘odery op ofios osuodarey wmysiog
9z |gg |288 | 20eg |2€0T| 6T1 | 188 | T%v | T'82 | T'c | 8€L | ¥'Se | 979 | 0821 co/v /¢ | ¥g | esoleSad equory ‘erslesed
‘0098 JOWR ‘OLI0Z 9P B[OD BIR[[IOI1I0A BLIBISY
1|81 [got1| c1er |[gwL | 001 | 0006 | 9%F | 128 | 6T | 80T | 062 | O°TL | 008 1 | 99/¢ /8T | OT « « «
o¢loer|o16 |gsee |1z | oet | 028 | ¥¥F | 692 | €T | VWL | 8°SF | g¥S | <981 | €9/¢ /0 | Ti | ofuewnid ‘01:0z 8p €[00 BIR[NOIUOS eLIejog
¢z |vg |966 | 9¥%es [o0e6 | 08 | 036 | 93s | €8€ | T'T | LS | 628 | T@F | 0F9 A | <9/L /9T | @ « « «
ov | €% |o0co | 000g |[T6T| €9 | ¢e6 | oLy | €Le| TT | ¥L | 08F | 0°GS | OT0T | 99/9 /€T | € « « « «
0z |21 |6€ | 8¥T |961T| 98 | ¥16 | 625 | 792 | %1 | L0T | ¢6S | SOV | 006 ‘A | €9/9 /31 | 8T epeojoo eled wnjenorued cuntkgoezigoy
62|61 |20 | ocee |o81T| 06 | 016 | L9V | ¥65 | €T | 9¢r | 928 | ¥'59 | OLF s i R (R — sisuarpdsuow uogodKjog
0z |T¢ |co0o1| ¢vie |egor| <ol | <28 | ¢¢v | 60¢ | 8T | OIT | 6°S¢ | TW9 | 006 L | e9/v /e | €3 — «
Gzl e clieine S ico0g (BT | L lieget e pe [ reee e ot TR 699|199 T | P9/TT/IT | L — « «
¢1 |21 |gose| Leey |9zes| €11 | 188 | g9¥ | 20og | €2 | <6 oLy | e9/1r/st | ¢ — snjegucpe uoSodKjoq
22| 91 |0¢ |z8ee| 6208 [983T| V€L | 898 | L3e | 925 | <€ | 923 | <08 | €69 | SBOL ouyl | ¥O/0T/VT | T « « « «
cie oz |or |zeor| cve |e1ve| 61 | TS8 | 69¢ | 866 | <€ | 68T | 268 | 0L | gL Yo/v /18 | T « « < «
€0e ¢ |27 oot g68e 6@ | 6T {128 L0k | See [ieE [ 911 9K ‘A |V |1 « « « «
T
© |fx|2m 2 wy | N0 ; i 3 : ] OAljEjagan 8
S SE(SE W 7] d sy | 0W| E| 9 d |SH H Jueg BY3a4 2 1es|nA aiquioN Q}j1usla aiquioN
H - X3 opejs3 s
w

ugrovmuuoy)




vyuluo))

eev | 2z |1T°e |o0cez| L'sv9 |€<oz| 92 | ¥E6 | ¥eg | vIe | € | ¥ec | 868 | GOL | S&v G S o R < « <
62y | 0¢e|69 |owzz| 0989 [L86 | €S | L¥6 | GOV | €9¢€ | 0C | €91 ceg A | 9% /e |1 « « « «
8 | 12 |ve |[1ove| L¢96 |grL1| 16 | 606 | 8SV | 0095 | 6C | €91 9¢¢ g | r9r/er |t « « «
12e |l zv |gv | 199z | @8z0t [Leve | V6 | 906 | 99% | 61 | T'% | 808 | L'6L | €08 | 65C e | e9/1r/s | 1 Ope[noIIod 030] SNYB[OOTIIOD SN0
SVSONTWNDAT
belez |lzov [ o212z | 18L | 811 | 288 | -98% | LW8 | ST | S8l |«OITE [:0:69 | 0STc ‘A 9/¢ /82 | 0T e ‘ds snounp
ez |gc |ozez| Lg¥e |ev6 | 88 | 216 | 6FC | T'SE | 90 | 901 | 60 | T'69 | 06 g | <9/s /91| 9 « « «
11182 |ooct| 769z |6°¢6 | 21 | 28 | €¥F | V81T | SC | €8¢ | S81 | SI8 | 08C ‘A | 19/6 /3T | 9 oounf snjBoLIqWIT snounf
SVADVINAL
ccl|ge |cov | veeg |28 | L6 | €06 | ¢¢€5 | g€ | LT | 8II | 68 | T'L9 | 0091 ‘A |e9/e /9 | 1T — sisuaqIyo sndarog
9z | 1'c | 0%eT | 2gs¢ | 069 | 9L | ¥L oc | 861 | 62 | 9%L | L¥E | €59 | 020 | 9011 | 1T — « <
ee |2y |¥coz| ¥129 |<evT| 281 | 818 | 66 | 08 | S0 | &L | IS | 88V | OLY ‘A €9/s /6 | 11 — « «
oz |6e |2zo1| 0oer |Lotr| 681 | T'I8 | 83% | €61 | 2@ | €91 | L°2T | €28 | 089 ‘A $9/s /8 | 9 — SUBPLIA SLIBTOOS[IF]
ez |0z |g6sz| Lw09 |0T08| 202 | 86L | 688 | 078 | ST | V0B crer ‘A | €9/6 /0T | 1T &= « «
z29 |81 |8%9 | cro% |0612| 8SL | c¥8 | O°'TV | €81 | ¥'C | 9CC 0cy ‘A |e9v /9 | 1T = SISUQIOBUO( SLIBYO0I[F]
zeltz leev | 69¢1 |92 | 28 | 816 | 887 | €93 | S¢ | L% | ¢8C | 8'IL | 00CT aq | ¢9/¢ /82 | 0T vjmaesed s1soisetd snaadAr)
o¢ |2z |1e91| 6667 |T€8T| 06 | 016 | 8°¢h | 182 | €2 | 8¥L | 0°€€ [ 0°29 | 008 a4 |e9/6 /g1 | € o SISUD[IYD “A elredlr xoxep)
SVADVEAIID
61112 |o6ez| oocr |¢813| €8 | 216 | €% | SIe | T'¢ | 881 | L8E | €19 | 0S8 ‘| 9% /v | €1 « ¢ sisuouoiop erdm
1z letr |eort| 2198 [Lwoz| 29 | €6 | ¢gs | s0g| OT | €6 | 0S| 08V | 0BE G R b ) AR e e[[Ipos ojsed “ds erdin g
for |l €212z l629 |z2p1 |[629 | TOT | 668 | T'TS | €08 | ST | 0L | SQ9 | L8 | 0€9 ‘A €9/ /9T | 2 2 « «
a6z (82 |228 | 2z2re | <98 | 96 706 | ¥% | %€ | T2 | 1'6 | 8CF | T°LS | 0S¥ ‘A 9/% /9 | C « « <
e eziler (718 | 6161 |sepi| 02 [0g6 | LIS | 0% | 01 | €8 089 ™| ¥9/11/6 | LT BIIIOa[] rwiojoyoLy edig
oz lzz logs | 1ert |T6r | 68 | 116 | cos | 882 | LT | 101 | €9% | 26 | 019 |Xd K “A| €9/6 /¢ | 98 LIHUBEIE SISUDOIA
-eq edyg=uddijyd edng
912 |81 |60 |c99 | 61T preleres pre [aiee Lie L leny S e L EN G 8T | S 096, et c9/z /6 | 8 « « «
e11 o1 |69 |gvzr| eooz |06z | w2 | 926 | Tov | ¥ee | €1 | &11 | <€8 | $9T | 00  [(sW) "A| ¥9/8 /0T | 1T «
el 6T 0z |ooer| zevz |vr21| 9 | w6 | T@S | €88 | LT | €L ¢ov | ¥9/1 /8L | 11 « «
¢plez |2z |g2ir | ocos (ozin| 18 | 616 | o2 | 668 | L1 | 88 | ¥'¥S | 9Sy | SCIL ‘A €9/01/81 | L1 R[]} esodded edng
®
= S8 mw W 2] d w3y | '0°W i g ] ‘d | SW| 'H “jueg e v ey3sy =4 1e3[nA aiquioN 03}j1}UI3 SIGUION
2 BT w’ 3 ope)s3 g
19

U01IBNULIUOY)



'seoos sefof ‘0A1JR1R80A :('S'Y) A - OAIjBeSoA

A - 9j0Iqax K 0d%es a1 K g - 9101q

=01 11 - QIORYPSAA vuapd A *d - 0J0IqOT TP sBIRW :q A - uozeSidso ozuorwod :*dse 0 - UQIROHIjONI) "Iy - uozeSidso op sojue :'dso "B - OPURUROUD :'OUF - 910IGAI A UQIEOITIONIY UD
:a £ a1 - uoreonyrongy epesed :aq *d - ugweONONLy A 107} U9 4] K [ - ugoelo[j epesed : [ d - UQIIBIO[] OZUAIWOO :'[)f O - UQIIRIO[} 9P SOIUB :'[f B - UUQIORIO[] - "[] oapabaa opoiss (z)

‘eus[epSey ‘11 [epuAoad ey :ge
"9JUOTA] ,.0dBULY) URG, ‘¢ BINY :13

‘50g BNy 8%

BINY 103 8% WY ‘6 BINY 161
‘6 £ g segna anuo 16T BINY €¢I

"0¢ Wy ‘6 ey 81
"sojlarry ‘6T & g @Iny : gl

‘puoepSey-ereq B ‘11 [RLuIAoxd ey :1g
‘se[NURY) ‘¢ BIMY 193 09 WY ‘¢ BNy
TG Wy ‘6 BINY (LT PG WY ‘6 eI (9T

LS6 S

0000y 9p OIIOUY UEG {,DqWQ T, P11

guryf ‘¢ ey :9g
Q¢ Wy ‘6 BIMY 1GT
"SI0g ‘g BINY (0T

o Wy ‘eje[q e[ e BNy :0¢
"0G Wy ‘g BINY €T

*SNUIOOSBY) 9P 9189 [B WY CT 67
"6€ WY ‘6 By

"BZIZY GG

BIIOE] UQIIRISTH
11g ey Wy 6

"0IpPoJ URG ¢, SOTOLIJRJ SO, ‘BLIBULIOOA A BIWOUOISY op PeINoB] FT

T2 Wy g ey 6

*reqooss-Te[IJ ‘dwe ‘¢6T €Ny 8

“Ieq

-00§7[ 1 CULIBX) 10 "OJIYORJ [RIY) :G °OPUBUIO] URS i BUAIOYIUY UQIOR)SH ¢ “IBPISE]) VNI g ’SoIIy soudng ‘elieurnjo £ efwouoidy op pejnoe; :| :m1ouapasosd ap by (y)

.Om@dﬁw@ w—a BeuUOZ ﬂ— u9 mwmomﬁ-®,>ﬁ® mﬁ md>m”—ﬁﬁ uos ou onb mvmouﬁwm *
89L18¢C |TL €19¢ | 8SPOT | S°SPI | T°€T | 998 | 0'cE 6'¢l 0°¢ 69¢€ | 0°ST | 0°98 | O¥cl e [v6 /IT | 1 BSO[foA BIOIA ‘B[[ifosre BSO[[TA BIOIA
0°€9 | S€ |0V 6'GSZ | ¢°L88 €6 | SVL ¢'g8 G’ €% €92 Ve 9'¢g | ¢SI 378 06G01 A S9/01/ST | T « « ¥ «
CHF9 | 6’1 | S0 L68C | 7'e¥S €18 6 9°06 | V'OV 61 g1 €6 | 991 V'€8 002 T €9/01/S 1€ « « % b
LG9 | Ve |8'C T0€G | L°6LL CLLe | SIT |S898 | 915 | 988 41 70€ | 9°¢T | V%8 | 9S¥e A ¥9/01/02 | T unw % £
Bl €S| 0T 0°81C | 1°8GL 9Ll L8 ¢'e6 | G'1I€ L81 0V ¥LE ¢'81 | 8'i8 9871 1 B B Lo T e -00 BIOIA ‘UnwWoo e[[iforre BAIjES BIOIA
0L | 6S VS 6°'T6T | 0°600T | €981 | ¢CI £l8 ¢'1G ¢'1¢ 6°¢ (R e e v B B g R s K ‘4.8 | $9/6- /11| T vpeiow e[jifosse ‘effiforre asuR[esUdq BIDIA

¢S |STI |GE3E | 09301 | S°68 418 €88 | 6'CY 191 tara 1.8 6'SlL i'r8 0¢s A 69/8 /ST | @ « « « €

L'V [ 80T | 0993 | 7'ILOT | L°66 L i44) 9°18 9°9¥ S91 L'i g R ¢'G8 | 066 A c9/e /92 | & oxeloxy « %

8'C 129 | €652 | OFSET | ¥'10¢ | CIT | 888 | 1T'Sg | §SI v ¢9¢ | GGe | 8L VLS 29/1T/01 | 11 | -sed [0y ‘OduR[q 01} suaodol WNI[OJLI],
€68 | G¢|6¢ 8°€LE | €60CT | 0F0E | O'TL 068 | 88¢ | 0PI 8V Vg - 99k V€8 0S9 ﬁc\ﬁ 116 ] 2k « « « &
€99 | €€ [0°2 V60V | 6°¢8CT | S°L6T | 80T 268 | 90V | T91 0°¢ €68 0€6 ‘A V9/¥ /g T % « & 5
€09 | 6¢ |T¢ 8°6SC | €'800T | 0°G1E | L°0T €68 | L'1F | 61 (8 0°6¢ | 9°ST 14 4 €9/11/8 T € « « &
£€L 1 'EF [0S | 698 | 8°08ST |8's1€| T'IT | 688 | S¥%% | L'L b 4 0°Gg | S0¢C ceg LA €9/L /S3 | 1 ofox joqiy asuoqe.ad wWNIoJILY,

LS [CL |89TE| €F08T |0°6¥VG | SIT | S88 | S0E | L1 Ve 7oV | 8¢ €8¢ 39/11/01 | 11 opLIqIy 10q91) wnpraqAy wnijojuy,

06 10¢ G'€3S | G°SLST [891¢| 21T | €88 | €¢¢ | 80T Ve 8’1V | ¢€'G¢c €86 A €9/6- /€1 | € 1010 9p [0} snoIput snjoaIAL
169 | I'V [97 G'98¢ | 18611 | 6’852 | ¢'01 868 | 0°GE ¢'¢e 6’7 7 0e ¢'1¢ 0v8 Y9/% /1G | 1 € « &
L8| 19 (99 V192 | 0°6S9T | 0°0SG | 8°01 2’68 g'Le | VVe 8¢ ZpE | e 6 8L L1 91100 oT| €9/11/S T ejeje BAI BS OSBOIPAIAL
€389 | I'c |SCT |c01IE | 0°299 6°6V TST | 678 | 9°6¢ T'1¢ LG GIg | O%c | 0°9L | 08¢ T €9/01/81 | LI « « « £
6€9 | 6'€ [COT | SFCSE | SOT¥I | €8T | L°GT €L8 0°¢ce 8'LT ¢'c 0°¢g | ¢'1¢ 8'8L SIcl ] A 1| €9/6 /€1 | €8 « « « * A &
7GL | 0L (LY |S88C | L9602 | T0SV | C11 | 888 | 1'8% | 0°GL )8 L'Se | 981 | ¥V'I8 | 00¢ €9/ /ST | L1 B[[[jo480 9p [O0(I} vydiowijod oSedIpajy
€16 | 7€ | T'IT | S°€6C | 9°866 0°06 9°'L 726 e il tars V81 VIl ey SIL K| €9/¢./6 Bl « « %
€€ | 0V [ LV |CVEL | 9°0ES EEll|. ek 866 | 8°8%. | TLE 9'C Ll 14 (1144 A ﬂ\o\:‘\h LT vurindnj rurndn| 05edIpaAl

6°C |8CT |6VLE | 1908 6°0S 86 C06 | LV | 91 91 ¢S% | S€9 | S99 | <29 Td S9/01/1 61 « « « &

S1.161 8°09¢ | L'86¢ ¢'11e | 0'01 006 | L8V | L6 6'C L'8¢ | 8°S1 V8 00V g €9/9 /9 LT < « § i

0°¢ |6C 6°¢9¢ | L T08 198 | GVI 8'¢g | V1€ 6’11 L's 8'C¢ a6l 808 00¢ ‘A v/v /%1 | @g « « « « e &

0°¢ |€9 |86GE | LG06T | L' T0E | SOT G68 | GSY | €L 8¢ C¢E | 8T | 918 | 08¥ ‘A d m@\\m ,\om LG B[[1}0.4080 9p [0q9a) BOI(B.I8 O0BIIPITA

6'¢ | V96 | S°€8T | 9°L1L | ¥4 660 106 Ve 6'¢e 6'C z61 6°L3C YeL ove ‘A vo/v /0T | 1 g sInuo} sNjoy

SV |0°L 6°06E | 8°€EVI | 230G | 0°0L | 0°06 | @'L€ | S°9¢C Ge 1¢c | 802 | c6L | 128 ‘N ¥9/01/¥ 1 OpeOIIIod 030] SNJR[ODIUIOD SN0

®
o Q2 o N oo [TTAETETY =
5 2| &2 . . . . . : 1 : = [} 031J1INA13 3o
B 22|35 W ey d w 0N 1 9 d |SW| H S 5 1edina aiquioy INNAKY 3IqWON

UuQLIINUIUOY)

*

*



