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RESUMEN

Con la finalidad de determinar las causas por las cuales el cultivo del lino en la
Argentina ha sufrido nna disminucién del drea sembrada y de los rendimientos por
hectarea, se realizé un estudio, cuyos resultados pueden resumirse asi:

Se analizé la evolucién del cultivo encontrindose una sensible disminucién de la
superficie sembrada en los tltimos afios, especialmente en la parte central de la pampa
hiimeda que cuenta con los mayores rendimientos medios por hectérea.

Se encontré que la tendencia de los rendimientos en los dltimos 48 afos presenta
una disminueién de 1 kg/ha/afo.

A través de una serie de ensayos experimentales a campo, con linos utilizados en
la Argentina, se determinaron las exigencias biocliméticas de la especie y sus cultiva-
res, para los distintos subperiodos del ciclo vegetativo.

Se determiné la fenologia del lino en la amplia regién de siembra argentina.

Con los elementos anteriores pudo concluirse que la disminucién del drea de siembra
vy su concentracién en areas marginales, que no satisfacen plenamente las exigencias de
la especie, ha sido causa de los menores rendimientos por hectirea.

Las medidas que se aconsejan, de acuerdo con las evidencias encontradas son:

a) Ubicar los cultivares actuales en las zonas donde mejor satisfagan sus necesida-
des bioclimaticas, de acuerdo con los requerimientos particulares de cada uno.

b) Adelantar las fechas de siembra que actualmente se consideran como normales,
en aproximadamente un mes segin las zonas, con lo cual se conseguirian mejo-
res disponibilidades eliméaticas para la satisfaccién de las necesidades térmiecas y
fotoperiddicas del lino, aumentandose asi el rendimiento por hectdrea, aun en
las zonas no consideradas Gptimas para el cultivo.

(1) Presentado en la VII2 Reunién Latinoamericana de Fitotecnia. Caracas Sept./67.

(*) (*) (*) Profesores titulares de Climatologia y Fenologia Agricolas y Cultivos In-
dustriales de la Facultad de Agronomia y Veterinaria de Buenos Aires y técnica de la Esta-
ciéon Experimental Agropecuaria de Parani (Entre Rios) del Instituto Nacional de Teeno-
logia Agropecuaria.
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SUMMARY

With the object to find out the causes by which the cultivation of flax in Argentina
has suffered a decrease of the sown area and consequently in the production by ha., a
study was carried out with the following results:

The evolution of the cultivation was last analysed and it was found a little reduction
of the sown area in the last years, specially in the central part of the Humid Pampa that

gets the highest average yield per ha.

It was revealed that the tendency of the production in the last forty eight years shows

one kg/ha./year decrease.

Through a number of experimental trials, with flax used in Argentina, the bio-
climatic requirements of the species and ist cultivars, for the different subperiods of

the vegetative cycle, were determined.

The phenology of the flax was determined in the whole linseed area.

With the precedent elements, could be inferred that the reduction of the sown
area and its concentration in marginal zons, that do not satisfy thoroughly the require-
ments of the species, has been the cause of the less yield per ha.

The cultural advices to improve the present situation, according to the revealed

evidences are:

a) To sow the actual varieties in the regions where they thrive better according
to their individual bioclimatie requirements.

b) To advance the seedtime, that are considered normal nowadays, in about a
month according to the regions. Then, better climatic dispenibilities for the
satisfaction of the thermic and fotoperiodical requirements of the flax, would
be obtained, thus inereasing the yield per ha., even in the regions which are not
considered optimum for its cultivation.

INTRODUCCION

La evolucion de los cultivos exéticos
en un pais sufre una serie de etapas de
las que no ha estado ajeno el desarrollo
del lino en la Republica Argentina. Pri-
meramente, por inquietud de algunos
gobernantes que suponen a la especie
como futura fuente de recursos para el
pais, se importan semillas de los lugares
donde la siembra de la misma es pros-
pera, siendo ésta también una introduec-
cibn aparentemente légica cuando de
esas regiones llegan colonos en calidad
de inmigrantes.

Si la especie encuentra condiciones
ecolbgicas aceptables, no limitantes pa-
ra su crecimiento y desarrollo, el ntime-
ro de hectareas sembradas va en aumen-
to, aunque los rendimientos general-

mente no alcanzan a la magnitud de los
lugares de donde proviene la semilla,
pues la especie tiene exigencias bioeli-
maticas tipicas que dificilmente son sa-
tisfechas por las disponibilidades climéa-
ticas del nuevo lugar de siembra.

En esta etapa de la evolucion del cul-
tivo comienzan a actuar los organismos
agronémicos de mejoramiento de los ve-
getales, por distintos métodos fitotéeni-
cos, obteniéndose cultivares que se van
adaptando cada vez més a las condicio-
nes climéticas regionales. El nuevo cul-
tivo va adquiriendo asi caracteristicas
propias de acomodamiento al nuevo am-
biente, pues empiezan a cultivarse for-
mas y también hibridos que satisfacen
las necesidades bioclimaticas que el am-
biente les puede proveer.

La etapa siguiente es el mejoramiento



EXIGENCIAS BIOCLIMATICAS DEL LINO Y SU RELACION CON LA EVOLUCION DEL CULTIVO T

de los cultivares en cuanto a rendimien-
to por unidad de superficie cosechada,
resistencia a adversidades bidticas y me-
teorolégicas, aumento de la calidad del
producto, téenica de cultivo mas ade-
cuada, ete.

Si las condiciones econémicas no son
restrictivas y fitotéenicamente se ha
conseguido una identidad entre las ne-
cesidades del cultivo y las condiciones
ecologicas, la téenica cultural determi-
nara un progreso creciente de la especie,
hasta que se satisfagan los objetivos que
fueron el origen de la implantacién del
cultivo. Ademas, la regiéon de siembra
quedara ubicada ecologicamente dentro
de limites marcados por rendimientos
econdmicos.

Con variantes, este puede ser un es-
quema que han seguido los cultivos ex-
tensivos en el pais. El trigo ha sufrido
aproximadamente estas etapas, pudien-
do afirmarse que los cultivares actuales
de esta especie tienen una caracteristica
bioclimatica tan particular y adaptada
a la regién cerealera, que en nada se
parece a la de las primeras variedades
sembradas en el pais. El rendimiento
medio del trigo ha ido creciendo anual-
mente a pesar de los altibajos en la su-
perficie anual sembrada.

El lino, introducido al pais en el siglo
pasado con formas provenientes de la
prole italica, segin los lineamientos an-
tes deseriptos, fue evolucionando en for-
ma creciente hasta la década de 1930 a
1940, donde se estabilizé en los 3 millo-
nes de hectareas sembradas para luego
comenzar a disminuir hasta 1955, con
670.000 hectareas; posteriormente au-
menté hasta mantenerse en aproxima-
damente algo mas del millon de hecté-
reas sembradas.

Como el aliciente econémico del cul-

tivo no fue en decrecimiento, sino que
el precio de la semilla de lino siguié
las mismas alternativas de los otros pro-
ductos agricolas, llama la atencién la
disminucién del rendimiento por hecta-
rea cosechada, cuando la labor fitotée-
nica ha sido fecunda y creciente como
para hacer suponer una tendencia en
sentido contrario al experimentado.
El presente trabajo intenta aclarar
las causas del fenémeno senalado y su-
giere soluciones tendientes a mejorar la
situacion actual del cultivo del lino, con
miras a lograr un aumento en el rendi-
miento regional de esta oleaginosa.

MATERIALES Y MfTopos DE TRABAJO

Un andlisis como el propuesto inclu-
yv6 diferentes métodos de trabajo. Se
utilizaron 4reas de cultivo y rendi-
mientos promedios para toda la regién
argentina de siembra de lino, valores
que se llevaron a mapas para extraer
las conclusiones correspondientes. Se
analizaron los ensayos territoriales de
las estaciones experimentales agropecua-
rias del INTA para obtener valores fe-
nolégicos medios del ciclo vegetativo de
las variedades sembradas, a fin de cons-
tatar las diferencias entre cada una de
ellas a través de una variacion latitu-
dinal, que abarca alrededor de 1.000 km
de norte a sur en la regién pampeana.

Para explicar los comportamientos
fenolégicos y las posibles reacciones de
los distintos linos en los ambientes
climéticos que son cultivados, se reali-
zaron épocas de siembras periddicas a
través del afio en algunas estaciones ex-
perimentales y en la Facultad de Agro-
nomia y Veterinaria de Buenos Aires,
analizandose las exigencias biocliméticas
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v la variacién de los rendimientos. En
algunos de estos ensayos se efectud ver-
nalizacién para comprobar la exigencia
en frio del lino.

Las comparaciones de distintos com-
portamientos a través de las épocas de
siembra, se realizaron por indices bio-
climédticos y con interpretaciones esta-
disticas para los rendimientos, calidad
de la semilla cosechada o caracteristicas
de la planta de lino.

Como todos los métodos utilizados
quedarian muy aislados explicandolos
en este capitulo, se los mencionari,
cuando no son conocidos, durante el
desarrollo del trabajo en cada analisis
particular.

El material de lino utilizado en las
experiencias, corresponde practicamen-
te a todos los cultivares de lino oleagi-
nosos y textiles que se sembraron en la
region linera argentina en los tltimos
afios, cuya némina se indicarid en cada
caso.

REsULTADOS ¥ DISCUSION DE T.AS
EXPERIENCIAS

Evolucion del area sembrada con lino

No se pretende hacer aqui un andlisis
de la variacién anual de la superficie
dedicada al cultivo de lino, pues el pro-
posito es indicar la tendencia, mis que
las fluetuaciones circunstanciales. Para
ello, es mejor utilizar un promedio de
anos donde las oscilaciones de cada uno
de ellos quedan eliminadas. Se utiliza-
ron asi los valores presentados por Bru-
NINT (1939) para el periodo 1923-24/
1936-37 y se calcularon los correspon-
dientes a la dltima pentada 1961-62/
1965-66. En la fig. 1 (A, y Bi) se re-

presentaron las hectareas sembradas en
todo €l pais a razén de un punto cada
500 hectareas, promedio para los dos pe-
riodos antes senalados, respectivamente.
De la comparaciéon de los mapas de pun-
tos surge una sustancial disminucién
para el area total del pais que va de
2.536.770 ha a 1.336.560 ha. Las distin-
tas provincias de la regién linera redu-
jeron la siembra en proporcién varia-
ble, siendo la menos afectada Entre Rios
v la mas Santa Fe, que cuentan actual-
mente con el 72 % y el 29 %, respecti-
vamente, de lo que se sembraba en el
periodo 1923-24/1936-37.

Observando el mapa de la fig. 1 (B1)
se comprueba que la mayor disminucion
de cultivo de lino se encuentra actual-
mente en el sud de Santa Fe, SE de
Cérdoba y N y NW de Buenos Aires,
donde los pocos puntos demuestran el
casi total abandono de su siembra.

El cultivo actual del lino en el pais
se efectia en un area periférica a la
mencionada zona central de la pampa
htimeda, formando un arco mnorte que
abarca Entre Rios, centro norte de San-
ta Fe y centro norte y E de Cérdoba,
mas una importante zona al sud de la
provincia de Buenos Aires.

Primera consecuencia de este anali-
sos. Lia disminucion del area sembrada
en funciéon del tiempo, se ha operado
principalmente en la parte sud de San-
ta Fe, SE de Coérdoba y N y NW de
la provincia de Buenos Aires. No es ob-
jeto de este trabajo, analizar las causas
de esta falta de cultivos de lino en esa
amplia superficie, pudiendo atribuirse
a incidencia creciente de enfermedades
como consecuencia del monocultivo, des-
tino de la tierra a cultivos mas remune-
rativos, cambio hacia la ganaderia, ete.
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Fig. 1 — Superficie sembrada eon lino en la Reptblieca Argenting y rendimiento
medio en kilogramos por hectirea cosechada. Cada punto represento 500
hectéireas.

A, ¥y A : periodo 1923/24-1936/37, total 2,586.770 ha y rendimiento
por heectarea, respectivamente. B1 Yy BZ: periodo 1961/62-1965/66, total
1.336.560 ha y rendimiento por hectirea, respectivamente.
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Fig. 2 — Tendencia del rendimiento de lino en kilogramos por hectiarea cosechada,

media anual para todo el pais. Periodo 1917/18-1965/66.

Rendimiento del cultivo de lino
1) Rendimiento regional

Para considerar este punto debera
analizarse la fig. 1 (A, y B,) que dan
los rendimientos medios para las distin-
tas zonas de la region linera, en los dos
periodos de comparacién que se estan es-
tudiando. Se comprueba que el sud de
Santa Fe y norte de Buenos Aires po-
seen los rendimientos mas altos, ligera-
mente mayores en el lapso 1961-62/-
1965-66, deduccién extraida de las po-
cas hectareas sembradas. Kl sud de la
provincia de Buenos Aires, sigue sien-
do un area densamente sembrada y con
altos rendimientos. Toda la parte norte
de la regién linera dispone en ambos
periodos de los rendimientos més bajos.

De lo anterior se concluye que la zo-
na de mayores rendimientos ha dismi-
nuido sensiblemente la superficie sem-
brada con lino, habiéndose desplazado

las siembras hacia el norte, que tienen los
menores rendimientos regionales.

2) Tendencia de los rendimientos
en el pais

Fuera de los altibajos propios de los
rendimientos anuales de una especie en
una regién, la linea de tendencia gene-
ral a través de una serie de afios, marca
la forma en que ha evolucionado este
aspecto del cultivo en funcién del tiem-
po. Para el presente analisis se utilizé
el rendimiento medio anual de todo el
pais desde 1917 hasta 1965, BoLsA DE
CeEReALES (1966), que abarca la curva
creciente de superficie sembrada, la dé-
cada mas floreciente del cultivo y la
declinacion operada en los Gltimos afos.
La fig. 2 muestra que los rendimientos
medios tienen una tendencia de disminu-
cion de aproximadamente 1 kg/ha/afio
v que el rendimiento medio de la se-
rie centrada en el afio 1940, es de
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661,6 =77 kg, con un coeficiente de
variabilidad del 11,7 %. La tendencia
hallada para el periodo 1899-00/1938-
39 mencionada en el trabajo de BRuNINT
(1939), da, en cambio, un incremento
anual de algo mas de 1 kg/ha/afo.

Dado que la labor fitotéecnica en
lino ha sido importante, ya que a tra-
vés de los aflos se fueron obteniendo
cultivares con mejores ecaracteristicas
agrondmicas de resistencia a enferme-
dades, rendimiento, calidad, ete., se
puede extraer la conclusién que la ten-
dencia de disminucién en los rendi-
mientos, para los tltimos 49 afios, se
debe al desplazamiento del area de cul-
tivo a zonas con caracteristicas ecologi-
cas menos favorables para el cumpli-
miento de las exigencias de la especie.

Exigencias biroclimaticas del cultivo
del lino

De las condiciones ecoldgicas que ac-
tan sobre una planta, el clima es el
que marca los limites regionales del cul-
tivo, y en el area de dispersién del mis-
mo, las zonas de mayores rendimientos
son las que mejor satisfacen sus exigen-
cias biocliméticas. El clima, ademas es
el factor menos controlable y que modi-
fica sensiblemente las variaciones anua-
les del rendimiento. El suelo, que es el
segundo complejo importante del am-
biente, puede limitar a veces la siembra
en zonas de la gran regién de cultivo,
pero en general influye dando matices
particulares, de calidad ¢ rendimientos,
pudiendo por otra parte, mejorarse con
adecuadas practicas culturales. El me-
dio biético que rodea al cultivo y ter-
cer factor ecoldgicos, es el mas contro-
lable y que menos influye en los rendi-
mientos, cuando la téenica agrondémica

actia adecuadamente. Son ejemplos de
ésta: las labores culturales, la utiliza-
cion de herbicidas, los tratamientos an-
tiparasitarios, la incorporacién de va-
riedades resistentes a enfermedades
criptogéamicas, ete.

Consecuentemente, es necesario estu-
diar las exigencias biocliméticas de una
especie para determinar en qué medida
sus necesidades son satisfechas en la
region de cultivo y poder explicar asi
las variaciones zonales de rendimiento.

Con tal convencimiento, los autores
en sus lugares de trabajo, la Facultad
de Agronomia y Veterinaria de Buenos
Aires (latitud 34°45, longitud 58°29")
v la Estaciéon Experimental Agropecua-
ria de Parand (latitud 31°50’, longitud
60°31’) realizaron durante varios afios
experiencias a campo, para determinar
la forma en que los elementos bioclima-
ticos satisfacian las exigencias de los dis-
tintos cultivares de lino. Las deduccio-
nes en este aspecto, se hicieron por la
reaccién fenologica y fenométrica que
determinaron los diferentes complejos
ambientales actuantes, cuando se efec-
tuaban siembras continuadas a través del
ano. Lia siembra continuada es el méto-
do experimental a campo que, junto a
los ensayos geograficos, ha dado los me-
jores resultados en Bioclimatologia
Agricola, mas atun cuando esas siembras
se complementan con tratamientos es-
peciales tendientes a poner de manifies-
to la insatisfaccion de algtn elemento
biocliméatico.

Para este analisis se usaron las expe-
riencias que motivaron las investigacio-
nes realizadas, REMUSSI y PAScALE
(1964), Pascate y Remussr (1964),
Rossaco (1966) y Remusst y col.
(1966), mas las inéditas que se conti-
nuaron durante los Gltimos afios en los
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campos experimentales de la Facultad
y del INTA en Parana.

El lino oleaginoso, originario de la re-
2ion del Mediterraneo, admite en el he-
misferio norte dos épocas de siembra
definidas. En las regiones donde los in-
viernos son rigurosos se efectia en pri-
mavera y donde los inviernos son ca-
lientes, la misma se realiza en otofio.
Son ejemplos en América del Norte, los
estados de North y South Dakota,
Minnesota, Manitoba, Alberta y Saskat-
chewan para las siembras primaverales,
y Texas, Arizona y California para las
otonales. ("asos similares pueden apun-
tarse para las regiones de Rusia y en
los paises europeos, donde se siembra
lino.

Trasladado el cultivo al pafs, éste se
adapt6 a las disponibilidades elimati-
cas existentes, termo y fotoperiddica-
mente diferentes a las del hemisferio
norte, determinandose las siembras in-
vernales cuyas temperaturas minimas
no llegan a producir la muerte de la
planta pero que satisfacen las necesi-
dades bioclimaticas de la especie. A tra-
vés de realizaciones fitogenéticas se for-
mé un grupo de cultivares de lino
adaptados a las disponibilidades am-
bientales del pais, lo mismo que con
otras especies invernales: trigo, avena,
cebada, centeno y alpiste, segtin lo com-
probado en estudios bioclimaticos efec-
tuados, PascaLE y Damario (1960),
Pagcare y Damario (1961) y PascALe
v Grorpaxo (1962).

De las siembras, aproximadamente
quincenales, pueden deducirse las si-
guientes exigencias biocliméticas para
los diferentes subperiodos del cultivo de
lino.

1) Subperiodo siembra-nacimiento

Efectuada la siembra, el ntmero de
dias que media hasta el nacimiento es
funciéon de la temperatura y la hume-
dad. Con buena humedac en el suelo,
el lino debe superar una temperatura
minima de crecimiento de alrededor de
los 4°C, comprobacion efectuada en los
tratamientos de vernalizacion, donde el
material en heladera, germinado y man-
tenido durante 15 dias, tuvo un ligero
crecimiento de la radicula que hace
pensar en ese nivel térmico inicial. El
crecimiento se acelera con la temperatu-
ra, determinando mnacimiento de las
plantulas entre 4 y 15 dias, correspon-
diendo la duraciéon menor a las siembras
de marzo-abril y setiembre-octubre, ha-
biéndose tenido las duraciones mayores
del subperiodo siembra-nacimiento en
las siembras invernales. Cuando la hu-
medad del suelo es deficiente el comien-
zo del nacimiento se ve demorado, pro-
duciéndose ademés la emergencia total
de las plantulas en un ntmero mayor
de dias.

Para las siembras normales inverna-
les que se efecttian en las distintas zo-
nas del paig, la duracién del subperiodo
siembra-nacimiento oscila entre 10 y 12
dias, tal como se desprende de la fig. 7,
lo que daria una suma de temperaturas
entre 90 y 120°C, valor alrededor del
cual varia la necesidad térmica del sub-
periodo, no considerando las fluctuacio-
nes que pueden motivar el factor hi-
drico.

2) Subperiodo nacimiento-primeras
flores

Para el analisis de este lapso del ei-
clo vegetativo del lino se utilizaron los
valores fenologicos de las siembras con-
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tinuadas realizadas en el campo expe-
rimental de la Facultad de Agronomia
v Veterinaria durante los anos 1963,
1964 y 1965, desde abril a octubre. Se
incluyeron variedades de linos oleagino-
sos vy textiles las que de acuerdo a su
precocidad pudieron ordenarse de la si-
guiente forma:

Variedades oleaginosas

Marine (proveniente de Canadd).
Oliveros Toba.

Ranquel MAG (doble propdsito).
Parana INTA.

Pergamino Mocoreta.

Tezanos Pinto Taragiii.

Oliveros Timbu.

Querandi MA.

Buck 114.

Pergamino Puelche.

Charraa MAG.

Buenos Aires 106

La Previsién 18.

Variedades textiles

Pergamino Flandes.
Mapian 52.
Pergamino Calchaqui.
Mocovi.

Este orden de precocidad se estable-
¢i6 por el namero de dias para com-
pletar el subperiodo mnacimiento-plena
floracion de las distintas variedades en
cada época de siembra. Asi, la diferen-
cia entre Oliveros Toba y La Prevision
18, que representan los linos oleaginosos
argentinos mas precoces y mas tardios,
respectivamente, fue de 30 dias para las
siembras de principios de otofio, dife-
rencia que se fue haciendo menor con
el atraso de las siembras para llegar a
10 dias en las invernales y solamente
6 en las primaverales.

Las diferencias para el subperiodo
nacimiento-primeras flores, y para las
mismas variedades, fue aun mas pro-
nunciada empezando en 50 dias para
las siembras tempranas, llegando al
mismo valor de 5-6 dias para las épocas
primaverales. KEsto puede explicarse
pues las primeras flores, primera mani-
festacién visible del desarrollo, se pro-
ducen cuando se llega a un nivel biocli-
matico minimo y en este aspecto Olive-
ros Teba es térmica y fotoperiédicamen-
te menos exigente que La Previsién 13.

Lia precocidad relativa mencionada
anteriormente corresponde a las varie-
dades utilizadas en el afio 1963, pues
en los dos restantes se limité y modifico
el nimero de cultivares intervinientes
en los ensayos, usandose Tezanos Pin-
to Taragiii, Oliveros Timb1, Pergamino
Puelche, Buenos Aires 106, Pergamino
330 MA y Pergamino Calchaqui 53. El
ordenamiento de precocidad con estas
variedades siguié aproximadamente el
lineamiento anterior, con las fluctuacio-
nes propias de la incidencia meteorold-
gica diferente en cada afio.

(Considerado el ntmero de dias pro-
medio que necesitaron las variedades
Tezanos Pinto Taragiii y Buenos Aires
106 para completar el subperiodo naci-
miento-primeras flores en los 3 afiog de
siembras continuadas, se comprueba que
desde abril a octubre hay una disminu-
¢ién creciente que va de 149 a 42 dias.
En las siembras continuadas de Parana
promedio de 9 variedades en 6 afios, la
disminuecién entre el 15 de mayo y el
15 de setiembre fue de 95 a 49 dias.

Lia iniciaciéon de la floracién es la
manifestaciéon visible del proceso biolo-
gico que conduce a la reproduccién, y
los elementos bioclimaticos para el des-
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dia del dia para el subperiodo macimiento-primeras flores en funcién de la
fecha de siembra. Promedip de 3 afios para las variedades de lino Tezanos
Pinto Taragiii y Buenos Aires 106 (Facultad de Agronomia y Veterinaria

de Buenos Aires, 1963/65).

arrollo que tienen influencia decisiva
son la temperatura y la duracion del
dia. La explicacion de este comporta-
miento particular del subperiodo hasta
la floracién, se puede realizar adecuada-
mente por el estudio de la accién com-
binada de las sumas de temperaturas y
la duracién del dia que actuaron sobre
las parcelas a través de las épocas de
siembra. En la fig. 3 se muestra cémo
a medida que se atrasa la siembra las
sumas de temperaturas disminuyen y
correlativamente la duraciéon media del
dia aumenta para el subperiodo. En
efecto, el lino es una especie que tiene
un umbral fotoperiédieo para florecer,
ligeramente mayor de las 12 horas de
luz, DE Fina (1939) y 1odo fotoperiodo
superior determina una aceleraciéon en el

desarrollo, lo que produce una compen-
sacion en las necesidades térmicas re-
queridas para llegar a ese estado feno-
légico. La observacion de la referida fi-
gura es suficientemente explicativa co-
mo para abundar en detalles.

Un indice bioclimatico utilizado con
otras especies invernales, para explicar
la interaccién entre sumas de tempera-
turas y duracién media del dia para el
subperiodo nacimiento-floraciéon es el
Indice Heliotérmico, GesLin (1944), el
que se aplico a 3 variedades de lino olea-
ginoso y 1 textil, incluidas en las siem-
bras continuadas de Buenos Aires (fig.
4 y fig. 5). En éstas se han graficado
las parabolas resultantes para el mate-
rial testigo y el correspondiente al tra-
tamiento enfriante de vernalizacién.
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Buenos Aires.

Las especies invernales para comple-
tar su desarrollo adecuadamente, requie-
ta dosis de enfriamiento. Para el es-
tudio de las exigencias termofasicas ne-
gativas se hace uso de la vernalizacion,
no siendo comunes en la bibliografia
citas sobre este tipo de experiencia con
lino. Al intentar el tratamiento pu-
do comprobarse que la escasa infor-
macion deba atribuirse a la
dificultad para vernalizar semilla de

quizas
esta especie. Al humedecer las semi-
llas de lino para producir la germi-
nacién incipiente, las substancias mueci-
laginosas que contienen las mismas, ha-
cen que el material se adhiera a las
paredes del recipiente utilizado para el
tratamiento enfriante, ofreciendo serias
dificultades para su posterior manipu-
leo y siembra. Un método que dio bue-
nos resultados fue el siguiente. La semi-
lla se hizo germinar sobre material iner-
te, vermiculita, y luego las cajas de Pe-
tri que las contenian se colocaron en he-
ladera a 4-5°C durante 15 dias. Las
siembras continuadas de otoflo hasta

primavera coincidieron con el momento
en que se cumplia el periodo de verna-
lizacion mencionado, distribuyéndose la
semilla en surcos junto con la vermicu-
lita, evitdndose asi el quebrado de la
radicula de la semilla en comienzo de
crecimiento. Cada época de siembra se
efectué con una parcela testigo y otra
vernalizada apareada. Para evitar dife-
rencias en las fechas de nacimiento, la
semilla que actuaba de testigo se hizo
germinar 1 6 2 dias antes, seglin la
temperatura ambiente, para que tuvie-
se el mismo crecimiento que el trata-
miento enfriante.

Los resultados del primer afio de ex-
periencias con vernalizacion en lino se
adelantaron en la VI* Reunién Latino-
americana de Fitoteenia de Lima, Pas-
cALE y Remusst (1964), que junto a
los complementarios de los afios 1964,
1965 y 1966, pueden resumirse asi:

Los linos textiles no reaccionan a la
vernalizacion, en tanto que los oleagino-
s0s tienen una exigencia en frio reduci-

“da pero que en algunos afios y en cier-
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1965.

tas variedades resulta significativa. La
reacciéon mayor se produjo en las siem-
bras continuadas del afio 1963, habiendo
sido menos evidente durante 1964 y
1965, debido posiblemente a que la ter-
mofase negat‘iva invernal de estos dos
altimos afios fue més intensa (fig. 6).

Para aclarar si el origen de la semi-
Ila podia ser fuente de una diferente
exigencia en frio para las plantas pro-
venientes de ellas, se planed un ensayo
comparativo de rendimientos con 4 va-
riedades oleaginosas: Lia Prevision 18,
Buenos Aires 106, Oliveros Toba y Pa-
rand INTA, multiplicadas en 3 ambien-
tes: Estacion Experimental de Barrow

(Buenos Aires), Facultad de Agrono-
mia y Veterinaria de Buenos Aires, Es-
tacion Kxperimental Agropecuaria de
Parana (Entre Rios), en 3 épocas de
siembras, desde principios de agosto a
principios de setiembre. Las semillas
testigo y vernalizadas se sembraron en
experiencias simultaneas en la Estacion
Experimental Agropecuaria de Parana
y en el campo experimental de la Fa-
cultad de Agronomia y Veterinaria de
Buenos Aires durante 1966.

Los resultados en ambos lugares de
experiencias fueron similares, demos-
trando que la diferencia en dias a la flo-
racion es estadisticamente significativa
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a favor de la reaccién a la vernaliza-
cién, con un adelanto de la fase entre
3 y 4 dias para esas épocas de siembra.
No se encontraron diferencias en el ori-
gen de la semilla, ni una reaccién cre-
ciente con el atraso de la época de siem-
bra, esto dltimo posiblemente por una
interacciéon particular de los elementos
bioclimaticos actuantes ese afio en las 3
épocas de siembra. Bl andlisis de los
rendimientos no puede considerarse da-
do que el ntmero de plantas que sobre-
vivieron en las parcelas vernalizadas
fue menor que las recontadas en las tes-
tigos, a pesar del raleo realizado en
éstas luego del nacimiento, por lo cual,
lo cosechado para ambas variantes no
fue estadisticamente comparable.

Cuando las siembras se efectian bas-
tante antes o después de lo considerado
normal, la reaccion a la vernalizacion
es mas evidente, lo que se comprobd en
las siembras continuadas de Buenos Ai-
res. Las siembras de abril-mayo y se-
tiembre-octubre produjeron los maximos
adelantos en dias, que llegaron seglin
los afios hasta 20-30 y 10 dias para esos
dos periodos, respectivamente. En las
siembras de junio hasta una fecha va-
riable de agosto, seglin las variedades,
no existe reaccién o es minima.

La reaccién creciente a la vernaliza-
cion se orienta desde las variedades mas
precoces a las méas tardias, pudiendo
concluirse que estas Gltimas son las mas
exigentes en frio. Posiblemente, esta sea
una de las razones de por qué las va-
riedades tardias son mas beneficiadas
con las siembras tempranas y mas per-
judicadas por las tardias, en relacién
con las variedades precoces, ROSBACO
(1966).

En la fig. 4 se han graficado los in-
dices heliotérmicos de 3 variedades de

lino oleaginoso, testigos y vernalizadas,
donde el alejamiento de las pardbolas
indica la reaccién relativa a la vernali-
zacion segin la época de siembra. La
fig. 5 muestra la falta de reaccién a la
vernalizacién del lino textil Pergamino
Calchaqui 53, salvo en las dltimas épo-
cas, donde no existe minguna posibili-
dad de vernalizacién natural en el cam-
po, aun para las minimas necesidades
que tienen los linos textiles.

Las variedades de linos oleaginosos
ensayados en Buenos Aires, a partir de
las siembras invernales, inician su reac-
¢iéon a la vernalizacién en siembras de
comienzos a mediados de agosto (fig. 4),
por lo cual adelantando unos 30 dias la
iniciacion del cultivo se captaria el ma-
ximo de frio posible para ese ambiente,
sin posibilidades de las fluctuaciones
anuales propias y con la seguridad de
la satisfaccién en horas de frio para el
cultivo del lino. Para un ciclo que co-
menzaria a mediados de julio y tendria
la floracién a mediados de octubre, el
cultivo dispondria de aproximadamen-
te 300 horas de frio, PASCALE y ASPIA-
za (1965).

En los ensayos realizados en Parani
(Rossaco. 1966) sobre los que volvere-
mos posteriormente, se determiné como
6ptima la siembra de la primera quin-
cena de junio, cuya floracién coincide a
mediados de setiembre. En este caso la
disponibilidad regional de horas de frio
para el mencionado ciclo da una media
entre 300 y 350 horas de frio (DAmA-
RIC, 1966).

La conclusiéon para este subperiodo,
es que el lino es una especie netamente
fotoperiédica, que necesita sumas térmi-
cas tanto menores cuanto mayor es la
duracién del dia en el momento de la
floracién. Ademas, tiene una exigencia
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en frio reducida que si no es satisfecha
demuestra una reaccién fenologica a
atrasar la floracion.

3) Subperiodo floracion-maduracion

La duracion este lapso del cultivo es-
ta regulada principalmente por las
temperaturas, como se ha determinado
para otras especies. Lia acumulacién tér-
mica para cumplir el subperiodo es
practicamente la misma, cualquiera sea
la época de siembra, por lo cual la du-
raciéon en dias dependerd de la época
del afio en que se produzca la madura-
cion y, consecuentemente, a menor tem-
peratura mayor duracién y viceversa.

De los ensayos realizados en Paran,
en siembras continuadas de 6 afios (1959
-64) y como promedio de 9 variedades,
se obtuvo un valor medio en cualquiera
de las nueve épocas de siembra entre
mayo y setiembre, de 1055°C = 42°C,
pudiendo admitirse entonces una cons-
tante térmica para el snbperiodo flora-
cion-maduracién que oscila entre 1000
y 1100°C. Para los ensayos de Buenos
Aires y los regionales que se graficaron
en la fig. 7 se obtuvieron valores apro-
ximados a esta acumulacién térmica. En
otros cultivos, como en el trigo (Pasca-
LE y Damario, 1961), también se en-
contrd que la maduracién es solamente
debida a una acumulacién térmica con
un valor variable entre los 700 y 800°C,
diferente del encontrado para lino, atri-
buible quizas a las caracteristicas de
méas larga floracién en esta especie.

Resumiendo, las caracteristicas bio-
climaticas del lino en su cultivo en la
regién pampeana argentina, pueden es-
tablecerse segin las siguientes exigen-
cias para los 3 subperiodos de su ciclo
evolutivo :

a) Kl subperiodo siembra-nacimiento
depende de la temperatura y la hume-
dad del suelo, no diferencidndose en esto
de ningtln otro cultivo, especialmente de
los invernales sembrados en el pais, ya
que posee un nivel térmico inicial de al-
rededor de 4°C. La constante térmica
sobre 0°C puede estimarse en este sub-
periodo entre 100 y 120°C.

b) De nacimiento a floracién requiere
una suma de temperatura diferente se-
gun la época de siembra, existiendo una
accion combinada de este factor bioeli-
matico con la duraciéon del dia en que se
produce la floracion. El lino es una
planta de dias largos como un umbral
fotoperidédico de algo mas de 12 horas,
exigiendo necesidades caléricas cada vez
menores cuando los fotoperiodos se ha-
cen crecientes. Para siembras de princi-
pios de junio y principios de julio en
Parané y Buenos Aires, la acumulacion
térmica es similar y alrededor de los
1200°C, produciéndose la floracién a
mediados de setiembre y mediados de
octubre, respectivamente, cuando la du-
racién del dia es para ambas localidades
aproximadamente de 12 horas 40/ y 13
horas 40/, creptsculos incluidos. El ter-
cer factor bioclimatico que influye en
esta etapa del cultivo es la termofase
debiendo estar las
plantas sometidas a un minimo de 300
horas de frio.

negativa invernal,

¢) El subperiodo floracién-madura-
c¢ién se cumple luego de haberse acu-
mulado una suma de temperaturas entre
1000 y 1100°C, siendo ésta practicamen-
te su Gnica exigencia bioclimatica.

Los valores de suma de temperaturas
consignadas en este trabajo son aproxi-
madamente similares a los mencionados
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por Bosso (1944) quien determind las
constantes térmicas de siete linos olea-
ginosos para el ambiente de Lia Plata
(Buenos Aires) durante el sexenio 1938-
1943. Esta coincidencia, junto a las tér-
micas y fotoperiédicas de la investiga-
cibn de Dr Fixa (1939) mas las de
exigencia en frio encontradas en nues-
tros ensayos, permiten concluir que es-
tas son las reales exigencias biocliméati-
cas para el cultivo del lino en el palis.

Mapa fenolégico del cultivo del lino
en la Argentina

Los requerimientos térmicos y fotope-
riddicos analizados en el capitulo ante-
rior, deberan ser satisfechos en los dife-
rentes lugares adecuando las fechas de
siembra para que las disponibilidades
ambientales sean suficientes para la ob-
tencién de un desarrollo normal de la
planta de lino. Significa esto, que modi-
ficando la fecha de siembra podran ha-
cerse actuar condiciones bioclimaticas
convenientes para el cultivo. Se mencio-
nan solamente las disponibilidades ter-
mofotoperiédicas y no las hidrolégicas,
pues estas tltimas no influyen préactica-
mente en la expresion del desarrollo,
aunque si muy fundamentalmente, den-

tro de la region de cultivo, sobre el cre-
cimiento y su resultado final, el rendi-
miento. Kl factor agua es el principal
responsable de las fluctuaciones anuales
de la cantidad de producto cosechado en
las diferentes zonas de la gran region
de cultivo.

La siembra del lino en sus lugares de
cultivo se comenzé a efectuar en prima-
vera, segiin los antecedentes bibliogra-
ficos extranjeros que se dispusieron des-
de la introduccién de la especie. Los
agricultores se fueron aventurando a
realizar épocas de fines de invierno y
aun antes, al comprobar que las plantas
resistian las temperaturas minimas in-
vernales, normalmente suaves de la re-
@ién pampeana en comparacion con las
muy intensas del hemisferio norte que
cbliga a las siembras primaverales. Kste
panorama fue resumido por HirscH y
SArLI (1937), de cuyo trabajo puede de-
ducirse que la época de siembra para
esos aftos de gran difusion del lino era
muy dilatada, abarcando segtin las zo-
nas de 4 a 5 meses, pero principalmente
centrada en un mes que se considerd
normal,

Generalmente la mayoria de los agri-
cultores no modifica su tendencia hacia

CUADRO I

Mes normal de siembras para lino (Hirseh y Sarli, 1937)

Provincia

Mes

SE Sgo. del Estero
N de Santa Fe
Cérdoba

Entre Rios

S de Santa Fe
N de Buenos

S de Buenos Aires

Aires

junio y julio
junio
junio
julio
agosto
agosto
agosto y setiembre
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una modalidad cultural diferente, has-
ta tanto organismos especializados en la
técnica agrondmica no los asesoren so-
bre la base de experiencias regionales.
Las estaciones experimentales agricolas,
junto a la labor fitotéenica, fueron rea-
lizando ensayos de épocas de siembra,
para determinar el mejor momento para
iniciar el cultivo.

En la fig. 7 se ha representado el ci-
clo del cultivo del lino Olieros Timbt
para una serie de localidades, desde el
norte hasta el sud de la regién pampea-
na, sobre la base de promedios fenols-
gicos de ensayos de estaciones experi-
mentales agropecuarias del INTA para el
periodo 1959-60/1965-66 menos 1963-64.
En cada estacién se efectia una época
temprana y otra tardia. El resultado
que se muestra en la figura es el pro-
medio de ambas, suponiéndose que apro-
ximadamente este es el momento en que
normalmente se hace la siembra en cada
zona, y que no difiere sustancialmente
de lo mencionado en el cuadro I.

Area de dafusion actual y fechas de
siembras en relacion con las
exigencias bioclimaticas del lino

A esta altura del analisis que se esté
efectuando ha quedado establecido:

a) Una disminucion del ntmero de
hectareas sembradas con lino en el pais,
con una casi desaparicién en el sud de
Santa Fe, SE de Cérdoba, norte y nor-
oeste de Buenos Aires, y una ubicacién
actual periférica a esa regién, princi-
palmente hacia el norte (provincias de
Entre Rios, centro norte de Santa Fe y
noreste de Coérdoba).

b) Que los rendimientos medios en
kg/ha han sufrido una tendencia de
disminuecién ecreciente a razén de 1 kg/
ha/afio y que los rendimientos de la
zona norte de difusion actual del culti-
vo son los menores en relacién al resto
del mapa de siembras.

¢) Que el lino tiene una serie de exi-
gencias bioclimaticas que debe cumplir
para su desarrollo normal.

d) Que las épocas de siembras nor-
males para cada zona, con las disponi-
bilidades climéticas existentes deberian
satisfacer los requerimientos menciona-
dos en el punto anterior c).

Lias siembras continuadas con las va-
riedades de lino argentinas, conducidas
desde hace muchos afios, tanto en la Es-
tacion Experimental Agropecuaria de
Parana y la de Pergamino, como en el
campo experimental de la Facultad de
Agronomia y Veterinaria de Buenos Ai-
res, han demostrado que con las fechas
actuales de siembra no se satisfacen ple-
namente las exigencias de la planta de
lino, 1o que determina un enmascara-
miento de la capacidad productiva de
la especie al no aprovechar ésta todas
las disponibilidades
nales.

climaticas regio-

La modificacion de la fecha de siem-
bra actual en las diferentes zonas de
cultivo, con un adelanto de las mismas,
tendria los siguientes beneficios basa-

dos en estas evidencias:

1) El ciclo vegetativo se alargaria
con un mayor crecimiento de las plan-
tas, sistema radicular més extendido,
mayor periodo fotosintético, ete., tal co-
mo se desprende del cuadro siguiente.
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CUADRO 1II

Variacion del ciclo vegetativo del lino en funcion de la fecha de siembra

: : B) Facultad de Agronomia y
A) Estacion Experimental Agropecuaria de Pa- Veterinaria de Bs. As. Pro-
3 ; . 5 medios de 4 variedades en
rani. Promedios de 9 variedades sembradas % :
siembras continuadas de
en 9 épocas durante 6 ailos (1959-64) abril a octubre, durante 3
afios (1963-65)
Fecha Ciclo Altura de Fecha Cielo
de vegetativo las plantas de vegetativo
siembra en dias em siembra en dias
10-IV 205
e 81V 2
15-V 163 65 1_ & 1(9”,‘
1-VI 154 60 2 8
b atr ¢ ¥ 26-V 184
15-VI 140 59 5V 173
1-VII 131 54 » )
e i 20-V1 158
15-VII 123 54 SVIT 147
1-VILI 113 50 ¢ (_-VH -
15-VIII 109 47 e s
1IX 102 41 9-VIIL 125
inand o s 24-VIII 115
7 o J XS
9-1X 104
22-IX 101
8-X 90
222X 81

Kl Cuadro 1T es consecuencia del ana-
lisis biocliméatico efectuado anteriormen-
te. Una siembra anticipada somete a las
plantas a un régimen térmico de meno-
res temperaturas, significando esto una
acumulacién calérica diaria de menor
magnitud y el ciclo hasta la floracién
debe forzosamente alargarse hasta que
se conjuguen los dos elementos biocli-
maticos esenciales para el desarrollo:
sumas de temperaturas y duraciéon del
dia. Ademas, todo atraso en la época de
siembra determina una aceleracion de
la floracion, pues los dias largos y las
mayores temperaturas actuantes produ-
cen la fase mas precozmente y, logica-
mente, en plantas de menor crecimiento.

2) Al sembrarse mas hacia el invier-
no las plantas de lino pueden acumular
mayor numero de horas de frio y cum-
plir asi su exigencia en ese sentido.

3) Al atrasar la siembra, la floracién
se produce en primavera cuando las
temperaturas son mas elevadas, siendo
ésta una condicién desfavorable para el
cultivo, de acuerdo a una serie de inves-
tigaciones mencionadas en el trabajo de
RosBaco (1966), entre las que pueden
citarse: aceleracién de la maduracién,
disminucién del ntmero de semillas por
bolilla, menor peso de cada semilla, in-
ferior porcentaje de aceite e indice de
iodo mas bajo. Por otra parte, el sub-
periodo floracién-maduracién sometido



a temperaturas mas elevadas coincide
con una mayor evapotranspiracion y las
condiciones de humedad pueden ser cri-
ticas en regimenes pluviométricos defi-
citarios o fluctuantes, o a la inversa, si
la primavera-verano fuera muy lluviosa
tomaria a las plantas antes de la ma-
duracién con posibilidades de vueleo y
el consecuente manchado de la semilla.

Sin embargo, el adelanto de la fecha
de siembra tiene un limite y no seris
aconsejable hacerlas muy temprano pues
podrian presentarse condiciones desfa-
vorables durante el periedo vegetativo.

En los ensayos de siembras continua-
das de 1963 en Buenos Aires, se produ-
jeron excesos de lluvias durante el in-
vierno y las épocas otonales tuvieron
gran cantidad de rebrotes, floracién
prolongada y vuelco de las plantas, lo
que se reflejo en un bajo peso de 1000
semillas y menor tenor en aceite para
esas siembras. Por supuesto que estas
condiciones en el gran cultivo no serian
favorables, ya que plantas voleadas difi-
cultan la cosecha mecanica, producen
menor rendimiento y mala calidad de
la semilla.

4) Se ha comprobado, RosBaco (1966)
que las siembras tardias estin someti-
das a mayores ataques de roya, marchi-
tamiento y pasmo.

5) Un adelanto de la época de siem-
bra, que permite satisfacer exigencias
de la planta de lino, proporciona un
mayor rendimiento, lo cual queda ple-
namente demostrado con el estudio efec-
tuado en la Estacién Experimental de
Parana a través de 17 afos de siembras

continuadas (1946-64) que da los ma-
yeores rendimientos para las siembras

de principio de junio, practicamente un
mes antes de lo que normalmente se
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realiza en la provincia de Entre Rios.
La fig. 8 muestra objetivamente la dis-
minucién del rendimiento con el atraso
de la siembra para un promedio de 6
afios en los que se empled un mismo di-
sefio experimental y las mismas 9 va-
riedades. La disminucién fue aproxima-
damente de 92 kg/ha, por cada 15 dias
de atraso en la siembra.

Estadisticamente, el rendimiento de
las siembras del 12 de junio no fue sig-
nificante mayor que los del 15 de mayo
y 15 de junio. En cambio, con respecto
a los rendimientos de las siembras del
1¢ de julio y posteriores las diferencias
fueron significativas al nivel del 1 %.

Una experiencia de D Fina (1938)
demostréd que las siembras tempranas
de lino tenian mayor rendimiento en el
promedio de log afics pero una mayor
variacién, y por consiguiente, menor
seguridad de cosecha, aspecto este muy
importante a considerar por el agricul-
tor. En el trabajo mencionado y para
el ambiente de la Facultad de Agrono-
mia y Veterinaria de Buenos Aires, la
variedad Pergamino 330 MA sembrada
a principios de agosto tuvo un rendi-
miento minimo, media menos desviacion
tipica, de mayor magnitud en 5 afios
cada 6, que siembras anteriores a esa
fecha. Pudiera ser esta una comproba-
¢ién aplicable a la mencionada variedad
y lugar, pero lcs resultades inéditos de la
Red de Ensayos Territoriales de li-
no que conduce la Estacién Experimen-
tal Agropecuaria de Parand (RosBAco,
1967), v los estadisticamente analizados
en el trabajo ya citado (RosBaco, 1966),
indican aumentos en el rendimiento
con siembras mas tempranas que las que
actualmente efecta el agricultor.
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9 variedades en 9 épocas, durante 6 aios (1959/1964).

6) Adelantando adecuadamente la fe-
cha de siembra, se obtiene una mejor
calidad del producto cosechado por un
mayor porcentaje de aceite y un indice
de iodo mas elevado. Laa fig. 9 (REMUS-
sty col. 1966), muestra que la mejor
calidad se consigue con siembras de ju-
nio para Buenos Aires, que correspon-
den a adelantos de més de un mes con
relacién a lo que normalmente es tradi-
cional en la region de influencia del
lugar del ensayo.

CONCLUSIONES

1) La disminuciéon del area sembra-
da con lino en la Republica Argentina
para los periodos 1923-24/1936-37 y
1961-62/1965-66, no ha sido proporeio-
nalmente igual en todas las zonas, sino
que el cultivo practicamente ha desapa-

recido del sud de Santa Fe, sudeste de
Cérdoba y norte y noroeste de la pro-
vincia de Buenos Aires, habiéndose con-
centrado actualmente en un arco norte
que abarca centro noreste de Cérdoba,
centro norte de Santa Fe y Entre Rios.
El area con lino del centro sur de la
provincia de Buenos Aires se ha mante-
nido practicamente igual a través de
los periodos analizados.

2) La tendencia de los rendimientos
para el periodo 1917-18/1965-66 mostrd
una disminucién de aproximadamente
1 keg/ha/afio. lLa explicaciéon de esta
anomalia, teniendo en cuenta que el pro-
ceso debié ser inverso en razén de que
peri6dicamente se fueron incorporando
al cultivo variedades fitotéecnicamente
mejoradas, puede atribuirse, sobre la
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base de lag experiencias analizadas en el
trabajo, a las siguientes causas:

a) Las épocas de siembra que se con-
sideran normales actualmente en cada
lugar, no llegan a satisfacer plenamen-
te las exigencias biocliméaticas de la plan-
ta de lino, determinando ello consecuen-
cias agronomicas desfavorables. KEsta
anomalia no es tan marcada, o no se ob-
serva, en el sud de la provincia de Bue-
nos Aires por las caracteristicas termo-
fotoperiddicas de la zona.

b) Como la mayor proporeiéon del
area cultivada se encuentra actualmen-
te hacia el norte de la regiéon ecolbgica
més apta del sud de Santa Fe y norte
de Buenos Aires, donde los rendimientos
medios por hectarea son los mayores, la
producciéon por unidad de superficie ha
disminuido al estar sometidos los culti-
vos a temperaturas mds altas durante
su ciclo, determinandose una incidencia
térmica y de evapotranspiracién no tan
favorable.

3) Dado que la ubicacién geografica
actual del cultivo es irreversible, pueden
aconsejarse para la distribucién regio-
nal actual del cultivo, medidas agroné-
micas que compensen la menor dispo-
nibilidad climética para la satisfaccion

de las necesidades del lino, las que pue-
den resumirse asi:

a) Determinadas las exigencias bio-
climéticas de cada variedad, sembrar en
cada zona los cultivares que mejor sa-
tisfagan sus necesidades de acuerdo con
las disponibilidades climaticas regiona-
les. Seglin esta premisa las variedades
con menor exigencia en frio y menor
umbral fotoperiédico deben cultivarse
en la parte norte del mapa de siembras,
v las de caracteristicas opuestas al sur.
Entre los cultivares de estos dos grupos,
precoces y tardios, existe toda una gama
de requerimientos que pueden satisfa-
cerse en las diferentes zonas.

b) Comprobado que actualmente la
siembra del lino en las diferentes regio-
nes se efectiia con atraso, es necesario
adelantarlas en aproximadamente un
mes seglin una gradacién mayor en la
parte norte que en la parte sur del ma-
pa de siembras, con lo que se consegui-
ria: mayor ciclo vegetativo, mayor cre-
cimiento de las plantas, mejor satisfac-
c¢ién de las necesidades termofasicas ne-
gativas y positivas, incidencia més fa-
vorable de la temperatura y humedad
en el subperiodo floracion-maduracion,
menor ataque de enfermedades y, final-
mente, mejor rendimiento en cantidad
y calidad.
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