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Estudio sobre el metabolismo nitrogenado
en papas

POR
C. ROSARIO ORDONEZ (*) y MARTA CAROLINA G. RUSSO (**)

I. AMINOACIDOS EN TUBERCULOS DE PAPAS EN CONSERVACION
Y BROTADAS

I PARTE

La identificacién de los aminodcidos libres en los tubérculos de
papas fue tema de investigacién de numerosos Autores quienes los estu-
diaron con distintas finalidades (i’2'3‘4""9’10).

En el presente trabajo se examind la presencia y distribucion de
los aminoacidos en los tubérculos de dos variedades, mantenidos en
conservacién y durante su crecimiento inicial. La identificacion se rea-
liz6, por cromatografia sobre papel.

Se registr6 un total de veintitrés y veinticuatro aminoécidos en las
dos variedades, distribuidos desigualmente en las distintas partes del
tubéreulo y en diferentes momentos de su evolucion.

PARTE EXPERIMENTAL
Material botanico

Tubérculos de papa, Solanum tuberosum L., var. Cinco Cerros y
Buena Vista; cosechadas en 1962, 63 y 64, procedentes de la Estacién
Experimental de INTA, Balcarce, Pcia. de Buenos Aires.

Parte de los tubérculos se mantuvieron en conservacion a tempe-
ratura ambiente, y otro grupo se sembré a campo.

Identificacion de los aminodcidos

Los aminoacidos se extrajeron de parénquima, peridermis-cortex
y brotes, de acuerdo con la técnica indicada por Linskens, con alcohol-
agua (::4:1) (7). :

(*) Profesora adjunta
**) Jefe de trabajos practicos.
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Cromatografia

Se aplic6 la técnica de Partrigde (®) empleando papel S&S
Ne 2043 bM; como fases moéviles las mezelas de n-butanol-dcido acético-
agua (::5:1:4) y metil etilcetona-propanol-agua (::75:25:30) (¢). Re-
activos reveladores: general, la ninhidrina; y reactivos especificos de
algunos aminoacidos (¢).

Con los aminoacidos verificados se confeccionaron los gréficos
Nely Ne2.
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CONSIDERACIONES

En los ensayos realizados se reconocié un total de veintitrés amino-
acidos para la var. Buena Vista y veinticuatro para la var. Cinco
Cerros.

El conjunto de los aminodcidos no fue observado en su totalidad
en ningtn momento, comprobandose en cambio la presencia de diferen-
tes grupos durante el desarrollo.

El mayor ntmero se encontrd localizado en parénquima y peri-
dermis-cortex en tanto que en brote su nimero es menor.

La metionina, arginina y triptofano son ubicuos y estan presentes
en todas las etapas evolutivas.

En los ensayos a campo se comprobé la norleucina y/o alfa amino
caprilico, sin haberlos podido diferenciar cromatograficamente.

Los aminoécidos observados en mayor cantidad en los cromatogra-
mas fueron: arginina, histidina prolina y acido aspartico, tomandose
en cuenta su tenor relativo respecto a los demés aminodcidos y no su
cantidad absoluta.

Los aminoacidos libres anotados en la literatura presentan discre-
pancias en cuanto a su calidad y cantidad. Entre los Autores consul-
tados Heisler cita la presencia de seis (*); Furunholmer, nueve (?);
Dent, quince (1) ; Payne, diez (?); Thompson, diecisiete (*°). Le Tour-
neau obtiene veintitn aminodcidos por hidrélisis de las proteinas de la
papa (°).

Llama la atencién que casi todos los estudios se hayan realizado
sin la debida identificacién de variedad, ni época de desarrollo, ni parte
del tubéreulo, ni condiciones de desarrollo; hecho que evidentemente
explicaria las grandes diferencias de los aminodcidos identificados y
sus variaciones.

El conjunto incluye a casi todos los aminoacidos comunes, circuns-
tancia de tenerse en cuenta para las consideraciones alimentarias.

CONCLUSIONES

Se comprueba la presencia de veintitrés aminoicidos en la var.
Buena Vista y veinticuatro en la var. Cinco Cerros, en etapas de con-
servacion y desarrollo.

La distribucion del conjunto de aminodcidos es cambiante y va-
riable durante el desarrollo.

El mayor ntimero se encuentra localizado en parénquima y peri-
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dermis-cortex. Arginina, metionina y triptofano se destacan por estar
presentes en todas las etapas.

Arginina, histidina, prolina y acido aspartico se encuentran en
mayor concentracion relativa.

RESUMEN

Se investigé la presencia y distribucién de los aminoéacidos libre
en tubérculos de papa durante su conservacién y etapas iniciales de su
crecimiento. Los aminodcidos en parénquima, peridermis-cortex y bro-
tes fueron identificados por eromatografia sobre papel, comprobindose
un total de veintitrés aminoécidos en la var. Buena Vista y veinticuatro
en la Cinco Cerros.

Los aminoéacidos identificados varian cualitativamente a través de
las etapas, no registrandose en ningn momento su presencia integral.

SUMMARY

The aminoacids presence and its distribution in potato tubers, has
been investigated during storage and first stages of development.

The aminoacids contained in pith, cortex and buds have been
proved by paper chromatography.

It has been found twenty two aminoacids in Buena Vista variety
and twenty four aminoacids in Cinco Cerros variety.

It is interesting to remark that whole aminoacids isn’t present at
the same time that the tubers are growing.
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IT. VARTACIONES DE LA ARGININA DURANTE LA CONSERVACION
Y DESARROLLO INICIAL

II PARTE

La presencia de la arginina en la germinacién y el erecimiento de
los vegetales fue considerado por distintos autores (2-3). Su existencia
en cantidades apreciables en las zonas de crecimiento y de traslocacién
es el indicio de su actividad metabdlica y la de los amino4cidos rela-
cionados con ella. La comprobacién de la presencia de la arginina libre
en las papas en todos los estados de su desarrollo, fue verificada en una
comunicaciéon anterior e indujo a examinar este aminoicido en par-
ticular (®).

En el presente estudio se siguié la variacién de la arginina libre
en las papas almacenadas y sembradas, teniendo en cuenta su apari-
cion y distribucién cuantitativa en parénquima y brotes; comprobén-
dose aumentos seguidos de disminuciones.

PARTE EXPERIMENTAL
Material botamico
Solanum tuberosum L. var. Buena Vista y Cinco Cerros proce-
dentes de la Estacion Experimental de INTA-Balcarce (prov. de Bue-
nos Aires), cosecha 1963-64. Los ensayos se realizaron con tubérculos

mantenidos en conservacién (a temperatura ambiente y en penumbra)
y sembrados a campo.

PREPARACION DE LAS MUESTRAS
Se operé con muestras representativas de brotes y parénquima es-
cogidas periddicamente, las que se trataron de la manera siguiente:
Parénquima

La arginina se valoré en muestras de 8-12 gramos, trituradas en
mortero con una cantidad adecuada de cuarzo molido y 4 ml. de &cido
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sulfosalicilico al 2 %. Se trasvasé la papilla a un tubo de centrifuga,

lavé el mortero con 2 ml. de agua destilada y se centrifugdé por diez
minutos. Se pasé el liquido desproteinizado a un tubo graduado y se
completd a volumen; en una alicuota se determiné la arginina.

La humedad se evalud sobre 9-10 gramos de tubérculos pelados y
cortados (1).
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El contenido en agua se determiné en aproximadamente 100 mili-
gramos de brotes finamente cortados. Sobre el mismo residuo seco, des-

leido y triturado con 1 ml. de é4cido sulfosalicilico al 2 % y filtrado,
se valoré la arginina.

VALORACION DE ARGININA

La valoracién se practicé con los extractivos desproteinizados de
ambas porciones —parénquima y brotes— segin el método colorimé-
trico de 'Weber, modificado (*°). Los resultados obtenidos, referidos a
‘materia seca, se resumen en los cuadros y graficos respectivos.
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DiscusiénN

La arginina libre estudiada en tubérculos de papa presenta apre-
ciables variaciones significativamente coincidentes con la actividad
metabolica.

En el periodo de almacenamiento, con el desarrollo de los brotes,
se observa un brusco aumento seguido de una gran disminucién en pa-
rénquima y brotes. En las papas sembradas, el parénquima presenta
también un rapido incremento seguido de una disminucién apreciable
en las primeras etapas de desarrollo estudiadas.

Las amplias variaciones de la arginina libre y el bajo tenor en las
proteinas, permite atribuir a este aminodcido su intervencién en diver-
sas reacciones metabélicas intermedias que seran motivo de futuros
estudios.

CONCLUSIONES

Se estudié la variacién de la arginina libre en tubérculos de papas
en diferentes estados de desarrollo, hallindose un aumento seguido de
disminucién en el parénquima de los tubérculos en conservacién y
sembrados.

La variacién en los brotes consistié en un aumento seguido de una
disminucién gradual para las papas conservadas, mientras que las sem-
bradas solamente presentan una disminucién pronunciada.

Las variaciones de la arginina presentan caracteristicas semejan-
tes para las dos variedades de papas estudiadas, con magnitudes
diferentes.

RESUMEN

Se estudi6 la variacién de la arginina libre en tubérculos de papa
en distintos estados de desarrollo, hallindose variaciones apreciables en
las papas conservadas y sembradas, de acuerdo con la actividad
metabdlica.

SUMMARY
Free arginine variation in potato’s tuber at different stages of

development was studied. It was observed appreciable variations dur-
ing storage and growing according with metabolic activity.
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