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I — INTRODUCCION

En trabajos realizados en la Céatedra de Edafologia se estudié la
influencia del estercolado sobre el contenido de fésforo soluble del sue-
lo (Amor Asuncién y colaboradores, 1963) y de potasio de cambio
(Amor Asuncién y colaboradores, 1964).

Los resultados obtenidos en los trabajos mencionados indicaron la
conveniencia de estudiar el efecto de ese estercolado sobre la produceion
y la composicién vegetal con relacién al fosforo y al potasio. Con tal
objetivo, en las parcelas del ensayo, se establecié un cultivo de maiz,
especie en la que se realizd el presente estudio.

ITI — FACTORES VINCULADOS AL ENSAYO

Las caracteristicas del suelo y de las 4 clases de estiércoles utiliza-
dos estan indicadas en el trabajo de Amor Asuncién y colaboradores
(1963) mencionado en el apartado anterior. En él se indica asimismo
la disposicion del ensayo y la incorporacién de los estiéreoles.

Dos meses después de la estercoladura, durante la primera quin-
cena de noviembre de 1961 se sembrd maiz (Variedad Pergamino N° 2).
En cada parcela se sembraron 5 hileras distantes 70 em entre si. En
cada hilera 13 hoyos distantes uno del otro 30 em. La profundidad de
siembra fue de 5 em. En cada hoyo se colocaron 2 granos de maiz,
raleandose después para que ouedara una planta en los lugares co-
rrespondientes a cada hoyo.

Se carpid y limpié la malcza en todo el ensayo Durante el periodo
vegetativo se hicieron medidas de altura de plantas. IE1 9 de marzo se
hizo la cosecha de 20 plantas centrales en cada parcela.

(*) Profesor Titular; jefe de Trabajos Pricticos; Profesor Adjunto y Ayu-
dante de la Citedra de Edafologia
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ITI — OBSERVACIONES REALIZADAS Y RESULTADOS OBTENIDOS

a - Crecimiento. — Durante el periodo vegetativo (2 de Dbre.
de 1961) se midié la altura de las plantas. En el cuadro I se indican
los promedios correspondientes a cada tratamiento.

CUADRO I
Estiéreol Aplicado Promedio de altura de plantas
de 4 parcelas (em)
Ave 70
Porcino 66
Vacuno 65
Equino 63
Testigo 41

A partir del 15 de enero la altura de los tratamientos y del testigo
se uniformo.

b - Produccion. — En el Cuadro II se indica la produccion de
grano obtenida en los distintos tratamientos.

CUADRO 1II
Produccién de grano en gramos de substancia seca por parcela
Ne d Por.o.mue d 1.0
Tratamiento i Produccion
Parcela !
Produceién | Tratamiento

Ave 3 7.985 Ave 8.017

" 8 8.618

» 13 7.646 ‘

i 18 7.819 |
Poreino 1 10.283 e i

. 5 7.043 Poreino 8.572

! 11 7.303

» 17 9.659 ;
Equino 2 8.086 i

g 9.773 ‘ e

;z 10 0.383 Ilquiro 8.868

p 16 8282
Vacuno 4+ 10.289

9 8.362 7
Jac 8.6

: 15 8,603 Vacuno 541

2 20 7.309
Testigo 6 6.016

" 12 8.726 . i

’” 14 3.830 Testigo 7.689

53 19 7.186
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¢ — Contenidos de fosforo y potasio en el gramo. — TEn este
trabajo se estudi6é asimismo el contenido de fésforo y potasio del grano,
correspondiente a cada tratamiento. Los contenidos mencionados junto
con los datos de produccién permitieron calcular el fésforo y el pota-
sio del grano cosechado por parcela.

El Cuadro IIT ofrece los contenidos de P,0O, del grano y la canti-
dad de P,O, correspondiente a la produccién del grano por parcela.
Se dan también valores promedios.

El Cuadro IV indica los mismos datos para el potasio.

CUADRO III

Porcentaje de P,0; en grano y gramos de P,0; de la producciéon de grano
por parcela

Datos sobre substancia seca

B oees m o&d 1-0 8
Gramos de Gramos de
J : )
Thsta. Ne¢ de qucen P205 del Bl P,0, del
;i Parce- | taje de grano cose- Trata- Ao 0"
miento = ; taje de | €
la P205 chado por miento J 5 sechado
parcela P205 por par-
| cela
Ave 3 0,85 67,87 Ave 0,73 58,20
% 8 0,72 62,05
% 13 0,63 48,17
. 18 0,70 54,73
Poreino 1 0,74 76,09
0,85 59,87 . 4 o
» ’ ’ f 9
. 1 0.78 56.96 Poreino 0,78 65,13
i 17 0,70 67,61
Equino 2 0,73 59,03
7 0,83 81,12 . -
» ’ ’ Equino 0,74 35
10 0.71 66,62 o ¥ e
e 16 0,67 55,15
Vacuno -+ 0,72 74,08
9 0,74 61,88 v 75 :
» ’ )’ aecuno 0,75 64,06
,, 15 0,71 61,08 & G
i 20 0,81 59,20
Testigo 6 0,61 36,70
” 12 0,56 48,87 Testigo 0,55 41,81
i 14 0,51 45,03
5 19 0,51 36,65
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CUADRO 1V

Porcenteje de K,0 en grano y gramos de K,0 de la produccion de grano
por parcela

Datos sobre substancia seca

Pr o m eud 108
Gramos de
Ne de | Poreen- K.O. del Gramos de
Trata- A * =
; Parce- | taje de | grano cose- T ¥ Poreen- K.0 del gra-
miento 5 rata ik
la X,0 chado por niiento taje de no cosecha-
parcela K0 . do por par-
| cela
Ave | 3 0,29 ; 23,56 |
[ 8 0,33 28,87 | 5
Z | 13 ‘ Oj25 ’ 19;12 ‘ Ave 0,29 23,66
i R it - g - A
Porcino 1 0,21 21,59
» 5 0,40 28,17 Porcino 0,28 23,04
i 11 0,25 18,26
B H7 0,25 2415
Equino 2 0,27 22,24
» 7 0,29 28,83 Equino 0,30 26,69
. 10 0,33 31,43
i 16 0,30 24,28
Vacuno -+ 0,21 21,61
» 9 0,33 28,01 Vacuno 0,34 28,62
¥ 15 0,38 32,69
i 20 0,44 32,16
Testigo 6 0,29 17,75
» 12 0121 ]8a32 Testigo 0,724 18;18
5 14 0,18 15,45
” 19 0,30 21,20
d — Contenido de fésforo y potasio en otras partes de la planta.

Teniendo en cuenta la variacién de composicién encontrada en el
grano, se determinaron contenidos de fosforo y potasio en otras partes
de la planta, para vincular el efecto de la estercoladura con la com-
posicion quimica de la planta de maiz, en manera mas general que
la que corresponde a la sola consideracion del grano.

Con tal fin se analizé6 el marlo por un lado y por el otro se rea-
lizaron determinaciones en el resto de la planta, practicamente tallo
con hojas, por cuanto al cosechar se cortd la planta dejando la raiz
en el suelo.

En los Cuadros V y VI se dan los correspondientes contenidos de
fosforo y potasio respectivamente.
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CUADRO V

Porcentaje de P,0; en marlo y tallo con hojas de planta de maiz

Datos sobre substancia seca

Porcentaje de

P o0 mewe d lio 9

N de P,0, Porcentaje de P,O;
Tralh: | siaben
_— Y Loy Trat Tall
& con Marlo % 2 b0 oo Marlo
Hojas miento hojas
Ave 3 0,32 0,24
8 0,27 0,21
” ’ ’ Ave 0,21 0,19
b 13 0,12 0,17 5 g
% 18 0,21 0,13
Porcino 1 0,17 0,16
» 5 0,22 0,14 Porcino 0,21 0,14
i 11 0,20 0,13
5 17 0,26 0,13
Equino 2 0,28 0,14
7 0,17 0,14 Tdmn 0,21 0,15
5 10 0,18 0,16 o : ;
5 16 0,20 0,15
Vacuno + 0,24 0,11
3 9 0,19 0,24 Vaeuno 0,24 0,20
" 15 0,26 0,27
% 20 0,28 0,17
Testigo 6 0,12 0,10
” 12 0,11 0,10 Testigo 0,11 0,09
7 14 0,10 0,11
Y 19 0,11 0,06
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CUADRO VI

Porcentaje de K,0 en marlo y tallo con hojas de planta de maiz
Datos sobre substancia seca

Porcentaje de B w0 mae diito e
Ne de K,0 Porcentaje de K,0
Trata- Pare
miento all;,' 3 Tallo Trata-
con Marlo miento Te;lllq san. Marlo
Hojas 9388
Ave 3 3,09 0,21
» 8 15 0,50 A 961 =
b 13 2,76 0,29 b S L
» 18 2,84 0,31
Porcino 1 2,34 0,21
5 2,05 0,42 Doneas 7
i: 1 2:26 0:29 Poreino 2,08 0,27
5 17 1,19 0,15
Equino 2 1,76 0,25
» 7 1,59 0,40 Equino 2,32 0,29
” 10 3,04 0,33
9% 16 2,569 0,17
Vacuno 4 1,83 0,25
” 9 1,59 0,29 Vacuno s g 0,24
Py 15 1,67 0,15
5 20 2,01 0,25
Testigo 6 1,19 0,10
N 12 1,05 0,17 Testigo 1,28 0,13
o 14 1,29 0,12
= 19 1,61 0,10
IV — DiscUsION

Como puede verse, consultando el cuadro I los distintos estiéreoles
tuvieron influencia sobre el crecimiento del maiz solamente durante
un lapso de su periodo vegetativo, ya que a partir de la primera quin-
cena de enero las plantas de parcelas estercoladas y las testigos se
uniformaron en altura.

Con respecto a la produccién de grano, las cifras del cuadro II
permiten indicar que los promedios de la misma en parcelas esterco-
ladas superaron en todos los casos al testigo. No obstante ello, las
diferencias encontradas no son significativas estadisticamente.

51 aumento de produccion mediante el estercolado, indicado en
el trabajo de Viégas y Freire (1956) no se consiguié en nuestro caso
lo que podria estar vinculado a las diferencias de ecologia en general
y del suelo en particular correspondientes al trabajo de Viégas y Freire.
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Considerando a continuacién los datos del cuadro III se observa
qyue el contenido promedio de Py O5 del grano de las testigos es interior
al de las estercoladas y lo mismo sucede con respecto al Py Os prome-
dio cosechado en el grano de las parcelas respectivas. En este caso, las
diferencias son significativas desde el punto de vista estadistico, a
diferencia de lo que pasa, segln se vio, con las diferencias dadas ex-
clusivamente por los datos de produccién del cuadro 11.

Vinculado a estos resultados se cree de interés indicar que Vara-
darajan, Sundaram y Venkataramiak (1959) encontraron modificacio-
nes en el contenido fosférico de ciertas especies vegetales, por efecto
del estercolado.

Con relacién al potasio cosechado en el grano (cuadro IV) corres-
ponden también cifras mas bajas para el testigo. Sin embargo, en este
caso, si bien las diferencias son significativas con el uso de estiéreol
equino y vacuno, no lo son cuando el material aplicado fue de ave y
poreino.

La modificacién de la composicién quimica del grano puede asi-
mismo ser de importancia con relacién a la calidad de la semilla y al
valor alimenticio del grano de maiz.

Vinculado a esto Gltimo se considera de interés indicar que Brandt
y Beeson (1951) consideran que el valor nutritivo de los cultivos es
influido similarmente por el estiéreol y los fertilizantes quimicos. Los
autores mencionados que utilizaron especies distintas, no ofrecen datos
correspondientes a testigos (no estercolado ni fertilizado quimicamen-
te); basaron el valor nutritivo en el contenido de acido ascorbico, caro-
tene, cobre y hierro segin las especies usadas, entre las cuales no
esté el maiz.

Se trata, pues, de una situacion muy diferente al ensayo corres-
pondiente al presente trabajo. Sin embargo, se cree de interés indicar
ias conclusiones de Brandt y Beeson porque en su trabajo se comprueba,
si bien dentro de ciertas condiciones experimentales, la semejanza del
efecto del estiéreol y de la fertilizacion quimica.

Los resultados indicados en los cuadros V y VI corroboran que los
distintos estiércoles inciden positivamente determinando variaciones en
la composicion quimica general de la planta de maiz. Esto tltimo
concuerda con lo sostenido por Underwood (1960) quien, en relacién
con la deficiencia de fésforo en el suelo, dice que las plantas pueden
responder a la aplicacién de fosfato mediante una variacién de ren-
dimiento o de su contenido fosférico. Por su parte, Monem Balba
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(1960), encuentra que la composicién de plantas de cebolla se modifica
con aplicaciones crecientes de fésforo.

Los incrementos de fésforo y potasio solubles en el suelo de las
parcelas estercoladas, comunicados en otros trabajos de la catedra de
Edafologia de Buenos Aires, ya mencionados, estarian asi vineulados
a un mejor suministro de esos elementos del suelo a la planta de maiz.
Esto estaria de acuerdo con lo demostrado por Karpinskii et al (1960)
que trabajando con un mismo suelo de alta, mediana y baja fertilidad
con contenidos fosféricos sucesivamente decrecientes, vieron que distin-
tas especies vegetales utilizadas en su experiencia toman méas fésforo
cuanto mayor es la fertilidad de ese suelo.

V — CONCLUSIONES

El ensayo realizado en el presente trabajo permite establecer las
siguientes conclusiones :

1 — En el suelo utilizado; dentro de las condiciones climaticas
que existieron durante el ensayo y bajo el manejo y sistema de cultivo

seguido, los distintos estiércoles no influyen en el rendimiento comercial
del maiz.

2 — Los estiéreoles tienen efectiva influencia sobre la composicién
quimica del maiz elevando su contenido fosférico y potasico.
3 — Es de particular importancia la modificacién de composi-

cién del grano porque ello puede estar vinculado a la calidad de la
semilla y a su valor nutritivo.

4 — La modificacién en la composicion del resto de la planta,
puede ser importante desde el punto de vista forrajero en cuanto al
valor nutritivo correspondiente.

5 — El inecremento de los contenidos fosférico y potésico del maiz
debido a las estercoladuras, estaria vinculado al aumento de fésforo

y potasio solubles del suelo que producen los distintos estiéreoles al
incorporarse al mismo.

VI — RESUMEN

En este trabajo se estudié el efecto de la estercoladura sobre la
producecién y la composicién quimica del maiz, en un suelo de la Facul-
tad de Agronomia y Veterinaria de Buenos Aires.

Se practicaron analisis de distintas partes de las plantas, prove-
nientes de parcelas estercoladas y testigos.

Los resultados obtenidos fueron discutidos concluyéndose que los
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estiércoles no influyen en la produccién de grano, pero modifican su
composicién. Asimismo producen aumentos en el contenido fosférico y
potasico de otras partes de la planta.

La variacion de composicion que producen los estiércoles podria
estar vinculada favorablemente al valor nutritivo del maiz y a la cali-
dad de la semilla.

SUMMARY

In this work a study was made on the effect of manures upon the
production and chemical composition of the corn.

In a soil belonging to the Faculty of Agronomy and Veterinary of
Buenos Aires analysis were made from different parts of the plants
taken from manured plots and witnesses. The results thus obtained
have been discussed arriving at the conclusion that manures do not
affect the production of corn but do modify its composition.

Furthermore, manures increase the phosphoric and potassic con-
tent of other parts of the plants.
The composition variation that manures produce could be con-

nected favorably to the nutrient value of the corn and to the quality
of the seed.
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