Aporte al conocimiento de los indices de
combinacion  del anhidrido sulfuroso, en uvas
blancas del Alto Valle de Rio Negro

POR

JULIO ANIBAL PASO

Al iniciarnos hace cuatro lustros en el estudio tendiente a lograr una
aplicacion mas racional, en la elaboraciéon de los vinos, de! in’co anti-
séptico permitido por la Legislacion Vinicola Argentina, estimamos la
conveniencia de establecer los indices de combinacion (R y T), asi como
aconsejamos, méas tarde, determinar los indices iodados en mostos y vi-
nos argentinos, con criterio regional, tendiendo con ello a un uso més
inteligente y més adecuado a cada uno de los mostos (segiin vidueio,
suelo y clima) y de las etapas de elaboracién y crianza de los diversos
tipos de vinos.

Con ese fin, efectuamos, tiempo atrés, la determinacién de los indices
de combinacién en mostos blancos del Alto Valle del Rio Negro, habiendo
recabado la colaboracion de algunos viiateros-bodegueros, quienes
tuvieron la amabilidad de remitirnos las muestras de uva de las varie-

dades ensayadas y cuyos datos principales hemos transcripto en el CUA-
DRO A.

Preparacion y analisis de los moslos ensayados.

Inmediatamente de recibidas las uvas, utilizando una pequena mole-
dora y prensa de laboratorio, se procedi a la extraccién del jugo, some-
tiéndolo a la accion del frio artificial (5° C), durante 48 horas, decan-
tandose al final de este tiempo la parte limpida de las borras pesadas,
reservandose de las nuestras de los mostos 1V, VI y IX una cierta canti-



bb oot

bb 9

bb oy
BUSISUOD 95 ON]

bb og

bb g9

bb o2

esiooad 93 ON
bb (6

bb oot
bb ¢z1

CEo1
8c61
8261
8c61
8261
0261

61

bEo1
€261

L161
LT161

(sopy ¢) eaopredsyy
BUSISUOD 98 ON
rIopedsyy

[eieg

riopedsyy

RZO(RO 3(]
raopredssy

vIopredsy|
rviopedsy

(sojny ¢) esappedsy
(soquy ¢) ®eaeppedssy

BISBA[R]A

SYOUR[( A0
uoyruag

0OuR[(] JOUL]
QUYOUR[ ([0

L UE
UOUSTANRY

60¢e “dny

X -dryy aaqos opey

~rolur - ooueyq qourg

mwzw>—w2

ZOUguIIY 0dpa
ayouR|q A0

| 161 o'N BIOBYD) - BOOY ‘[BIr) 9)den|
| OVZ o'N BIORY)) - BOOY ‘[BIY) 990N |
Pl o’N BIOBYD) - ZowiQr) | uenp
CPT o'N BIOBY)) - ZowiQr) | ueng
SP1 o'N BIOBY)) - ZowiQr) -,f uenf
LL- 0" N[, BIOSY[) =-TIoI Y

€ o’N BIOBYD) - US[[Y

gle I o'N 8I08YU0) = ULy
1€ oNL BIOBUD) =TIV
TAXX UQI09g
Y Uomoriy - [ 9o - nyefodin)
VY UQIORI] g1 - 9107 - 1yeq1odi)

Sl .—vr. Gwmc—a

X OISO\l
X[ OIS0\
LITA OISO
ITA OISO

IA OISO

\ OJSON

\/_ :wZOE
11 01s0)

UL OISO

[ OISO

VAU VLOHH
HOd OIdaEN
OLNHTNIANHY

NOQIDVINVIA |
| NQIDDNANOD A VINMOM

HA ONV

|
?
;

ONHNATA

VHOVHD VT dd OHHWAN A avdrivpot

SVHLSHNW

SVAVAVSNH SOLSONW

v

O"davaDd

HA SVUHLSHONW SVT Hd VNINON



138 REVISTA DE LA FACULTAD DE AGRONOMIiA Y VETERINARIA, T. Xv (1) 1961

dad de éstos para las pruebas consignadas al final de este informe. El
resto de los zumos decantados fueron adicionados de polvo de amianto
W X Prat Dumas, a razén de 40 gramos por cada 10 litros, se agitd y
dejé en reposo por 30 minutos, filtrando por papel de filtro y finalmente
envasado en botellas, que se conservaron hasta su empleo en las expe-
riencias, a la accién del frio artificial (5° C).

Una vez filtrados los mostos se procedié al analisis de los mismos, cuyos
resultados constan en el CUADRO B, siguiéndose para las pruebas las
Lécnicas siguientes:

— Densidad a 15° C: glucémetro Dujardin-Salleron.

— Azfcares reductores: método de Fehling-Causse-Bonnans.

— Acidez total en H? SO%/oo: sol. de KOH n/10.

— pH: potenciémetro Beckman.

— Extracto seco /oo : evaporacin al vacio hasta constancia de peso.
— Cenizas; idéntica técnica que para vinos.

Plan propueslo, mélodos utilizados y resullados oblenidos en las determi-

naciones praclicadas en eslos ensayos.

De acuerdo a las cantidades disponibles de los diferentes mostos ensa-
vados y de tiempo para las observaciones a registrar, se planearon los
siguientes ensayos:

A. — Determinacién de los indices R y T (después de 4 dias).

B. — Determinacién de las lineas de combinacién con dosis progre-
sivas de SO? (después de 4 dias).

C. — Desplazamiento de los indices de combinacién, en funcién
del tiempo.

D. — Influencia de la filtracion de los mostos sobre los indices de

combinacion (después de 4 dias).

A. — Delerminacion de los indices de combinacion R y T (después de
4 dias). Operando con la téenica aconsejada por L. Moreau y K. Vinet
y empleando una solucién acuosa aproximadamente al 4 9, de SO?
cuyo titulo exacto fue dosificado previamente antes de cada serie de
pruebas, se agregaron a los mostos colocados en matraces aforados de
200 ml., vertiendo desde microburetas al milésimo de cm? las cantidades
necesarias de solucién para llevar a los 400 y 800 miligramos de SO? por
litro, enrasando de inmediato con mosto, tapando y agitando. Luego
de algunos minutos se colocan los mostos sulfitados en frascos con tapas
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esmeriladas, dejandolos en reposo 4 dias. Al finalizar dicho lapso se
evaluaron por el método Rippert, las cantidades de SO? libre, en mili-
gramos por litro, y los pH respectivos. Con estos datos se establecieron
por el método gréfico indicado por los autores, los indices de combina-
cion R y T, aplicAndose por primera vez el método analitico que ya pre-
conizabamos en nuestras conferencias pronunciadas en la Universidad
Nacional del Litoral, en el afio 1950, y que expliciramos en el trabajo
presentado a consideracién del X Congreso Internacional de Industrias
Agricolas y Alimenticias, realizado en Madrid, en Mayo de 1954.

Los datos y resultados obtenidos, figuran en el CUADRO C. El estudio
estadistico de los indices de combinacién T y R, nos ha permitido apre-
ciar, como en trabajos anteriores, la constancia del indice R y la varia-
bilidad del indice T, como se deduce de los calculos efectuados y que
transcribimos a continuaciéon:

Indice R:
S 499
Bviedil S RN B el ey
n 11
S d2 221
Dt= — = = = 4.4
n J5k
11,100
C \ = = = 9,8 /C
15,4
Indice T:
S v 273
Sv=2713 Sd2=194 M = = — - = 24,8
n i1
S d2 1944
bt= = —— = 132
n 11
13,2 . 1060 <
CV= L sabo
24,8

B. — Delerminacién de las lineas de combinacion con dosts progresivas
de SO? (después de %4 dias). Siempre estuvo en nuestro propdsito compro-
bar experimentaimente dosis elevadas, que, si bien aceptamos, no son de
posible aplicacién industrial, la linea de combinacién serfa, como lo ex-
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presaran los autores del método, una recta. Con este fin, efectuamos
con las muestras de los mostos 111, IV, V y VI, cinco agregados de SO?
que estarian en cantidades de 400, 800, 1200, 1600 y 2000 mg. de total
por litro. Después de cuatro dias se determinaron las cantidades de SO?
libre (en mg. por litro) y los pH que figuran en el CUADRO D.

Como puede comprobarse si se lo resuelve graficamente, las cantida-
des de SO? libre, después de 4 dias, estan, aproximadamente, determi-
nadas por una recta, aunque cuando se va elevando las dosis, la parte
que se combina va en general disminuyendo, como se pone en evidencia
al calcular los porcentajes de SO? combinado, que damos a continuacién:

con con con con con
100 mg. 800 mg. 1000 mg. 1200 mg. 2000 mg.

Mosto III. .. .. 55 9% 52 9, 51 % 49 9 47 9,
Mosto IV .... 599 58 %, 58 %, 51 9%
Mosto V... .. 56 9, 539, 52.9, 49 9, 48 9,
Mosto VI 7.5 06307, 60 9% 58 9 56 % 56 9,

Al mismo tiempo que hemos dosificado el SO? libre, procedimos a medir
los pH respectivos, constatando una disminuciéon de éste, entre el mosto
testigo (sin agregado de SO?) y el tratado con la dosis maxima de 2000
mg./l. de SO? agregado, de los siguientes valores:

Mosto I1I1... — 0,64 de pH
Mosto IV .. — 0,57 de pH
Mosto V ... — 0,76 de pH
Mosto VI .. — 0,67 de pH
——g’fi = 0,66 de pH

De aqui, es que apreciamos como incremento, aproximado, de pH
por cada 100 mg. por litro de SO? agregado, el valor de 0,033 de pH, lo
que en lineas generales concuerda con las mediciones intermedias regis-

tradas en el CUADRO D.

C. — Desplazamiento de los indices de combinacion, en funcién del tiem-
po. Aunque nuestro principal objetivo fue establecer la cantidad de SO?
que se combina a las 4 horas con relacién a los 4 dias, procedimos, tam-
bién, a verificar el tiempo necesario para que se estabilizara el equili-
brio entre el combinado y el libre, ya que para Laborde esta combina-
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cién es completa a los 2 dias, mientras que para L. Moreau y E. Vinet
se cumple recién a los 4 dias.

Como se deduce si se realizan los graficos del desplazamiento de las
lineas de combinaciéon de las cuatro muestras motivo de estas expe-
riencias, éstas presentan una tercera variante a los dos casos previstos
por L. Moreau y E. Vinet, donde las diversas lineas de combinacion
forman un haz de rectas paralelas o bien concurrentes en un punto
del eje de abscisas, mientrds que en las muestras ensayadas nos dieron
un haz de rectas divergentes, aunque las que corresponden a los
tiempos de 30 minutos, 2 horas, 4 horas a 8 horas, bien pueden ser consi-
deradas como paralelas, son posteriormente cortadas por las rectas de
1, 2, 4, 8 y 16 dias.

Esta variacién no nos permite establecer, como en el de los dos casos
de ser todas paralelas o concurrentes, la relacién del indice T entre las 4
horas y los 4 dias (combinacién terminada), en cambio hemos podido
estimar que a las 4 horas el porcentaje de SO? combinado (indice)
con respecto al que se combina a los 4 dias oscila entre 75 a 80 97, es decir
3, a 45 del total.

¥n segundo término, como puede apreciarse estudiando los datos del
CUADRO E y los gréficos respectivos, recién puede ser considerada co-
mo estabilizada la relacion SO? combinado libre después de 4 dias, lo
que confirma las aseveraciones de L. Moreau y E. Vinet.

D. — Influencia de la filtracion de los moslos, sobre los indices de com-
binacton (después de 4 dias). Finalmente, aprovechando un excedente
de los mostos simplemente decantados y los filtrados por papel, previo

tratamiento con pasta de amianto, realizamos las determinaciones de
los indices de combinacién (R y T), después de 4 dias.

De los resultados obtenidos, se infiere que los mostos decantados com-
parativamente con los filtrados, presentan una franca tendencia general
a disminuir el indice T y aumentar ligeramente el indice R. Esto, nos
llevaria a aceptar logicamente, que para la misma cantidad final de
SO? libre, en un mismo mosto simplemente decantado con respecto al
Ailtrado es necesario agregar mayores dosis de SO* total.

Antes de terminar este informe, a manera de palabras finales, debe-
mos expresar que no pretendemos con estas pocas experiencias y ensa-
yados efectuados, sacar conclusiones generales, sino contribuir con nues-
tro aporte a dilucidar algunos puntos de los métodos preconizados por
sus distinguidos autores y registrar resultados que puedan servir de base
o de orientacién para otros investigadores, en el com(n afan de llegar a
un empleo més racional de este antiséptico.
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SUMARIO

Al constante objetivo, que persigue su autor, tendiente a una aplica-
cidon mas racional del S 0% en el presente trabajo se han verificado y ade-
mas constatado observaciones no registradas por L. Moreau y E. Vinet,
creadores de los métodos de los indices de combinacion y del indice iodado.

El plan de investigaciones realizado comprende las determinaciones
de los indices R y T en mostos de viduenos blancos del Alto Valle del
Rio Negro, estudiandose al mismo tiempo el comportamiento de las li-
neas de combinacién con dosis progresivas de S O? y la influencia que
ejercen el factor tiempo y la filtracién de los mostos.

SUMMARY

Throuhg the constant aim pursued by the author, in the sense of a
rational application of S (02, there have been verified and stated as well,
in the present work, observations not registered by L. Moreau and E.
Vinet, creators of the methods of the indexes of combinations and iodized
index.

The plan of investigations carried out, comprises the determinations
of the indexes R and T in the musis of the white viduefios of the Alto
Valle del Rio Negro and it is studied at the same time the behaviour
of the lines of combinations with progressive doses of 15 0% and te influen-
ce that exerts time auad the filtration of the musts.



