INSTITUTO DE FITOPATOLOGIA

Estudio comparativo de los métodos de laboratorio
y de campo para la valoracion de anticaries
comerciales; sus valores reales y practicos *

POR EL

Inc. Agr. JUAN JOSE COSTA **

Er mETOoDO DE LABORATORIO

El empleo de un método de Jaboratorio para la valoracién de fungi-
cidas mediante ensayos de germinacion de esporos no es nuevo y tiene
su origen en 1910 cuando Reddick y Wallace informaron brevemente
sobre el mismo. Luego Wallace, Blodgett y Hesler en 1911 llevaron a
cabe un estudio més concluyente y durante més de 30 afios fué sometido
a diversos anélisis criticos de gran utilidad y valor, de modo tal que, en
1942 el Comité de Standarizacién de Ensayos de fungicidas de la Ame-
rican Phytopatological Society dié a conocer el método de germinacién
sobre porta-objeto de valoracion de fungicidas protecteres, que se lo
considera con una precision tal, que satisface las necesidades de las prue-
bas bioldgicas modernas més exigentes.

Los errores asociados a esta clase de pruebas pueden provenir de dos
fuentes: biolégica una y mecénica la otra, pero un riguroso control de
standarizacion de la produccién y germinacién hacen disminuir los
errores biolGgicos a la vez que recientes aparatos de precisién para pul-
verizaciones y espolvoreos reducen las variaciones mecénicas.

Descripeién general:

Se aplica el fungicida al porta-objeto de vidrio quimicamente limpio
mediante una torre de sedimentacién o un pulverizador horizontal; la

* El trabajo de tesis completo puede ser consultado en la Biblioteca de la
Facultad de Agronomia y Veterinaria,
** Jefe de Trabajos préacticos de Fitopatologia.
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primera es adecuada para pulverizaciones o Jos espolvoreos, y el ultimo
para las pulverizaciones solamente. La deposicién se regula para dar
una serie de dosajes que varian en progresion geométrica. Los porta-
objetos se dejan secar y se colocan después en cAmaras hiimedas. Los
esporos de hongos se obtienen bajo condiciones controladas en cuanto
a especies, edad, temperatura, concentracion y estimulantes se refieran,
se suspenden en agua destilada y lanzan mediante pipeta sobre los por-
ta-objeto pulverizados o espolvoreados. Las camaras himedas se cierran
con agua y se mantienen a una temperatura adecuada para la germina-
cién. En el caso de sustancias quimicas solubles en agua, los esporos se
agregan directamente a la dilucién y una parte alicuota se vierte median-
te pipeta sobre porta-objeto sin tratar. Luego de un tiempo especificado
se colocan los porta-objetos al microscopio para observarse con el menor
aumento la germinaciéon de los esporos.

Valoracion de los produclos mediante los ensayos de laboratorio:

De acuerdo a la germinacién obtenida en diversas concentraciones
del producto empleado se clasifica el mismo en la siguiente forma:

i 1.000 no toéxico
Clamidosporos germinados en con- 1 10.000 débilmente toxico
centraciones de 1: 100.000 tdxicos

1: 1.000.000 muy toxico

EnsAYO A cAmPO

Las pruebas de control de las «caries» del trigo mediante los ensayos
denominados a campo, tienen como ohjetivo colocar al producto en en-
sayo en las condiciones naturales de su empleo tal cual lo hacen los agri-
cultores.

Es decir que intervienen no s6lo el parésito y el huésped sino también
aquellos factores mecanicos y del medio ambiente, que son de mucha
importancia para poder discernir sobre la eficacia de un determinado
producto. Para obtener resultados que tengan un valor real y compara-
tivo se ha establecido una técnica standard en su forma de aplicacién;
infestacion; tratamiento; recuentos; limite, etc., que detallaremos a
continuacion.

Dalos a registrar durante la experiencia:

1) Porciento de geiminacién y accion de los productos sobre la misma.
2) Nimero de plantas cosechadas en postcuraciéon y postinfestacion.
3) Nimero de espigas cosechadas en postcuracién y postinfestacion.
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4) Porciento de espigas sanas en postcuracion y postinfestacion.

5) Porciento de espigas enfermas en postcuracién y postinfestacion.

6) Término medio de espigas enfermas entre postcuracidr y post-
infestacidn.

Valoracion de los productos de ensayos a campo:

De acuerdo al promedio de espigas atacadas, se toman en cuenta las
especificaciones oficialmente establecidas para valorar los preductos
cuyos limites son: )

Cero poiciento (0 9,) de espigas atacadas: muy bueno.

Cero a uno porciente (0-1 97) espigas atacadas: bueno.

Uno a uno y medio (1-1,5 9,) espigas atacadas: regular.
Maés del uno y medio por ciento (1,5 9) espigas atacadas: malo.

Los productos que entran en esta dltima clasificacién no se les permi-
te la venta en el comercio.

PARTE EXPERIMENTAL
ENSAYOS DE LABORATORIO

Madterial biolégico:

Clamidospores extraidos de las cosechas 1950-1951 y 1952-1953

Densidad de suspension de esporos;
70.000 a 80.000 por cc. determinado mediante la cAmara de recuentos
globular de Fuchs Rosenthal (fotos N.° 1-2 y gréfico N.° 1)

Ntimero de repeticiones:

5 para cada producto y concentraccidn.

Productos empleados:

Se han dividido en 2 grupos métalicos y no métalicos,

Metalicos:

a) Cupricos Carbonato de cobre 55 Cu Métalico con finura de par-

ticula inferior a 44 micrones.

Carbonato de cobre con finura entre 53 y 44 micrones.

Carbonato de cobre con finura entre 62 y 53 micrones.

Carbonato de cobre con finura superior a 62 micrones.

Carbonato de cobre 27 9, de Cu métalico finura in-
ferior a 44 micrones.

Carbonato de cobre 18 9; de Cu metélico finura in-
ferior a 44 micrones.
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Carbonato de cobre 9 9, de Cu metalico finura infe-
rior a 44 micrones.

Oxicloruro de cobre con 45 97, de Cu metélico finura
inferior a 44 micrones.

Oxicloruro de cobre con 17 9; de Cu metalico finura
inferior a 44 micrones.

b) Mercuriales: Fosfato de etil mercurio finura inferior a 44 micrones.
Hidroxi-mercuri nitro fenol finura inferior a 44 micrones.
Acetato de fenil mercurio finura inferior a 44 micrones.
Tricloro fenato de zinc finura inferior a 44 micrones.

No melalicos:

Monoclorobencene finura inferior a 44 micrones.
Diclorobencene finura inferior a 44 micrones.
Tetraclorobencene finura inferior a 44 micrones.
Hexaclorobencene finura inferior a 44 micrones.
Furfural finura inferier a 44 micrones.
Hidiofuramina finura inferior a 44 micrones.

La finura fué determinada mediante el equipo Rot-Tap y corresponde
a los tamices United States standard ndmeros 325-270-250 y 200 res-
pectivamente.

Concenlracién empleada:

1: 1000; 1: 10.000; 1: 100.000 y 1: 1.000.000.

Los datos obtenidos se consignan en el cuadro n® 1.

Valores reales de método de laboratorio:

En base a los resultados obtenidos en los ensayos de laboratorio, los
productos ensayados son clasificados en la siguiente forma:

Muy (6zicos:

Fosfato de etil mercutio.
Hidroxi-mercurinitro fenol.
Acetato de fenil mercurio.
Triclorofenato de zinc.

Téxicos:
Carbonato de cobre 55 9, de Cu metalico malla 325
» » » el i 2h0E » » 270
» » » » » » » » » 250

» » » DT T e » » 200

Carbonato de cobre 27 9, de Cu metalico

» » » I8 » 20y »

Oxicloruto de cobre 45 9, de Cu metélico
» » » I3 _» > »

e ———
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Débilmente toxicos:

Carbonato de cobre 9 9; de Cu metéalico.
No toxicos:

Tetraclorobencene.

Monoclorobencene.

Diclorobencene.

Hexaclorobencene.

Furfural.
Hidrofuramina.

T’
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Grafico N.o 1, — Camara de Fuchs- Rosenthal.

k.
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Fig. N.° 1. — Microfotografia de un sector de la camara,
wumentada.

B

Fig. N.° 2. — Camara de Fuchs-Rosentha] cc‘m esporos de
Tilletia tritici.



9'08 c8 06 9L VL 1L 000°000°T* T
80 0 ik G 0 ! 0007001 L FOHOIOIN %60
0 0 0 0 0 0 000°0T:T |® Jotredns esnury WOd JIOLII)
0 0 0 0 0 0 GOORE T ) =te TUIPE Qg e0 AR S0 MO TER 5
c8 68 06 18 LL 0L 000°000° [+ T
8% 1 ¢ 0 0 1 000°6OT* I souoIU ¢¢
0 0 0 0 0 0 000°0E L 6921100, CBINIL ] GU00, JOI9]
0 0 0 0 0 0 000 LT | -uB WapI 9Iqoo_op 0jeUOqIE))
969 69 1L 6S 08 69 060°000°T- T
¥0 i it Y 0 0 000001 T S
0 0 0 0 ( 0 0000CT |A g6 enue enuly U0 IOLID}
0 0 0 0 0 0 000°T° T -UB WOPL 20D 9P OjeUO{IR])
8'cL 8S 98 08 69 9L 000°000°T* T
A4l G 0 0 12 0 GAOI00T: [ SYUOIOIME i B AOTEGIHL BAIULY,
0 0 0 0 0 0 006°01- L ; oI ) 1eD
0 0 0 0 0 0 000°T:T 7| % G5 W00 ©1q00 Ap OyRUOqIRT)
[eRUG) | BIBWR) | BIBWEY)) | BIEWE) | BIBWED) | BIBWIY)
orpewiodg | "elg e “19¢ ®Bpz | ‘8]
UQIORIFUIOUOT) 019npouIqg
ugrorulwWies ap %

OLI0JRIOqE] 9P SOKBSUD WD 121714} DIJ2]JL[, AP SOICdSOPIWR[O dP UQIBUIULIE B[ 9p UQBIGIU] — | o'N OMAVA)



V€6 16 96 co <6 06 = 081389,

z'6L 08 6L GL 8 08 000°000°T- T
8 01 < 8 8 6 000°001:1 001[BJOW DIJOD OP
0 0 0 0 0 0 000°0L:T | % L1 ued 21qod op OINIO[IIX()
0 0 0 0 0 0 000°T° T

918 L8 V8 SL 6L €8 000°000°T- T

80 1 g 1 0 0 000°00T: T od1[glow N7y 9p
0 0 0 0 0 0 000°0L:T | % ¢€p uod 91qod op OINIO[IX()
0 0 0 0 0 0 000°T° L

zv8 c8 6L 78 06 98 000°000°T- T

<62 i 41 LE 6C 1€ 9¢ 000°00T- T 0d1[B)olW 9I(Od

9°0 z I 0 0 0 000°0L:T |°P % 6 9Iqoo 9p ojeuoqe))
0 0 0 0 0 0 000'T° T

9‘e8 6L 18 V8 88 98 000°000°T- T

Z0‘8 11 i & 6 01 000°00T° T 001[8}OUL IO
0 0 0 0 0 0 000°0T:T [°P % @1 91qod 9p ojeuoqre)
0 0 0 0 0 0 000°T° L

8‘e8 8L 06 98 18 78 000°000°T- T

Vv 4 ¢ L% 9 ¢ 000°00T: T 001[BIOW IGOD
0 0 0 0 0 0 000°0T:T |°P % LG 91qoo dp ojeuoqire)
0 0 0 0 0 0 000°T-T

_N.-QEQU N..:v::wwo | thEWU &.—mwr:ﬂo &hws_\wu &hﬁawo
OIpoWIOI] ‘e)g By *19g epg Bl
QQMONH—BQOQOO 03190n Mu oI HH

uoroeulwiad ap %

EOMONEEEEOU — 1 oN ovavny)



¥'08 88 98 L8 06 16 000°00°0T- T
168 L8 88 96 18 <6 000001+ T
888 18 06 <6 98 68 V00 0T+ T UNUAOIOPOUOTAT
V'¢8 & <8 €8 08 L8 CO0T° T
6V 8V 6¢ 6S (3% 0S 000000 T
0 0 0 0 0 0 i 00070011
0 0 0 0 0 0 000701+ T Julz 3p OJBUIJOIOPLIT,
0 0 0 0 0 0 0001 T
LS 6¢ v 8¢ 9¢ 1€ 000°000°T-T
0 0 0 0 0 0 0067001+ L
0 0 0 0 0 0 0007011 oumnodam [oy ap. 018190N
0 0 0 0 0 0 000°E° T
9v¥ 1 4 1€ 9 1s 0S 0007000 - T
0 0 0 0 0 0 000°00T* L
0 0 0 0 0 0 00070 T FUSOIHAIMAIoUNXOIPLEY
0 0 0 0 0 0 000°T° T
8¢ 9¢ 8% 6¢€ 9¢ 8¢ 000°000°T- ¥
0 0 0 0 0 0 0007001+ £
0 0 0 0 0 0 000701+ T
0 0 0 0 0 0 000 T OLINDIDAT [i10 9P 01RJSO ]
[BIOUDK) | BIBWE)) | BABWE)) | BIBWED) | BIBWE)) | BIBWE))
OIpAWOIJ "8)G ‘@ | Ieg Bpg 7 ey
: UQIDRIJUIDUOY) ojonpourg
ugrovulwiagd ap 9

—rra

UQIBNUIUOY) — T o'\ 0¥avny)



9°16 44 16 €6 06 26 = 081389 ],
z'e8 98 06 06 1L BL 000°000 T: T
z'8L ¥8 8L 28 9L 1 000001 T
992 98 9L gL 08 89 G00'OT: T BUIWRIL] OIPIH
9°6L 88 1L TL €8 28 000 1:1
—6L 28 18 8L €L 18 000°000° T T
18 8 BL 06 9L 78 000°00T: T
8‘6L 69 €L 98 18 06 000°0T: T [eangm,g
9°gL 0L 9L 78 08 €2 000" T T
-‘98 08 28 8L 06 16 000°000° T 1
9've <8 18 V8 Z8 16 0007001+ [
6'c8 98 78 06 6L 2 000°0T:1 BUIOUIGOIO[IBXOH
9'pL 8 YL 26 19 <9 000° T T
9°LL 6L 0L 6L 18 08 000°000°T: 1
‘18 08 T8 16 8L GL 00070011
-18 V8 28 €6 16 <8 000701 T SUAOUIGOIO[IRIFI ],
z‘6L 18 9L 88 28 69 000 T:T
] 16 08 88 €8 88 000°000°T* T
8'v8 €8 78 96 8L €8 000°00T: T
] 88 18 <6 €6 <9 000°01:T QUIOUIOIOPI
86L g2 8L €8 16 9L 000'T:T
—mhmﬂwnrv w.:w::wU m.-wzﬁwo m.:wEWU m.:wEwU mhmgwo
O_U@ﬂﬂc._& .mwm .ma.v “I9g .NGN ‘BIy
:mv_um,zﬂm.o:OU 03190nN mu (02N § &
ugroeulwias ap 9

UQIOBNUIIUOY) — T o'\ 0™avny))



B A e e

32  REVISTA DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA Y VETERINARIA, T. X1v (1) 1957

ENSAY() A CAMPO
1‘)4(1[6] tal biold, 1co:
g

Clamidosporos de Tillelia iritici de espigas enfermas provenientes
de la cosecha 1951-52 y 1952-53.

Semilla empleada;

Trigo Buck Quequen variedad susceptible segiin indica el Instituto
de Fitotecris.

Densidad de infestacion: 5 ©/,,.

Ntimero de repeticiones:

3 en post-infestacién y 3 er post-curacién para cada concentracion
de los productos empleados y distribuidos al azar.

Stembra:

Bajo jaula segin se indica en foto N.° 3 y 4. Parcelas de 2,10 x 1,70;
distancia entre planta y planta 0,10 m. y entre surco y surco 0,35 m.
Profundidad 0,05 m., 2 semillas por golpe. Raleo posterior para dejar
una sola planta.

Tipo de suelo donde se realizé el ensayo:

Franco-arcilloso pH actual: 6,4-6,5. Materia organica 3 9.

Produclos empleados:

Los mismos que se indicaron para el ensayo de laboratorio.

Forma de aplicacion:

Tratamientos pulverulentos a razén de 200 gr. cada 100 Kgr. de se-

milla mediante tolva giratoria.
Los datos obtenidos se consignan en los cuadros: n.° 2 y 3.

Valoraciones reales de los produclos ensayados de acuerdo a los resullados
de la experimentacion a campo

Productos muy buenos:

Fosfato de etil mercurio al 3 9 ..
Hidroximercurinitro fenol al 15 9
“Acetato de fenil mercurio al 5 9 .
Hexaclorobencene al 6-9 y 12 9,

Todos presentan fitotoxicidad a
esa concentracién

Productos buenos:

Fosfato de etil mercurio al 1 9.
Hidroxi-mercuinitro fenol al 10 9.
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Acetato de feril mercurio al 1 y 3 9.

Tricloro fenato de zinc al 5 9.

Carbonato de cobre 55 9, Cu finura malla 325.
Carbonato de cobre 27 9, Cu finura malla 325.
Oxicloruro de cobre 45 9, Cu metalico». »

Productos regulares:

Carbonato de cobre 55 9, Cu metélico finura malla 270 y 250.

» » » 45 5E Ty » » » 325
Oxicloruro de cobre 17 9, Cu metalico finura malla 325.
Furfural al 5 y 10 %.

Productos malos:

Hidroxi-mercurinitro fenol al 1 9.
Carbonato de cobre 55 9;, Cu metélico finura malla 200.
0 BT » » » 325.
Monoclorobencene al 1, 3, 6, 9 y 12 9.
Diclorobencene al 1, 3, 6, 9 y | A
Tetraclorobencene al 1, 3, 6, 9 y 12 9.
0

» » >

Hexaclorobencene al 1 y 3 9.
Hidrofuramina ‘al 1, 2, 5, 5 y 10 ;.
Furfural al 1y 2,5 9,.

VATORES REALES OBTENIDOS Y SU COMPARACION

De acuerdo a los resultados de los ensayos de laboratorio de f. 4 y
los obtenidos er los ensayos acampo de f. 16 se pone en evidencia cier-
ta discrepancia respecto a los valores de toxicidad obtenidos con los pro-
ductos empleados en el control de la «caries» o carb6n hediondo del trigo.

El ensayo de laboratoiio determina que los productos a base de mer-
curio y de zinc, tales como fosfato de etil mercurio, acetato de fenil mer-
curio, hidroximercuri nitro fenol y triclorofenato de zinc son muy to-
xicos, condicién que es corroborada en el ensayo a campo. Sin embargo
a ciertas concentraciones de principio activo y a dosis elevadas, los de-
rivados mercuriales presertan en el ensayo a campo caracteres de fito-
toxicidad para las plantas tratadas. La accién de los mercuriales contra
la germinacién de cereales no es una novedad, pues existen diversos tra-
bajos que prueban esa accién como los de W. Noll; Sas y Croisier.

En lo que respecta a los derivados cupricos el ensayo de laboratorio
agrupa a los productos empleados como téxicos en su mayoria, salvo
en el caso de que el contenido del i6n ciprico sea inferior al 9 9, en cuyo
caso lo califica como débilmente toxico. Por el contrario los resultados
de los ensayos a campo establecen una diferencia muy marcada no s6lo
en cuanto a su composicién, sino también en cuanto a sus propiedades
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de finura. Esta condicién es fundamental en la desinfestacién de las se-
millas ya que asegura la adhesiér del producto al grano y hace que la
superficie cubierta sea uniforme. Asi se ve que productos de elevado
contenido en cobre metalico presentan deficiencias en el contrcl de la
enfetmedad. Por ejemplo sé6lo el carbonato de cobre 55 9, de cobre me-
télico (finura malla 325) y el oxicloruro de cobre 45 9, de cobre meta-
lico de esa misma finura son clasificados como productos buenos, en
cambio los carbonatos de cobre 55 9, y 18 9, de cobre metalico (finura
malla 270-250 y 325) y el oxicloruro de cobre 17 9, de cobre metélico
(finura malla 325) son considerados como productos regulares. Final-
mente ain el carbonato de cobre 55 9, cobre metalico (finura malla 200)
y el carbonato de cobre con 9 9} de cobre son considerados como malos.

En cuarto a los compuestos no metalicos la diferencia entre los ensa-
yos de laboratorio y de campo es muy marcada ya que el primero los
califica como no tdxicos sin ninguna distincién, en cambio en el ensayo
a campo se los diferencia en diversos grados. Asi el monoclorobencene,
el diclorobencene, el tetraclorobencene, la hidrofuramina, el furfural
al 1y 2,5 9 vy el hexaclorobencene al 1 y 3 9, se los considera como ma-
los; el furfural a concentraciones del 5 y 10 9 como productos regula-
res y el hexaclorobencene al 6 y/o mayor concentracién como muy bueno.

Se pone en evidencia, por lo tanto, que en el ersayo de laboratorio
los compuestos metélicos revelan la accién del i6n correspondiente al
metal. Al respecto es digno consignar que ya ha sido establecido, que
al ionizarse en medios acuosos a concentraciones muy pequefas, el co-
bre, mercurio, etc., han demostrado accién sobre los clamidosporos de
la «caries» del trigo, de ahi que puedan ser valorados mediante el en-
sayo de laboratorio.

Los compuestos no metalicos no presentan accion alguna en los en-
sayos de laboratorio, ya que generamente son estables, no ionizables o
pertenecientes a grupos que no ponen en evidencia su accién deteniendo
o inhibiendo la germinacién de los clamidosporos y si su accién es pos-
terior, sobre los esporidios, no lo hemos podido llegar a comprobar en
el ensayo de laboratorio, pues excede del limite en el largo establecido
para el tubo germinativo y por otra parte el campo de observaciéon den-
tro de la gota se hace dificultoso.

Indudablemente el ensayo a campo al poner en accién al parésito y
al huésped bajo las condiciones reales del medio ambiente permite
encarar el problema en todos sus aspectos, ya que existe gran cantidad
de sustancias que son téxicas al hongo a una dosis que son inocuas pa-
ra el huésped.



Fig. N.o 3. — Vista interior de la jaula donde se efectu6 la
siembra.

Fig. N.° 4, — Vista exterior de la misma,



Cuapro N.° 2 — Porcienlo de germinacién oblenido en grano de trigo tratados con los
productos en ensayo

P oot Concentracion PC \ PI

en 9, i

Carbonato de cobre 55 %, Cu metélico,

malla, 325  Aretmmeiersis il St ke 100 98 97
Id..id. finura malla 270 . 8 0 o0, 100 99 98
Id. id. finura malla 250 ...... 20 100 100 97
Ig. id. finuracmalla 2005 =& =700 0 o 100 99 100
Carbonato decobre’ "% -0 i 49,9 99 99
Carbonato dé@obge L, o - #0  —F 82,7 100 98
Carbonato deseebreSasa= .. .. o e 16,3 90 100
Oxicloruro de cobre ............ S 69 98 99
Oxicloruro de cobre  .........c.05iuess 26,1 99 100
1 95 98
Fosfato de etil mercurio ............. 5 15 28
5 0 0
1 99 97
Hidroxi mercuri nitro fenol .. ....... .. 3 69 70
S 36 34
1 98 99
Acetato de fenil mercurio ............ 3 92 91
5 T 10
Tricloro Fenato de Zinc -............. 50 76 89
i 98 99
3 90 100
Monocloro benceno .................. 6 99 97
' 9 100 95
12 98 96
1 98 93
3 99 95
Diclorobencene: ... : : oo st sesisegin 6 90 90
9 60 70
12 70 80
it 99 98
3 70 90
Tetraclorobencene . .. ................. 6 40 30
9 30 60
12 30 50
1 99 100
3 92 94
Hexaclorobencene ................... 6 95 95
9 97 99
12 98 99
1 98 100
Hidrofimammas .t i o sas &0 97 98
5 96 99
10 99 97
1 99,9 98
Furfaraliet Bel- 0t o G un siess Sme il 25 97 97
5 98 97
10 98 99

Testigo . ... ... Infestado 98

Sin infestar 99
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CONCLUSIONES Y RESULTADOS PRACTICOS

De acuerdo a Jos resultados del presente trabajo podemos establecer:
En cuanto al ensayo de laboratorio:

a) Si bien ofrece rapidez para la valoracién de un determinado pro-
ducto, sblo se puede utilizar para aquellos compuestos en cuya compo-
sicién entren iones metalicos que sean de por si toxicos al hongo.

b) El citado método no permite valorar las propiedades fisicas de
los productos, condicién indispensable para asegurar las aplicaciones
de los mismos.

¢) No se puede obtener dato alguno sobre la accidon del producto so-
bre la germinacion de la semilla del huésped.

En lo que respecta al ensayo a campo debemos indicar:

a) Que su mayor dificultad reside en que se debe esperar la época
de siembra y el ciclo completo del trigo.

b) Sin embargo da el verdadero valor del producto y sus dosis de apli-
cacion conveniente al ponerlo en condiciones naturales juntamente con
el agente patbogeno y la planta.

¢) Permite conocer la accién de los productos a la germinacién de
la semilla de trigo.

d) Determina no sblo las propiedades quimicas, sino también las pro-
piedades fisicas de los productos que se emplean.

Por ello consideramos que en la practica sélo deberan realizarse los en-
sayos de laboratorio con fines de orientacién y particularmente para
aquellos productos en cuya composiciéor entren iones metélicos de po-
sible accién contra el hongo y realizar en todos los casos el ensayo a cam-
po, pues con ello se podrd valorar exactamente el comportamiento de
los productos comerciales.

Esto reviste suma importancia dado el avance de los productos or-
génicos sintéticos no metélicos que esté en pleno auge y puede caerse
en el error al considerarlos, mediante el ensayo de laboratorio, como no
toxicas para el patdgeno, cuando en realidad pueden poseer propieda-
des fungicidas que los colocarian en condiciones superiores a los meté-
licos, ya que generalmente son menos toxicos para el heombre y los ani-
males domésticos y su uso por lo tanto menos peligroso.
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RESUMEN

En el presente trabajo se estudian las ventajas e inconvenientes de
los métodos de laboratorio y de campo para la valoracién de productos
destinados al control de la «carie» o carb6n hediondo del trigo.

Se describen las técnicas establecidas en cada caso y se realizan en-
sayos comparativos con diversos productos.

Se toman en consideracién fos productos bajo el aspecto quimico, ya
sean metalicos o no v su estado fisico en lo que se relaciona con la finura.

Se estudia la accion de los productos no sblo contra el hongo, sino tam-
bién con respecto al huésped.

Se indica cuando conviene la aplicacion de unc u otro método para
la obtencién de resultados reales y piacticos.

SUMMARY

In the presert work the advantage and inconveniences of Labora-
tories and Field methods for valuation of products destined to the con-
trol of the «caries» or «stinking smut» of wheat are studied.

The established techniques of each case are described, and compa-
rative investigations with different products are made.

The products have been taken into consideration under the chemical
aspect, be they metallic or not, and their physical condition in relation
with their fineness.

The action of the products is studied, not only against the fungus,
but also with respect to the host. ,

The convenient moment of application of one or other methods for
obtaining of real and practical results is indicated.
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