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Barat !, en 1926, agrega el aceite de chaulmoogra a la extensa lista de
medicamentos externos empleados para combatir la demodeccia del perro.

Lo emplea en aplicaciones externas, asociado al éter sulfarico y al
4cido fénico, en las formas secas de la enfermedad. Trata alrededor de
50 perros con formas «escamosas», localizadas y generalizadas, obte-
niendo curaciones al cabo de 3-6 semanas, con reintegracién completa
del pelaje y retorno de la piel al estado normal, sin recidivas.

Pero la dificultad de tratar las localizaciones peribucales, tan frecuen-
tes, con los trastornos consecutivos originados por la ingestiéon del me-
dicamento; la sensibilidad de la piel frente a la accién del aceite de chaul-
moogra cuando se lo emplea en forma de fricciones, y el olor desagradable
del mismo, determinaron al mismo Barat a probarlo en otra forma de
aplicaciéon. La preparacion que empleaba como tépico, esterilizada, in-
yectada en el tejido conjuntivo subcutdneo del sitio ocupado por las
lesiones de piel, utilizada asi por Barat, tuvo que ser abandonada
debido a la formacién de escaras por la acciéon irritante del aceite de
chaulmoogra. Preconiza, entonces, ensayar las inyecciones endoveno-
sas del aceite de chaulmoogra en la misma forma que se emplea en me-
dicina humana para tratar la lepra, y espera con ello que una adaptacion

(*) Profesor titular y Director del Instituto de Clinica Médica y Quirtrgica de
animales pequeﬁo&
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del medicamento haga del mismo el tratamiento especifico de la demo-
deccia.

A raiz de la publicacién de Barat, en la que insinGa los ensayos de
tratamiento por via endovenosa, comenzamos en 1927 (Cénepa y Da
Grana, cuyos resultados fueron publicados en 1941) 2 a probar de inyec-
tarlo por via subcutdnea e intramuscular; primero tal cual, luego lava-
do: los sujetos inyectados morian.

Después de estos ensayos comenzamos a utilizar el «Chaulmestrol»
y el «Neochaulmestrol> Bayer (éster benzilico de los 4cidos grasos del
aceite de chaulmoogra), en inyeccion subcuténea. Unido a una perfecta
tolerancia, muestra una notable eficacia en las formas no complicadas de
la enfermedad, como también en la mayor parte de los sujetos ata-
cados por formas complicadas, acneicas.

Coinciden estos resultados con los obtenidos por Rathsan y Paiva
Meira 2, 4, 5, con el chaulmoograto de etilo creosotado al 4 9/, en inyec-
ciones subcutineas y aplicaciones locales simultdneamente, y posterior-
mente s6lo en aplicaciones externas.

Con estos antecedentes y considerando que el nimero de inyecciones
puede resultar relativamente elevado en algunos casos, hemos tratado
de probar el tratamiento de la enfermedad por via oral, forma de admi-
nistracion simple, factible y c6moda en todos los casos.

Hemos utilizado con ese fin comprimidos de jabén célcico de aceite
de chaulmoogra que se emplean en el tratamiento de la lepra en la espe-
cie humana. Cada comprimido corresponde a gr. 0,20 de aceite de chaul-
moogra.

Dosis. Dos comprimidos por dia para los perros de gran talla y uno
para los de mediana y pequena talla (corresponde a gr. 0,40 y 0,20, res-
pectivamente, del aceite de chaulmoogra). Se administran indistinta-
mente a cualquier hora del dia, en relacién o no con las comidas.

El medicamento es bien tolerado a esas dosis. La intolerancia, rara-
mente observada, y sobre todo en perros de pequena talla, se manifiesta
en forma de vomitos y diarreas. En estos casos basta suspender la medi-
cacidon por una semana y recomenzar con la mitad de la dosis primitiva
no tolerada.

La administracion prolongada (hasta 3 meses), a dosis correcta, no
provoca trastorno alguno en los sujetos sometidos a tratamiento.

En esta forma fueron tratados 23 perros con distintas formas clinicas
de demodeccia pura, libres de complicaciones pidgenas, y en distinto es-
tado de evolucion.

En todos los casos se comprobd, previamente, la presencia del De-
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modex en los preparados microscopicos obtenidos por el raspado de piel
de los animales enfermos. En 19 de los 23 animales tratados, en un pe-
riodo que oscila de 1 a 3 meses, se reparan integramente las lesiones
cutaneas, se repone el pelaje y el examen microscopico de los raspados
de piel resulta negativo en la basqueda del pardsito y sus huevos. Doce
de ellos pudieron ser observados durante 2 anos, sin haber presentado
recidivas.

<n los 4 restantes no se pudo terminar la observaciéon por haber de-
jado de concurrir antes de finalizar el tratamiento; pero en todos ellos
las lesiones cutaneas se mantienen estacionarias o mejoran después del
primer mes, y los preparados microscopicos de los raspados de piel mues-
tran escasos Demodex.

Fig. 1

Demodex modificados observados en raspados de piel, 1 mes después
de iniciado el tratamiento. Deformacién y atrofia del abdomen en dis-
tinto grado. (Oc. 1V, obj. 5, Leitz. Copia ampliada x 3).

En la mayor parte de los sujetos tratados hemos observado que, a partir de la cuar-
ta a quinta semana de iniciado el tratamiento, el examen microscopico de los raspados
de piel, muestra una notable disminucién en el niimero de Demodex, muchos de los
cuales aparecen deformados: su abdomen se atrofia en distinto grado, hasta que en
algunos queda reducido a un pequefio apéndice del céfalotorax, (Fig. 1. Fig. 2, b).
Estas deformaciones preceden a corto plazo ala desapariciéon del parésito de las le-
siones de piel.
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Fig. 2
En a, Demodex normal;
en b, Demodex modifica-
do. Ambos pertenecen al
mismo preparado micros-
cHpico obtenido por raspa-
do de piel 1 mes después
de iniciado el tratamiento.
{Oc. 1V, obj 3, Leitz. Co-
pia ampliada x 2)

CAS0S CLINICOS TRATADOS

Ne, 1. — Canino, macho, Pomerania. 4 meses de edad. Demodeccia seca, limi-
tada (lente demodéctico y piel de ambos miembros anteriores); data de 1 mes.

Tratado con 1 comprimido diario durante 3 meses. Curaciéon. Demodex en piel
después del tratamiento: Negativo. Sin recidiva (2 afios de observacion).

Ne. 2, — Canino mache, Doberman Pinscher, 3 meses de edad. Demodeccia seca,
generalizada; data de 1 mes.

Tratado con 1 comprimido diario durante 2 meses. Curacién. Demodex en piel des-
pués del tratamiento: Negativo. Sin recidiva (2 afios de observacion).

Ne. 3. — Canino, macho, Doberman Pinscher, 3 meses de edad. Demodeccia seca,
generalizada. Data de 1 mes.

Tratado con 1 comprimido diario durante 2 meses. Curacién. Demodex en piel
después del tratamiento: Negativo. Sin recidiva (2 afios de observacién).

Ne. 4. — Canino, macho, Deberman Pinscher, 3 meses de edad. Demodeccia seca,
generalizada. Data de 1 mes.

Tratado con 1 comprimido diario durante 3 meses. Curacién. Demodex en piel des-
pués del tratamiento: Negativo. Sin recidiva (2 afios de observacion).

Ne. 5 — Canino, macho, Doberman Pinscher, 9. meses de edad. Demodeccia Cir-
cinada (placas en mejillas y miembros anteriores). Data de 1 mes.

Tratado con 2 comprimidos diarios durante 3 meses. Nuevas lesiones en el primer
mes de tratamiento; curacion al tercer mes. Demodex en piel después del tratamiento:
Negativo.

Ne. 6 — Canino, hembra, Chow-Chow, 9 meses de edad. Demodeccia seca, locali-
zada en el dorso de la nariz y ambos antebrazos. Data de 6 meses.

Tratado con 2 comprimidcs diarios durante 2 meses. Curacién. Demodex en piel
después del tratamiento: Negativo. Sin recidiva (2 afios de observaci6n).

Ne 7. — Canino, macho, Chow-Chow, 9 meses de edad. Demodeccia seca, genera-
lizada. Data de 1 afio.

Tratado con 2 comprimidos diarios durante 1 mes. Curacién. Demodex en piel des-
pués del tratamiento: Negativo.

Ne. 8. — Canino, hembra, Fox Terrier, 7 meses de edad. Demodeccia seca, genera-
lizada. Data de 4 meses.
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Tratado con 1 comprimido diario durante 2 meses. Curacién. Demodex en piel des-
pués del tratamiento: Negativo. Sin recidiva (2 afios de observacién). Este sujeto
manifestd intolerancia con 2 comprimidos a la semana de iniciar el tratamiento.

Ne. 9. — Canino, macho, Doberman Pinscher, 5 meses de edad. Demodeccia seca,
generalizada, '

Tratado con 2 comprimidos diarios, durante 3 meses. Curaciéon. Demodex en piel
después del tratamiento: Negativo. Sin recidiva (2 afios de observacion).

Ne. 10. — Canino, macho, Gran Danés, 4 meses de edad. Demodeccia seca, circinada,
localizada en la regién del encuentro derecho, Data de 10 dias.

Tratado con 2 comprimidos diarios durante 3 meses. Curacién. Demodex en piel
después del tratamiento: Negativo. Sin recidiva (2 afios de cbservacion).

Ne 11. — Canino, macho, com(n, 3 meses de edad. Demodeccia seca, localizada en
el dorso de la nariz. Data de 15 dias.

Tratado con 1 comprimido diario durante 1 mes. Curacién. Demodex en piel des-
pués del tratamiento: Negativo. Sin recidiva (2 afios de observacién).

Ne 12. — Canino, macho, Setter Irlandés, 1 ailo de edad. Demodeccia seca, limitada,
localizada en los labios. Data de 15 dias.

Tratado con 2 comprimidos diarios durante 1 mes. Curacién. Demodex en piel des-
pués del tratamiento: Negativo. Sin recidiva (2 afios de observacién).

Ne¢ 13. — Canino, macho, Boxer, 1 ano de edad. Demodeccia seca, generalizada.

Tratado con 2 comprimidos diarios durante 1 mes. Curacién. Demodex en piel des-
pués del tratamiento: Negativo. Sin recidiva (2 afios de observacién).

Neo 14. — Canino, hembra, Pointer, 4 meses de edad. Demodeccia seca, geaeralizada.
Data de 15 dias.

Tratado con 1 comprimido diario durante 1 mes. Curacién. Demodex en piel des-
pués dcl tratamiento: Negativo. Sin recidiva (2 afios dec observacién).

Ne. 15. — Caanino, hembra, Fox-Terrier, 1 ano de edad. Demodeccia seca, genera-
lizada.

Tratado con 2 comprimidos diarios, durante 2 meses. Lesiones estacionarias. De-
modex en piel después del tratamiento: Positivo. No se pudo continuar la observacion
por haber dejado de concurrir.

Neo. 16. — Canino, macho, Scottish-Terrier, 9 meses de edad. Demodeccia seca,
limitada (placa circinada sobre un parpado). Data de 1 mes.

Tratado con 1 comprimido diario durante 2 meses. Curacién. Demodex en piel des-
pués del tratamiento: Negativo. Sin recidiva (2 afios de observacién). Este sujeto
manifestd intolerancia con 2 comprimidos a los diez dias de iniciarse el tratamiento.

Ne, 17. — Canino, macho, Dachshund, 3 meses de edad. Demodeccia seca, limitada
(placa sobre una mejilla). Data de 1 semana.

Tratado con 1 comprimido diario durante 2 meses. Curacién. Demodex en piel des-
pués del tratamienuo: Negativo.

Ne. 18. — Canino, hembra, Schnauzer Pinscher, 6 meses de edad. Demodeccia seca,
limitada (parpados y frente).

Tratado con 2 comprimidos diarios durante 1 mes. Curacién. Demodex en piel des-
pués del tratamiento: Negativo. Sin recidiva (2 afios de observacién).

Ne. 19. — Canino, hembra, Doberman Pinscher, 6 meses de edad. Demodeccia seca
(lesiones circinadas en cabeza, cuello y miembros).

Tratado con 2 comprimidos diarios durante 2 meses. Curaciéon. Demodex en piel
después del tratamiento; Negalivo, Sin recidiva (2 afios de observacion).
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Ne¢ 20. — Canico, macho, Fox Terrier, 8 meses de edad. Demodeccia seca (piel de
una oreja). Data de 1 mes.

Tratado con 1 comprimidos diario durante 1 mes. Curaciéon. Demodex en piel des-
pués del tratamiento: Negativo.

Ne 21. — Canino, macho, Pointer, 1 afno de edad. Demodeccia seca, generalizada.
Data de 3 meses.

Tratado con 2 comprimidos diarios durante 2 meses. Lesiones estacionarias. De-
modex en piel: Positivo (escasos Demodex). No se pudo continuar conla observacion
por haber dejado de concurrir. i

Ne 22. — Canino, macho, Dachshund, 3 meses de edad. Demodeccia seca, region
occipital. Data de 1 mes.

Tratado con 1 comprimido diario durante 2 meses. Curacidon. Demodex en piel
después del tratamiento: Negativo.

Ne 23. — Canino, macho, Ovejero Alemin, 1 afio de edad. Demodeccia seca, genera-
lizada. Data de 2 meses.

Tratado con 2 comprimidos diarios durante 2 meses. Mejoria de las lesiones. Demo-
dex en piel después del tratamiento: Positivo (escasos Demodex). No se pudo terminar
la observaciéon por haber dejado de concurrir.

CONCLUSIONES

La administracion de jabdén céalcico de aceite de Chaulmoogra por
via oral, en perros afectados de demodeccia no complicada, muestra
notable eficacia en el tratamiento de esa forma de la enfermedad. La
curacion se obtiene en un periodo que oscila de 1 a 3 meses, con desapa-
ricion del parasito de las lesiones cuténeas, y sin recidivas.

Administrado a dosis correctas, que corresponden a gr. 0,20 de aceite
de chaulmoogra para los perros de mediana y pequena talla y gr. 0,40
para los de talla grande, por dia, los fendmenos de intolerancia son ra-
ramente observados, leves y fugaces si se interrumpe el tratamiento por
breve tiempo, pudiendo ser reiniciado, sin consecuencias, disminuyendo
la dosis primitiva no tolerada.

CONCLUSIONS

The administration of calcic soap of Chaulmoogra oil by oral conduct
in dogs affected of Demodexia, nol complicaled, ahows a remarkable
efficiency in the treatment of this form of the disease. The cure is obtai-
ned in a period oscilating between one to three months; the skin parasite
of the lesions disappearing without relapse.

If admiaistered in correct doses, that correspond to 0,20 grammes
of Chaulmoogra oil for dogs of medium and small size, and to 0,40 gram-
mes daily for big ones, the intolerance phenomena is rarely observed,
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then only slightly and briefly if the treatment is interrupted for a short
time, and may be reinitiated without consequence, diminishing the ori-
ginal dose not tolerated.

[
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INSTITUTO DE ANATOMIA

Histofisiologia de la tiroides del pollo durante
sus primeros dias de vida ()

POR LOS DOCTORES

ESTANISLAO DEL CONTE (%) y EMILIO J. COMPTE (3

Los resultados discordantes hallados por uno de nosotros (Del Conte,
1944) en el estudio de la influencia de la hormona tireotropa en la ti-
roides de pollos de pocos dias, disentian con el encontrado por otros au-
tores (Smelser, 1938; Cope, 1938; Jones, 1939; Rawson y Salter, 1940;
Adams y Beeman, 1942), quienes, en virtud de la gran uniformidad his-
tologica observada, la proponian como muy util para la valoracién bio-
logica de dicha hormona.

La tiroides de aves ha sido, ademés, relativamente poco estudiada
en su histofisiologia, y difiere la opiniéon de los autores sobre algunos
de sus problemas (reabsorcidon del coloide folicular por desintegracion
epitelial, Florentin y Weiss, 1930; reabsorcién transcelular, Severinghaus,
1933).

Ello y la bondad demostrada para el caso del método de fijacién pre-
via congelacion y desecacion de Altmann nos han inducido a estudiar
sistemAticamente, con dicho método, la variacidon normal de la es-
tructura de la tiroides del pollo durante sus primeros dias de vida.

MATERIAL Y METODOS

Se han empleado 67 pollos de raza Leghorn, incubados artificialmente
que se sacrificaron 11 al dia, 8 a los dos dias, 10 a los tres, 5 a los cuatro,

(1) Trabajo realizado en el Instituto de Anatomia de la Facultad de Agronomia y
Veterinaria y en el de Anatomia General y Embriologia de la Facultad de Ciencias
Médicas.

(2) Jefe de la Seccidon de Histofisiologia del Instituto de Anatomia General y Em-
briologia de la Facultad de Ciencias Médicas.

(*) Profesor titular y Director del Instituto de Anatomia de la Facultad de Agro-
nomia y Veterinaria.
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5 a los seis, 9 a los ocho, 5 a los trece, 10 a los dieciocho y 4 a los veintiséis
dias del nacimiento, por un golpe en la cabeza y previo un ayuno de doce
horas para evitar activaciones tiroideas de origen metabdlico.

Las glandulas, disecadas, se congelaron en aire liquido y se desecaron
en alto vacio a -30° C, tratdndose posteriormente con alcohol e incluyén-
dose en celoidina. Los cortes fueron coloreados con azul de anilina y na-
ranja G (De Robertis, 1941).

OBSERVACIONES

Es notable como caricter general en el material estudiado por noso-
tros, la falta de uniformidad estructural entre los individuos correspon-
dientes a cada grupo, entre las zonas de cada tiroides y aGn dentro de

Fic. 1. Tiroides de un pollo de 1 dia. Discreta cantidad de coloide intracelular.

cada foliculo. Ello no impide que puedan observarse con seguridad cier-
tas caracteristicas de grupo. No han podido apreciarse, en ningin caso,
diferencias concordantes con el sexo.

En los pollos de un dia (figura 1) los foliculos son de tamano medio,
con bastante oscilacion. El coloide folicular llena uniformemente la ca-
vidad; en la mayor parte de los casos, toma con intensidad el azul de ani-
lina; en otros aparece, total o parcialmente, algo mas claro. El epitelio
es cuboideo con variaciones atin dentro de un mismo foliculo y el coloide
intracelular abundante, se dispone en forma de gotas de diferente ta-
mano. Estas, que se colorean igual que el coloide folicular, llenan a ve-
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ces casi todo el citoplasma, aunque aparecen con mayor frecuencia en
su porcion apical. Su distribucién no es siempre uniforme en el epitelio
de cada foliculo; en ocasiones, una célula o un grupo de células las con-
tienen en alto grado mientras faltan en sus vecinas; en estos casos sue-
len coincidir con las regiones méas claras del coloide folicular. En los fo-
liculos claros las gotas parecen ser més pequeias y numerosas que en los
otros. Se encuentran a veces diverticulos seudofoliculares, constituidos
por una considerable cantidad de coloide limitada por una estrecha ban-
da citoplasmética.

in el segundo dia se observa un aspecto general similar; pero existe
una reduccion apreciable en el nimero de gotas de coloide intracelulares.

Fic. 2. Tiroides de un pollo de 3 dias. Aumento del tamano y coalescencia de los
foliculos. Disminucién de la altura del epitelio v del coloide intracelular.

En las tiroides de pollos de tres dias (figura 2), la estructura ha cambia-
do notablemente. Los foliculos han aumentado su diametro medio y
en muchos casos se ve que la doble pared epitelial que separa dos con-
tiguos estd extraordinariamente adelgazada, observéndose dificultosa-
mente o no observandose la trama reticulinica; en ocasiones se encuen-
tra un tabique incompleto. La altura general del epitelio ha descendido
y el coloide intracelular es extraordinariamente escaso.

En el cuarto dia se observa una disminucién en el tamano folicular
y un aumento en el coloide intracelular. Estas modificaciones se acen-

1

than en el sexto dia, en que llama la atencidén la mayor altura del epitelio
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v ¢l borde apical de sus células, que se vuelve irregular por la emision de
prolongamientos que hacen hernia en la cavidad folicular.

in el octavo dia (figura 3) los foliculos se presentan pequenos, con
escasa cantidad de coloide unos y colapsados o casi los restantes. El epi-
telio es alto y el borde apical de sus células, convexo. Existe gran cantidad
de gotas de coloide intracelulares, que se disponen de preferencia en la
porci6n apical. Algunas de ellas, de gran tamano, s6lo se hallan separadas
del coloide folicular por una tenue banda citoplasmética.

o el décimotercer dia, se observan aGn las caracteristicas del grupo
anterior, aunque algo atenuadas; pero en el décimooctavo (figura 4)
el coloide folicular se hace méas abundante, mientras que el epitelio apa-
rece bajo, con superficie plana y sblo discreta cantidad de coloide en sus

Fic. 3. Tiroides de un pollo de 8 dias. Disminucién de tamafio y colapso de los
foliculos. Gran aumento de la altura del epitelio y del coloide intracelular.

células. Parecido y con foliculos algo mayores, es el aspecto de las tiroi-
des de pollos de veintiséis dias.

Discusion

Nuestras observaciones permiten comprobar nuevamente, y esta vez
en aves, la bondad del método de Altmann para el estudio de la citologia
tiroidea (De Robertis, 1941 y 1942, y Del Conte, 1944 y 1947, en mami-
feros; De Robertis y Del Conte, 1942, en anfibios). No se observan con
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¢l vacuolas cromdfobas en la cavidad folicular ni en las células, por lo
que deben ser consideradas artificios de los fijadores quimicos.

La falta de uniformidad en la estructura tiroidea de individuos de
igual edad que han recibido anilogo tratamiento, explica los deficientes
resultados de nuestros ensayos previos de determinacién de hormona
tireotropa por su intermedio, y contradice los hallazgos de varios auto-
res. En efecto, Cope alaba la constancia histologica en diversos animales
y atn dentro de cada glandula; Rawson y Salter encuentran que la altura

del epitelio en los pollos de seis dias es escasa y uniforme y toman su
medida como indice para determinar la hormona tireotropa; Adams
y Beeman, por otra parte, llegan a anélogas conclusiones. Es probable
que la discordancia se deba a una menor homogeneidad genética de los

Fic. 4. Tiroides de un pollo de 18 dias. Vuelta al tipo histolégico inicial.

animales empleados por nosotros, o a que un método de fijacién méas
preciso pone de manifiesto diferencias no apreciables de otro modo. Mas
de acuerdo con las nuestras, se hallan las observaciones de Severinghaus
en pato, quien hace notar las diferencias en la altura del epitelio que se
encuentran en una misma glandula y atn en un mismo foliculo.

A pesar de la relativa heterogeneidad, es indudable la existencia de
fases de diferente actividad tiroidea en el perfodo estudiado. A juzgar
por el cuadro histologico, ésta desciende desde el nacimiento hasta el ter-
cer dia de vida, para ascender luego y llegar a un maximo entre el octavo
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y el décimotercero, y reducirse finalmente hacia el décimooctavo, en que
parece similar a la inicial. Esta observacién disiente con las de Cope,
que no encuentra variaciones en las dos primeras semanas, y las de Adams
y Beeman, que no las hallan en los seis dias iniciales; se acerca, en cambio,
a las de Jones, que aprecia un aumento de la actividad histolégica desde
el tercero al décimotercer dias, y a las de Watzka (1934), que lo nota
desde el nacimiento hasta el quinto dia, aunque sin describir la fase de
hipofuncién. El periodo de hiperactividad corresponde a una etapa
de intenso desarrollo corporal en que emergen las pennas en alas y cola,
lo que permite presumir una correlacién funcional. No parece probable
que la causa de dicha hiperfuncién sea el descenso de temperatura con-
secutivo al nacimiento, como cree Watzka por comparacién con las aves
de vida libre, ya que previamente ha existido un periodo de depresién;
en estas aves, en cambio, la hiperactividad es inmediata. La temperatura
ambiente, por lo demés, ha sido mantenida constante en los pollos es-
tudiados por nosotros y no puede ser origen de una reaccion tardia.

El coloide intracelular disminuye en los periodos en que se llena la
cavidad folicular y aumenta cuando se vacia. Ello parece indicar que,
fundamentalmente, corresponde a coloide en reabsorciéon y que el meca-
nismo de secrecciéon hacia el foliculo es submicroscépico. No se puede
excluir, sin embargo, la posibilidad de que se superpongan algunas ima-
genes de secrecidon hacia el foliculo o directamente hacia los capilares
(Bensley, 1916; Severinghaus, 1933; De Robertis, 1941).

La emisiéon de prolongamientos celulares irregulares apicales durante
el comienzo de la reabsorcion, sugiere la existencia de fagocitosis o englo-
bamiento del coloide, descriptos por Williams (1937) en observaciones
«in vivo» y por Ponse (1938). Esto explicaria, a su vez, la existencia de
gotas rodeadas por una estrecha banda citoplasmatica haciendo hernia
en la cavidad folicular, que deberian interpretarse, por lo tanto, como
figuras de reabsorcion y no de secrecién hacia el foliculo como lo hace
De Robertis (1942).

No es apreciable otra via para la reabsorcién que no sea la transcelu-
lar. En ninglin caso se observan estructuras que hagan pensar que el
coloide se vierte en los capilares por desintegracion del epitelio, como
lo sostienen Florentin y Weiss en otras aves. Los Gnicos casos en que el
epitelio parece sufrir una regresién parcial son los correspondientes a
paredes contiguas de dos foliculos, observados en tiroides inactivas,
como las del tercer dia, y esto sugiere méas la coalescencia de los
mismos que su destruccion.

Por otra parte, pueden interpretarse como puntos de partida para la
formacién de nuevos foliculos (Severinghaus) los diverticulos seudofo-
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liculares formados aparentemente por englobamiento de grandes por-
ciones de coloide.

/

Las figuras 1 a 1 son folomicrografias de corles de tiroides de pollo fijadas previa con-

gelacion y desecacion, coloreadas con azul de anilina y naranja G; se obtuvieron con obje-
tivo para inmersion 90zx.

RESUMEN

Las tiroides de pollos jovenes presentan poca uniformidad, individual
y de grupo, en su estructura. Se reconoce, sin embargo, histolégicamente,
un descenso de su actividad hasta el tercer dia, un aumento que llega a
su maximo entre el octavo y el décimotercero, y una nueva reduccién
hasta el vigésimosexto.

El coloide intracelular, que se dispone en gotas preferentemente api-
cales, aumenta en los periodos en que se vacia el foliculo y debe consi-
derarselo fundamentalmente producto de la reabsorcién. No se observa
otra via para este proceso que la transcelular.

Algunas estructuras parecen indicar la fagocitosis del coloide; otras,
la coalescencia de foliculos vecinos o la formacién de otros nuevos. No
se aprecian, con el método de fijacidon previa congelacién y desecacion
empleado, vacuolas crom6fobas en el coloide folicular ni en el epitelio.

SUMMARY

The thyroides of young chicks present little uniformity in their struc-
ture, either individually or grouped. An increase however, is histologi-
cally recognized, that reaches its maximum between the eighth and the
thirteenth days, and a new decrease up to the twentysixth.

The intracelular colloid, which is preferentially disposed off in api-
cale drops, increases in the periods in which the follicle is emptied, and
it has to be fundamentally considered a product of reabsorption. No
other than the transcellular conduct is observed for this process.

Some structures seem to indicate the phagocytosis of the colloid; others
the coalescence of adjacent follicles, or the formation of other new ones.
With the method of fixing, previous to sollidification and desiccation,
cromophobic vacuale in the follicular colloid nor in the epithelium, have
appeared.
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INSTITUTO DE MICROBIOLOGIA AGRICOLA

Investigaciones sobre las baclerias anaerobias
activas en el enriamiento industrial del lino (%)

Por eL Ineé. Acr. SANTOS SORIANO (*¥)

I — ANTECEDENTES

Fribes fué el primer investigador que logré aislar en cultivo puro una
bacteria anaerobia esporulada, capaz de producir la separacién de las
fibras en el proceso de enriamiento del lino. Los resultados de esta in-
vestigacion sbélofueron dados a conocer en una comunicacién hecha por
Winogradsky, en cuyo laboratorio fué realizado el trabajo, a la Academia
de Ciencias francesa, en el ano 1895 (1), en ls cual se denomind a dicho
organismo «la bacteria del enriamiento del lino», estudidndola en sus
mas importantes propiedades morfologicas y fisiologicas.

Behrens, en 1902, describié un «Clostridio del enriamiento del cana-
mo>, como el agente especifico de la separacién de las fibras en esa planta
textil. En este caso se trata también de una bacteria anaerobia esporu-
lada, que el autor logrd aislar en cultivo puro tan sblo en una ocasion,
después de no poco trabajo.

Beijerinck y Van Delden, en 1904, aislaron en cultivo puro y descri-
bieron el Granulobacler pectinovorum como la bacteria especifica activa
en el enriamiento del lino, que se encuentra generalmente acompafiada
por el Granulobacler urocephalum, muy poco activo como agente pectino-
litico. Ambas bacterias son igualmente anaerobias y esporuladas.

Stormer, en el mismo ano, logr6 aislar el Plectridium pectinovorum,
bacteria esporulada a la que atribuy6 la propiedad de comportarse como

(*) Trabajo realizado en los laboratorios del lnstituto de Microbiologia Agri-
cola, Facultad de Agronomia y Veterinaria de la Universidad de Buenos Aires.

(**) Director del Instituto y Profesor titular de Microbiologia Agricola.

(1) Ver bibliografia al final del trabajo.
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anaerobia facultativa, describiéndola como la bacteria activa en el en-
riamiento del lino.

Carbone, en 1917, describié y aisl6, (aunque en cultivo discutible-
mente puro), una nueva bacteria anaerobia absoluta, a la que denomind
Bactllus felsineus, dotada de una fuerte capacidad pectinolitica, a la cual
atribuy6 la propiedad especifica del enriamiento del cafiamo, lino y otras
plantas textiles, sosteniendo que las demés bacterias, anteriormente des-
criptas como capaces de efectuar ese proceso en la naturaleza, no poseian
una capacidad pectinolitica como la demostrada por la que él encontrara
y debian ser, en consecuencia, consideradas como «pseudo-enriadoras»,
correspondiendo Gnicamente a su bacteria la funcién de verdadera <en-
riadora».

Ruschmann y Bavendamm, en 1925, aunque comprobaron la propie-
dad fuertemente enriadora del Bac. felsineus, manifiestan la opinién
de que en el enriamiento natural del lino, tal como se lo observa en los
establecimientos industriales, esa bacteria queda desplazada por las
formas que ellos denominan Bac. amylobacler [. o sea licuantes de la ge-
latina, para diferenciarlas de las n.1. o no licuantes, que no poseen pro-
piedades enriadoras.

Sordelli y Soriano, en 1928, aislaron el Bac. felsineus en cultivo puro,
de un preparado de «Felsinozima» en polvo obtenida de Italia y demos-
traron, ademas, la existencia de esa especie de bacteria en la Argentina,
en una muestra de tierra y en lino enriado en el laboratorio.

Soriano, en 1929 y en 1930, describi6 una nueva bacteria anaerobia
esporulada, enriadora, a la cual denomina Bac. Haumanii, distinta del
Bac. felsineus de Carbone y del Bac. amylobacter [. de Ruschmann,
que fué encontrada como contaminaate en un cultivo proveniente de
material de lino enriado.

Sordelli y Soriano, en 1930, describen el aislamiento y los caracteres
del Bac. felsineus, en cuya ocasidon corroboran las conclusiones de Rusch-
mann y Bavendamm acerca de las propiedades de esta bacteria en cul-
tivo puro, y demuestran, por procedimientos bacterioldgicos y suercld-
aicos que esta especie difiere tanto del Bac. Haumanti como de otros cul-
tivos de Bac. amylobacler probados, en la forma que lo hacen, en general,
las especies distintas.

Orla-Jensen y Kluyver, en 1939, estudiaron dos materiales provenien-
tes de enriamiento de lino, tal como se efectian en la industria en Ho-
landa, y reconocieron que la especie activo, en esas condiciones, era el
Closiridium felsineum.

Con los trabajos fundamentales aparecidos desde 1895 hasta la ac-
tualidad, en el lapso de los 55 afios transcurridos desde la descripcion
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de la primera bacteria enriadora del lino aislada en cultivo puro, citados
en la resena histérica que acaba de efectuarse, las opiniones sostenidas
por Jos autores que se han ocupado de la determinacién de la especie
bacteriana a la cual debe atribuirse la realizacién del proceso de enria-
miento en las condiciones en que se efectia en la industria moderna
por el método de inmersién del textil en agua, pueden sintetizarse en las
dos siguientes: unos, como Fribes, Beijericnk, Ruschmann, etc., atribu-
yen dicha funcién al Cl. peclinovorum, mientras que Carbone y mis
recientemente Orla-Jensen y Kluyver sostienen que la especie activa,
en esas condiciones, es el Cl. felsineum.

En los trabajos realizados en nuestro pais en 1928-1930, el autor en
colaboracién con el Prof. Dr. Sordelli o solo, no logré aislar otras formas
de bacterias dotadas de propiedades pectinoliticas que el Cl. felsineum
y el Cl. Haumanii, aunque en el segundo el poder enriador era notable-
mente inferior al primero y su aislamiento sblo pudo ser efectuado en
una sola ocasién, en forma casual, como contaminante de otro cultivo
no pectinolitico. La circunstancia de no haber podido comprobar poder
enriador alguno en una cepa de Cl. amylobacler [ recibida directamente
de Ruschmann, unida al hecho de que ninguno de los cultivos que pu-
dieron ser clasificados entonces como CI. amylobacler fuera capaz de
demostrar esa propiedad, indujo al autor a retomar el problema, para
ver si en los procesos naturales de enriamiento por sumersién en agua,
tal como se realizan en la industria en el pais, es el Cl. amylobacter (CI.
pectinovorum) o el Cl. felsineum la forma predominante y activa o si
podia reconocerse, en Gltimo caso, alguna otra especie bacteriana pec-
tinolitica, activa en el proceso en cuestidon.

En el curso del presente trabajo, se tuvo ocasiéon de examinar un ni-
mero relativamente grande de muestras de linos enriados en establecimien-
tos industriales o provenientes de ensayos realizados en algunas reparti-
ciones nacionales, a las que se unieron diversas otras correspondientes a
ensayos efectuados en el laboratorio de la Catedra de Microbiologia
Agricola de la Facultad de Agronomia y Veterinaria de Buenos Aires y
finalmente, muestras provenientes de los ensayos de enriamiento hechos
en las dependencias de la Catedra de Cultivos Industriales de la misma
Facultad.

y II — Mfropos
Los métodos de investigacién utilizados en la ejecucion de las distintas

etapas del trabajo fueron los siguientes:

1. Recoleccion vy tratamiento del material: El material de estudio con-
sistid, generalmente, en muestras de lino enriadas, que se obtuvieron
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de los lugares de origen, toméndolas con las precauciones elementales
necesarias a objeto de evitar que pudieran mezclarse o contaminarse
unas con otras.

Una vez llegadas al laboratorio, las muestras se disponen para ser es-
tudiadas efectuando, de cada una por separado, una suspensién espesa
del material microbiano en agua esterilizada, la cual se pasteuriza en
bano-maria a 80°C durante 10 minutos para eliminar las formas vege-
tativas, quedando tansoblo las bacterias esporuladas para ser cultivadas
en la operacién del aislamiento.

2. Medios de cultivo: Los medios de cultivo utilizados para la realiza-
cion del trabajo se detallan a continuacién, agrupados en la forma que
sigue:

Medios de cultivos para los aislamienlos:

a) Agar de papa glucosado con peptona: Se prepara con 20 9, de pata,
0,5 9, de peptona, 2 9, de glucosa y 2 9, de agar. La reacciéon se arregla
a pH 7-7,2. Para los aislamientos en cajas se agrega, ademés el 1 9, de
creta precipitada, pura.

b) Agar de levadura glucosado: Se us6 la formula empleada por Orla-
Jensen y Kluyver, pero se utilizd levadura autolizada en la forma que
se dird més adelante en j). Al agua de levadura autolizada de concentra-
ci6én simple, arreglada a pH 7, se agrega 2 9 de glucosa y 2 9, de agar
en rama. En caso de usarse el medio para aislamientos en cajas, se agrega,
ademés, el 1 9, de creta, precipitada, pura.

¢) Agar de mosto de malta: Se prepard con las proporciones indicadas
por Beijerinck y van Delden, usando el mosto diluido hasta 2° Brix,
adicionado de 2 9 de agar y 2 9, de creta. El mosto de malta inicial
fué preparado siguiendo las prescripciones de Henneberg, y clarificado
con clara de huevo, antes de ser utilizado para la confecciéon del agar.

d) Agar de higado glucosado: Fué preparado de acuerdo con las indi-
caciones de Torrey, usando infusién de higado (al 50 9,), con 1 9, de
peptona, 1 9, de glucosa, 0,1 9 de fosfato bipotasico y 2 9, de agar,
con la reaccion arreglada a pH 7-7,2.

e) Agar de zanahoria: Se usd la formula de Rochaix, algo modificada,
descripta en un trabajo anterior (Soriano 1929), empleando jugo de
zanahoria exprimida, diluido 14, y agar al 2 9. pH: 7-7,2.

f) Agar de verduras: Este medio fué desarrollado durante la ejecucion
del presente trabajo. Su empleo, di6 un resultado satisfactorio, superior
al de los otros medios ensayados, particularmente al agar de zanahoria,
pero no parecio presentar mayores ventajas que otros mas simples, co-
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mo el agar de papa o el agar de levadura. Las proporciones de los ingre-
dientes son las que siguen: zanahoria 60, papa 20, tomate 20, agua de
levadura autolizada 20, agua 80, agar 2 9, pH 7.

Medios de cullivo para el estudio de los cullivos puros:

g) Lino con zanahoria y agua de levadura: Este medio fué también
ideado durante el curso de la presente investigacién, y su empleo di6
un excelente resultado, no sblo para conseguir un buen desarrollo de los
primeros cultivos, a partir de las colonias aisladas, sino también para
investigar la capacidad de enriamiento de los mismos y obtener, final-
mente, una esporulacién satisfactoria,

La composicion y preparacion del medio es como sigue: Tallos de lino
cortados en trocitos de unos 4 a 5 cm. de longitud y hervidos en agua,
que luego se elimina; zanahoria cortada en cubitos de unos 0,5 a 0,7 cm.
de lado, hervidos en agua, en proporcién del 20 9; liquido de ebullicién
de la zanahoria (infusiéon de zanahoria) diluida 15; agua de levadura
autolizada (doble concentrada) 5 9; creta 0,3 9. Se reparten los talli-
tos de lino, ya hervidos, en tubos de ensayo, a razén de unos 15 en c|u,
se agrega un solo trocito de zanahoria, hervida, se reparte el liquido
(compuesto por la infusién de zanahoria diluida 14, agua de levadura
al 10 9, y creta al 0,3 9), en cantidad de unos 12 ml. por tubo y se co-
loca finalmente, tapén de vas-par.

h) Lino: Trozos de tallos de lino, cortados como en el medio anterior,
y distribuidos a razén de unos 15 en cada uno con agua hasta cubrirlos
y tap6n de vas-par. Conviene agregar 10 9, de agua de levadura auto-
lizada y 0,3 9, de creta. En este medio se obtiene una buena esporulacion,
pero la actividad pectinolitica se observa menos nitidamente que con
zanahoria.

i) Zanahoria: Trozos de zanahoria cortados en cubitos de unos 0,5-
0,7 em. de lado, hervidos al 20 9, en agua y distribuidos en tubos con
tapon de vas-par. Conviene también agregar 10 9, de agua de levadura
y 0,3 9, de creta.

j) Agua de levadura glucosada: El agua de levadura usada en este me-
dio se prepara con levadura autolizada (a 50° C por 24-48 hs.), se di-
luye luego al 20 97, en agua, y se clarifica con clara de huevo. El liquido
claro asi obtenido resulta doble concentrado, y para usarlo se diluye
15 con agua; se arregla la reaccion a pH 7; se agrega 1 9 de glucosa, y
se reparte en tubos con tapén de vas-par. Puede agregarse (y en general
conviene) 0,5 9, de creta, en cuyo caso no es necesario arreglar de ante-
mano la reaccion.

k) Moslo de cereales con crela: Se empled la férmula de Henneberg,
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usando dos partes de malta y una de centeno en la harina inicial. Se
sacarifica, separando, al final, tan s6lo el material grueso, lo cual se con-
sigue pasando por un lienzo y estrujando. Al liquido, con el material
fino en suspension, se agrega 3 9 de creta, se reparte en tubos, agitando
bien cada vez, y se provee a éstos de tapon de vas-par.

1) Caldo de higado glucosado: El caldo de higado se prepara como ya
se ha dicho anteriormente en d). Se agrega 1 9, de glucosa y se distri-
buye en tubos, también con tapén de vas-par.

m) Legumbres: Se usaron alverjas (de acuerdo con Stormer), porotos
y garbanzos, obteniéndose mejor resultado con porotos. Se reparte una
semilla por tubo, se agrega unos 10 ml. de agua en c|u. y se cubren con
vas-par.

n) Puré de papa: Se prepara hirviendo papas al 20 97, en agua, pasando
la parte s6lida por un prensa-puré, y, después de tamizada, se retine con
el liquido. Se agrega 0,3 9, de creta y se reparte con cuidado en tubos
agitando fuertemente cada vez.

0) Gelatina de mosto de malla: Al mosto de malta preparado como en
), se agrega 15 97, de gelatina, se arregla la reaccién a pH 7, se clarifica
con clara de huevo y se reparte en tubos como para puncion.

Todos los medios de cultivo descriptos, se esterilizan a 120° C por 15
minutos, o mejor, en el caso, frecuente, de contener bastante aztcar,
a 115° C por 20 minutos. Para los mostos conviene méas la esterilizacién
a 110° C por 15 hora y, finalmente, para la gelatina, la tindalizacién,
por Y5 hora cada vez.

3. Aislamientos: Los aislamientos pueden ser efectuados en tubos
o en cajas de Petri; en el primer caso se logran obtener colonias a las
24 horas, y cultivos, a partir de las mismas, a las 48 horas, pero la segu-
ridad de la pureza de los cultivos asi obtenidos no es tan grande como
con el método de las cajas. A continuacién se describen, someramente,
los detalles méas importantes de ambos métodos.

a) Atslamienlos en tubos: Para cada operacidon de aislamiento se em-
plean 5 6 6 tubos con un medio de cultivo apropiado, solidificado con
agar al 2 9. Los tubos, licuados en bano-maria y entibiados, se siembran,
en diluciones sucesivas, comenzando con una o dos gotas de la suspension
original, y una vez enfriados, se incuban a 35°-37° C; al dia siguiente,
0 a mas tardar a los 2 dias, se examinan para proceder al aislamiento
de las colonias aparecidas, que se siembran en tubos conteniendo un me-
dio liquido apropiado, provistos de tap6n de vas-par, a los cuales, para
mayor seguridad en el desarrollo de los cultivos, se agrega un poco de
levadura viva, a objeto de asegurar la anaerobiosis.
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b) Aislamientos en cajas: Se utiliza el método de siembra por estrias
en superficie, efectudndose seis estrias sucesivas en cada caja, partiendo
de un ansa de la suspensién original, que se deja secar antes de comenzar
el estriamiento. Las cajas se secan previamente en estufa de 37° C, a
objeto de obtener una desecacién de la superficie del medio lo mas com-
pleta posible.

Todas las cajas, reunidas en grupos de 10, se colocan en tarros de vi-
drio de boca ancha, (de unos 4 litros de capacidad) con avena remojada,
para obtener condiciones de anaerobiosis. Finalmente, se cierra la tapa
con plastilina y se lleva a incubar en estufa de 33°-35° C por 3-4 dias,
tiempo necesario y suficiente para la obtencién de colonias bien desa-
rrolladas, en su mayor parte conteniendo bacterias ya esporuladas.

Las colonias son estudiadas, con lentes de poco aumento, y luego trans-
plantadas a tubos conteniendo un medio de cultivo favorable, con leva-
dura viva y tap6n de vas-par, como se ha mencionado anteriormente.

4. Estudio de los cullivos puros: Los cultivos obtenidos por el aisla-
miento de las colonias, en la forma que se acaba de indicar, fueron reu-
nidos sisteméaticamente, a objeto de formar una coleccion, con la idea de
efectuar un estudio monogréfico del grupo de fermentos butiricos y bu-
tilicos, en unién con otros cultivos, provenientes de distintos materiales.

Todos los cultivos aislados de material de lino enriado, y que demos-
traron poseer propiedades pectinoliticas, fueron incluidos en el presente
trabajo. Para determinarlo, se efectuaron, con los mismos, las com-
probaciones que a continuacién se indican, dejando el estudio completo
de todas sus caracteristicas morfoldgicas, fisiologicas y de cultivo para
una ocasion posterior.

a) Morfologia: La determinaciéon de la forma y disposicién celular de
los cultivos en estudio, fué hecha mediante preparaciones microscopicas
directas, sin o con coloracién. Generalmente, de las colonias aparecidas
en las cajas, o tubos, se realizé6 una observaciéon microscopica antes de
efectuar los aislamientos, para comprobar las semejanzas o diferencias
morfoldgicas que pudieran existir entre las colonias que se estaban ais-
lando. Posteriormente, de los cultivos obtenidos en los tubos, se efectud
una nueva preparaciéon directa, a fin de corroborar las caracteristicas
morfologicas ya observadas.

b) Esporulaciéon: La capacidad de producir esporas y la observacién
de su forma y de la del esporangio, fué realizada también con material
obtenido de las colonias aparecidas en las cajas de Petri e igualmente
de los cultivos en los medios liquidos en que las mismas fueron sembra-
das al efectuar los aislamientos.
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La observacion de las formas esporuladas en el lino, se efectud por el
método de coloraciéon ISF (iodo-sulftrico-formol) descripto por Butter-
worth.

Ademaés, el calentamiento de los cultivos sembrados, a 75 u 80°C
durante 10 minutos, al efectuar los transplantes, se interpretd, en el caso
de obtenerse desarrollo, como un indicio seguro de la presencia de esporas.

¢) Movilidad: Ocasionalmente, la movilidad de las células fué notada
al efectuar las observaciones morfoldgicas con el material de las colonias,
pero en general se comprobd en los cultivos hechos en los medios liquidos
en tubos, con o sin levadura vida, provistos de tapon de vas-par.

d) Colonias. La forma y demés caracteristicas de las colonias en su-
perficie fué estudiado en cajas de Petri, sembradas en estrias sucesivas,
como se menciond anteriormente. Las colonias en profundidad fueron
obtenidas en tubos de ensayo comunes, con agar, sembrados por dilucién.

La formacién de colonias con bordes bien limitados, en superficie,
fué obtenida, a pesar de la excesiva humedad existente en los recipientes
de incubacién en anaerobiosis, mediante el uso de trozos de papel secante
previamente mojados con CaCl* y secados.

e) Cromogenests: La propiedad de formar pigmentos coloreados en
los cultivos fué observada en las colonias en cajas de Petri, empleando
medios con agar adicionados de creta, que parece favorecer la cromoge-
nesis.

También se observd la formacion de pigmento en tubos de puré de
papa con creta, preparados con tapdn de vas-par para asegurar la anae-
robiosis.

f) Peclinolists: La capacidad pectinilitica fué comprobada de diversas

maneras, sembrando e incubando por unos dias, tubos con agua de le-
radura diluida 1[10 6 1|5, conteniendo, ademés: 1) trozos de lino, ob-
servando la separacién o ablandamiento de los tejidos; 2) trozos de za-
nahoria, observando la desintegracién o ablandamiento de los tejidos;
3) trozos de lino y un trocito de zanahoria, observando, a las 24-48 horas,
la desintegracion, y a los 5-6 dias, el ablandamiento de la zanahoria. Los
trozos de lino, en el Gltimo medio citado, fueron colocados a objeto de
obtener una buena esporulacién de los cultivos en estudio.

@) Proleolisis: La propiedad de utilizar proteinas nativas, que parece
ser una cualidad comGn a todas las bacterias enriadoras, fué estudiada
por la licuacidon de la gelatina, utilizando tubos de gelatina (al 15 9
de mosto de malta diluido 14 provistos de tapdn de vas-par; en ocasiones
se utilizaron también tubos sin vas-par, introduciéndolos, en ese caso,
en tarros con avena remojada, para obtener la anaerobiosis. Al cabo de
unos 5-6 dias de incubacién, los tubos se colocan en tarros con trozos de
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hielo, o se dejan por unas horas en la heladera, observando luego la in-
capacidad de volver a solidificarse, que se produce en el caso de haber
sido atacada la gelatina.

El conjunto de las observaciones efectuadas, de la manera que se acaba
de describir, permiti6, en general, identificar las formas de las bacterias
en estudio que se encuentran activas en el proceso natural de enriamiento
del lino, tal como se efectia en la industria, por el método de sumersion
en agua, es decir, en condiciones prevalentemente anaerdbicas.

En todos los casos en que no se pudo llegar a la identificaciéon de las
formas bacterianas aisladas, se efectuaron otras determinaciones nece-
sarias, como: fermentacién de azhcares, reduccién de colorantes, com-
portamiento en diversos medios liquidos y sélidos, etc., hasta lograr,
al menos, una identificacién probable de todos los cultivos incluidos en
el trabajo.

III — INVESTIGACIONES

El presente trabajo fué comenzado en junio de 1945, continuado du-
rante los afios 1947 y 1948, y terminado en Abril de 1949. En el curso
del mismo se efectud el estudio bacteriologico de 30 muestras de linos
enriados, 24 de las cuales corresponden a materiales de establecimientos
industriales situados en el pais y en el extranjero y las 6 restantes a linos
enriados en ensayos semi-industriales efectuados en dos reparticiones
nacionales. :

El aislamiento de los microorganismos predominantes, dotados de
actividad enriadora, fué efectuado, preferentemente, en forma directa,
al principio, en las experiencias de 1945, por el método de dilucién en
tubos, usando diversos medios de cultivo solidificados con agar al 2 9,
y luego por el método de las cajas de Petri, sembradas en estrias, en su-
perficie. En algunos casos, se ensayaron también algunos métodos de
enriquecimiento, sembrando el material original en medios de cultivo
liquidos, con diversos agregados, especialmente en medios con trozos de
lino o de zanahoria, esterilizados, prosiguiendo, luego, con el aislamiento
de las formas enriquecidas en el material enriado.

De esa manera, se realizaron 26 andlisis directos y 5 por enriqueci-
miento, es decir, 31 andlisis microbiol6gicos de las 24 muestras prove-
nientes de establecimientos industriales, 18 de las cuales corresponden
a linos enriados en el pais, y 6 en el extranjero, y 9 analisis directos, y
uno por enriquecimiento, o sea otros 10 mas, de las 6 muestras de linos
enriados en ensayos semi-industriales, efectuados en el pais.

En total, con las 30 muestras de materiales estudiados, se hicieron
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41 anélisis microbioldgicos, con el objeto de tratar de identificar la o las
especies de bacterias anaerobias a las cuales pueda atribuirse la reali-
zacion del proceso de enfriamiento del lino, en las condiciones en ue se
efectia en la industria, por el método de inmersiéon en agua.

Los cultivos obtenidos en esa forma, fueron estudiados microscopica-
mente y, en caso necesario, convenientemente purificados mediante
nuevos aislamientos por dilucién en agar, después de lo cual se realizaron,
con cada uno de ellos, las determinaciones del poder enriador, licuaciéon
de gelatina y el estudio somero de sus caracteristicas morfologicas y de
cultivo, a objeto de obtener, en lo posible, una rapida identificacion es-
pecifica.

A continuacidon, se detallan los materiales estudiados en este trabajo,
agrupéndolos de la manera que se ha indicado anteriormente.

A — Linos enriados en establecimienlos indusiriales:

1) «Linolex> Nos. 1 a 10: Estas muestras provienen del estableci-
miento «Linotex», situado en el partido de Pergamino, Provincia de
Buenos Aires. Los linos correspondientes fueron enriados en piletas, por
el método de inmersion, en las cuales, cierta proporciéon del agua se eli-
mina periddicamente, reemplazandola por nueva, hasta la terminacion
del proceso.

Las dos primeras muestras de esta serie fueron obtenidas y estudiadas
en 1945 y corresponden a linos de dos piletas distintas, enriados por
3 15 dias (enriamiento incompleto), vy 4 15 dias (enriamiento completo),
respectivamente.

En 1947 se efectud, nuevamente, el estudio microbiologico de las mis-
mas muestras y los cultivos obtenidos fueron agregados a los anteriores.
En uno y otro caso, se emple6 el método de aislamiento directo por di-
lucién, en tubos.

De la muestra Linotex N°© 2, se efectué también, en 1947, ademés
del aislamiento directo, un enriquecimiento en tubos con agua de levadu-
ra y trozos de lino y con el mismo liquido y trozos de zanahoria, después
de lo cual se prosiguié con el aislamiento por dilucién en tubos de agar,
de las bacterias enriquecidas ea los medios nombrados.

Las restantes muestras, Nos. 3 a 10, del mismo origen, fueron obteni-
das y estudiadas en 1947, empleandose, en el aislomiento de los cultivos
correspondientes, el método de siembra directa en cajas de Petri, y uti-
lizando, como medios de cultivo, agar de papa glucosado, agar de agua
de levadura glucosada con creta y agar de mosto de malta diluido, con
creta.

De la muestra Linotex N° 9, de igual manera que se hizo con la N° 2,
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se efectud también un enriquecimiento en un tubo de trozos de lino con
agua de levadura, luego de lo cual el material tomado del lino enriado
fué sembrado en cajas para proceder al aislamiento de las bacterias en-
riquecidas en el medio mencionado.

2) «Linera» Nos. 1 a 7: Estas muestras corresponden a linos enriados
en el establecimiento «Linera Bonaerense, S. A.», situado en la estacién
Jauregui. Prov. de Buenos Aires, también por el método de inmersion,
pero en el cual el agua se hace correr lentamente, regulando su velocidad
en forma apropiada, y suspendiéndola en el momento que se juzga opor-
tuno, al final del proceso de enriamiento.

Los aislamientos fueron realizados en este caso por siembras en estrias
en cajas de Petri, conteniendo agar de agua de levadura glucosada y
creta, y agar de mosto de malta diluido también con creta.

3) Tucuman: Corresponde a un lino enriado en la provincia de Tucu-
man, obtenido por gentileza del Ing. Agr. Carlos V. Marciotte, quien
comunicd a la vez las referencias recogidas en el lugar, de que los linos
cultivados en la regién, se opina que enrfan muy bien. De esta muestra
se efectud un aislamiento directo por siembras en cajas de Petri, en es-
trias, y otro consecutivo a un ensayo de enriquecimiento hecho en tubos
de lino con levadura, utilizando, en ambos casos, los dos medios de cul-
tivo mencionados al final del tratamiento de las muestras anteriores.

4) Rio Lys (Bélgica N° 1): Esta muestra corresponde a un lino en-
riado en el rio Lys (Bélgica), famoso Jugar de enriamiento del lino, que
fué posible obtener gracias a la gentileza del senor Julio Steverlynck,
de la «Linera Bonaerense, S. A.» (1).

Por el interés especial que merecia esta muestra, debido a su origen,
fueron efectuados aislamientos directos en cajas y en tubos, y ademés
eariquecimientos en tubos con trozos de lino y de zanahoria, con sus
aislamientos consecutivos correspondientes. Los medios de cultivo em-
pleados en los aislamientos fueron los ya nombrados, con creta, y, ade-
mas, el agar de papa glucosado para las cajas, y el agar de agua de leva-
dura glucosado y agar de papa peptonado y glucosado, en ambos casos
sin creta, para los tubos.

5) Bélgica Nos. 2 y 3, Chile Nos. 1 y 2, y Holanda: Todas estas mues-
tras, de distinta proveniencia como esta indicado, fueron obtenidas en

(1) El autor se complace en agradecer muy especialmente aqui al sefior Stever-
Iynck, por su extremada gentileza, al encargarse de hacerle remitir una muestra,
por via aérea, desde su lugar de origen, apenas le fué transmitido el deseo, por in-
termedio del Ing. Agr. H. Rubén Batallanez, de obtener un lino auténticamente
enriado en el rio Lys. Dicha muestra fué recibida apenas una semana después de soli-
citada y pudo ser analizada de inmediato.
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una visita realizada al establecimiento de tejidos «Lonalino», situado
en San Martin, en las cercanias de la ciudad de Buenos Aires. Las fibras
enriadas, fueron sacadas, separadamente, de los fardos originales, con
suficientes precauciones como para evitar una mezcla de su contenido,
usando cada vez un trozo de papel en el cual se envolvia de inmediato.
En la preparacién de la suspensiéon del material para sembrar se tuvo la
precaucion de cortar los trozos empleados, de la parte central del haz
de fibras, con lo cual debe descartarse practicamente, el peligro de una
posible mezcla de la microflora existente en el material original, de pro-
cedencia tan diversa, como es el caso de las muestras que componen esta
serie.

De todas estas muestras se hicieron aislamientos directos por estrias
en cajas de agar de agua de levadura glucosada, y de agar de mosto de
malta diluida, en ambos casos con creta, y ademéas, de la muestra
Ne 20 (Bélgica N° 2), también enriquecimiento en tubo con agua de
levadura y trozos de lino y zanahoria, y los aislamientos respectivos
en cajas empleando el mismo método y medios de cultivo menciona-
dos para las muestras restantes de la serie.

B — Linos enriados en ensayos semi-indusiriales:

1) Pergamino Nos. 1 a 5: Estas muestras fueron obtenidas de la Es-
tacion Experimental de Pergamino, perteneciente al Ministerio de Agri-
cultura de la Nacion. Su enriamiento fué efectuado en piletas de ensayo,
por el método de inmersién, con renovacidon parcial y sucesiva del agua;
en dichas piletas, dos anos antes de la obtencién, en 1945, de las dos pri-
meras muestras, se hizo un ensayo de enriamiento con el agregado de
cultivos de Clostridium felsineum .

Posteriormente, las piletas fueron refaccionadas integramente, y las
muestras Nos. 3 a 5 corresponden a ensayos de enriamientos hechos des-
pués de la ejecucion de esas refacciones.

Las muestras Nos. 1 y 2 corresponden a linos enriados durante 60
y 120 hs., respectivamente, y fueron analizados en 1945 utilizando en
los aislamientos el método de dilucidén en tubos con los medios de cul-
tivo ya citados en el caso de las muestras Nos. 1 y 2 de Linotex, y luego
fueron estudiadas de nuevo, por el mismo método en 1947. Las restantes
muestras, Nos. 3 a 5, corresponden a linos tomados al término de su en-
riamiento, y en los aislamientos fué utilizado el método de las cajas sem-

(1) Esta operacion fué realizada con la intervenciéon del Prof. Inge. Agre, Luis
A. Garassini, en esa época Jefe de Trabajos Practicos de la Catedra de Microbiclogia
Agricola de la Universidad Nacional de La Plata.
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bradas en superficie con los medios de cultivo también mencionados
en el caso de las deméas muestras.

2) Facullad: Esta muestra corresponde a un ensayo de enriamiento
de lino realizado en un tanque cilindrico de cemento, instalado en el
campo experimental de la Céatedra de Cultivos Industriales de la Fa-
cultad de Agronomia y Veterinaria de la Universidad de Buenos Aires.

El enriamiento fué considerado como casi llegado a su término a los
3 dias en cuyo momento fué sacada la muestra para ser estudiada. De
la misma se efectud un aislamiento directo en cajas, por siembra del ma-
terial en estrias, en superficie, y un enriquecimiento en un tubo de agua
de levadura con trozos de lino y zanahoria, y el aislamiento posterior
correspondiente en cajas. Los medios de cultivo empleados fueron
iguales a los citados en las tres Gltimas muestras de Pergamino.

Como ya se ha referido anteriormente, el estudio microbiologico de
las muestras Linotex y Pergamino, Nos. 1 y 2, realizado en 1945 y prin-
cipios de 1947, se efectu6é mediante el empleo del método de aislamiento
por dilucién en tubos, pero luego, y a medida que pudo ser resuelta la
obtenciéon de colonias bien formadas y no confluentes en la superficie
del agar en cajas de Petri, este método fué empleado conjuntamente
con el anterior, adoptandose, finalmente, el método de las cajas con los
medios de cultivo ya mencionados, conteniendo creta, para todos los
aislamientos posteriores.

IV — ResuLrapos

Los resultados obtenidos en las investigaciones relatadas en el capi-
tulo anterior, se expondrin a continuacién, separando también, como
se hizo en el mismo, las experiencias efectuadas con los materiales estu-
diados provenientes de establecimientos industriales, de las que fueron
hechas en los ensayos en escala semi-industrial.

A — Linos enriados en establecimienlos induslriales:

Debido a la particular modalidad del método de aislamiento utilizado
al principio del trabajo, los resultados obtenidos en el estudio de las mues-
tras Nos. 1 y 2 de Linotex, que fueron las primeras analizadas corres-
pondientes a linos enriados, respectivamente, por 3 15 y 4 15 dias, se
daran por separado de las demés incluidas en este grupo.

En el estudio de esas dos primeras muestras, la diferencia de los tipos
de microorganismos obtendios en los aislamientos se dificultd por la im-
posibilidad de establecer una facil comparaciéon entre las colonias desa-
rrolladas y efectuar una rapida inspecciéon morfologica de sus componen-
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tes, antes de proceder al aislamiento de cada una de ellas, por cuyo mo-
tivo debid aislarse y cultivarse un namero relativamente grande de co-
lonias, para luego efectuar el estudio de los microorganismos resultantes.

El cuadro N° 1 resume los resultados obtenidos relativos al estudio
realizado por aislamientos directos, de las mencionadas muestras Li-
notex Nos. 1 y 2.

CUADRO Ne° 1

Investigacién de la presencia de bacterias anaerobias enriadoras en las muestras de
lino enriado «Linotex> Nos. 1 y 2.

B ' Ne de Ne de colonias enriadoras % de
Neo Muestras “0SAY0 | 5lonias 7 colonias
Ne aisladas | 2028 | plancas | totales nriadoras
aisladas jadas as : s | enriadoras
5 Linotex 1 1 7 0 1 1 14 %
(3 14 dias) 2 22 0 1 1 5%
i Linotex 2 1 21 0 0 0 0 %
“ | 4 14 dias) 2 22 2 1 3 14 %

Como puede observarse en el cuadro, de la muestra Linotex N° 1 se
aislaron 7 colonias sospechosas en el primer anélisis hecho en 1945 y 22
en un segundo andlisis hecho en 1947, de las cuales, s6lo dos colonias,
una cada vez, resultaron corresponder a bacterias capaces de producir
el enriamiento del lino, cuando fueron probadas en cultivo puro. En am-
bos casos, los cultivos parecian corresponder a Clostridium felsineum,
aunque no formaron el color anaranjado, caracteristico de esa especie.

De la muestra Linotex N° 2, se hicieron también dos anélisis: el pri-
mero en 1945, en que se aislaron 21 colonias sospechosas, ninguna de las
cuales demostrd poseer propiedades enriadoras, y otro en 1947, en que
fueron aisladas 22 colonias, de las cuales 3 resultaron enriadoras. De
éstas, 2 presentaban el color anaranjado tipico del Cl. felsineum y la
tercera, si bien semejante en un todo a las otras, era apigmentada.

De la misma muestra N° 2 se efectuaron también en 1947, cultivos
de enriquecimiento en trozos de lino con levadura y en trozos de zanaho-
ria; de los tubos de lino no se logrd aislar enriadores, pero si de Jos de za-
nahoria, en que se recobraron, por aislamiento en tubos, dos colonias al-
godonosas, rosadas.

El resultado del estudio de todas las muestras correspondientes a este
grupo formado por linos enriados en establecimientos industriales, ha
sido reunido, en forma sintética en el cuadro N° 2, en el cual se incluye
también el resumen de los resultados obtenidos con las muestras Nos.
1y 2 que se acaban de exponer.
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Segtn puede observarse en el cuadro N° 2, aparte de lo que se refiere
a las muestras Linotex Nos. 1 y 2 que han sido consideradas en el cuadro
anterior, s6lo 3 de las 22 muestras restantes, incluidas en este cuadro,
dieron un resultado negativo al ser probadas, por el método de aislamiento
directo en cajas, respecto de la presencia de bacterias anaerobias espo-
ruladas enriadoras. Todas las colonias aisladas provenientes de las cajas

CUADRO Ne 2

Investigacién de la presencia de bacterias anaerobias enriadoras en las muestras de linos enriados en estable-

cimientos industriales

b Presencia
Ne Mouestras Ensayo Método de de Observaciones
Ne aislamiento afmadores
1 Linotex 1 1 Directo tubos + S6lo una colonia blanca.
» » 2 » PY -+ » » » »
2 » & L » > — Ninguna colonia enriadores
» > b » » + Dos cols. anaranj. y 1 blanc.
> > 3 Enriquecimiento 4 Algunas colonias anaranj.
3 » 3 1 Directo cajas + » > »
4 > 4 1 » » —+ » » »
5 > 5 i : > — Ninguna colonia enriadores.
6 » 6 1 » > — » » »
7 » 7 i} > > A Casi puro fels. anaranj. y blan.
8 » 8 i » > + + Colonias anaranj. y blancas
9 » 9 1 » » — Ninguna colonia enriadores
» » 2 Enriquecimiento + Algunas colonias anaranj.
10 » 10 1 Directo cajas + » » »
11 Linera Bon. 1 1 Directo cajas +++ Casi puro fels. anar. y blanc.
12 » » 2 1 » » +++ » » » » » »
13 » > 3 ik » > o » » > > »
14 > > 4 1 > » + 4+ » » » » » >
15 » 5 1 > > +++ » > » » » >
16 » 6 1 > » +++ » » » » » »
17 » 7 1 > » +++ » » » » » »
18 Tucumén 1 Directo cajas i i Casi puro fels. anar. y blanc.
» 2 Enriquecimiento Frat Colonias anaranj. y blancas
19 Rio Lys (Bélg. 1) 1 Directo cajas +4+ Predom. fels. anaranj. y blanc.
Rio Lys (Bélg. 1) 2 Enriquecimiento &+ L+ Algunas colonias anaranj.
20 Bélgica 2 1 Directo cajas o e Casi puro fels. anarani.
» 2 Enriquecimiento + + Colonias anaranj. y blancas
21 Bélgica 3 1 Directo cajas Tk Colonias anaranj. y blancas
22 Chile 1 i Directo cajas +++ Casi puro fels. blanco
3 Chile 2 1 » » - Algunas colonias anaranj.
24 Holanda 1 Directo cajas + + Colonias anaranj. y blancas
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sembradas con los materiales Linotex Nos. 5, 6 y 9, demostraron no po-
seer capacidad enriadora alguna, al ser examinadas a este respecto.

De estas tres muestras negativas, la Gltima (o sea la N° 9), fué inves-
tigada de nuevo, utilizando, esta vez, un método de enriquecimiento
en un medio de cultivo favorable al desarrollo de bacterias enriadoras,
sembrando el material en un tubo de trozos de lino y zanahoria, con agua
de levadura y creta, provisto de tapén de vas-par para asegurar la anae-
robiosis. La siembra posterior del material microbiano desarrollado,
efectuado, como antes, en cajas de Petri, pudo poner de manifiesto que
se habia producido, en esta forma, un enriquecimiento de bacterias en-
riadoras, en namero tal, que permitié su reconocimiento y aislamiento
inmediato.

No se considerd necesario, en ese tiempo, someter las otras dos muestras
al mismo procedimiento, siguiéndose con el examen analitico directo
de las demdas muestras.

Con respecto a las otras muestras de la misma proveniencia, se ha
encontrado que la Linotex N° 7, ha dado en las cajas un desarrollo abun-
dante de Clostridium felsineum con las caracteristicas de un cultivo préc-
ticamente puro, mientras que las restantes (Nos. 3, 4, 8, 10), si bien de-
mostraron contener también la mencionada especie bacteriana enriadora,
no se encontrd en las mismas en tal cantidad.

Las muestras provenientes de la «Linera Bonaerense, S. A.», resul-
taron contener, todas, el Clostridium felsineum, en cultivo pricticamente
puro y como tnica especie enriadora, hecho que indica un indudable
predominio de esta especie en el lugar de origen. A este respecto, es in-
teresante consignar la circunstancia de que parte del agua de las piletas
de enriamiento proviene, en ese lugar, de un arroyo donde se vuelca el
liquido final de cada operacién, de modo tal que su utilizacién posterior
en un nuevo enriamiento, constituye en realidad, una siembra hecha
con material de la operacién anterior, con lo cual debe haberse producido,
al cabo de un tiempo, un verdadero enriquecimiento de las bacterias
enriadoras.

Las otras muestras, prvenientes de Tucumén, Chile, Bélgica y Holanda,
también mostraron contener la nombrada especie, destacindose, por la
abundancia del desarrollo en que la misma apareci6 en las cajas corres-
pondientes y el color de las colonias. En la muestra designada como
Bélgica N° 1 (muestra N° 19 del cuadro) se encontrd dicha bacteria en
cultivo netamente predominante.

Este resultado adquiere una importancia muy especial si se considera
el hecho de que la muestra en cuestion corresponde a un lino enriado en
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el rio Lys, famoso por la excelencia del producto enriado en sus aguas,
a las que se atribuye una propiedad excepcional en tal sentido.

Ademas dieron un desarrollo casi puro de Cl. felsineum, la muestra
de Tucumén, las otras dos de Bélgica y una de las de Chile.

B — Linos enriados en ensayos semi-industriales:

Aligual que con las muestras Nos. 1y 2 de Linotex, referidas anterior-
mente, las muestras Pergamino Nos. 1 y 2, correspondiente a linos en-
riados por 60 hs. y 120 hs. respectivamente, fueron también estudiadas
en 1945 utilizando el método de aislamiento por dilucién en tubos, usando
los medios de cultivo ya citados en esa ocasion.

En el cuadro N° 3, se exponen los resultados ebtenidos con las dos
muestras. mencionadas.

CUADRO N° 3

Investigacién de la presencia de bacterias anaerobias enriadoras en las muestras de
lino enriado «Pergamino» Nos. 1 y 2.

No de Ne de colonias enriadoras % de
No | Muestras | EBSaY0 | colonias [ 3 colonias
Ne aisladas d;:(;:: blancas | totales | enriadoras
Pergamino 1 10 1 1 2 20 %
1 1
(60 hs.) 2 17 6 3 9 53 %
Pergamino 1 50 10 D 15 30 %
2 2
{120 hs.) 2 21 2 6 8 38 %

De acuerdo con las cifras consignadas en el cuadro, de la muestra Per-
gamino N°. 1 enriada por 60 hs., se aislaron en total 27 colonias, de las
cuales 11 resultaron enriadoras, 7 de ellas con el color anaranjado tipico
del CI. felsineum y 4 incoloras, pero, por otra parte, del todo semejantes
a las coloreadas. De la muestra Pergamino N° 2, enriada por 120 hs.
fueron aisladas en total 71 colonias, de las que 23 resultaron enriadoras,
12 de las cuales correspondieron a tipicas colonias anaranjadas de ClL

_felsineum y 11 a colonias de la forma incolora.

El cuadro N° 4, que se incluye a continuacién, retne los resultados
obtenidos con las 6 muestras analizadas, correspondientes al grupo de
los linos enriados en ensayos semi-industriales, incluyédose en el mismo,
también, el resumen de las dos muestras de Pergamino cuyo detalle se
‘ha dado en el cuadro anterior.



INVESTIGACIONES SOBRE LAS BACTERIAS ANAEROBIAS ACTIVAS, ETC. 191

Segln puede apreciarse en 2] cuadro N° 4, aparte de las muestras Per-
gamino Nos. 1 y 2, cuyos resultados fueron ya comentados en el cuadro
Ne 3, las restantes muestras (Nos. 3, 4 y 5) de Pergamino, dieron un re-
sultado positivo, encontrandose colonias de Clostridium felsineum en to-
das, especialmente en la muestra N° 5 en que esta bacteria apareci6 préc-
ticamente con el aspecto de un cultivo puro, aunque incoloro.

CUADRO N¢ 4

Investigacion de la presencia de bacterias anaerobias enriadoras en las muestras de linos enriados en
ensayos semi-industriales.

" o Presencia
Ne Muestras Ensayo Metod'o de de Observaciones
Ne aislamiento entiadores ;
1 Pergamino 1 1 Directo tubos o+ Colcnias anaranj. y blancas
» 2 » » e Predominan colonias anaranj.
2 Pergamino 2 1 » » + + » > »
» 2 » » 4+ + Predominan cclonias blancas
3 Pergamino 3 1 Directo cajas + Pocas colonias algo anaranj.
4 Pergamino 4 i » » + » > >
5 Pergamino 5 1 » > +++ Cult. casi puro fels. blanco
6 Facultad 1 Directo cajas — Ninguna colonia enriadora
» 2 » » 4 Algunas colonias anaranjdas
3 Enriquecimiento + + Varias colonias coloreadas

Finalmente, el anélisis de la muestra designada como «Facultad»,
demostrd contener la bacteria enriadora solamente en muy limitada
cantidad, puesto que s6lo en un segundo aislamiento directo, reiterado
después de haber fracasado el primero, se logré poner de manifiesto su
presencia de una manera indudable. Un ensayo de enriquecimiento pos-
terior, efectuado en tubos con lino y zanahoria esterilizados, y el aisla-
miento respectivo consiguiente puso, ademas, en evidencia el contenido
de Closiridium felsineum también en ese material enriado.

En el cuadro N° 5 se han resumido todos los resultados obtenidos en
el estudio de las 30 muestras analizadas en el presente trabajo, prove-
nientes de los linos enriados en la industria y en los ensayos semi-indus-
triales a que ya se ha hecho referencia anteriormente, en los cuadros
Nos. 2 y 4.

Como puede apreciarse por las cifras consignadas, 21 de las 24 muestras
corespondientes al primer grupo, y la totalidad de las 6 muestras co-
rrespondientes al segundo, dieron resultado positivo cuando fueron es-
tudiadas por la siembra directa del material original en los medios de cul-
tivo empleados para los aislamientos.
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De las tres muestras que dieron resultado negativo por esos métodos,
una sola fué analizada de nuevo, posteriormente, mediante un ensayo
de enriquecimiento en tubos de lino esterilizado, con trozos de zanahoria
y agua de levadura, luego de lo cual se obtuvo un resultado positivo res-
pecto de la presencia de enriadores en los aislamientos respectivos, efec-
tuados con dicho material, una vez fermentado.

Se estudiaron, ademas, por enriquecimiento, otras cuatro muestras
de linos del primer grupo y una del segundo, que ya habian sido anali-

CUADRO Ne 5

Namero total de las muestras de lino estudiadas en el trabajo, por aislamiento directo y por
enriquecimiento y resultados obtenidos respecto de la presencia de bacterias anaerobias

enriadcras,
Aislamiento directo | Enriquecimiento Totales
Grapos Forma de
X T 3 10% . saie . g . .
enriamiento |analizados| positivos |analizados| positivos [analizados| positivos
Linos enriados
1 en establec. 24 21 4) + 1 B 24 22

industciales

Linos enriados
2 en ensayos 6 6 (1) 1 6 6
semiindustriales

Total general | - 30 27 (5)], 1. 6 30 28

Las cifras entre paréntesis se refieren a muestras ya analizadas por aislamiento directo
con resultado positivo.

zadas, con resultado positivo, por aislamiento directo. Los aislamientos
correspondientes a estas muestras, realizados con los medios enrique-
cidos, dieron también en todos los casos, un resultado confirmatorio
del anterior.

Las Gnicas dos muestras que en el presente trabajo no dieron un resul-
tado positivo, fueron analizadas solamente por siembra directa de ma-
terial original en los medios de aislamiento, de igual manera que el res-
to de las muestras estudiadas. No se hizo con ellas un ensayo de enrique-
cimiento, que sblo fué efectuado con la otra muestra que también did
resultado negativo por aislamiento directo, con un resultado favorable
después del enriquecimiento, como ya se relatdé con anterioridad.

No obstante esto Gltimo, el nimero de muestras en que se logrd de-
mostrar la presencia de bacterias anaerobias enriadoras y la constancia
de las formas bacterianas obtenidas, se consider6 suficiente, como para
permitir arribar a las conclusiones que se derivan del trabajo, indicadas
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a continuacién, no justificAndose una reiniciaciéon del estudio de las mues-
tras mencionadas, puesto que no se obtendria otra cosa, en el mejor de
los casos, que una confirmacién del comportamiento anélogo alde la
muestra anteriormente aludida.

V — COMENTARIOS

La comparacion de los métodos de aislamiento empleados en este tra-
bajo, asi como de los diversos medios de cultivo utilizado en dicha ope-
racion, permitié poner en evidencia la superioridad del uso de las cajas
de Petri, sembradas por estrias, en superficie, con material previamente
pasteurizado. La diferenciacion de las colonias pudo hacerse, en esa forma,
con mucha mayor facilidad que utilizando el método de aislamiento por
dilucién en tubos, y el procedimiento de identificacién de los cultivos
se simplific6 sobremanera.

Los medios de cultivo que dieron mejor resultado para los aislamientos
en cajas fueron: el agar de agua de levadura glucosada al 2 9 con 1 ¢,
de creta, el agar de mosto de malta diluida a 2° Brix, con 2 9}, de creta,
y el agar de papa glucosado al 2 97, con 1 9, de peptona y 1 9 de creta.

Para los aislamientos en tubos, se obtuvieron igualmente buenos re-
sultados con el agar de agua de levadura glucosada, el agar de papa pep-
tonado y glucosado y el agar de higado glucosado, prefiriéndose el pri-
mero por su mayor transparencia y facilidad de preparacién.

La determinacién de la capacidad de producir enriamiento por los
cultivos bacterianos aislados, signific6 una tarea extensa y delicada no
s6lo por el ndmero de cultivos distintos (méas de 500) que debié mane-
jarse durante el curso del trabajo, sino también porque de la eficacia
del método empleado podia depender la decisién definitiva que debia
tomarse respecto de esa importante propiedad.

Luego de ensayar diversos métodos y medios de cultivo, todos los
cuales se basan en la manifestacién de la propiedad pectinolitica por los
cultivos en estudio, se llegd al desarrollo de un método suficientemente
simple y préctico, consistente en el uso del medio de cultivo de lino con
zanahoria y levadura detallado en otra parte del trabajo, en el cual, a
las 24-48 horas pueden reconocerse, con facilidad, las bacterias fuerte-
mente enriadoras y a los 5-8 dias las enriadoras débiles y no enriadoras,
como ya se ha mencionado anteriormente. En este medio se ha logrado,
también, obtener una esporulacién satisfactoria de todos los cultivos de
bacterias estudiados en el trabajo, varios de los cuales no han producide
esporas, sino con dificultad, en otros medios de cultivo conocidos.
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La aparicién de colonias blancas, observadas primero en los tubos de
aislamiento, las que parecian corresponder a Clostridium felsineum por
el resto de sus caracteristicas, salvo la falta de coloracion anaranjada,
plante6, en un principio, la sospecha de que podria tratarse del Clostri-
dium (Granulobacler) pectinovorum de Beijerinck y van Delden, para
el cual los autores citados, y otros, no mencionan la formacién de pig-
mento alguno. Esta sospecha se acentu6 posteriormente cuando, al em-
plear el método de las cajas sembradas en superficie, se dispuso de una
posibilidad de facil observacién de otros caracteres, como el aspecto de
«moiré» de sus colonias, que se tiene como caracteristico de esta especie,
vy la morfologia de las células vegetativas y esporangios que las consti-
tuyen.

Por otra parte, las diversas formas y coloraciones de colonias y tran-
siciones entre ellas, y las semejanzas que se han podido establecer entre
los numerosos cultivos aislados, ha permitido formarse una idea posible-
mente més exacta del limite especifico del Closiridium felsineum, de mo-
do que en atencién a ese concepto, los cultivos de colonias incoloras (de-
signados en las anotaciones como felsineus blanco) fueron considerados,
finalmente, como pertenecientes a dicha especie.

De esa manera qued6, pues, en pie la cuestion referente a la presen-
cia de la especie de Beijerinck en los linos enriados que, a juzgar por el
categérico resultado de su trabajo magistral debe corresponder a la bac-
teria especifica causante del enriamiento del lino. En tal sentido cabria
adelantar la hip6tesis de que el Clostridium felsineum de Carbone, (al
menos las formas de colonias incoloras) no serfa otra cosa que el Clostri-
dium (Granulobacter) pectinovorum de Beijerinck y van Delden, descrip-
to 13 afnos antes por los autores citados, cuestién que s6lo puede ser
resuelta apropiadamente, mediante una comparaciéon directa de los cul-
tivos originales, lo cual se tratard de realizar, si es posible, en una oca-
sion futura.

Respecto de este interesante asunto, cabe manifestar que la circuns-
tancia de que los numerosos cultivos aislados en el curso del presente
trabajo, que resultaron corresponder a la forma de Clostridium amylo-
bacter . de Ruschmann, licuantes de la gelatina, y que, probados con el
método que aqui se describe, fueron clasificados, invariablemente, como
enriadores débiles, dificilmente puede conciliarse con la manifestacion
de los autores holandeses que asignan a su bacteria un fuerte poder en-
riador, y con su reconocimiento como la bacteria especifica del enria-
miento del lino. La hipdtesis aqui planteada podria representar, en el
caso de confirmarse, una solucién satisfactoria del problema.

El aislamiento de dos cultivos con ciertos caracteristicas diferenciales
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tipicas, efectuado en dos ocasiones, durante el desarrollo del trabajo,
con un material proveniente de un lino enriado en el pais (Tucumén)
y otro enriado en el extranjero (Rio Lys), aunque en escasa cantidad
respecto de los cultivos de Clostridium felsineum, también encontrado
en ambos casos planted, igualmente, un problema de sistemética dentro
del grupo de las bacterias anaerobias esporuladas enriadoras, cuya so-
lucion se ha dejado para mas adelante, cuando se espera efectuar el es-
tudio sistematico detallado de todos los cultivos de fermentos butiri-
cos y butilicos que se han reunido, correspondientes a éste y a otro tra-
bajos similares en que se han encontrado bacterias de este grupo.

No obstante, corresponde adelantar que la forma de los cultivos alu-
didos, a la que se denomind provisionalmente «clostridio curvo», podria
representar una variedad del Clostridium felsineum o constituir una nue-
va especie, indudablemente relacionada con ella, de la cual difiere por
la forma de sus esporangios, en general, algo encurvados, y el color ama-
rillo o herrumbre, asi como el tamano limitado y aspecto distinto, de su
colonia.

Los resultados finales obtenidos en esta investigacién, confirman la
conclusion del trabajo de Orla-Jensen y Kluyver en el que se comunica
que la bacteria enriadora encontrada en muestras de lino enriados en
establecimientos industriales de Holanda, resultd ser el Closiridium fel-
stneum.

£l citado trabajo conjuntamente con el actual constituyen, pues, una
corroboracion experimental del punto de vista sostenido por Carbone,
durante muchos anos en Italia, de que la bacteria por él descubierta
seria la Gnica forma realmente activa del enriamiento del cafiamo y del
lino, llegando, por su parte, hasta a considerar que ella es también la
Gnica bacteria que se comporta como verdaderamente enriadora, mien-
tras que las demds, tan s6lo llegan a actuar como pseudo-enriadoras.

En abierta contradiceién con ésta estd la opinion de Ruschmann vy
colaboradores, en Alemania, quienes, si bien aceptan que el Clostridium
felsineum es una bacteria capaz de manifestar, en cultivo puro, una po-
tente actividad de enriamiento, no la manifiestan en los procesos de en-
riamiento natural, por cuanto queda desplazada, en esas condiciones,
por las formas de «Amylobacler> enriadoras, licuantes de la gelatina.

Los resultados del presente trabajo, no estin en favor de la tesis sos-
tenida por los autores alemanes, puesto que, no sblo se pudo aislar reite-
radamente y en forma directa, el Closlridium felsineum de numerosas
muestras de linos enriados en establecimientos industriales, sino que tam-
bién se consigui6 el desarrollo de dicha bacteria, con otras formas de
«Amylobacler»>, en los ensayos de enriquecimiento, que se efectuaron
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en trozos de lino esterilizado o sin esterilizar, utilizando algunas de las
muestras estudiadas en el curso de la investigacion.

VI — CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos en las investigaciones efectuadas en el pre-
sente trabajo, permiten establecer las conclusiones siguientes:

1°. — De las 24 muestras estudiadas, correspondientes a linos enria-
dos en establecimientos industriales por el método de sumersion en agua,
en el pais y en el extranjero, 21, o sea, casi el 90 9, dieron un resultado
positivo. al ser examinados respecto de la presencia de bacterias anaero-
bias esporuladas enriadoras, por el método de la siembra directa de
material en los medios de aislamiento.

20, — La Gnica muestra de lino enriado, de las tres que dieron resul-
tado negativo en los aislamientos directos, en la que se ensay6, posterior-
mente, el aislamiento de las citadas bacterias enriadoras previo cultivo
de enriquecimiento en medios favorables, dié un resultado positivo des-
pués de la mencionada operacion.

3o. — La totalidad de las 6 muestras de linos enriados, provenientes
de ensayos efectuados en escala semi-industrial, dieron un resultado
positivo respecto de la presencia de las mismas bacterias, cuando se in-
vestigaron por el método de aislamiento directo.

1o, — En la mayor parte de las muestras estudiadas, y en uniéon con
las colonias de color anaranjado, caracteristicos del Cl. felsineum, apa-
“recieron también colonias semejantes, pero incoloras o con distintas gra-
daciones menores del mencionado color, las cuales fueron consideradas
como perienecientes a la misma especie, no obstante la falta de ese ca-
racter distintivo.

5°. — En dos de las muestras analizadas correspondientes al grupo
de linos enriados en establecimientos industriales, una del pais y otra
del extranjero, aparecié una forma de bacterias enriadoras caracterizada
por sus clostridios algo encurvados y sus colonias pequenas tenidas de
color ocre-rojizo o amarillento, conjuntamente con el tipico Clostridium
Jelsineum.

6°. — En todas las muestras de linos enriados, analizadas en el pre-
sente trabajo, en las que se logrd aislar bacterias anaerobias enriadoras,
se encontrd, en forma exclusiva o predominante, el Clostridium felsineum

(Carbone) Donker.
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VII — Resumen

El trabajo trata de la investigacion de bacterias anaerobias enriado-
ras, en muestras de linos enriados en establecimientos industriales de
la Argentina, Chile, Bélgica y Holanda, por el método de sumersién ba-
jo agua, a las que se agregan algunas muestras de linos enriados, por el
mismo procedimiento, en escala semi-industrial.

De las 30 muestras analizadas, 24 correspondientes a establecimien-
tos industriales y 6 a ensayos semi-industriales, fué posible demostrar
la presencia de bacterias anaerobias enriadoras en 27, por un método
de aislamiento directo, y en otra por un método de enriquecimiento,
lo que hace un total de 28 muestras positivas, equivalentes a mas del
90 9, de las estudiadas.

En la totalidad de los casos en que se establecié la presencia de bac-
terias anaerobias esporuladas, capaces de producir enriamiento en cul-
tivo puro, la especie aislada. generalmente, como enriadora tGnica y ex-
cepcionalmente en unién con otras, resultd ser el Clotridium felsineum
(Carbone) Donker, por lo que cabria considerar a dicha especie como
la bacteria activa en el enriamiento industrial del lino.

La circunstancia de que una de las muestras estudiadas, proveniente
del rio Lys, famoso por la bondad del produclo enriado en sus aguas,
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contenfa la citada bacteria en proporcién netamente predominante so-
bre el resto de su microflora, constituye un sélido apoyo en favor de la
anterior opinién.

SUMMARY

The work deals with the investigation of retting anaerobib bacteria,
in samples of flax retted in industrial establishments of Argentina, Chi-
le, Belgium and Holland through the method of submerssion in wa-
ter; to these are added some samples of retted flax, by the same proce-
dure, in a semiindustrial scale. ;

Of the thirty analized samples, 24 corresponding to industrial esta-
blishments and 6 to semi-industrial ones, it was possible to prove the
presence of anaerobic retting bacteria in 27 through a method of direct
isolation, and in another case by a method of enrichment, which makes
a total of 28 positives equivalent to more than 90 9; of the samples,
studied.

In the totality of the cases in which the precense of sporulated
anaerobic bacteria, capable of producing retting in pure culture has been
demostrated ivation, the isolated species, generally as the only retter
and excepcionally with others, was the Closiridium felsineum (Car-
bone) Donker, for which reason this species has to be considered as
the active bacteria in the industrial retting of flax.

The fact that one of the investigated samples, coming from the Lys
river, which is famous for the bounty of the product retted in its waters,
contained the above cited bacteria in a clearly dominant proportion
from the rest of its microflora constitutes a solid support in favour
of the former opinion.
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FErplicacion de la lamina: Arriba: Formas de «<plectridios» en un cultivo de enrique-

cimiento en lino. Coloracién con el método ISF (lodo-Sulfarico-Formol) (Aumento:
x 2000). Abajo: Colonias en una caja de Petri sembrada con material de lino enriado
(Tamaino natural). (Las colonias que en la fotografia aparecen con centro obscuro:
son en realidad anaranjadas, y corresponden al tipico Clostridium felsineum).
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Segunda contribucion al estudio de la bionomia
del Argas persicus

Por e. Dr. RODOLFO J. ROVEDA (%)

Desde el ano 1937 —en este Instituto— se realizan observaciones,
respecto a la biologia del Argas persicus Oken 1818.

Publicamos en el ailo 1940, nuestra «Primera contribucion al estudio
de la bionomia del Argas persicus» (1) en ella nos ocupéabamos de huevos
y larvas, en ésta de ninfas y adultos. Ahora como entonces, trabajamos
con ejemplares remitidos de diversas regiones del pais, y, cuando las
necesidades lo requieren, con los criados en nuestro Instituto.

En lo que respecta a antecedentes bibliograficos, consideramos muy
interesante el trabajo de Rohr (2).

Kl parésito en cuestion, se encuentra muy difundido en la Republica
Argentina, la zona Patagénica es una de las que hace excepcion. Com-
prueba su presencia por primera vez el Dr. Alfredo Luzio en el afio 1914 (3)
v hasta el presente continia aumentando; entonces sblo preocupaba en
su caracter de garrapata, creyendo que el espiroquete transmitido co-
rrientemente en los Estados Unidos del Brasil, aqui no podia existir por
razones climéticas, ete, etc. Sin embargo, el Dr. Félix Ricardo Jurado
lo comprueba en el ano 1940 (4), desde entonces hasta nuestros dias el
Spirochaela anserina Sakharoff es observado con cierta frecuencia y
considerado como agente etioldgico de la espiroquetosis aviar. De ma-
nera entonces, que ha llegado el momento de preocuparnos tanto el
Argas persicus cuanto més por el Spirochaela anserina que inocula.
Por lo tanto la destruccion de la garrapata significa también la muerte
del pardsito que puede transmitir.

(*) Profesor adjunto de Parasitologia y Enfermedades Parasitarias.
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La lucha contra este Argasineo es muy dificil, goza de gran resistencia
a diferentes medios atin en estado de inanicién, probar esta resistencia,
es el motivo principal de nuestro trabajo. Estos paréasitos huyen de la
luz, escondiéndose durante el dia en estrechas rendijas, donde evita
facilmente que se le combata. Abandona sblo sus escondites para ali-
mentarse —durante la noche, en sus dos estados ninfales y de adulto—
con intervalos frecuentes en el verano, por ser ésta la época de mayor
actividad vital. En el invierno la garrapata y el espiroquete viven en
estado latente.

En 'os estados ninfales y adulto presentan mayor resistencia que en
el estado larval, las observaciones respectivas nos permiten determinar
algunas leyes de su vida, considerandolas Gtiles para la profilaxis. La
resistencia vital depende principalmente de los factores ambientales,
siendo los méas importantes la temperatura y la humedad. Hemos hecho
actuar estos dos factores en 75 lotes de 1° ninfas con un total de 3855
ejemplares —en 75 lotes de 2° ninfas con un total de 3750 ejemplares
en 75 lotes de adultos con un total de 3660 ejemplares, y, como com-
plemento de estos Gltimos 30 parejas (machos y hembras) las que some-
temos también a la accién de los factores ambientales citados; las pare-
jas nos permiten observaciones interesantes que dejamos consignadas
como complemento de su resistencia ambiental, como ser su aparea-
miento, aove, etc.

Por razones de espacio suprimimos los protocolos —largos y nume-
rosos (255)— pasando inmediatamente a la descripcién del resumen de
las experiencias realizadas, dividido en cuatro capitulos: I) Resistencia
a la inanicién de ninfas 1° estado de Argas persicus Oken 1818. I1) Re-
sistencia a la inanicién de ninfas 2° estado de Argas persicus. 111) Re-
sistencia a la inanicién de adultos de Argas persicus. IV) Parejas-machos
y hembras— de Argas persicus.

RESUMEN DE LAS EXPERIENCIAS REALIZADAS
Carituro 1

Resistencia a la inanicién de 1° ninfas de Argas persicus Oken 1818.
A) Lotes sometidos a temperaturas de 20-26° C. y humedad relativa de
90-100 97,
Méxima 290 dias
Resistencia | Minima 125 »
Media 195 »
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B) Lotes sometidos a temperaturas de 32-33° C. y humedad relativa de
90-100 9,
Méaxima 190 dias
Resistencia | Minima 110 »
Media 160 »

() Lotes sometidos a temperaturas de 37-38° C. y humedad relativa de
90-100 °/,.
Méxima 130 dias
Resistencia | Minima 40 »
Media 90 »

Carituro 11

Resistencia a la inanicién de 2° ninfas de Argas persicus Oken 1818.
A) Lotes sometidos a temperaturas de 20-26° C. y humedad relativa de
90-100 9
Méxima 700 dias
Resistencia | Minima 270 »
Media 480 »

B) Lotes sometidos a temperatura de 32-33° C. y humedad relativa de
90-100 9,
Méaxima 250 dias
Resistencia [ Minima 82 »
Media 160 »

() Lotes sometidos a temperaturas de 37-38° C. y humedad relativa de
90-100 9
Méxima 180 dias
Resistencia | Minima 75 »
Media 120 »

Capituro 111

Resistencia a la inanicion de adultos de Argas persicus Oken 1818
A) Lotes sometidos a temperaturas de 20-26° C. y humedad relativa de
90-100 9
Méaxima 1120 dias
Resistencia [ Minima 85
Media 640 »
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B) Lotes sometidos a temperaturas de 32-33° C. y humedad relativa de
90-100 <
Maxima 698 dias
Resistencia | Minima 264 >
Media 481 »

C) Lotes sometidos a temperaturas de 37-38° C. v humedad relativa de
90-100 ¢,
Maxima 305 dias
Resistencia | Minima 65 >
Media 180 >

Carituro I\

Jarejas —machos y hembras— de Argas persicus Oken 1818.
A) Lotes sometidos a temperaturas de 20-26° C.. y humedad relativa de
90-100 ¢

Méxima 1766 dias
Resistencia machos | Minima 1070 »
Media 1418 >

Maxima 1927 dias
Resistencia hembras | Minima 1150  »

Media 1536 »

Maximo 340 huevos Miéximo 6
Aove | Minimo 118 » Namero de aoves | Minimo 3
Medio 244 » Medio 5

Méaximo 8

Namero de copulas | Minimo 2

Media 5
Méxima 1
Namero de succiones en machos | Minima 1
Media 3
Maxima 8
NiGmero de succiones en hembras | Minima 3
Media 6

Méaximo 55 minutos

Tiempo de succién de los machos | Minimo 10 »
Medio 35 »
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Méaximo 70 minutos
Tiempo de succién de las hembras | Minimo 10 »
Medio 40 »

B) Lotes sometidos a temperaturas de 32-33° C. y humedad relativa de

90-100°/6

Méxima 1100 dias

Resistencia de los machos | Minima 210 »

Media 589 »

Maxima 1147 dias

Resistencia de las hembras | Minima 347 »

Media U153

MAximo 786 huevos Maxima 12
Aove | Minimo 125 » NiGmeros de aoves | Minimo 2
Medio 475 » Medio 8

Méaximo 6
Namero de copulas | Minimo 3

Medio 7
Méaximo 12
Niémero de succiones de los machos | Minimo 3
Medio 7
Méaximo 13
Niamero de succiones de las hemkras | Minimo 5

Media 9
Méaxima 60 minutos
Tiempo de succién de los machos | Minimo 3 »

Media 35 »
Méaximo 80 minutos
Tiempo de succion de las hembras | Minimo 10
Media 45 »

C) Lotes sometidos a temperaturas de 37-38° C. y humedad relativa de

90-100 9,

Maxima 595 dias

Resistencia de los machos | Minima 220 »

Media 362 »

Méaxima 575 dias

Resistencia de las hembras | Minima 133 »

Media 400 >
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MAaximo 905 huevos Maximo 14
Aove | Minimo 397 > Namero de aoves | Minimo 3
Medio 573 » Medio T

Méximo 3
Namero de copulas | Minimo 2

Medio 2
Méaximo 11
Numero de succiones de los machos | Minimo 4
Medio 8
Méximo 16
Namero de succiones de las hembras | Minimo 6

Media 11
Méaximo 60 minutos
Tiempo de succién de los machos Minimo 10 »

Medio 40 »
Méximo 80 minuios
Tiempo de succiéon de las hembras | Minimo 35 »
Medio 55 »

CONSIDERACIONES

Las experiencias realizadas respecto a la bionomia del Argas persicus
se desarrollaron durante varios afios, entre otros motivos, por los de-
rivados de su gran resistencia a diferentes condiciones ambientales.

La resistencia a la inanicion de este parésito es muy grande y queda
senalada en los lotes descriptos.

Accidentes en la buena marcha de las estufas, nos permitieron compro-
bar que resisten sin mayores inconvenientes temperaturas de 55-60° C.
durante 24 horas. S6lo murieron los ejemplares viejos y sin alimentar.
Las formas jovenes y alimentadas continuaron su ciclo ontogénico nor-
mal.

Los ejemplares sometidos a factores ambientales diversos, no presen-
taron modificaciones bionémicas entre los portadores del Treponema an-
serinum y los libres de este espiroquete.

El contralor del tiempo de succién se practicé mediante tubos de vi-
drio de 3-4 ¢cm de didmetro, aplicados en la regién costal del Gallus gallus.

Para la alimentacién de esta garrapata —en sus estados ninfales y
adulto— utilizamos cristalizadores con aserrin o afrechillo en el fondo,
sobre el cual y a una distancia de 2-3 em colocamos una tabla de madera
agujereada, sobre la que dejamos toda una noche al pollo.
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Para la alimentacién de las larvas tomamos pollitos de 4-6 dias de
edad, los que una vez que han sido infestados, los colocamos en jaulas
apoyadas en bandejas cuyos bordes tienen colofonia para evitar la sa-
lida de los parésitos del ambiente indicado. En los pollitos menores de
4 dias de edad tenemos un alto porcentaje de muertos; ea los mayores
de 6 dias perdemos muchas larvas comidas por el pollito.

Las observaciones realizadas permitieron comprobar que las ninfas
de 2° estado resisten méas tiempo que las ninfas de 1° estado y los ejem-
plares adultos, doble tiempo que las ninfas de 2° estado. En las hembras
existe una ligera resistencia mayor que en los machos.

A mayor temperatura observamos menor resistencia de los parasitos
lo que estd compensado bioldgicamente —segln creemos— por el au-
mento proporcional del aove.

CONCLUSIONES
Carituro 1

Resistencia a la inanicién de ninfas

1o estado— de Argas persicus

1) A 20-26° C y humedad relativa de 90-100 97 viven hasta 290 dias
2) A 32-33° C » » » » » » » » 190 »
3) A 37-38° C » » » » » » » » 130 »

Carituro 11

Resistencia a la inanicién de ninfas —2° estado— de Argas persicus
1) A 20-26° C y humedad relativa de 90-100 9 viven hasta 700 dias
2) A 32-330 C » » » » » » » » 250 »
3) A 37-38° C » » » » » » » » 180 »

Carituro 111

Resistencia a la inanicién de adultos de Argas persicus
1) A 20-26° C y humedad relativa de 90-100 97, viven hasta 1100 dias
2) A 32-33° C Y » » » » » » » 698 »
3) A 37-38° C » » » » » » » » 305 »

=
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Carituro 1V

Parejas —machos y hembras— de Argas persicus
En las parejas sometidas a temperaturas de 20-26° C y humedad re-
lativa de 90-100 9.
A) Los machos viven hasta 1766 dias
B) Las hembras viven hasta 1926 dias
C) Aovan hasta 340 huevos
D) Aovan hasta 9 veces
E) Copulan hasta 8 veces
F) Succionan los machos hasta 4 veces

1) » las hembras hasta 8 veces
H) »>  los machos hasta 55 minutos
) » las hembras hasta 70 minutos

En las parejas somelidas a temperaturas de 32-33° C y humedad re-
lativa de 90-100 9
A) Los machos viven hasta 1100 dias
B) Las hembras viven hasta 1147 dias
C) Aovan hasta 876 huevos
D) Aovan hasta 12 veces
E) Copulan hasta 6 veces
F) Los machos succionan hasta 12 veces
(G) Las hembras succionan hasta 13 veces
H) Los machos succionan hasta 60 minutos
I) Las hembras succionan hasta 80 minutos

En las parejas sometidas a temperaturas de 37-38° C y humedad rela-
tiva de 90-100 9.
A) Los machos viven hasta 592 dias
B) Las hembras viven hasta 575 dias
C) Aovan hasta 905 huevos
D) Aovan hasta 14 veces
E) Copulan hasta 3 veces
F) Los machos succionan hasta 11 veces
() Las hembras succionan hasta 16 veces
H) Los machos succionan hasta 60 minutos
I) Las hembras succionan hasta 80 minutos.
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RESUMEN

Probamos la resistencia a la inanicién y otras observaciones biold-
gicas respecto al Argas persicus Oken 1818 en sus dos estados ninfales y
en el de adulto.

SUMMARY

We tested the resistance to inanition and other biological observa-
tions with respect to the Argas persicus Oken 1818, in its two nymphal
states and in the adult one.
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INSTITUTO DE FISIOLOGIA

El método de las soluciones de sultato de cobre
para la delerminacion
de algunos componentes de la sangre (v

Por kL Dr. ISAIAS SOPENA (*%

Los investigadores norteamericanos PHILLIPS, van SLYKE, EMERSON,
Hamirron v ArcHisarp (1) idearon un procedimiento que permite de-

terminar rapidamente el peso especifico de la sangre total, y a partir
de &l la cantidad de hemoglobina con una aproximaciéon de un 10 9.
Si se determina ademés el peso especifico del plasma, se puede calcular
también la cantidad de proteinas, el valor hematdcrito, y aumentar la
aproximacion de la hemoglobina hasta el 2 9 en mas o en menos.

Principio del método. Consiste en dejar caer una gota de sangre total
o de plasma en una serie de soluciones de sulfato de cobre de concentra-
ciones crecientes conocidas, observando si la gota de sangre sube, baja,
o permanece en el seno del liquido «entre dos aguas».

Cada gota de sangre al penetrar en la solucidon se rodea de una capa
de proteinato de cobre, y se mantiene asi separada de la solucién por
espacio de 10 a 15 segundos, tiempo suficiente para observar el compor-
tamiento de la gota.

Este método permite medir pesos especificos con una gran exactitud,
que los autores aseguran llega hasta més o menos 0.00005, lo cual es mas
que suficiente, y es mas de 100 veces superior a la que se necesita.

Una vez determinado el peso especifico de la sangre total y del plasma,

* KEntregado para su publicacién en mayo de 1949.

#% Profesor titular y Director del Instituto de Fisiologia.

(") Kowmer, J. A,. Diagnéstico Clinico por los andlisis de laboratorio, 1946. T. 11, pag.
1185.
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se calculan Jos demés elementos utilizando un 4baco especial ideado
por los autores.

Las soluciones tipo de sulfato de cobre se preparan a partir de una
solucion saturada, diluyéndola convenientemente para preparar una
solucién madre de densidad 1.100.

A partir de la soluciébn madre se preparan las demés. Para cada solu-
cién tipo se ponen en un frasco de 120 c¢. c. un namero de c. c. de solu-
ci6n madre igual al de la segunda y tercera cifra decimal de la densidad
deseada disminuida en una unidad, y se completa a 100 c. c¢. con agua
destilada.

Ejemplo: Para densidad 1.060; se colocan 50 c. c. de soluciéon madre
de densidad 1.100 y se completa con agua destilada hasta 100 c. c. Estas
soluciones madre y tipo, no deben diferir entre si mas de 5 grados cen-
tigrados.

Anlicoagulanle: El mejor anticoagulante es la heparina, a razéon de
0,2 miligramos por c. c. de sangre. En esta proporciéon no influye en la
densidad de la sangre. También es muy buena la mezcla de HELLER y
Paur, que consiste en una mezcla de 3 partes de oxalato de amonio y
2 partes de oxalato de potasio, en la cantidad de 1 miligramo por c. c.
de sangre. Utilizando este anticoayulante hay que restar 0,0004 del peso
especifico de la sangre.

Técnica: En un frasco de boca ancha con la soluciéon de densidad co-
nocida, se deja caer una gota de sangre o plasma. La gota se deja caer
desde 2 6 3 centimetros de altura del nivel del liquido del frasco. La gota
al caer penetra 2 6 3 centimetros en el seno del liquido, y antes de 5 se-
gundos, si la gota es més ligera subird: si la densidad de la gota es la mis-
ma que la de la solucién permanecerd «entre dos aguas», y si es més
pesada caerd al fondo.

Todas las gotas, cualquiera que sea su densidad, luego de pasados 20
segundos terminan por caer al fondo. Por eso debe procederse a efectuar
la observacion durante los primeros 10 segundos. Los resultados se leen
en el dbaco que aparece en la pagina siguiente.

Ejemplo: Sangre: densidad total 1.060: densidad del plasma 1.026.
Uniendo con una regla estos dos valores tendremos: valor hematoerito
47: hemoglobina 16 gramos por ciento de sangre y proteinas 6.6 9.

iste procedimiento ha sido utilizado por los investigadores america-
nos en miles de casos durante la pasada guerra mundial en los hospitales,
y afirman ser de gran utilidad, exactitud v rapidez.

La lectura del trabajo de los mencionados autores, nos sugirid la idea
de ensayar ese procedimiento en los animales domésticos, a cuyo efecto
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hemos realizado experiencias utilizando 100 caballos, 50 bovinos, 50
cerdos, 50 perros, 10 cabras y 10 ovgjas.
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Abaco para calcular las proteinas, la hemoglobina
y el valor hematocritico seg@n el peso especifico del plasma y de
la sangre.

REsuLrapos

Caballos: Utilizamos 100 caballos del regimiento de ‘Granaderos a
caballo Gral. San Martin, lo que fué posible gracias a la gentileza del
veterinario del regimiento doctor Rodolfo Durrieu.

Se trataba de animales de raza M. P. S. C. en su casi totalidad, y muy
pocos, mestizos Percheron y Anglo Normando. 60 eran machos y 40
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hembras; de edades comprendidas entre los 4 y 15 afios y en perfecto
estado de nutricién y salud.

ResumMEN

Densidad de la sangre: Comprendida entre 1.054 y 1.062 seglin detalle

siguiente.
15 animales tenian 1.054 de densidad total
14 > » 1.055 » » »
13 » » 1.056 » » »
13 » » 1057 > » »
15 » s 1.058 >
PR 1.059 > >
9 ) 1.060 »
2 » > 1.061
15 » 5 1.062

Densidad del plasma: Resultdé comprendida entre 1.027 y 1.034 de
acuerdo al siguiente detalle.

10 animales tenian 1.027 de densidad

25 > » 1.028

23 » > 1.029 »

13 » » 1.030 »

13 1.031 »
5 1.032 »
5 » 1.033 »
6 » > 1.034 »

Hemoglobina. Para comprobar si las cifras obtenidas segin el Abaco
correspondian a la realidad, investigamos en todos los casos la cantidad
de hemoglobina, utilizando el hemoglobinémetro modelo HELLIGE-ADAMS
que expresa directamente los resultados en gramos de hemoglobina por
cien de sangre.

La cantidad de hemoglobina investigada empleando el hemoglobiné-
metro, resultd casi siempre inferior a la obtenida segtin la tabla.

ResumeN

Hemoglobina segiin hemoglobinémelro Segtin labla

Comprendida entre 9 y 13,5 grs. 9 entre 11,2 y 17,0 ars. 9;
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DeEraLLe
5 animales tenfan 9 grs. % 2 animales tenian 11,8 grs. %
5 » 9,5 » 13 > 12 »
10 10 11 12,5
2 10,2 > 3 12,8
9 > 10.5 12 13
9 » 11 ’ 4 135

15 > > 11,5 »

Valor hemalocrilo. Se investig en todos los casos la relacion plasma
¢lébulos, utilizando el hematécrito modelo de WintroBE, centrifugando
a 3.500 revoluciones por minuto, durante 30 minutos.

Los valores obtenidos por calculo, fueron también en su casi totalidad
superiores a los que resultaron empleando el hematéerito.

RusumeN

Segtin hemalocrilo Segtin labla

Valor entre 33 y 48 Valor entre 37 y 52

DETALLE

Il animales tenfan 33 8 animales tenfan 41
10 34 59 > » 42
| > > 35 6 s » 43
4 » 36 5 ) 44
5 37 6O > 45
6 > > 38 6 » 46
9 39 2 > 47
10 3 > 40 6 3 48

Proleinas. La cantidad de proteinas del plasma sanguineo calculada
seglin el 4baco, coincide con ligeras diferencias con las obtenidas por el
andlisis quimico, y resultaron comprendidas entre 6,8 y 9,2 9. Kstos
valores extremos se alejan algo de lo normal, pero se observaron en pocos
casos, 9 v 6 9, respectivamente.

DeraLLe

9 animales tenfan 6.8 % 6 aaimales tenfan 7.9 %
| > 69 % 12 » 82 %
25 A . 12 g 6 : . 86 %
2% , 75 9 5 ’ .89 %
5 » 78 % 6 > 9.2 %
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(8]
ut

Bovinos

Se investig6 con la sangre de 50 bovinos, 38 novillos del frigorifico
Anglo, (gentileza del doctor Enrique Gury Dohmen) y los restantes
con animales de la Facultad.

ResumeN

Densidad lolal. Resultdé comprendida entre 1.051 y 1.062, segin lo
expresa el siguiente detalle.

10  animales tenian 1.054

5 animales renian 1.058

10 » 1.055 4 » » 1.059
5 > 1.056 5 ) 1.060
7 > > 1.057 4 1.062

Densidad del plasma. Comprendida entre 1.029 y 1.032 segin detalle
siguiente.

8 animales tenian 1.029

17 > 1.030
16 > > 1.031
9 > 1.032

Hemoglobina. La cantidad de hemoglobina resulté siempre, inferior
a la obtenida segin la tabla.

Segtin hemoglobinémelro Segtin labla

eintre 9,5 v 13,1 grs. 9% entre 12 y 16,5 grs. 9
DETALLE

3 animales tenfan 95 grs. % 5 animales tenfan 11,5 grs. %

2 ~ s 97 » » 1 , 12 )

6 > 10 > » 4 > > 12,5

10 10,5 » 3 > 13

5 » 11 1 13.4 »

4 11,2 »

Valor hematécerilo. El valor hemat6erito fué ligeramente inferior por
caleulo, salvo algunas excepciones, al obtenido directamente empleands
el hematderito.

Segtin hemalderilo Segtin labla

Comprendido entre 38 y 50 entre 38 y 149



216 REVISTA DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA Y VETERINARIA, T. X11 (2-3) 1949

DETALLE
5 animales tenfan 38 2 animales tenian 44
8 » » 39 4 » » 45
10 » » 40 3 » 47
4 » 41 2 » ’ 48
2 » » 42 2 » 49
3 » » 43 7 » » 50

Proleinas. La cantidad de proteinas del plasma sanguineo calculadas
seglin la tabla, resulté netamente superior a la obtenida por anélisis,
si bien hay aue hacer notar cue se efectuaron sélo algunos anélisis com-
parativos.

Segtin analists Segan labla
Comprendida entre 6,9 y 7,2 9, entre 7,5 y 8,6 9
CERDOS

Se efectuaron ensayos con la sangre de 50 cerdos del matadero de San
Martin provincia de Buenos Aires.

RESUMEN

Densidad lolal. Resultd comprendida entre 1.060 y 1.069 de acuerdo
al siguiente detalle.

4 animales tenian 1.060 14 animales tenian 1.065
6 1.062 1 » E 1.066
8 ’ » 1.063 6 » 1.067
9 » ’ 1.064 2 ’ 1.069

Densidad del plasma. Resulté comprendida entre 1.032 y 1.037 segiin
se detalla.

8 animales tenian 1.032

7 ) > 1.033
10 » > 1.034
15 » 1.035

(§} » 1.036

4 » » 1.037

Hemoglobina. La cantidad de hemoglobina resultd un poco inferior a
la obtenida utilizando la tabla.

Segiin hemogliobinomelro Segtin labla

Comprendida entre 13 v 17,5 grs. 9, entre 14,5 y 18,5 9,
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DETALLE
7 animales tenfan 13 grs. % 1 animales tenian 15,2 grs. %
5 » » 13,5 » » 2 » » 15,5 » »
1 » 13,7 » > 3 > 3 16 » »
8 » 3 14 E 5 » 165 » »
7 » » 145 » 4 17
6 » » 15 1 » > 17.5 »

Valor hemaldcrilo. Los valores hallados experimentalmente empleando
el hematderito, resultaron superiores a los encontrados segim la tabla.

Segiin hemalocrilo Segtin labla

Valor comprendido entre 50 v 58 entre 45 y 55

DeraLLE

12 animales tenian 50 6 animales tenfan 55
5 51 3 » 56
1 52 5 57
T 53 4 » » 58
4 54

Proleinas. La cantidad de proteinas del plasma sanguineo calculadas
segin la tabla, resultd netamente superior a la obtenida por el anélisis
quimico como se expresa a continuacion.

Segtin analists Segtin labla

Comprendida entre 6,7 y 8,1 9 entre 7.9 v 10 9

PERROS

Se utilizaron 50 perros del Instituto de Fisiologia, procedentes de la
perrera Municipal, animales de toda raza, edad y condiciones, aparente-
mente sanos.

Densidad tolal. Comprendida entre 1.059 y 1.066 segGn detalle.

6 animales tenian 1.059 8 animales tenfan 1.063
10 1.060 5 ¢ 1.064
2 1.061 1 1.065
9 » 1.062 6 > i.0606

Densidad del plasma. Comprendidas entre 1.026 y 1.033 como se deta-
lla a continuacion.
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2 animales tenian 1.026
7 > 3 1.027
18 y 1.028
9 > > 1.029

animales tenfan 1.030
) 1.031
1.032

> 1.033

(SO SRR

Hemoglobina. La cantidad de hemoglobina resulté un poco inferior a
la calculada empleando la tabla.

Segtin hemoglobinémelro Segtin labla
Comprendida entre 13 y 16,5 grs. 9, entre 14 y 18,5 9

DeTaLLE

12 animales tenfan 13 grs. % 2 animales tenfan 15  grs. %
4 13,5 » 3 15,5 »

12 14 » 2 15,8

4 > 14,5 0 16 »

2 » 14,6 3 16,5

Valor hemalocrilo. Los valores encontrados expermmentalmente coin-
ciden con ligeras diferencias con los de la tabla y resultaron comprendidos
entre 45 y 55.

DeETALLE

12 animales tenian 45 3 animales tenian 50
4 » 46 6 » » 51
2 » 47 6 53
4 > 48 1 > 54
2 19 10 > 53

Proleinas. Los valores obtenidos mediante anélisis quimicos fueron
inferiores a los consignados en la tabla.

Segtn andalisis Segin labla
entre 6 y 6,3 entre 6,8 y 8,6 %
CABRAS

Se efectuaron investigaciones con la sangre de 10 cabras pertenecientes
al Instituto de Fisiologia.

Densidad tolal. Comprendida entre 1.048 y 1.056.

Densidad del plasma. Comprendida entre 1.026 y 1.032.

Hemoglobina. Lia cantidad hallada experimentalmente resultd inferior
a la calculada segtn la tabla.
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Segtn hemoglobinémetro Segtin labla

Comprendida entre 8 y 11,5 grs. ¢, entre 105 v 15,5 9,
. ) /C . ’ /C

Valor hemaldcrilo. También resulté un poco inferior al obtenido segin

la tabla.

Segtin hemalocrilo Segan tabla

Comprendido entre 28 y 37

entre 31 y 43
Proleinas segn analisis

Segtin tabla

entre 6,5 v 7,29 9 entre 6,5 y 8,6 9

OVEJAS

Se utilizaron 10 del Instituto de Fisiologia. Los resultados fueron los
siguientes:

Denstdad lolal. Comprendida entre 1.050 v 1.059.

Densidad del plasma. Comprendida entre 1.026 y 1.031.
Hemoglobina segiin hemoglobinémelro Segtin labla
Comprendida entre, 9,5y 11,6 grs. 9 entre 11,5 vy 15 9,
Valor hemalocrilo
Segtin hematocrito

Segtin tabla

Comprendido entre 32 y 10 entre 36 y 45

Proleinas segtin analisis Segtin labla
entre 6,8 y 7,3 ¢

39 entre 6,6 y 8,5 9

CONCLUSIONES

X1 método de las soluciones de sulfato de cobre ideado por Privrips,
van SLyk, ete. para la determinaciéon de algunos componentes de la
sangre, es un buen procedimiento para determinar la densidad de la
sangre total y del plasma, pero no puede ser utilizado para los demas
componentes como hemoglobina, valor hematocrito y proteinas en los
animales domésticos, pues los valores obtenidos seglin el dbaco, difieren
demasiado de los obtenidos experimentalmente.
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CONCLUSIONS

The method of copper sulphate solutions conceived by Phillips, Van
Sylke, ete. for the determination of some blood components, is a good
procedure to determine the density of the blood total and of the plasma;
but it cannot be used for other components as haemoglobin, hematocri-
tic value and proteins in domestic animals, because the values obtained
according the abacus, differ too much from those arrived at by experiment.



INSTITUTO DE CLINICA MEDICA Y QUIRURGICA DE EQUINOS,
RUMIANTES Y CERDOS

La reaccion de Friedmann en equinos
(Utilizando suero sanguineo)

POR LOS DOCTORES

CARLOS C. MORALES y FABIO R. DAMONTE (%)

INTRODUCCION

Hemos entendido al iniciar este trabajo que no efectudbamos ningn
descubrimiento nicredbamos ninguna técnica nueva, quisimos s6lo con-
tribuir con nuestra observacion a estar en condiciones por propia expe-
riencia, de asegurar o negar el valor de la reaccién de Friedmann aplicada
al equino como medio de diagndstico precoz del embarazo; su todavia
discutido éxito en tal aplicacion, y, el poco uso de este elemento de diag-
nodstico en los equinos de nuestro pais, y, especialmente en los productos
P. S. C., nos indujo también a efectuar este modesto aporte.

Historia

La posibilidad de llegar a la obtenciéon de un método de diagndstico
precoz del embarazo, inquietd siempre a la ciencia ginecologica sobre
todo en medicina humana, que contd desde un principio con el diagnds-
tico clinico, poco til cuando pretende ser realmente precoz. El interés
constante por conseguir una técnica eficiente, es facil de comprobar al
observar lo numeroso de ellas ideadas, tanto en medicina humana como
veterinaria, pudiendo citarse algunas como la de la investigacion del
indice de alcalinidad de la sangre o Seroreaccién de Manoiloff; el método
de la antitrombina o reaccidon de Dienst; la técnica referente al poder

(1) Trabajo presentado para su publicacion en junio de 1948,
(2) Encargado del laboratorio del Hospital de la Clinicay profesor adjunto de Cli-
nica Médica y Quirurgica de Equinos, Rumiantes y Cerdos, respectivamente.
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antitriptico del suero de Babdaunay y Ecalle, etc., en veterinaria fueron
también propuestas pruebas como la de investigacion de la existencia de
una antihormona (reaccién de Luttge v Meztz), demostracién de fer-
mentos protectores (técnica de Abderhalden), modificaciones en los me-
dios coloidales orgdnicos (Manoilov) todas estas técnicas citadas, consi-
deradas hoy anticuadas fueron precedidas a su vez de muchas otras,
entre las cuales, algunas llenas de empirismo y carentes en absoluto de
aplicacion. En veterinaria existe, como es bien conocido, la reaccién bio-
quimica de Cuboni cuya aplicacién es exitosa, practicindola en sujetos con
evolucién gestante, a partir de los 90 a 120 dias del proceso de gestacion.

Lo més importante entre los distintos métodos de aplicacion para este
diagnostico, ha sido sin lugar a duda el utilizar reacciones de caracter
bioldgico, vinculandose tal innovaciéon al descubrimiento de las funcio-
nes de la hipdfisis o pituitaria en sus relaciones con los érganos de la re-
produccién. En tal forma hemos, entonces, de remontar el origen de la
reaccion de Friedmann, al descubrimiento de Aschheim y Zondek (1927)
en la orina de mujeres gravidas de dos elementos de caracteristicas hor-
monales los prolanes A y B considerados hoy, como de origen placenta-
rio. Tal hallazgo, que habia sido precedido por experiencias de injerto
en ratas, de 16bulo anterior de hipdfisis, permitié idear a ambos inves-
tigadores, un método Gtil para el diagnéstico del embarazo, consistente
en la inyeccién de orina proveniente de mujeres en estado de gravidez
a ralas infantiles, provocando esto en sus drganos genitales, reacciones
caracteristicas identificables con un diagndstico positivo.

A partir del conocimiento de tales experiencias, numerosos estudiosos
trataron de perfeccionar la técnica asi como de idear otras. En 1925 Ham-
mond y Marshal, estudiando la reproduccién en las conejas, habian ob-
servado que éstas no ovulaban espontdneamente, sino que lo hacian
después de efectuado el coito, lo que permitia suponer. que los ovarios
de una hembra virgen no presentarian cuerpos hemorrégicos ni liteos;
Friedmann (1929) aprovechando quizds estos conocimientos y conti-
nuando en el estudio del mecanismo de la ovulacién, comprob6 que los
ovarios de coneja respondian también y en forma rapida a la inyeccién
de orina de mujeres gravidas y conjuntamente con Laphan continud
investigando en conejas virgenes, obteniendo déptimos resultados.

La téenica primitiva de inyectar a estos animales endovenosamente
tres veces al dia durante dos dias consecutivos y observar, por sacrificio
18 horas después de la primera inyeccion el aparato genital, fué modi-
ficindose debido a nuevas investigaciones hasta llegar a la téenica actual
mas sencilla y rapida. En el ano 1932 T. K. Brown utiliza el suero san-
auineo de mujer como material inyectante para la ejecucion de esta prue-
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ba en la coneja, con buenos resultados, afirmando algunos autores la
conveniencia de usar dicho material en contraposicién a otros que no
aconsejan su uso; sigue primando sin embargo la utilizaciéon del material
orina, para la ejecucién de la prueba. En veterinaria se ha utilizado tam-
bién el suero sanguineo equino como elemento inyectante para la eje-
cuciéon de la prueba de Friedmann, al parecer con buenos resultados,
en nuestro pais no hemos encontrado bibliografia al respecto.

Ya en la aplicacion de reacciones de diagnostico de carécter biologico,
surgieron nuevas experiencias, utilizando cobayas (técnica de Leathem
y Starkey) peces japoneses de la familia Cyprininae (técnica de Tosana)
también batracios como la rana Esculenta (Konsuloff) y Xenopus Laevis
o sapo hembra africano del sur, pero a decir verdad ninguna de estas
pruebas ha llegado hasta el momento a demostrar positivamente que
ha superado por sus resultados a la reaccién que ideara Friedmann.

Se ensaya en la actualidad en nuestro pais, por iniciativa del Dr. Galli
Mainini una reaccién biolgica que utiliza como animal reactivo al sapo
macho (Bufo Arenarun Hensel) existente en la Argentina y utilizando
como materiales a inyectar, suero u orina proveniente de mujeres gra-
vidas; al parecer esta reaccion en la especie humana se comporta en buena
forma. Estamos ensayando tal método aplicado también al equino como
diagndstico precoz de gestacién, lo escaso de la experiencia efectuada,
no nos permite abrir juicio terminante, pero prima facie tenemos la
impresion de que esta reaccion aplicada al equino, con la técnica actual
no podra suplantar a la reaccién de Friedmann sobre la que hemos tra-
bajado.

FUNDAMENTOS DE LA REACCION DE FRIEDMANN

Para ocuparnos de los principios en que se basa la reaccién, hemos de
referirnos en primer lugar a la hip6fisis. Esta glandula que se halla co-
mo sabemos, ubicada en la cavidad dsea del esfenoides, se encuentra
compuesta por tres 16bulos, anterior, medio y posterior, difiriendo cada
uno de ellos entre si morfolgica y funcionalmente. De los tres segmentos
citados es el anterior el reconocido como el de mayor jerarquia dado el
caracter de las hormonas a él directamente vinculadas, lo que le permite
jugar un rol director sobre la actividad de otras glandulas incretoras,
bAstenos recordar a la hormona del crecimiento, la lactotropa, la tireo-
iropa y paratireotropa, la pancreotropa, etc., para atribuir realmente
al citado 16bulo anterior las funciones de «director del conjunto endo-
crino» como se le ha llamado. La estricta vinculacion por otra parte,
existente entre este segmento hipofisario y las hormonas gonadotropas,
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lo hace de especial interés para nosotros, ya que es debido a la accién
especifica de estas hormonas el que sea factible este método de diagnds-
tico usando como reactivo animal a la coneja.

Antes de referirnos directamente a la accion especifica de las hormonas
gonadotrdficas, conviene que dejemos aclarado que en la actualidad
prima el concepto de que estas tienen su verdadero centro de produccion
en la placenta, siempre bajo el influjo director de la hipdfisis que gobier-
na su mayor o menor produccién. DesvirtGase asi la clasificacién de hor-
monas gonadotréficas suéricas o prosilanes A y B y hormonas gonado-
troficas placentarias presentes en orina o prolanes A y B.

El hecho de que estas hormonas se hallen en distintas cantidades en
los medios sangre u orina estarfa vinculado a caracteristicas propias de
cada especie, no estando atn claramente dilucidado cual o cuéles son
los factores que regulan el pase de la hormona a los distintos medios,
ni porque en unas especies, la produccién hotmonal es tan infima que no
permite la utilizacién de la misma para la ejecuciéon de la prueba biols-
gica. Asi tampoco se halla perfectamente explicado el porqué en la es-
pecie humana (hembra gestante) la persistencia de la hormona es con-
tinua en una cantidad que permite efectuar la reaccién de Friedmann
en cualquier periodo del embarazo, siendo en cambio en la yegua con el
transcurso de la gestacién la cantidad de hormona cada vez menor. AtGn
existen todavia teorias encontradas sobre la presencia real de dos tipos
gonadotréficos hormonales distintos, en relacidon a sus efectos, habiendo
investigadores que estan de acuerdo en afirmar, que la hormona seria
una solamente, explicando su distinta accién, maduraciéon folicular y
luteinizacién, por la mayor concentracién de la misma en distintas y
determinadas circunstancias.

Yendo, pues, a lo practico de nuestro tema hemos de aclarar que en la
yegua, la hormona de maduraciéon folicular esti4 presente en can'idades
que permite utilizarla para la reacciéon bioldgica, s6lo en el medio sangre,
y, que tal cantidad declina en forma més o menos acentuada a partir
de los 60 a 90 dias de gestacidn, periodo de maxima presencia, hasta en
forma progresiva desaparecer casi por completo. En cuanto respecta a
la hormona de luteinizacién, se halla ademés de en la sangre, en canti-
dad notable, también en la orina de yeguas gestantes.

Referente ahora a la accién especifica de estas hormonas sobre el ova-
rio, diremos que la llamada por sus efectos de maduraciéon folicular, ejer-
ce una accién estimulante répida sobre la maduraciéon del foliculo y con-
secuentemente provoca la ovulacién, posee entonces una acciéon especifica
sobre el ovario, de la coneja en nuestro caso, semejante a la que produce
el coito en la misma, que, como ya dejaramos dicho no presenta ovulaciéon
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espontanea. Tal entonces el fundamento de la reacciéon de Friedmann,
ya que, inyectando a una coneja virgen y sexualmente madura el suero
sanguineo de una yegua supuesta gravida, debe en caso de existir emba-
razo producirse en el ovario de la coneja madurez folicular intensa, con
foliculos hemorragicos y posterior dehisencia de los mismos con ovulacion;
esto demuestra que existe entonces en el suero inyectado gonadotrofina
en cantidad suficiente como para producir tal reaccién, lo que logica-
mente no sucedera en caso de no existir gestacion.

En cuanto se refiere ahora a la accién de la hormona llamada por su
efecto especifico sobre el ovario, de luteinizacién, tiene ésta por funcion
la transformacién del foliculo en cuerpo amarillo o lateo.

REACCION DE FRIEDMANN

Pasando a ocuparnos ya directamente de la reaccién, hemos de abarcar
aqui todo lo relacionado directamente con ella, conviniendo entonces
hacerlo por separado con cada uno de los topicos que a continuacién
detallamos:

1°. — EXTRACCION DE MATERIAL PARA LA MUESTRA.
2°, — LA CONEJA COMO ANIMAL REACTIVO.

3°. — APARATO GENITAL DE LA CONEJA.

4°. — TECNICA DE LA REACCION,

a) Laparotomia exploratoria.

b) Inyeccién de material.

¢) Lectura de la reaccion.

d) Causas de error.

e) Posibilidades de acelerar la reaccion.

1°. — EXTRACCION DE MATERIAL PARA LA PRUEBA

La extracciéon de sangre, como material para esta prueba, debe prac-
ticarse teniendo en cuenta que lo que procuramos al elegirla es llegar a
obtener un diagndstico precoz. Podemos entonces proceder a la extrac-
ci6n a partir de los 43 dias posteriores al servicio que se considere exito-
so. A pesar que esta estipulado que el porcentaje més alto de hormona
en sangre, se halla entre los 60 y 80 dias del transcurso del embarazo,
esto no impide que con anterioridad y posterioridad a tales términos no
existan en la sangre cantidades de hormona suficiente, como para poder
producir una reaccién positiva al inyectar el suero en la cantidad nece-
saria.
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En lo que se refiere al momento oportuno para efectuar la extracciéon
de sangre teniendo en cuenta al sujeto en si, el estado fisiolégico de ayuno
o digestion, reposo, etc., no juega ningGn rol de importancia, ya que la
concentracién hormonal se mantiene constante en cualquiera de estas
circunstancias. La téenica de sangria es la com@n utilizando la vena yu-
gular, debe manipularse guardando las elementales normas de asepsia
y esterilidad con todo el material a emplearse. EEn nuestra practica hemos
utilizado agujas de sangria recogiendo la sangre directamente en enva-
ses en los que dejamos se efectuara normalmente el proceso de coagula-
cion y retraccion del codgulo, teniendo en cuenta ademés que la cantidad
de sangre extraida rinde en estas condiciones aproximadamente su ter-
cera parte en suero. Puede si se desea utilizarse igualmente plasma, como
elemento a inyectar, sirviéndose de cualquier anticoagulante en el mo-
mento de extraer la sangre y centrifugando a ésta posteriormente. No-
sotros hemos utilizado siempre con buen resultado, el suero sanguineo.
La extraccion de 100 c.c. de sangre nos ha permitido obtener siempre
un promedio de suero en cantidad que faculta a mantener un resto su-
ficiente del mismo, como para poder repetir la reaccién si alguna causa
imprevista obligara a ello o se creyera conveniente inyectar a dos ani-
males reactivos.

La conservacidn del suero en frio a temperatura de 4° a 5° C. o mejor
atn a temperatura de congelacion, permite mantenerlo en buenas con-
diciones para ser luego inyectado, llevandolo previamente a temperatu-
ra ambiente. Hemos utilizado sueros mantenidos en tales condiciones
durante un término de siete dias, no habiendo observado ningGn incon-
veniente y comportandose las reacciones positivas obtenidas con seme-
jante material, en forma idéntica a las practicadas con igual muestra
de suero pero de reciente obtencién, lo que indica que la hormona en ta-
les condiciones de conservacidon, no sufre modificaciones que perturben
su accidon especifica sobre el ovario, ni en calidad ni en cantidad o con-
centracion.

n Jos casos en que el material deba tener que extraerse lejos del la-
boratorio, conviene remitirlo a éste ya en forma de suero, privado del
codgulo, en tubo o frasco estéril y en ambiente de baja temperatura termo
ete., ya que el calor (38° a 40° C.) es perjudicial para la buena conser-
vacion de la hormona. Hemos observado en nuestra préactica que sueros
mantenidos hasta 36 horas después de su extraccion, a temperatura am-
biente en época de verano normal, fueron utilizados posteriormente sin
inconvenientes, no obstante insistimos para una mayor seguridad que el
envio de material a distancia se practique, manteniendo el mismo en un
ambiente de baja tamperatura.
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20, — LLA CONEJA COMO ANIMAL REACTIVO

Caracleristicas de las hembras a ulilizarse — Cuidados previos
Alimentacion

Las conejas a utilizarse para efectuar esta prueba pueden ser de cual-
quier raza, sdlo ha de considerarse su edad y peso a lo que se halla vincula-
do, el estado de desarrollo sexual de la hembra. Esta estipulado que la co-
neja a la edad de tres meses, mantenida con un régimen de alimentacién
comn llega a tener un peso término medio normal de 1.300 a 1.500 gra-
mos. Hemos comprobado ademés que conejas en tales condiciones, son
las que presentan 6ptimo estado para el buen desarrollo de la reaccion,
ya que sus ovarios ni demasiado grandes ni demasiado pequenos, poseen
foliculos en un estado de maduracién si bien incompleta, perfectamente
sensibles al estimulo hormonal. Por debajo de 1.300 a 1.200 graraos es
frecuente hallar el tipo de ovario que se ha dado en llamar «infantil»
vale decir bastante pequeno, con foliculos apenas primordiales y sin ves-
tigios de maduracién primaria, ovarios en tales condiciones recuieren
pues, un principio de previa maduracién y son por consiguiente poco
sensibles al estimulo hormonal, pudiendo entonces ser de reaccion lenta
o completamente nula, como hemos tenido oportunidad de observar;
todo lo dicho indica la conveniencia de no utilizar como animal reactivo
a hembras en tales condiciones, para asegurar el buen resultado del diag-
noéstico.

Ya en el peso de 2.000 a 2.500 gramos nos encontramos con conejas
de aproximadamente cinco meses de edad, con ovarios tipicamente adul-
tos y muy facilmente reaccionantes, hasta a posibles estimulos externos,
hembras en condiciones como las expuestas permiten ser utilizadas para
efectuar reacciones, en donde la lectura se desee anticipar a las 48 horas,
pero es conveniente dejar dicho que en todos los casos en que se utilice
este tipo de animal, debe practicarse invariablemente una laparotomia
exploratoria previa, ya que la exquisita sensibilidad de sus 6rganos de
reproduccién, puede ponernos frente a sorpresas que mistifiquen el buen
diagnostico. En lo que respecta a conejas de edad méas avanzada, el uso
de las mismas para la practica de la reaccién no es recomendable, pues
su sistema de reproduccién puede ser poco o nada sensible a los estimu-
los hormonales como hemos dicho para el caso de los animales con ova-
rios infantiles, aunque las causas en ambos casos son de distinto origen,
para la finalidad de la reaccién resulta exactamente lo mismo.

Aceptada la falta en la coneja de ovulacidn espontinea es igualmente
necesario, observar ciertas normas en 1o que se refiere al cuidado previo
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de las hembras a utilizarse; éstas deben estar separadas entre si por un
término de més o menos diez dias, no siendo conveniente los aislamientos
excesivamente prolongados. La separaciéon de los machos debe ser en
todo momento absoluta, tratando igualmente de evitar la contigiiidad
de emanaciones provocadas por los mismos. A pesar de guardar todas
estas precauciones es de recomendar, sobre todo cuando se inyecta un
solo animal para una prueba, la ejecucién de una laparotomia previa a
las conejas en las que se ha de practicar la reaccién; en tal forma pueden
preverse todas las circunstancias factibles de provocar errores, como
pueden ser: la observacion de 6rganos genitales atréficos o distréficos,
ovarios infantiles por falsas relaciones entre el desarrollo de los mismos
y el peso y edad del animal elegido (exceso de alimentacién, desarrollo
precoz, etc.) y atn también el hallazgo de ovarios en estado de ovulacion,
por causas desconocidas al que efectio la reaccidn.

Referente a los cuidados en la alimentacién, convendria que ésta se
practique sin excesos, vale decir en forma racional y con periodicidad
discreta, teniendo cn cuenta que son animales que por sus condiciones
de encierro desarrollan una actividad muy limitada.

Las condiciones de higiene en que ha de mantenerse a estos animales,
de mas estd decir que han de ser escrupulosas, sobre todo si se tiene en
cuenta la facilidad con que ciertas parasitosis asientan en el organismo
de los mismos. Nuestra observacion nos ha permitido verificar lo fre-
cuente del hallazgo de coccidios y quistes de tenia en las conejas de ex-
perimentacion, notando en los casos de esta Gltima infestacién abundan-
tes colectas liquidas intra-abdominales; los perjuicios que acarrean las
parasitosis intensas, coloca a los sujetos en tal inferioridad fisica, que
méas de una vez malogra la ejecucién de la reaccién, por ello es que acon-
sejamos el deshechar para el uso los animales que puedan presentar
caracterisiicas visibles de parasitosis.

4°, — TECNICA DE LA REACCION

De acuerdo a lo que ya dejaramos dicho, respecto a la conveniencia
de efectuar siempre, previamente a la inyeccién de material para hacer
el diagnéstico, una laparotomia, que podriamos llamar de seguridad,
trataremos aqui de todo lo que a ella pueda referirse, deteniéndonos
solamente en aquellas técnicas que han sido utilizadas por nosotros, por
haberlas considerado més convenientes.



LA REACCION DE FRIEDMANN EN EQUINOS 229

Laparolomia exploraloria

Como tiempo preparatorio, descontando un ayuno completo del ani-
mal a operar no menor de 24 horas, y en posesion de todo el instrumental
esterilizado, se procede a la contensiéon extendiendo a la coneja en de-
ctbito dorsal sobre una mesa o tabla operatoria apropiada, fijando cada
uno de sus miembros por medio de hilos o vendas a los bordes de la mesa
en forma tal que éstos queden bien extendidos en sentidc lateral, de ma-
nera que tenemos asi preparada la region para poder intervenir en forma
comoda.

La zona en donde efectuaremos la laparotomia debe ser librada de
pelos, utilizando para ello tijera, navaja, etc., una vez limpia y desin-
fectada la regidon con alcohol iodado, comenzamos la operacién con la
anestesia del sujeto, nosotros hemos utilizado la general etérea por inhala-
cién, la que nos ha dado siempre buenos resultados y un buen silencio
abdominal. Puede utilizarse también a tal efecto el alcohol diluido al
50 9, en suero fisiol6gico por via endovenosa, también la anestesia lo-
cal infiltrada, con novocaina al 2 9, o también inyeccidn intravenosa
de amital sddico (60 mlg. en agua por kilo de peso).

Efectuada la anestesia y elegida la técnica de laparotomia mediana,
practicamos una primera incisién interesando piel y tejido subcuténeo,
elegimos para ello la linea media abdominal, teniendo el corte una exten-
sibnde 4 a 5 ¢m., debiendo terminar a una distancia también de 4 a 5 cm.,
del pubis, utilizando entonces a éste como punto de referencia, en tal
forma queda a la vista la linea blanca abdominal, sobre ésta y siempre
en el extremo superior de la incision efectuada, y, cuidando no herir al-
guna ansa intestinal, practicamos con el bisturi un pequeio ojal hasta el
peritoneo inclusive, introduciendo luego por tal abertura la sonda aca-
nalada y utilizindola como guia practicamos una nueva incisién cue in-
teresa musculos y peritoneo siempre sobre la linea blanca y hasta el li-
mite demarcado por el primer corte de piel y subcutaneo; en tal forma
tendremos asi, abierto el abdomen sin vestigios de sangre y en buenas
condiciones como para poder examinar perfectamente el estado del apa-
rato genital del animal de experiencia. Para tal objeto es conveniente
tratar que las ansas intestinaies se desplacen hacia el abdomen anterior,
lo que es facil de ¢onseguir colocando al animal cabeza abajo, por medio
de una regular inclinacién de la mesa o tabla operatoria. Colocando
separadores en log bordes de la herida, ésta se distiende pudiendo des-
plazarla lateralmente, para observar el ovario izquierdo y derecho.

A veces la vejiga distendida por el abundante contenido de orina, im-
pide la buena observacién, una expresion suave de la misma hasta lle-
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gar al pubis, provoca una reacciéon refleja que facilita la miceién y subsana
este inconveniente.

Una vez bien observados los ovarios, se procede a la sutura del abdo-
men en dos planos, comenzando con el primero que abarca miusculos y
peritoneo y para el cual utilizamos puntos pasados o seguidos y catgut
Ne. 0, luego suturamos el segundo plano, formado po- piel y tejido sub-
cutdneo aplicando puntos separados y utilizando catgut N° 00. Las su-
turas deben iniciarse en la parte inferior de la herica operatoria, vale
decir, la més cercana al pubis. Concluidas las suturas, se procede a una
rapida desinfecciéon del campo operatorio con alcohol.

El peligro de infecciones post-operatorias en estos animales no es de
temer, poseen una gran capacidad de defensa que permite el poder tra-
bajar con precarias condiciones de asepsia, lo cual n» quiere decir que
siempre que nos sea posible no obremos guardando leés elementales nor-
mas, requeridas para esta clase de intervenciones.

En lo que respecta a la cicatrizacién ésta queda casi completada en
el término de 4 a 5 dias, pudiendo observarse la herida cutanea general-
mente seca ya entre las 36-48 horas posteriores a la operacion.

Para efectuar la segunda lectura de los ovarios, luego de transcurridas
las 48 horas de practicada la inyeccién de material pera la ejecucion de
la prueba, bastara s6lo con quitar los puntos de sutura y, divulsionar la
herida por medio de la sonda, tendremos asi nuevamente a la vista la
cavidad abdominal, pudiendo apreciar claramente la reaccion o no de
los genitales; la herida en que generalmente ya hay ua buen proceso de
cicatrizacion iniciado, cierra por lo comGn nuevamente sin contratiempos
luego de esta segunda exploracion.

Inyeccion de malerial

Concluida la laparotomia exploratoria previa, hemos de efectuar
la inyeccion de la muestra del suero, para ello elegimos la vena margi-
nal de cualquiera de ambas orejas de la coneja, y, previa desinfeccion
de la regién con alcohol o mejor atn con éter y utilize ndo aguja de me-
dida 20-7 procedemos a inyectar lentamente y en una sola vez. La aguja
hemos de tratar de introducirla en la vena a lo largo de un trayecto de
aproximadamente 1 y 14 cm., lo que nos permite coraprimir conjunta-
mente a la aguja y oreja por detrds de la punta introducida, evitando asi
que los movimientos bruscos muy comunes en estos animales complique
la tarea de inyectarlos. Es conveniente observar a medida que se inyecta,
el estado del corazén del sujeto, asi.como sus reflejos cculares, lo mismo
que observar si se producen manifestaciones de agitaci¢n general y movi-
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mientos masticatorios indicando estas Gltimas reacciones cierta into-
lerancia a la substancia que se inyecta, o bien demasiado rapidez en la
maniobra de inyectar. En general, la inyeccion del suero que debe estar
a una temperatura ambiental, hemos observado que es bien tolerada
por las conejas.

En los casos en que los animales son reinyectados, se observan graves
trastornos debido a la sensibilidad adquirida al tipo de albGmina inyec-
tada; tal inconveniente que generalmente al no tomar precauciones pro-
duce la muerte del animal en experiencia, se subsana en forma comoda
procediendo a inyectar previa a la dosis total, una dosis desensibilizante
en cantidad de una vigésima parte del total de suero a inyectar. Trans-
curridos de 15 a 20 minutos de tal inyeccién, puede procederse a la admi-
nistraciéon del reste de la dosis, inyectando entonces muy pausadamente
y prestando mayor atencién a las aparentes reacciones del sujeto. El agre-
gado de algunas gotas de éter a la dosis de suero a inyectar, contribuye
a hacer menos posible la presentacion de fenémenos de anafilaxia en los
casos de reinyeccion de suero equino.

Conviene que dejemos dicho, que las conejas que hubieren dado opor-
tunamente una reaccién positiva, pueden ser nuevamente utilizadas
para otras pruebas luego de un transcurso no menor de mes y medio a
dos y debiendo también aqui, como norma invariable, efectuar una lapa-
rotomia previa a la ejecucién de la nueva prueba. En lo que se refiere
a aquellas hembras, que luego de inyectadas acusaran una reaccion re-
gativa, pueden sin ningGn requisito de espera previa, ser reinyectadas
nuevamente para la ejecucidén de una nueva reaccion. Pasando ahora a
ocuparnos de la dosis a inyectar a la coneja, hemos de partir de la base
(ue, siempre que podamos suponer que un suero posee un alto tenor de
hormona, la cantidad del mismo a inyectar podra ser menor que en el
caso en que supongamos lo contrario. De cualquier forma, hemos en-
contrado sin embargo més conveniente tratar de utilizar en la mayoria
de los casos una dosis standard, lo que de paso contribuye a poder valorar
aunque en forma relativa, la concentracion hormonal del suero al com-
parar la intensidad de las distintas reacciones. Hemos comprobado asi,
que en todos los casos una dosis de 15 c.c. de suero a inyectar ha sido
suficiente para producir reacciones correctas, aconsejando por ello el uso
de tal cantidad en la practica de esta prueba. Como ya dijéramos, con-
viene cuidar que aquellos sueros conservados a baja temperatura sean
llevados antes de ser inyectados a una temperatura que se adapte a la
del animal de experiencia.

El hecho de no haber practicado otras técnicas para la inyeccién del
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material no significa, que no puedan ser utilizadas también con éxito
la via intraperitoneal o también la misma intraovariaca

Lectura de la reaccion

A pesar de estar comprobado que en la coneja, ¢l o los foliculos se
convierten en hemorrigicos transcurridas 10 horas aproximadamente
después de efectuado el coito, y, que esto indicaria la posibilidad de efec-
tuar la lectura de la reaccion de Friedmann también dentro del mismo
plazo, la practica aconseja hacerlo 48 horas después de inyectado el ma-
terial a prueba. En este transcurso de tiempo, los foliculos disponen nor-
malmente de un periodo suficiente como para poder reaccionar al maximo,
lo que tiene su importancia sobre todo en aquellas reacciones que evo-
lucionan positivamente con un reseltado final débil. En circunstancias
de gran urgencia se puede sin embargo intentar la Jectura con anterio-
ridad al plazo indicado, siendo conveniente en tales oporiunidades el
utilizar dos animales de experiencia, aumentando en uno de ellos la dosis
a inyectar con objeto de facilitar asi, adn méas la rapidez de la reaccion;
de cualquier manera se requiere para la interpretacién de la lectura en
estos casos determinada experiencia, ya que generalmente las caracte-
risticas de la reaccién positiva no son tan claramente manifiestas, como
cuando se deja transcurrir el plazo de 48 horas.

Vinculada a la mayor o menor concentracién hormonal del suero,
edad y peso del animal de reaccidén, sensibilidad mayor o menor de cada
individuo a determinada cantidad de hormona, etc. puede presentérsenos
al efectuar la lectura de la prueba distintos tipos de reaccién, desde la
clasificada como dudosa hasta la positiva intensa.

Consignaremos en términos generales las caracteristicas de algunos
de estos tipos de reaccidn.

Reaccion dudosa: En tal caso se observa: el tamano de los ovarios sin
mayores modificaciones, la forma ligeramente irregular, el color algo
mas acentuado que lo normal y el aspecto de los foliculos ligeramente
aumentados en su tamafo y coloracion.

Aumentados ligeramente en intensidad, todos estos signos propios
de la reaccion dudosa, nos encontramos ya frente a una reaccién clasifi-
cada como posiliva débil.

Cuando el tamano del ovario se halla evidentemente aumentado e
irregular en su forma (lobulado, sinuoso, escotado, etc.) con una colo-
raci6n de un tono rojo vinoso, y los foliculos aumentados también de
tamano y més fuerte coloracién, haciendo franca saliencia sobre la su-
perficie ovarica, nos hallamos ya ante una reaccién posiliva franca.
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Acentuados atm mas todos estos caracteres, cuando nos hallamos con
ovarios casi duplicados en su normal tamafo, sin forma aparente por
lo irregular y abollonados, con fuerte coloracién rojo violacea y con una
superficie en que se hallan incrustados los foliculos, exagerados en su
tamafio y de una tonalidad de color casi negro, podemos catalogar ¢
este tipo de reaccién como positiva inlensa.

En cuanto se refiere a la lectura de una reaccién negativa, aqui, todas
las particularidades propias del ovario completamente normal, se man-
tienen sin modificaciones de ninguna clase al término de la reaccion.

Es comiin que el resto del aparato genital, sufra tamkién en los casos
de reaccion positiva y sobre todo cuando ésta es algo intensa, modifi-
caciones de tamaio y coloracién que lo hace aparecer con evidentes ma-
nifestaciones de congestion.

Conviene al efectuar la lectura observar siempre ambos ovarios, tanto
en la laparotomia previa como en la de fin de reaccién, ya que en esta
Gltima puede darse el caso y esto, sobre todo, en reacciones positivas dé-
biles, en que uno de los ovarios acuse manifestaciones poco o nada evi-
dentes frente al otro con caracteristicas de franca positividad.

En lo que se refiere a la forma comtGn de protocolizar los resultados
de la reaccion, es usual designar a los mismos con los signos + y — pre-
cedidos de la letra F, utilizando 1, 2, 3 6 4 signos més (4) de ocuerdo
a la intensidad de la reaccién positiva observada.

Causas de error

Pueden indudablemente existir también para esta reacciéon bioldgica,
causas de error, que pueden ser, apartandonos de aquellos casos en que
la falla es imputable a la ejecucién de la téenica de la reaccidén misma, la
existencia de falsas reacciones positivas o negativas. La bibliografia
consultada en Medicina Veterinaria no se refiere a este punto en parti-
cular, pero cabe suponer que ¢n el primer caso la falla puede deberse,
a que sueros de animales no prenados, pero cuyo organismo por razones
patolbgicas posea una tasa de concentraciéon hormonal fuera de lo normal
produzca una reaccién positiva (en Medicina Humana, mola hidatiforme
y corioepitelioma, amenorreas varias, etc). El segundo de los casos, fal-
sas reacciones negativas, puede suponerse se deba también, a que alguno
de los animales sometidos a reaccién, tengan fisioldgicamente una tasa
hormonal pobre en un principio de su embarazo, o bien que la muesira
de sangre, no haya sido exiraida dentro del término real que se supone
(en Medicina Humana, embarazos muertos con retencidén, embarazos
ectOpicos, ete.). lin realidad en nuestra prictica, no hemos tenido ocasion
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de acumular datos referentes a la posibilidad de casos patolbgicos que
puedan predisponer a falsos resultados de la reaccién de Friedmann,
razén por la cual no estamos verdaderamente en condiciones de exten-
dernos sobre este particular. Las fallas de reacciéon que hemos podido
comprobar en el curso de nuestra experiencia se han debido solamente
al uso de conejas con ovarios de tipo infantil, que casi siempre estuvieron
en un peso inferior a los 1.300 gramos y en una edad posiblemente in-
ferior también a los tres meses, en todos los casos hemos podido compro-
bar la reahdad del porqué de la f<lla anotada.

Apartandonos, pues, de esta causa de error, por otra parte facilmente
prevenible y ya citada con anterioridad por otros esperimentadores,
estamos en condiciones de decir que en el curso de nuestro trabajo en gue
hemos efectuado 184 reacciones de Friedmann, no hemos tenido mas
que un falso resultado, pudiendo afirmar entonces que esta técnica de
reaccidn bioldgica, ha sido fiel en el casi cien por ciento de los casos.

Postbilidades de acelerar la reaccion

A través de todo lo dicho, se destaca la superioridad hasta estos mo-
mentos de esta reacciéon bioldgica empleada, frente a todas las de otro
tipo, para establecer un diagndstico precoz y seguro del embarazo en
el equino.

El término de 48 horas empleado para ejecutar la reaccidn, no es exa-
gerado al tomar en cuenta que podemos obtener un diagndstico preciso
a partir de los 43 dias de la gestacion.

Por esta causa, no nos referimos en este trabajo en forma especial a
las posibilidades existentes de acortar atn el plazo de lectura de la reac-
ci6n, a menos de 48 horas.

Creemos lo mismo conveniente, indicar que con métodos de concen-
tracién del suero, inyecciones intraovaricas, utilizacién de laparoscopia
y ovarioscopia transperitoneal en la coneja, etc. es posible abreviar el
tiempo de ejecucién de la reaccién de Friedmann, pudiendo ser necesaria
alguna de estas modificaciones, en aquellos casos en que el clinico indi-
que la urgencia de conocer el diagnéstico, lo que no es frecuente en las
actividades de nuestra profesion por las caracteristicas con que ella se
desenvuelve a diario.

En lo que respecta al uso de esta reaccién bioldgica, luego de un trans-
curso de gestacién de més de 180 dias, no es aconsejable, pudiendo uti-
lizarse entonces la reaccién quimica de Cuboni generalmente precisa a
partir de tal término de tiempo.
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EXPERIENCIAS REALIZADAS

En los cuadres que a continuacién siguen, en los que se consignan las experiencias
realizadas sobre la reaccién de Friedmann, se detallan en las distintas columnas los
siguientes datos:

Procedencia (1). — Corresponden al origen o procedencia de las yeguas con cuyos
sueros se practicaron las reacciones, como se veré pertenecen éstas en su mayor parte
al Haras La Pomme.

Yegua (2). — Se identifica aqui con el nombre o con un ntmero a cada animal al
que se le practich la reaccion.

Inyectada (3). — Se refiere a la fecha de inyeccién de suero a la coneja, lo que coin-
cide cen la ejecucién de la laparotomia previa efectuada en toaos los casos a las mismas.

Suero ¢. ¢. (4). — Indicase aqui los centimetrcs clbicos de suero inyectados a cada
coneja, para cada una de las reacciones ejecutadas.

Embarazo de dias (5). — Las cifras corresponden al periodo de dias de gestacién de
las yeguas, hasta el momento en que se les extrajo sangre para inyectar a los animales
de experiencia.

Laparotomia de prueba (6). — ILlamamos asi a la laparotomia que se efectia para
comprobar el resultado de la reaccién, consignando en csta columna las fechas en que
se realizaron para cada caso.

Resultado (7).— Detallamos aqui el resultado de la observacién de la laparatomia
de prueba efectuada, no destacando las intensidades de cada reaccién positiva en par-
ticular, por considerarlo sin objeto en nuestro caso.

Observacion final (8). — Los datos aqui anotados, son los suministrados por los ha-
ras o duefios de los animales a los que se practic) reaccién, teniendo la seguridad de
la correccién y seriedad de los mismos. Las abreviaciones «No Fec.» y «Part. Nor.»
significan no fecundada y parto normal, respectivamente.

Reaccion n° (9). — Corresponde la numeraciéon al orden en que se fueron practi-
cando las reacciones, sirviendo ademés el orden numérico para identificar cada reac-
cién con el preteeolo respectivo.

Obsrvaciones (10). — Las anotaciones que figuran en esta columna, aclaran cuando
es necesario las particularidades de cada reaccién, desarrollando a su vez en forma
més extensa al final de los cuadros, aquellas cbservaciones que se distinguen con un
ntmero de llamada.

Ezxplicacion correspondiente a cada llamada en la columna de observaciones de los cuadros
de experiencia realizadas

(1) y (2). — Como indica la observacién en las reacciones N° 13 y 14 se efectud
doble prueba con igual muestra de suero que el utilizado en las reacciones N° 11 y 12
vy con un intervalo de 4 dias entre una y otra reaccién, manteniendo los sueros en medio
ambiente durante tal intervalo. Los resultados fueron concordantes en absoluto.

(3). — En la reaccién N° 23 se experimentd una dosis pequefia de suero inyectado
1 14 ¢. c., igual al utilizado en la reaccién N° 22, habiendo reaccionado la coneja per-
fectamente, a pesar de tratarse de su suero proveniente de un animal con gestacion
de solo 44 dias.

(4). — Para esta reaccion, se utilizdé también una dosis pequenia (1 c. ¢.) de suero
inyectado, perteneciente a la misma muestra utilizada en la reaccion N° 25. Quedd
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demostrado que la dosis utilizada fué insuficiente para provocar reaccion sobre el ova-
rio de la coneja de experiencia.

(5). — Utilizada la misma coneja a que nos referimos en la llamada anterior, ya
con una dosis de 9 c.c. de suero, da una reaccién positiva con lo que queda demostrado
el buen funcionamiento de su aparato genital.

(6). — En la laparotomia previa de esta coneja, utilizada en la reaccion N° 33 se
observd infantilismo genital, a pesar de tratarse de un animal que estaba en un peso
de 1.200 gr. Practicada lo mismo la prueba, a titulo de experiencia, se comprobd con
la observacion final y la reaccién N° 44, que la reaccion habia fallado, como era dado
suponer.

Noétese que la coneja muere 4 dias después de comenzada la prueba, sin caracteris-
ticas que puedan relacionarse a la intervencién quirtirgica.

(7). — También en esta coneja, utilizada para la reaccion N° 35 se observé infan-
tilismo genital, a pesar también de tratarse de un animal con un peso de 1.320 gr, El
resultado de la reaccién efectuada a titulo experimental, fué como se ve en el cuadro,
falso.

(8). — La coneja ulilizada para esta reaccion, que estaba en un peso de 1.030 gr.,
permitié suponer previamente a la laparotomia, el hallazgo de infantilismo en sus 6r-
ganos de acuerdo al peso, lo que fué confirmado. Utilizada igualmente a titulo de ex-
periencia, di6 como se observa en el cuadro un resultado falso. Nétese que el animal
muere en el mismo dia en que se efectué la laparotomia de prueba. sin sintomas que
indiquen la culpabilidad de la intervencién quirtrgica.

(9). — También esta coneja, que correspondiendo a su peso 1.080 gr. presentd a
la laparotomia ovarios infantiles, dié como se observa en el cuadro un resultado falso
en la reaccion. Notamos también que muere el mismo dia en que se efectud la laparo-
tomia de prueba, lo que no es comn en los demis animales de experiencia, y si se re-
pite en aquellos con ovarios infantiles.

(10). — En la reaccion N° 38 utilizamos una coneja de 870 gr. de peso, su organismo
genital como suponiamos, fué de caracteristicas infantiles, inyectada con 10 c. ¢. de
suero (que comeo lo indica la observacién final era positivo) la coneja murid al dia si-
cuiente de inyectada.

(11). — El suero utilizado para esta reacciéon correspondia a una parte del mismo
utilizado para la reaccién N° 38 que comentamos en la llamada (10) y que con pocs
dosis 4 15 ¢. ¢. se mostrd fuertemente positivo, lo que indica fuerte tenor hormonal

(12). — Para esta reacccion N° 46, se utiliz6 una coneja que con un peso de 1.280
gr. present a la laparotomia ovarios infantiles. El resultado de la reacciéon fué falso.
Noétese que también muere esta coneja 2 dias después de efectuada la prueba. como
ha pasado con casi todas las inyectadas que posefan ovario infantil.

(13). — Por medio de esta reaccion, comprobamos que el mismo suero que se in-
vectd a la coneja en la reaccion N° 46 (Hlamada 12) se mostrd con una dosis de 8 15
¢ c. fuertemente positivo en otra coneja normal, lo que indica alto tenor hormonal
en dicho suero.

(14). — Por esta reaccion, se efectud un nuevo control de las reacciones N° 46 y
47, utilizando un suero extraido al mismo animal, 13 dias después del utilizado en la
prueba primera. El resultado de la reaccidén confirma lo comentado ea las llamadas
12 y 13.

(15). — La reaccion N° T4 fué ejecutada a titulo de experiencia inyectando sola-
mente 1 15 ¢. ¢. de suerc, la dosis evidentemente resultd escasa, y la reaccion fué ne-
gativa, fallando por consecuencia de acuerdo a la observacién final.
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(16). — Se efectud esta reaccidn, sobre una coneja que pesando 1.185 gr. manifestd
en la laparotomia previa <ovarios infantiles>. El resultadec de la reaccién fué falso,
como se comprobd, con la ejecucion de las reacciones N° 78 y 81 practicadas utilizando
parte de la misma muestra de suero y luego con la observacién final. Notese que la
coneja que presentd «evarios infantiles> murid a la hora de efectuada la laparatomia
de prueba.

(17). — Esta reaccién N° 82, al efectuar la laparotomia de prueba se manifesto
dudosa. Como no se pudo obtener la fecha de servicio, se piensa que la muestra de
endo en la misma

sangre, pudo haber sido extraida demasiado prematuramente, exist
una concentraciéon hormonal muy baja.

(18). — En esta reaccion la coneja utilizada tenia un peso de 1.200 gr.: en la lapa-
rotomfa exploratoria se observaron «<ovarios infantiles» el resultado como se comprob6

coala observacion final fué falso. La misma coneja fué utilizada, para efectuar la reac-
cion Ne 128 y murid aproximadamente a las 24 horas de inyectada.

(19). — Para esta reaccion N°¢ 124, fué utilizada una coneja que a la laparotemia
previa efectuada. presentd y scbre todo en el ovraio derecho un cuerpo semejante a
un folfculo en avanzado estado de maduracién, sin ninguna otra manifestacién con-
comitante con una reaccion positiva. Efectuada la laparotomia de prueba. el aspecto
de los ovarios no habia variado, dandose por ello la reaccién como negativa, y coin-
cidiendo por lo mismo con la observaciéon final que fué también negativa. Utilizada
nuevamente esta coneja para efectuar la reaccion N° 137, indujo en la laparotomia
de prueba efectuada esta vez, a error, ya que aparentemente se estaba en presencia
de una reacciéon positiva, lo que controlado con la observacién final resulté falso. In-
dudablemente que la anomalia observada por primera vez en los evarios, fué una mani-
festacion que indicaba, no debia usarse la coneja para efectuar reaccion. Ejecutada
lo mismo a titulo experimental se comprobd el mal funcionamiento del ovario consi-
derando la falla de reaccién de acuerdo con la observacion final.

(20) — (21) y (22). — En las reacciones N° 131, 138 y 139, se utilizaron conejas,
que manifestaron a la observacién en las laparotomias previas efectuadas, <ovarios
infantiles» inyectadas igualmente a titulo de experiencia, arrojaron las tres, reacciones
con resultados falsos. Laimportancia de usar animales con tales caracteristicas, queda
pués evidenciada a través de estas pruebas y otras anteriormente citadas.

(23). — La reaccién N° 154 fué efectuada, utilizando una coneja que por todas sus
caracteristicas inclusive, las evidenciadas por sus drganos genitales estaba en perfec -
tas condiciones para actuar como animal reactivo. Efectuada la laparotomia de prueba
el resultado fué negativo, y posteriormente la observacion final demostr6 que la reac-
¢ion habia fallado. Considerando, que la dosisinyectada (15 c. ¢. de suero) fué correc-
ta, que el suero correspondia a una yegua con gestaciéon de 53 dias, y que esta reaccion
fué controlada casualmente en forma simultinea con la N° 156 utilizando la misma
muestra de suero, tenemos que aceptar que estamos en presencia de la primera y Gnica
falla de reaccién observada en nuestra experiencia, atribuible por cierto al animal
reactivo.

(24). — Para esta reacciéon N° 178 quedan hechas las mismas indicaciones que las
efectuadas en las lamadas 20-21-22 en que se observé infantilismo ovarial en los
animales reactivos.

Como se podra observar, en las reacciones incluidas en los cuadros que anteceden,
las hay repetidas algunas, utilizando material proveniente de un mismo animal, a
veces el material corresponde a una misma extraccion de sangre, otras pertenece a
extracciones en perfodos de tiempo distinto. Con ello, hemos puesto a prueba la sen-
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sibilidad de distintos animales reactivos frente a un mismo suero, y, también hemos
asegurado los resultados de las reacciones. sobre todo de aquellas que por primera
vez arrojaron un resultado negativo.

RESUMEN

Se han practicado, utilizando suero sanguineo de equinos hembras P.
S. de Carrera y mestizos, 184 reacciones de Friedmann de las cuales,
156 fueron controladas con la paricion o no de los sujetos en experiencia,
habiendo arrojado resultados absolutamente precisos. De estas 156 reac-
ciones, corresponden 116 practicadas en equinos con un periodo de em-
barazo que oscila entre 43 y 65 dias; 31 con embarazos entre 66 y 95 dias
y 9 practicadas en equinos con un periodo de embarazo entre 103 y 180
dias.

Del resto de las reacciones ejecutadas, que se elevan a 28, una sola
de ellas la N° 154 se considera como falla atribuible a la reaccién, o mejor
dicho al animal reactivo, ya que el aspecto del aparato genital del mismo,
peso y desarrollo general, ete. indicaban se hallaba en perfectas condi-
ciones para ser empleado en la reaccion. Las 27 reacciones restantes se
han descartado, ya que las N° 33, 35, 36, 16, 77, 119, 131, 138, 139 y 178
se ejecutaron a titulo de experiencia, sobre conejas catalogadas ya en la
laparatomia previa como con drganos genitales en estado de infantilismo;
en las N° 24 v 74 se inyectd experimentalmente escasa dosis de suero;
los animales reactivos correspondientes a las prucbas N¢ 38, 75, 102, 128
y 172 murieron antes del término de la reaccién; en las pruebas N° 42,
90, 120, 121 y 161 el haras sospechd posibilidades de aborto en las yeguas
sujetas a experiencia; en las reacciones N° 34, 50 y 53 no fué posible es-
tablecer debidamente si las yeguas sujetas a la prueba habian o no te-
nido cria; en la reaccion N© 82 no pudo establecerse correctamente la
fecha de servicio y finalmente se ha descartado también la reaccién Ne
137 por haber observado en el animal reactivo, en la laparotomia previa
efectuada, anomalias del aparato genital que no aconsejaban la utili-
zacion del mismo para practicar la prueba.

A través de lo expuesto cabe senalar que la reaccién Friedmann se
ha comportado con una fidelidad de un 99,37 97 sobre 157 reacciones
practicadas y controladas con la paricién de las yeguas de experiencia,
lo que indica claramente la bondad de la misma. Se ha manifestado ade-
mas la reaccion de Friedmann sumamente Gtil, ya que la precocidad con
que puede ser utilizada en los animales gestantes, seglin nuestra expe-
riencia ya a partir de los 43 dias, representa para los haras y todas aque-
llas instituciones que se dediquen especialmente a la eria de equinos una
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positiva ventaja, tomando en consideracién las épocas en que se practi-
can los servicios, los casos clinicos, etc. Ha evidenciado también esta reac-
cion que puede ser utilizada hasta los 180 dias de transcurrido el proceso
de gestacion, segin lo que hemos podido observar. Se destaca a través
de lo experimentado con la reaccién de Friedmann, la importancia que
tiene el efectuar la laparotomia previa en todos los casos, con el objeto
de descartar los sujetos reactivos con 6rganos genitales clasificados co-
mo infantiles o, con otras anomalias que pueden dar lugar a fallas en la
practica de la reaccion. También es digno de hacer notar lo frecuente
de las parasitosis (coccidiosis y teniasis) obervadas en las conejas, que
a menudo proveen los criaderos especializados para la practica de la reac-
cién, lo que evidentemente se refleja en las condiciones fisicas generales
de estos animales predisponiéndolos a una capacidad de reaccion, in-
ferior a aquellos que se manifiestan a este respecto como normales.

Como se puede observar en los cuadros que se consignan las reacciones
ejecutadas, lalaparotomia exploratoria alGn repetida con cortos inter-
alos de tiempo es muy bien soportada por las conejas, que demuestran
en su generalidad amplio poder de recuperacion y fuerte resistencia na-
tural a las infectaciones bacterianas.

Como observaciones accesorias hemos de dejar dicho, que pudimos
notar en los casos en que se utilizaron conejas con ovarios clasificados
como infantiles, que la administracién de una dosis mas o menos alta de
suero y a veces por consecuencia de hormona, provocd en ellas transtor-
nos que mas de una vez terminaron con la muerte de las mismas. Tam-
bién pudimos comprobar que las conejas sometidas a experiencia, en su
categoria de animal reactivo, fueron en su gran mayoria y con posterio-
ridad a pruebas reaccionantes positivas, infértiles y, de lo contrario con
gran propensiéon a abortos mis o menos prematuros. Suponemos que la
dosis de hormona inyectada seré quiza demasiado alta, lo que puede pro-
vocar trastornos, que impedirian posteriormente el correcto sincronis-
mo de las funciones de los drganos genitales y de las glandulas vinculadas
al mismo aparato.

CONCLUSIONES

1o, — Sobre 1814 reacciones de Friedmann practicadas a equinos
hemmbras P. S. de Carrera y mestizos, utilizando suero sangui-
neo, han sido controladas 157 comprobindose resultados pre-
cisos en 156 de ellas, y habiéndose observado una sola falla
(animal reactivo) en la reaccion N© 151.

20, — La reaccién de Friedmann seg@n nuestra experiencia, se ha



250 REVISTA DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA Y VETERINARIA, T. X11 (2-3) 1949

comportado con una fidelidad de 99,37 9 lo que indica la bon-
dad de la misma y la semejanza con experiencias similares
realizadas en la especie humana.

3°. — Esta reaccién se ha mostrado sumamente atil por la precoci-
dad con que puede ser utilizada, segin lo observado, ya que a
los 43 dias de embarazo puede ser realizada con seguridad.

4°. — Hemos podido comprobar que la reaccién puede ser ejecutada,
también con resultado seguro hasta los 180 dias del proceso
de embarazo.

5% — Se han descartado de las experiencias realizadas, 27 reacciones
por diversas causas, entre las cuales varias por utilizar conejas
con «ovarios infantiles» a titulo experimental, comprobindose
que estos animales no son aptos para la pruecba en tales con-
diciones.

6°. — Iin cuanto a la téenica para efectuar la reaccién es de facil eje-
cucion, considerando indispensable en todos los casos una
laparotomia exploratoria previa del animal reactivo a utili-
zarse.

7°. — Todo lo expuesto nos permite recomendar la reaccion de Fried-
mann aplicada al equino, por lo precoz, segura, de facil eje-
cucion y relativamente de poco gasto.

Agradecemos a los Sres. propietarios de los Haras «La Pomme» y «Los
Cardales» la cooperacién prestada.

SUMMARY

1st. — On 184 reactions of Friedmann practised on mares P. S. of
race and half-breed, using blood serum, 157 have been controlled, pro-
ving absolute precise results in 156 of them: only one failure having been
observed in a reactive animal in the reaction No 151,
2nd. — According to our experience, the Friedmann reaction has been
conducted with o preciseness of 99,37 97, a fact that indicates the exce-
llence of same, and the resemblance to similar experiences made on hu-
mans.
3rd. — This reaction has proved to be exceedingly useful because of the
facility with which it caa be employed, since, according to observation,
it can be done at the 43rd day of pregnancy with absolute certainty.
Ith. — We have been able to prove that the reaction can be carried
out with a positive result up to 180 days of pregnancy.
5th. — From the experiences made, 27 reactions for different causes
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have been discarded, between which were several for having employed
rabbits with <infantile ovaries» as exerimental pretext, proving that
these animals in such condition, are not apt for the test.

6th. — As far as the technique for making the reaction is concerned,
it is of easy execution; in all cases a previous explorative laparatomy
is considered indispensable of the reactive animal to be utilized.

Tth. — All the above stated permits us to recommend the Friedmann
reaction administered to horses, because of its facility, security, easy
execution and relative low cost.
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Observaciones sobre la floracion de variedades
cultivadas de papas (Solanum tuberosum L.)
y de especies silveslres argenlinas

Por e Pror. Trroean

Iva. Acn. ENRIQUE L. RATERN (1)

El estudio de la floracion de las variedades cultivadas de Solanum
luberosum L.. y Solanum andigenum Juz. et Buk., lo mismo que el de
especies silvestres de papa, es de mucha importancia especialmente para
el mejoramiento por medio de la hibridacidon.

Sobre este interesante tema se encuentran datos en los trabajos de
East (1908), Stout y Clark (1924), Clark (1927), etc.

<s conveniente recordar que una especie o variedad de papa puede
florecer y fructificar en abundancia en un determinado lugar, y no ha-
cerlo o voltear prematuramente los botones florales en otro, puesto que
sobre las mismas influyen, especialmente, los factores del medio donde
se cultivan las plantas (Stout y Clark, Clark, ete.) (2). Sobre la influen-
cia del fotoperiodo en la floracion y fructificacion de la papa se han ocu-
pado Doroshenco, Karpechenco y Nesterova (1935), Jones y Borthwick
(1938), Clarke y Lombard (1939 y 1942), Werner (1941 (a) y 1941 (b),
Henderson y LeClerg (1943), ete.

A continuaciéon se harin algunas consideraciones sobre la floracion
de variedades cultivadas de Solanum luberosum L., y de especies silves-
tres argentinas de Solanum (Tuberarium ).

Todas las observaciones fueron realizadas en plantas cultivadas en las

(1) Trabajo realizado en el Instituto de Genética de la Facultad de Agronomia y
Veterinaria de Buenos Aires.

(2) También la autoesterilidad de muchas especies de Solanum (Tuberarium)
dependen «en alto grado de los factores externos, en especial de los de orden clima-
tico> (Bukasov, 1939).
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condiciones naturales del Campo Experimental del Instituto de Gené-
tica de la Facultad de Agronomia vy Veterinaria de Buenos Aires (1).

J. — Observaciones realizadas en variedades cullivadas de Solanum {tube-
rosum L.

Se trabaj6é con las siguientes variedades:

Variedad Procedencia
([ Alma Dinamarca
Bohm’s Austria
Katahdin Estados Unidos
a) Importadas { Konsuragis Alemania
Robinia Dinamarc:
Up to Dale Dinamarca
Wekaragis Alemania
Alma Buenos Aires
Birguilla » »
b) Hijas de im- | Katahdin » »
porladas ! Green Mounlain » »
Magjeslic » »
Up lo Dale » -

El estudio de la floracion de estas variedades comenzd a realizarse en
el afio 1937 y se efectuaron observaciones durante un periodo minimo
de cuatro anos.

Todos los detalles de los estudios realizados se encuentran en los re-
gistros correspondientes que estan depositados en el Instituto de Ge-
nética de la Facultad de Agronomia y Veterinaria de Buenos Aires.

Para no dar mucha extensiéon a este trabajo, se indicaran solamente
las conclusiones generales a que se ha llegado sobre la base de las obser-
vaciones realizadas.

Las principales conclusiones son las que se mencionan a continuacion:

1°) Las variedades cultivadas de Solanum {uberosum ensayadas se

pueden agrupar en las siguientes categorias:
a) Variedades que florecen y fructifican: Alma, Kalahdin, Kon-
suragis y Majeslic (2)

(1) Las condiciones ecologicas del mismo se dieron a conocer en un trabajo ante-
rior (Ratera, 1948).
(2) En general, el polen de estas variedades es de buena calidad.
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b) Variedades e florecen pero no fructifican y cuyas flores per-
manecen en las inflorescencias por varios dias: Bohm’s, Bir-
guilla, Green Mountain, Up lo Date y Wekaragis.

¢) Variedades que no florecen, o que voltean prematuramente
sus pimpollos: Robinia.

20) En general se observ) en todas las variedades estudiadas que, a
medida que aumenta el nimero de multiplicaciones, disminuye la
posibilidad de que florezcan cuando se las cultiva por varios anos
seguidos en la misma region.

3°) Después de la segunda multiplicacion pocas son las variedades que
florecieron en abundancia.

4°) Florecieron después de la tercera multiplicacion: Alma, Kalahdin
vy Majestic.

5°) Se observd que las variedades procedentes del extranjero que no
florecieron durante el primer afio de cultivo, lo hicieron en el se-

I

gundo.

6°) En general, la floracion dura de 7 a 10 dias y tiene lugar practi-
camente al mes y medio de la brotacién.

7°) La época de la plantacion también influye sobre la floracion de
las variedades en estudio, observindose que florecieron en abun-
dancia las que se plantaron en el mes de septiembre y en menor
grado las de octubre y noviembre.

8°) Se observd el mismo comportamiento en las variedades: Green
Mountain, Kalahdin, Majestic y Wekaragis, cultivadas en las
quintas de los alrededores de la Capital Federal.

I1. Obserraciones realizadas en especies silveslres argentinas.

Se trabaj6 con las siguientes especies:

Especie (1) Procedencia
Solanum Commersonii Dunal Buenos Aires.
Solanum chacoense Bitter Buenos Aires.
Solanum Garciae Juz. et Buk. Coérdoba.
Solanum gibberulosum Juz. et Buk. Cordoba.
Solanum Henryi Buk. et Lechn. Buenos Aires

(1) Un estudio sistematico de las mismas, demostraria que muchas de ellas no son
més que variedades o sin6nimos de otras.

~a
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Solanum Horovilzii Buk. Salta.
Solanum Macolae Buk. Mendoza.
Solanum mechonguense Buk. Buenos Aires.
Solanum Millanii Buk. et Lechn. Misiones.
Solanum Parodit Juz. et Buk. Tucumén.
Solanum simplicifolium Bitter Jujuy.
Solanum sublilius Bitter. Tucumén.

Todas estas especies se estudiaron también, durante un periodo mi-
nimo de cuatro anos.
De las observaciones realizadas se llega a las siguientes conclusiones:
1°) Las especies silvestres argentinas ensayadas, se pueden agrupar
en dos categorias:
a) Especies que florecen y fructifican en abundancia: S. chacoense,
S. Garciae, S. gibberulosum, S. Henryi, S. Horovilzti, S. Paro-
dit y S. sublilius (1).
b) Especies que florecen pero no fructifican: S. Commersonii,
S. Macolae, S. mechonguense, S. Millanii y S. simplictfolium (2).

2°) El periodo de floracion de la mayoria de las especies estudiadas
es mayor que el de las variedades cultivadas de S. fuberosum a
pesar de tener algunas de ellas, practicamente, la misma duracion
del ciclo vegetativo.

3°) El periodo de floracion de S. Horovilzit, S. Parodit y S. sublilius
es mas largo que el de las otras especies estudiadas, como lo es
también sus ciclos vegetativos, pues mientras en las demdis especies
es practicamente de 3 a 4 meses, en éstas es de 5 a 6 meses.

4°) Practicamente florecen al mes de su brotacién: S. chacoense, S.
Commersonii, S. Garciae, S. gibberulosum, S. Henryi, S. Macolae,
S. mechonguense, S. Millanti y S. simplicifolium. Florecen algo més
tarde: S. Horovilzii, S. Parodii y S. sublilius (3).

(1) El polen de estas especies es de buena calidad.

(2) S. Commersonii y S. Millanii (*) son especies triploides (2n: 36 cromosomas)
y presentan un elevado porcentaje de polen estéril. Las demis especies estudiadas son
diploides (2n: 24 cromosomas) y con excepcion de S. Macolae, presentan un buen por-
centaje de granos fértiles. A pesar de ello no se observé la produceion de {rutos ni na-
tural ni artificialmente.

(3) Es comin observar en estas tres Gltimas especies una segunda floracién. espe-
cialmente en anos lluviosos.

(*) Esta especie también posee clones diploides (2n: 24 cromosomas), pero ei po-
len presenta elevado porcentaje de granos estériles y nunca se ha observado la pro-

J 2 )
o7

duccién de frutos.
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5°) Se ha observado que en general, en las especies silvestres, la épocs
de plantacion no afecta mayormente al periodo de floracién.

RESUMEN

Se ha estudiado durante un periodo minimo de cuatro atos, la flo-
racion de 10 variedades cultivadas de Solanum tuberosum 1. y 12 espe-
cies silvestres argentinas de Solanum (Tuberarium ).

De las variedades cultivadas de Solanum luberosum, se destacan por
su floraci6n abundante y fructificacidon: Alma, Kalahdin, Konsuragis y
Magjestic.

De las especies silvestres, todas florecen en abundancia, pero Gnica-
mente fructifican las siguientes: S. chacoense Bit., S. Garciae Juz. et
Buk., S. Gibberulosum Juz. et Buk., S. Horovilzii Buk., S. Henryi Buk.
et Lechn., S. Parodit Juz. et Buk., y S. sublilius Bit.

Todas las experiencias se realizaron en el Campo Experimental del
Instituto de Genética de la Facultad de Agronomia y Veterinaria de
Buenos Aires.

SUMMARY

During a minimum period of four years, the blooming of 10 va-
rieties of Solanum luberosum L., and 12 wild argentine species of So-
lanum (Tuberarium ), have been studied.

For abundant flowering and fructification there are outstanding the
following varieties of Solanum tuberosum: Alma, Kalahdin, Konsuragis
and Majeslic. Of the wild species, all are flowering abundantly, but
only the following fructify: S. chacoense Bit., S. Garciae Juz. et Buk.,
S. Gibberulosum Juz. et Buk., S. Horovilzii Buk., Buk et Lechn., S. Henryi
S. Parodit Juz et Buk., y S. sublilius Bit.
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CATEDRA DE BACTERIOLOGIA

Presencia de Shigella equuli y de baclerias
del «Grupo Paracoli» en la médula osea de
un feto de equino abortado

Por L Dr. JOSE JULIO MONTEVERDE (*)

En un haras situado en la provincia de Buenos Aires se produjo en el
mes de julio de 1948 la prematura expulsion de un feto, aproximada-
mente durante el transcurso del 5°. mes de gestacion. Los datos remitidos
desde el lugar aludido indicaban solamente que la yegua, hasta el momen-
to del aborto, se encontraba aparentemente normal y que la forma de
presentacion fué espontanea. No se dispone de informaciéon acerca de
si hubo ulterior retencién placentaria o alteraciones del aparato genital,
ni tampoco se han conseguido informes sobre la necropsia del feto. Las
cifras acerca de la incidencia de abortos en el establecimiento, como asi
también la existencia de otros padecimientos anteriores o actuales en
los animales de diferente edad y sexo, se desconocen. Solamente se re-
mitio para analisis bacteriolégico un hueso largo («canilla»), completo,
de cuya médula el Dr. A. J. Cifolelli obtuvo un cultivo microbiano cuyo
diagndstico bacteriolégico ofrecia dificultades y del cual, como se vera
mas adelante se obtuvieron dos especies microbianas.

El objeto del presente trabajo es dar a conocer los resultados obtenidos
en el estudio bacteriologico realizado '

* Profesor Adjunto de Bacteriologia. Facultad de Agr.y Veterinaria. Universidad
de Buenos Aires. Jefe de la Seccién Microbiologia del Museo Argentino de Ciencias
Naturales. Bs. Aires.

(1) El presente trabajo fué comunicado el 22 de octubre de 1948, en la Asociacién
Argentina de Microbiologia. Bs. Aires, y un resumen del mismo fué publicado en

La Prensa Médica Argentina. (XXXV, N° 33 (1948) 2534).
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PARTE EXPERIMENTAL

Los métodos y técnicas seguidas en las investigaciones bacteriologicas
que motivan el presente trabajo han sido, en general, las que recomienda
la Sociedad de Bacteri6logos Americanos (23). Por lo que se refiere
al detalle de las otras pruebas, en especial las que corrientemente se apli-
can al estudio de la familia Enlerobacteriaceae, podra el lector intere-
sado obtener suficiente informacién en otros trabajos ya publicados
(14) (15). La ordenacion de la Parte Experimental se ha efectuado de
acuerdo con el siguiente plan:

I: ESTUDIO PRELIMINAR DEL CULTIVO ORIGINAL.
11: EsTup1io BACTERIOLOGICO DEL cUL1Ivo 1! (Sh. equuli).
I11: ESTUDIO BACTERIOLOGICO DE LOS CUL1IVOS 3% ¢y D' (PERTENECIEN-
TES AL <«Grupo Paracoli» ).

1 ESTUupIiOo PRELIMINAR DEL CULTIVO ORIGINAL.

A) Malerial de esludio:

Se trata de un cultivo en agar infusi6n de carne, incubado durante
24 horas a 37° C, obtenido de médula 6sea fetal equina.

Este culdvo se presenta vigoroso, de color blanquecino, la parte cen-
tral mas transparente que e)] borde del mismo, el cual se presenta ligera-
mente elevado, opalescente y algo ondulado. El examen en gota colgante
permite observar formas cocoides, cocobacilares, diplococobacilares,
bastones cortos y finos v formas bacilares largas rectas y curvadas. El
tamano promedio oscila aproximadamente entre 0,3 y 0,5 pen ancho
para todos y entre 0,8-1 u en largo para los cocobacilos y alrededor 15-
20 p para las formas mas largas. Algunos elementos chicos se presentan
dotados de movilidad poco activa, predominan las formas inmoéviles.
Algunos elementos presentan un pequenio halo periférico semejante a
capsula. Los métodos de coloracién permiten reconocer que todos los
microorganismos se decoloran por el método de Gram-Hucker y se ti-
fien por los colorantes basicos simples (fucsina, violeta de genciana, sa-
franina). Por accién del azul de metileno fenicado, previa fijacién con
alcohol éter, es posibre distinguir elementos bipolares. No son Acido al-
cohol-resistentes. La tincién de capsulas por los métodos de Leifson y
Giemsa resulta negativa.
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B) Aislamientos:

En cajas de Petri conteniendo agar infusion de carne bovina y agar
suero se efectuaron aislamientos superficiales, previa suspensién del ma-
terial en solucidn fisioldgica estéril. Después de 24 horas de incubaciéon
~a 37° C, se observan: a ) colonias circulares de borde liso seguido, super-
ficie brillante, centro amarillento y opalescente, siendo el resto transpa-
rente, tienen 1,5 a 2 mm de didmetro. Estas colonias al ser tocadas con
el alambre recto, son pegajosas y dificiles de retirar del medio, después
de tomar contacto con el alambre, al retirar éste se forma un «hilo» que
permanece sin romperse hasta una distancia de 1 a 2 ecm. — b ) colonias
de forma circular con borde irregular, aplanadas, de superficie poco bri-
llante salvo el centro que ademas se presenta més elevado dando aspec-
to de <huevo frito»; cuando se tocan con el alambre son dificiles de des-
pegar y se rompen facilmente. El didmetro oscila entre 2 y 3 mm. — ¢ )
colonias circulares, brillantes, de borde ondulado y algo elevado que
alcanzan hasta 5 mm de diametro, a la luz transmitida presentan una
serie de bandas concéntricas que le dan aspecto de «escarapela». La con-
sistencia es mucoide.

Se subcultivan 10 colonias que presentan los distintos aspectos ya
enunciados, en agar infusion de carne, caldo infusiéon y caldo lactosado
con parpura de bromocresol; 4 de estas colonias originan cultivos muy
pegajosos v viscosos, las restantes originan cultivos menos caracterfs-
ticos que desarrollan bien después de 24 horas de incubacion a 37° C.
Posteriormente, a partir de todos estos cultivos, se efectan nuevos ais-
lamientos superficiales en agar infusion de carne, quedando su nmero
reducido a 5 cultivos que son los que, aparentemente presentan d.feren-
cias entre si teniendo en cuenta estos escasos datos de caracterizacion.
A partir de estos 5 cultivos se efectlian nuevos aislamientos en agar in-
fusion y finalmente sobre la base de la morfologia, tincidn, viscosidad
de las colonias, aspecto de los cultivos en medios comunes del labora-
torio y ataque a la lactosa, quedan en estudio 4 cultivos; de entre ellos
uno resultd ser Shigella equuli (Cultivo 1Y) y los restantes (34, C y DY)
pertenecientes al «Grupo Paracoli».

IT) Estupio BACTERIOLOGICO DEL curLtTivo 1Y (Shigella equuli).

a) Morfologia:

Se trata de organismos inmdéviles. Los cultivos de 24 horas incubados
a 37° C sobre agar infusion de carne son muy pleomoérficos, predominan
sin embargo las formas cocobacilares y bastones cortos de 0.4-0,5 u X
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0,8 p-1,2 u. Se disponen sueltos o formando pequenas agrupaciones, al-
gunos elementos se presentan formando cortas cadenas de 4 a 6 elementos,
otros tienen la forma de bastones finos con lados paralelos y extremos
redondeados con centro més claro que los polos, de hasta 3 u en largo;
también suelen hallarse formas ligeramente filamentosas curvadas de
15 a 30 x de largo y 0,4 a 0,6 u de ancho. Algunos elementos aparecen
rodeados por un halo claro pequeno (pseudocapsula). En los cultivos
de varios dias de incubacion a 37° C no se demuestran esporas.

b) Tincion:

Cultivos en agar infusién de carne desarrollados a 37° C. durante 24
horas son tenidos facilmente por los colorantes bésicos (fucsina, violeta
de genciana, cristal violeta, azul de metileno). Se decoloran por el mé-
todo de Gram-Hucker. No son 4cido-alcohol resistentes. Cultivos de-
sarrollados en agar suero no presentan capsula después de la tincién por
los métodos de Leifson y Giemsa. En general cuando los cultivos enve-
jecen, si bien fijan los colorantes bésicos, se tifien mas débilmente
que los cultivos j6ovenes.

¢) Cultivos:

1) Agar infusion de carne: (24 horas-37° C). Abundante patina blan-
quecina, superficie brillante, transparente, poco elevada, bordes ondu-
lados. Al extraer cultivo con el alambre terminado en asa, se nota que
el cultivo adhiere fuertemente al medio, la consistencia es viscosa y la
porcion en el alambre retirada no se des prende con facilidad al practicar
los transplantes. Si se toca con el alambre terminado en asa el agua de
condensacion, que por lo general presenta desarrollo en la superficie, se
constata el arrastre de un liquido gomoso de color blanquecino que per-
mite retirar un volumen counsiderable de este «<moco» por sobre el agar,
hasta la boca del tubo que contiene el cultivo y desde alli hacia afuera,
dando lugar a la formacidon de «hilos», de hasta 30 ¢m de largo, que al
romperse se retraen rapidamente hacia el interior del tubo y hacia el
volumen contenido en el asa. La suspensioén de estos cultivos en solucion
fisiologica no resulta facil, el liquido adquiere consistencia espesa y pre-
senta filamentos dificiles de desintegrar por agitacién a temperatura
ambiente, en cambio si la operacién se realiza en bafio maria a 100° C
durante 30 minutos se consigue una suspensién bastante homogénea.

2) Agar semisolido-infusion de carne (puncién): Después de 24 horas
a 37° C. se obtiene abundante desarrollo que origina en el trazo una li-
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nea blanquecina circunscripta, que llega hasta el fondo y que por ulterior
incubacién no aumenta de tamafo; en la parte superficial y alrededor
del punto de penetracion del alambre se forma un circulo blanco, bri-
llante y algo elevado de borde seguido y ondulado.

3) Agar blando-gelalinado: (Jordan y col.): El cultivo, después de 48
horas de incubacién a 37° C y 2 dias a temperatura ambiente queda li-
mitado a la zona inoculada (inmdvil).

4) Agar suero: (24 horas 37° C): Desarrollo similar, aunque mas adhe-
rente al que se presenta en el agar infusion de carne.

5) Agar ascitis: (24 horas 37° C.): Desarrollo parecido al que se pre-
senta, en el agar suero.

6) Agar sangre de caballo: Desarrollo abundante en forma de patina
grishcea, hasta el 8° de incubacién a 37° C. no se comprueba « o 8 hemd-
lisis.

7) Agar Sabouraud: Después de 8 dias de incubacién a 37° C. no se
aprecia desarrollo.

8) Agar higado: (24 horas 37° C.): El cultivo es parecido al que se
produce en agar infusién de carne.

9) Agar Mac Conkey: (24 horas 37° C.): Desarrollo poco vigoroso,
brillante, algo elevado, de color rojo; el borde es transparente.

10) Agar laclosa-ptrpura de bromocresol: (24 horas 37° C.): Desarro-
llo similar al que se presenta en agar infusion de carne, el viraje se produce
en forma paulatina y poco pronunciada.

11) Agar desoxicolato-cilrato: Después de 8 dias de incubacion a 37°
C. no se observa desarrollo.

12) Agar con verde brillante: (Kristensen, Lester y Jiirgens): Después
de 8 dias de incubacion a 37° C. no se observa desarrollo.

13) Agar Wilson-Blair: (8 dias a 37° C.): No se observa desarrollo.

14) Agar blando glucosado 1 9: (48 horas 37° C.): En profundidad se
presentan colonias lenticulares de 1 mm de didmetro que por ulterior
incubacién no aumentan de tamano.

15) Papa glicerinada: (4 dias 37° C.): No se aprecia desarrollo.

16) Colonias en agar glicerinado 5 9;: (48 horas 37° C.): Se aprecia
buen desarrollo; se forman colonias de 5 a 6 mm de didmetro. Este medio
es muy apropiado para considerar la variacion S>R ya que es facil reco-
nocer los estados ! «<R» con colonias de superficie irregular, borde con plie-
gues y escotaduras, algo elevadas y circulares. Las colonias «S» se
presentan més aplanadas, brillantes, de superficie lisa y borde seguido.

17) Colonias en agar infusion: Las colonias lisas (Foto N° 1) se presen-

1 Seglin el Codigo Internacional de Nomenclatura Bacteriolbgica (3).
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tan a las 24 horas aproximadamente de 2mm de didmetro, son trans-
parentes, con centro opalescente ligeramentie amarillento, borde liso,
superficie brillante y poco elevadas. Después de 48 horas de incubacién
a 37° C. las que se encuentran més aisladas alcanzan un didmetro de 3 a
4 mm. Cuando se tocan con el alambre, en el momento de retirar éste,
se forma un <hilo» que se rompe a una altura aproximada de 1 cm. No
es dificil extraer con el alambre material de la colonia, aunque el cultivo
tiene tendencia a adherirse al medio. Las colonias rugosas se presentan
de forma circular con bordes ondulados y escotaduras, son méas elevadas
que las lisas, menos brillantes y la superficie presenta miltiples depre-
siones: Son adherentes al medio y también dan lugar a la formacién de
«<hilos».

18) Colonias en agar suero: Kl desarrollo es similar al que se observa
en agar infusion. Las colonias rugosas presentan un borde irregular y
una serie de bandas concéntricas que tienen distinta coloracién blanco-
grisacea (Foto 2).

19) Colonias oblenidas de suspensiones microbianas (ratadas con acido
salicilico: La suspensién del cultivo 1Y, en solucién bicarbonatada al 1 7
de 4acido salicilico, después de 30 minutos de contacto da origen, en agar
infusiéon de carne, a colonias tipicamente lisas (estado S) circulares,
transparentes, a 37° C. no se comprueba la viscosidad caracteristica
de las colonias correspondientes a los estados «R» y «SR». No adhieren
al agar. El didmetro promedio es de 1,5 mm de didmetro. La transferencia
de estas colonias a caldo infusién de carne, da origen a cultivos viscosos
que en el aislamiento superficial en agar infusién permite obtener es-
tados ““S”.

19) Caldo infusion de carne: (24 horas 37° C.): El medio se presenta
ligeramente turbio, en la superficie y adherido a las paredes se forma un
copo blanquecino que forma filamentos hacia el fondo; al agitar suave-
mente el tubo, estos filamentos caen hacia el fondo con mucha lentitud
y los més pequenos quedan en la masa liquida; en el fondo del tubo se
aprecia abundante sedimento que por agitacién vigorosa se eleva lenta-
mente, arrollandose. El medio tiene consistencia viscosa. Al tocar con
el alambre la pelicula superficial como el sedimento y luego retirarlo,
se forman «hilos» que, tal como ocurre con los cultivos desarrollados
en agar, suelen alcanzar varios centimeiros de largo. A medida que pro-
gresa el tiempo de incubacidn, el sedimento es mayor. Parte de la
pelicula blanquecina superficial aumenta de tamafio y estando parcial-
mente sumergida, presenia varios filamentos hacia la profundidad; por
agitacidon caen lentamente hacia el fondo, quedando un anillo blanco
marcado en la pared interna del tubo, que no desaparece atin des-



PRESENCIA DE SHIGELLA EQUULI Y DE BACTERIAS DEL ¢GRUPO PARACOLI», ETC. 265

pués de prolongada agitacién y contacto con el liguido. El medio de cul-
tivo estd, después de 48 horas, muy espeso y al agitar con vigor, las bur-
bujas de aire que penetran se dirigen lentamente hacia la superficie y
el sedimento se eleva formando una masa conica densa y ondulada que
tarda en volver a la situacién primitiva.

20) Caldo-suero: (24 horas 37° C.): Cultivo parecido al que se presenta
en caldo infusién de carne, se forma un verdadero velo que flota y queda
despegado de la pared del tubo, ademés se presenta en la masa liquida
desarrollo granular contra las paredes del tubo.

21) Caldo-higado: (24 horas 37° C.): Se produce enturbiamiento uni-
forme sin velo ni depdsito, a medida que progresa el tiempo de incuba-
ci6on, se forma escaso sedimento granular y el medio no presenta la vis-
cosidad de los cultivos desarrollados en caldo infusion.

22) Caldo con selenito acido de sodio: (8 dias a 37° C.): No se aprecia
desarrollo.

23) Caldo tetrationato: (8 dias a 37° C.): No se aprecia desarrollo.

24) Caldo con lelrationalo y verde brillante: (Miiller-Kauffmann): Des-
pués de 8 dias de incubacién a 37° C. no se aprecia desarrollo.

25) Caldo infusion con trozos de carne: (24 horas 37° C.): Desarrollo
abundante, turbiedad uniforme, formacién parcial de velo blanquecino,
adherido en parte a la pared del tubo y que al desprenderse deja mar-
cado en el vidrio un anillo incompleto. Hay escaso sedimento.

26) Caldo glucosado: (tubo de Hall): Desarrollo abundante en ambas
zonas. Abundante sedimento viscoso-blanquecino que se eleva en <es-
calera de caracol>. No se forma velo.

27) Agua peptonada: (24 horas 37° C.): Enturbiamiento poco pronun-
ciado sin velo ni depdsito.

28) Caldo Tarozzi con tapén de vaselina: (24 horas 37° C.): Abundante
desarrollo, turbiedad uniforme; no hay desprendimiento de burbujas;
muy escaso sedimento.

29) Caldo glicerinado al 5 9;: (48 horas 37° C.): Se forma velo denso,
blanquecino y pegajoso; sedimento escaso y entre ambos, escasa tur-
biedad de la masa liquida; por agitacion vigorosa se desprende el velo
formando un ovillo que tarda en caer al fondo del tubo. El anillo que que-
da adherido en la pared interna del tubo es marcadamente visible.

d) Vilalidad y resistencia:

1) Los cultivos desarrollados en la superficie del agar infusién de car-

1

ne no presentan signos de vitalidad después de permanecer a 37° C.
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alrededor de 40 dias, en cambio los cultivos mantenidos a temperatura
ambiente resisten mas de 55 dias.

2) Los cultivos en caldo permanecen vivos en las mismas condiciones
algo mas de 60 dias respectivamente.

3) El enfriamiento a + 5° C. no aumenta el periodo de supervivencia
en algunos cultivos, por el contrario lo acorta ya que viven entre 14 y
y 17 dias (desarrollo en agar) y 20-22 dias (desarrollo en caldo).

4) Cultivos desecados al vacio y mantenidos en ambiente seco y a baja
temperatura (4 6° C.) viven mas de 60 dias.

5) Estos microorganismos no resisten mucho frente al calor y los an-
tisepticos usuales siendo destruidos después de permanecer 2 minutos
a 100° C., 40 minutos a 60° C. y 24 horas a 44° C.

El formol al 1 9 los destruye en 1 minuto;al 1 °6o no los destruye en
30 minutos, pero después de 24 horas de contacto los mata. El fenol al
1 9 los destruye en 1 minuto, al 1 9 no los destruye en 30 minutos. El
acido salicilico al 1 97 en solucién bicarbonatada no los destruye des-
pués de 30 minutos de contacto, en forma similar se comporta la solucién
al 1 °/4o. El permanganato de potasio en solucién al 1 °/o los destruye
en 1 minuto. El alcohol etilico de 60° los destruye en 1 minuto. El alcohol
etilico de 96° los destruye en 5 minutos.

6) La penicilina (sal sddica) actua en medio liquido inhibiendo el desa-
rrollo hasta la concentraciéon de 1/10 de Unidad Oxford por ml. En medio
s6lido se produce zona de inhibicién de 14 mm de didmetro hasta la con-
centracién de 0,075 de Unidad Oxford por ml. Los controles de vitalidad
demuestran que hasta la concentracién sefialada hay efecto bactericida.
(Después de 24 horas de contacto).

La estreptomicina inhibe el desarrollo en medio liquido, hasta la con-
centracion de 0,034 mg por ml. Probablemente su accién inhibidora
se cumple a concentraciones mas bajas, ya que los resultados obtenidos
no han permitido llegar a la minima concentracién que produzca efecto
inhibitorio en medio liquido. A la concentracién aludida este antibi6-
tico se muestra bactericida. (Después de 24 horas de contacto).

7) El sulfatiazol, inhibe el desarrollo en medio liquido hasta la concen-
tracion de 0,00022 g. por mil. En estos ensayos se emple6 solucién al
5 9. A la concentracion senalada, la droga tiene efecto bactericida. (Des-
pués de 24 horas de contacto).

e) Relaciones con el origeno:

Desarrolla tanto en aerobiosis como en anaerobiosis, pero en presen-
cia de oxigeno lo hace en forma mas vigorosa.
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f) Relaciones con el pH:

Los medios con pH vecinos a la neuiralidad o ligeramente alcalinos,
|Y g

(7,2-7,4) le soa particularmente favorables; pH inferior a 6,0 y superior

a 9,0 no favorece la multiplicacién.

g) Cromogeénests:

No produce pigmento en los medios estudiados.

h) Relaciones con la lemperatura y fistologicas:

A temperatura ambiente (4 20° C.) comienza a desarrollar débilmente,
sin presentar velo ni la viscosidad caracteristica (48-72 horas). El mejor
desarrollo se obtiene a 37° C. A 44° C. y a + 6° C. no desarrolla después
de 4 dias.

i) Pruebas bioquimicas y fisiologicas:

o

1) Accion sobre la leche tornasolada: Después de 24 horas de incuba-
cion a 37° C. la reaccién indica poca acidez, transcurridos dos dias de
incubacién, el medio se vuelve espeso y filante, al 3er. dia de incubacion
se inicia la decoloracion de la parte inferior del medio que toma las 3|4
partes de la columna liquida; entre el 10° y 12° dias consecutivos de in-
cubacidn, se produce coagulo blando que no se redisuelve, al menos hasta
el 15° dia.

2) Accion sobre los nitratos: (24 horas 37° C.): Reduce a nitritos, en
caldo adicionado de 1 9, de nitrato de potasio.

3) Prueba del Rojo de Metilo: (8 dias 37° C.): No hay desarrollo en el
medio peptona-glucosa-fosfato.

4) Prueba de Voges-Proskauer: (8 dias 37° C.): No hay desarrollo en
el medio peptona-glucosa-fosfato.

5) Medio sintélico citratado de Koser: (8 dias 37° C.): No se presenta
desarrollo.

6) Producion de SH,: Negativa.

7) Produccion de indol: Negativa.

8) Hemdlisis en agar sangre: Negativa.

9) Accion sobre la gelatina: (30 dias 37° C.): No licua.

10) Medio «<tamponado>» con urea: (Prueba R.S.S.): (8 dias 37° C.):
No hay desarrollo.

11) Medio semisolido-lactosa-urea-doble indicador: Viraje hacia el color
azul en 24 horas a 37° C., se intensifica a las 48 horas debido a la hidré-
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lisis de la Grea. Después de varios dias el trazo de puncién presenta to-
nalidad amarillenta dentro de la masa azul del medio.

12) Produccion de catalasa: (24 horas 37° C.): En agar infusién de
carne no hay produccién de catalasa.

13) Prueba de Eijkman para shigelas: Negativa.

14) Caldo Mac Conkey: Se presenta desarrollo, después del 2° dia
de incubacion a 37¢ C. el medio aclara algo y entre el 6° y 8° dias se pre-
senta débil acidificacion.

15) Pruebas de fermentacion: Se presenta produccion débil de éacido
solamente, en los medios basales conteniendo las siguientes sustancias:
celobiosa, dextrina, galactosa, levulosa, lactosa, maltosa, manita, mano-
sa, melibiosa, rafinosa, sacarosa, trehalosa, xilosa.

No presenta accidon sobre: arabinosa, dulcita, eritrita, inulina, mele-
zitosa, ramnosa, salicina y sorbita.

1) Reacciones serolégicas:

Cultivos en agar de 24 horas de incubacién a 37° € suspendidos en
solucién fisiolégica hasta turbiedad similar al tubo N° 2 del nefeléme-
tro de Mac Farland e inyectados al conejo por via endovenosa, desde
0,5 ml hasta 2,5 ml cada 3 dias y cumpliendo un minimo de 7 inocula-
ciones, dan origen a la produccién de anticuerpos aglutinantes y pre-
cipitantes. El cultivo en estudio fué probado frente a los siguientes
sueros aglutinantes anti-shigelas: Flexner V, W, X, Z, Y;Boyd88, 103,
P119, P274, P288, P143, DI, D19, 170; Sonnei I, Sonnei I1, Alkalescens
2,5y 6 Dispar 1,2 y 3; Newcastle 1 y 7; Schmitz; Sachs A12; B105,
771, Q1030, Q1167, B81, Q454, 0902; Ktousa; Gober 8524 y Nuevo ti-
po 1.831., sin que ninguno de ellos produjera aglutinacién, salvo el
Sonnei | que origind grumos tardios y aparentemente sin significado
como para considerar relaciones antigénicas.

k) Poder patbgeno.

Fué probado por inoculacién de cultivos de 24 horas de incubacién
a 37° C desarrollados en agar infusién, vigorosamente agitados hasta
obtener suspension bastante homogénea de una turbiedad correspon-
diente al tubo N° 2-3 del Standard de Mac Farland.

1) Laucha blanca (20-25 g)

Subcuténeo: (Dosis 0,5 ml) Los animales resisten sin morir. No se
presenta chancro de inoculacion.

Intraperitoneal: (Dosis 0,5 ml). Algunos animales mueren antes de
20 horas, otros resisten mas tiempo, en general sucumben antes de trans-
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curridas 30 horas después de inoculados. Antes de que se produzca la
muerte dejan de comer, permanecen inmdviles con la cabeza inclinada
hacia abajo, el pelo erizado, los ojos entornados o cerrados, los movi-
mientos son sumamente limitados y al avanzar se aprecia incordinacion
y tendencia a perder el equilibrio. ]:,n la autopsia algunos ganglios super-
ficiales se presentan congestionados y hemorragicos; en la cavidad ab-
dominal suele presentarse derrame sero-hemorrdgico. Por lo general hay
gran acumulacién de gases en el intestino delgado, en algunos segmentos
se constata la presencia de contenido amarillento-viscoso en cantidad
apreciable; en algunos animales se aprecia congestién renal y zonas con
pequefias hemorragias difusas. En la cavidad toracica escaso exudado
seroso, a veces liquido en el saco pericardico. Pulmones color rojo ana-
ranjado, a veces con zonas congestivas.

Los retrocultivos practicados de los distintos drganos indican que
Sh. equuli se aisla del corazdén, rifién, cerebro, exudado peritoneal y li-
quido pericardico.

Si se disminuye la dosis, las lauchas resisten la inoculacién. La inyec-
cion de aproximadamente 15.000, 35.000 y 70.000 gérmenes (recuento
viable en agar infusién) no tiene efecto mortal.

3) Conejo.

Subcuténeo: (Dosis: 1 ml). Después de 24 horas se forma un nddulo
de aproximadamente 1 ¢m de didmetro, sin que la piel esté afectada.
No hay calor local y la rubefaccién es muy escasa. A las 48 horas el
abultamiento retrocede, la piel continta sin camblos vy a las 96 horas la
zona adquiere aspecto normal.

“ndovenosa: (Dosis: 1 ml). Los animales permanecen aparentemente
normales, salvo en lo que respecta a los puntos de inoculacién. Sobre 4
conejos inoculados para obtener sueros aglutinantes, se comprobd en
3 de ellos hematoma en la zona inoculada, espesamiento de los tejidos,
dolor y posterior inutilizacién de la vena, lo que dificultaba las inocula-
ciones en serie, debiéndose utilizar la vena central y la transversal de
la base del pabellon auricular. Los animales afectados se resisten a la
inoculacion, el espesamiento tisular del lugar no favorece la correcta in-
yeccién. En algunos animales existen aparentemente trombosis venosas
a la altura de los puntos inoculados ya que el liquido que se inyecta, se
desplaza por las venas colaterales sin pasar por el lugar afectado.

2) Cobayo (160 g 340 g).

Subcutaneo: (Dosis 0,5 ml). Después de 24 horas se presenta a la palpa-
cioén espesamiento debajo de la piel en el sitio inoculado, generalmente
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se presenta rubefaccion; la elevacidn de la piel no es pronunciada, salvo
en algunos animales que da lugar a la formacién de un nédulo indurado.
En otros sujetos, entre 24 y 48 horas, se aprecia en el punto inoculado
una parte ulcerada con pérdida de tejido superficial de contorno irregu-
lar (Foto N° 4) estando la depresién ocupada por una escara consis-
tente y seca de color rojo oscuro. Al borde de la Glcera continta tejido
edematizado y zonas de rubefaccién, hay dolor a la presién suave. Des-
pués de 48 horas se notan en algunos sujetos ulceraciones de hasta 1,5 cm
de didmetro (aproximado), los tejidos circundantes y subyacentes respec-
to de la ulceracién no han variado mucho. Al tomar entre pulgar e indice,
a manera de pinza, los extremos de un mismo didmetro de la Glcera, con
suave presion hacia abajo, se percibe la extensién de la zona indurada
que es de mayor superficie que la Glcera y en donde el conectivo subcu-
taneo produce la sensacién de estar soldado con la piel y los planos infe-
riores. Después de transcurridas 96 a 144 horas, aparecen pocos cambios
en algunos animales. Posteriormente el borde de la dlcera puede presen-
tarse algo elevado y fluctuante, de color amarillento, poco més tarde se
inicia el desprendimiento de la escara, la que una vez eliminada deja en
descubierto, en el fondo, zonas rojas y amarillentas. Los exdmenes bac-
teriolbgicos practicados en estos momentos no permiten en todos los
casos aislar Sh. equuli. Las acciones mecénicas favorecen el desprendi-
miento de la costra y atn la prematura apertura de algunos abscesos que
contienen pus cremoso con estrias sanguinolentas. La palpacion de los
ganglios inguinales indica un aumento de tamano. lLos animales no
pierden el apetito, algunos enflaquecen transitoriamente. Una vez des-
prendida la costra ésta es repuesta rapidamente y mientras el proceso
se resuelve con lentitud hacia la cicatrizacion, se pueden producir 2 y
3 cambios con sus respectivas reposiciones.

Se han inoculado también cobayos de piel fina, no pigmentada, con
0.5 y 1 ml de cultivo en caldo de 24 horas de incubaciéon a 37° C y se ha
notado antes de las 24 horas, la zona indurada, rubefaccién superficial
y coloracién rojo-violacea, con escasa pérdida de sustancia en el punto
inoculado. Posteriormente se forma un absceso fluctuante, que por lo
general se abre espontaneamente, posiblemente favorecido por accidén
mecéanica; en el punto abierto se forma una escara. Si se retira la escara
y se elimina el pus se produce rapida reparacién de la lesién. En intere-
sante senalar que los cultivos directos y de enriquecimiento del pus for-
mado, extraido entre 4 y 6 dias de la inoculacién, suelen permanecer es-
tériles, (controles aerobicos y anaerdbicos). En una ocasién se hallo una
contaminacion accidental en un absceso en donde, ademés de Sh. equuli,



PRESENCIA DE SHIGELLA EQUULI Y DE BACTERIAS DEL <«GRUPO PARACOLI», ETC. 271

pudo aislarse una bacteria fusiforme anaerobia morfolégicamente dis-
tinta de F.necrophorum.

Intraperitoneal: (Dosis 12, 1 y 2 ml).

Solamente la dosis de 2 ml produce la muerte de algunos animales la
que por lo general ocurre antes de 30 horas. En la autopsia se comprueba
que los ganglios superficiales estan algo aumentados y hemorragicos, en
el punto de inoculacién los tejidos se encuentran inflamados y hemo-
rragicos. Hay derrame sero-hemorrégico-viscoso en la cavidad abdominal.
Las visceras en general se presentan congestionadas, el peritoneo esté
engrosado e infiltrado (peritonitis). En el intestino grueso se presentan
zonas hemorragicas; entre las ansas intestinales el exudado viscoso de-
termina la formacién de pseudoadherencias. En el estémago e intestino
delgado se alojan gases y hay contenido liquido viscoso. Los ganglios
mesentéricos ligeramente aumentados de tamafio y hemorragicos. Bazo
e higado algo aumentados, la superficie humedecida por el exudado pe-
ritoneal; al tocar con los instrumentos se forman «<hilos» debido a la vis-
cosidad. Rinones algo aumentados, la vejiga presenta algunas petequias
vy pequenas hemorragias difusas, las capsulas suprarrenales congestiona-
das y con pequenas zonas hemorrigicas. Aparato genital femenino in-
tensamente congestionado especialmente el cuerpo y cuernos del Gtero.
En la cavidad toracica hay derrame serosanguinolento, los pulmones
presentan color rosado con zonas hemorrégicas. Si se coloca un trozo de
pulmébn en agua, éste flota. Los retrocultivos demuestran que Sh. equuli
se encuentra en el exudado peritoneal y en el interior del Gtero. Perma-
necen estériles los cultivos efectuados a partir del bazo, higado, pulmén,
sangre, rinon, exudado toracico y médula osea.

4) Cerdo (Lechém de 30 dias).

Subcuténeo: (Dosis 2 ml). No hay reacciéon local, el animal permanece
aparentemente normal.

5) Caballo (1 1|2 ano):

Subcutaneo: (Dosis 3 ml).

Después de 24 horas hay decaimiento, anorexia, materias fecales blan-
das, en el punto de inoculacién se palpa una induraciéon alojada entre la
piel y la masa muscular, de aproximadamente 5 cm de didmetro, la zona
correspondiente presenta calor y el animal acusa dolor a la presiéon sua-
ve. Después de 48 horas el sujeto come, las materias fecales son nor-
males, el punto inoculado presenta calor y hay dolor, la piel forma pe-
quena elevacion sobre la base indurada y a la presién suave se nota el
comienzo de una colecta liquida. A las 96 horas se presenta un absceso
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fluctuante, circunscripto, con elevacion de alrededor 2 em con respecto al
nivel normal de la piel. Al puncionar se extrae con facilidad pus amari-
llento liquido, mal ligado (cortado), algo filante, inodoro. Al 6° dia el
absceso se abre espontineamente, posiblemente por causa mecénica y
el pus drena, posteriormente cesa la salida de pus, se forma tejido do
granulacién y después de 20 dias hay cicatrizacién. En otros animales
se forma el absceso, pero este no llega a abrir espontaneamente. Mientras
lainfeccidon es activa (10 primeros dias) el ganglio submaxilar esté ligera-
mente aumentado de tamano. Los retrocultivos a partir del pus indican
la presencia, en cultivo puro de Sh. equuli.

“ndovenosa: (Dosis 3 ml). Animal de alrededor de 10 anos de edad.
A las 24 horas el punto de inoculacién se encuentra aparentemente nor-
mal, el sujeto presenta a las 3 horas de inoculado ligera hipertermia du-
rante aproximadamente 6 horas, en este tiempo el pulso estd algo ace-
lerado y hay aumento de los movimientos respiratorios. El apetito se
conserva. Durante algunos dias se presentan modificaciones de pulso,
temperatura y movimientos respiratorios. Después de varios dias el
sujeto enflaquece ostensiblemente.

6) Bovino (1 1|2 afio):

Subcutineo: (Dosis 3 ml).

A las 24 horas alrededor del punto inoculado hay pequeiia pérdida de
la porcién superficial de la piel, es poco visible este detalle. Al palpar:
se nota espesamiento que no alcanza a producir elevaciéon y que se man-
tiene varios dias. La puncién demuestra que no hay colecta purulenta o
de otra naturaleza. No hay calor ni dolor local. Lentamente la parte in-
durada va desapareciendo.

7) Perro:

Subcuténeo: (Dosis 2 ml.) No hay reaccién local ni general, los sujetos
permanecen aparentemente normales.

Intraperitoneal: (Dosis 2 ml.) No hay reaccion local ni general, los su-
jetos permanecen aparentemente normales.

8) Paloma:

Subcuténeo: (Dosis 1/2 ml.) A las 48 horas hay rubefaccién; debajo de
la epidermis y sin elevarla se aprecia la formacion de placas amarillen-
tas formando islotes. A las 72 horas la piel estd integra, debajo se nota
color violado en una extensién aproximada de 0,5 cm?. Posteriormente
se forma una costra que al retirarla pone en descubierto una zona ulce--
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rada roja, y himeda, que cicatriza lentamente. El animal no aparece
muy afectado, conserva el apetito y vivacidad.

9) Rala:

Subcuténeo: (Dosis 2 ml.) A las 24 horas, se presenta en el punto ino-
culado infiltracién consistente debajo de la piel de aproximadamente
3 ¢m. de didmetro. Posteriormente la zona se normaliza sin que se forme
absceso o se altere la piel, Los animales permanecen en apariencia nor-
males.

Intraperitoneal: (Dosis 2 ml.) A las 24 horas, aparentemente normal.
En el punto inoculado no se notan alteraciones. En los dias sucesivos
se comprueba marcado enflaquecimiento progresivo. El apetito esté
conservado.

10) Embrion de pollo:

La inoculacién de embriones de pollo, de 9 a 10 dias de edad, por ruta
intraalantoides, a la dosis de 0,025, 0,05 y 0,1 ml. de cultivo en caldo
infusion de 6 horas de incubacién a 37° C., no afecta la vitalidad de los
mismos.

I1I) Estupio BACTERIOLOGICO DE LOS cULTIVOS 3% ¢ y ' (Representan-
tes del «Grupo Paracoli»).

a) Morfologia:

Los cultivos de 24 horas incubados a 37° C. desarrollados sobre agar
infusion de carne son pleomdrficos. Se presentan formas cocoides y coco-
bacilares de tamano promedio 0,5 ¢ X 1 u-1,5 u, algunos bastones cortos
de hasta 3 u y algunos elementos largos y curvados de alrededor 20 u.

La movilidad es escasa y algunos cultivos se presentan inméviles. No
se forman esporas ni capsulas.

b) Tincion:

Los cultivos en agar infusién de carne de 24 horas de incubacion a
37° C. no tienen gran afinidad tintérea por los colorantes béasicos.
Algunos cultivos presentan predominio de formas bipolares. No toman
el Gram y no son acido-alcohol resistentes.

¢) Cultivos:

1) Agar infusién de carne: (48 horas 37° C.): Desarrollan bien, as-
pecto transparente, superficie brillante, bordes ondulados. Desarrollo
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similar al de las bacterias que pertenecen a los géneros Kscherichia y
Salmonella, en el estado normal. A veces en los bordes se presentan ele-
vaciones de consistencia mucosa. La suspensiéon en solucién fisioldgica
se hace sin dificultad permaneciendo homogénea.

2) Agar infusion de carne semisélido: (24 horas 37° C.): No difunde
por todo el medio, a partir del trazo el desarrollo queda limitado por
una tenue opalescencia que sblo se extiende 1 a 2 mm del eje principal.

3) Agar suero y agar ascitis: (24 horas 37° C.): Similar al cultivo en
agar infusiéon pero algo mas vigoroso.

4) Agar sangre de caballo: (24 horas 37° C.): Se forma una péatina blan-
co-grishcea brillante de borde ligeramente ondulado, no hay hemolisis.
a 0 B, después de 3 dias de incubaciéon el medio adquiere un tinte bastan-
te caracteristico que recuerda al que posee el chocolate.

5) Agar Sabouraud: (24 horas 37° C.): Se observa desarrollo tenue,
brillante y transparente. No aumenta por ulterior incubacion.

6) Agar Mac Conkey: (24 horas 37° C.): Desarrollo poco vigoroso
de superficie rugosa, borde irregular, color rojo.

7) Agar desoxicolalo cilrato: (8 dias 37° C.): No se observa desarrollo.

8) Agar con verde brillante: (Kristensen, Lester y Jiirgens): Después
de 8 dias de incubacién a 37° C., no se observa desarrollo.

9) Agar Wilson-Blair: (8 dias 37° C.): No se observa desarrollo.

10) Agar blando glucosado 1 °/y: (48 horas 37° C.): Desarrollo en su-
perficie y en profundidad. Colonias de 0,5 mm de didmetro, forma de
disco.

11) Papa glicerinada: (24 horas 37° C.): Patina color amarillo limén,
poco elevada, de superficie brillante.

12) Agar glicerinado al 5 9,: Desarrollo similar al que se obtiene en
agar suero.

13) Colonias en agar injusién: A las 24 horas de incubacién a 37° C.
las colonias alcanzan, cuando estin bien aisladas, hasta 4 mm de dii-
metro; son circulares y a la luz transmitida se aprecian varias bandas
concéntricas. Esta diferenciacion aparece después de las 24 horas. Algu-
nas colonias se han presentado con el centro mas claro y borde blanque-
cino, (Fotos Nos. 7y 8) muy caracteristico. Se observan colonias de 0,5
mm de diametro, redondas y lisas.

14) Colonias en agar suero: Similar a lo que ocurre en agar infusién,
a veces suelen presentarse 2 6 3 colonias englobadas en una cépsula mu-
coide (Foto Ne. 6).

15) Caldo infusion de carne: (24 horas 37° C.): Hay enturbiamiento
uniforme, no se forma velo y se aprecia sedimento que por agitacién se
desintegra con facilidad.
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16) Caldo suero: (24 horas 37° C.): Hay desarrollo granular, preferen-
temente adosado a una porciéon de la pared interior del tubo, el sedimento
es abundante y granular. No se forma velo.

17) Caldo higado: (24 horas 37° C.): Enturbia uniformemente, no se
forma velo. El sedimento es granular.

18) Caldo con selenito acido de sodio: (8 dias 37° C.): No se aprecia
desarrollo.

19) Caldo tetrationato: (8 dias 37° C.): Desarrolla pobremente.

20) Caldo con tetrationalo y verde brillanle (Miiller-Kauffmann ): Des-
pués de 8 dias de incubaciéon a 37° C., no se aprecia desarrollo.

21) Caldo infusion con trozos de carne: (24 horas 37° C.): Enturbia
originando sedimento blanquecino de facil desintegracién por agitacion.

22) Agua peplonada: (24 horas 37° C.): Enturbia ligeramente, no hay
velo ni deposito.

23) Caldo glicerinado 5 9,: (48 horas 37° C.): Enturbia uniformemente
sin originar velo. Escaso deposito.

d) Relaciones con el origeno: Desarrolla bien en aerobiosis y en anaero-
biosis.

e) Relaciones con el pH: Desarrolla entre pH 5,0 y 9,0.

f) Cromogénesis: En los medios estudiados produce pigmento amarillo
limén solamente en papa glicerinada.

@) Relaciones con la temperatura: Optima 37° C., escaso desarrollo
a 6° C. y temperatura ambiente; nulo a 44° C.

h) Propiedades bioquimicas y fisiologicas

1) Accién sobre la leche tornasolada: Hay répida formacién de acido;
después de 4 a 6 dias de incubacién a 37° C., el tornasol es reducido. No
se comprueba formacién de coédgulo hasta alrededor del 15° dia.

2) Accién sobre los nitralos: (24 horas 37° C.): Reduce a nitritos.

3) Rojo de Melilo: (48 horas 37° C.): Positiva.

4) Acetil-Melil-Carbinol: (48 horas 37° C.): No produce,

5) Desarrollo en medio de Koser: (8 dias 37° C.): No desarrolla.

6) Produccion de SH,: Débilmente positiva.

7) Produccion de indol: Negativa.

8) Hemdolisis en agar sangre de caballo: Negativa.

9) Accion sobre la gelalina: (30 dias 37° C.): No licua.

10) Medio <tamponado> con urea: (Prueba R. S. S.): No desarrolla.

11) Medio semisélido-lactosa-urea-doble indicador: En los primeros
6 dias de incubaciéon a 37° C. no modifica el color, entre el 6°. y 10°. dia
se presenta coloracién rosada en la parte superior, entre el 20°y 30°dia,
color rojo débil en toda la columna del medio.

12) Producciéon de catalasa: Positiva.



276 REVISTA DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA Y VETERINARIA, T, Xi1 (2-3) 1949

13) Caldo Mac Conkey: Enturbia discretamente, entre 5°y 8° dia el
medio se decolora algo. No se forma gas.

14) Pruebas de fermentacion: Produce écido y en forma débil, tardia
e inconstante, a veces una pequenia burbuja de gas en los siguientes me-
dios azucarados: glucosa, sacarosa, galactosa, manita, melibiosa, levu-
losa, trehalosa, arabinosa, xilosa, maltosa, ramnosa, celobiosa y manosa.
En foma inconstante débil y tardia, produce acido en: salicina, rafinosa
y lactosa. No modifica las siguientes sustancias: inulina, melezitosa,
dul¢ita, eritrita, sorbita y dextrina.

1) Reacciones serologicas: Los cultivos desarrollados sobre agar infu-
sion de carne (24 horas 37° C.) y suspendidos en solucion fisiologica, a
pesar de formar suspensiones homogéneas presentan reaccion fuerte-
mente positiva con la solucién al 1/500 de tripaflavina. La seleccién de
colonias en agar infusién de carne no permite recuperar cultivos que pre-
senten las caracteristicas adecuadas para su estudio serologico. Por otra
parte los cultivos fueron probados con distintos sueros aglutinantes an-
ti-salmonelas y anti-paracoli, en pruebas de aglutinacién por «toques»,
presentando reaccidn positiva con casi todos ellos pero estando las mis-
mas desprovistas de significado diagndstico.

1) Poder palégeno: Se inocularon suspensiones en solucién fisiolbgica,
procedentes del lavado de cultivos de 24 horas de incubacion a 37° C,
hasta una opalescencia similar al tubo Ne. 2 del nefelémetro de Mac
Farland.

1) Laucha: (20-25 g.): Dosis 0,25 ml. Por ruta subcutinea e intrape-
ritoneal, los animales sobreviven después de presentar ligero decaimiento
durante las primeras 10 horas, traducido por anorexia, quietud y eriza-
miento de los pelos. Posteriormente permanecen aparentemente normales.

2) Cobayo: (200-350 g.): Dosis 0,5 ml. Por via subcuténea e intraperi-
toneal, permanecen en apariencia normales.

3) Conejo: (1,500-2,000 g.): Dosis 2 ml.:

Subcutaneo: A las 24 horas ligera rubefacciéon y en el puato inoculado
escasa elevacion; a las 48 horas el sujeto se encuenira aparentemente
normal.

Endovenosa: No se presentan alteraciones.

4) Caballo: (1 1|2 afio): Dosis 3 ml.:

Subcutdneo: No se presentan alteraciones salvo una zona indurada
en el punto inoculado que se mantiene duranie 4 a 5 dias. posteriormente
puede formarse un absceso que se abre esponténeamente.

5) Bovino: (2 anos): Dosis 3 ml.

Subcutidneo: Se forma una zona indurada en el sitio inoculado que
posteriormente retrocede después de 8 a 12 dias.
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CONSIDERACIONES GENERALES

En el presente trabajo se ha adoptado la designacion Shigella equuli
(VAN STRAATEN)! Dimock, EpwarDs Y BRUNER (6), que se entiende es
provisoria, pues la validez de la designacién genérica se presta a discu-
sion. Por el momento no se hardn consideraciones «in extenso» sobre este
particular, que ha de ser motivo de otro trabajo.

Por lo que se refiere al diagnéstico bacteriologico de Sh. equuli, este
permitié excluir los microorganismos que podian dar motivo a error.
Comparando los resultados que se citan en este estudio. con los referidos
por otros investigadores (6) (7) (8) (11) (13), se observa que hay mar-
‘ada coincidencia en todos los puntos fundamentales. El andlisis de los
resultados obtenidos en las pruebas de poder patdgeno realizadas con
animales de laboratorio, permite constatar diferencias que podrian ser
debidas al hecho de haber realizado las experiencias con cultivos de re-
clente aislamiento y que se traducen por la aparente actividad flebitica-
trombosante observada en los pabellones auriculares de varios conejos,
destinados a la preparacién de sueros diagndsiicos, como esi también
por la probable accién dermonecrética-ulcerativa de algunos cobayos
inyectados por la via subcutdnea. Estos hechos son indicadores de que
este cultivo posee actividad agresora, de la que no se han encontrado
precisas referencias en la bibliografia consultada y que merece ser estu-
diada més intensamente.

Con respecto a las pruebas bioquimicas, se hace resaltar que este mi-
croorganismo produce, dentro de las primeras 24 horas de incubacion
a 37° C., hidrélisis de la urea, la que se pone de manifiesto en el medio
que se ha recomendado para la caracterizacion de colonias sospechosas
formadas por algunas bacterias intestinales (16). En este medio, que con-
tiene urea, lactosa y los indicadores de Andrade y azul de timol, se pro-
duce viraje hacia el color azul, que se inicia aproximadamente a las 12
horas de incubacién a 37° C.; se aprecia que, mientras el medio perma-
nece azul, el trazo, especialmente en la parte superior y después de 48
horas presenta tonalidad amarillenta, forma ésta, de reaccionar, que no
es compartida, salvo Sh. alkalescens, por otros integrantes del género
Shigella. Tampoco el cultivo estudiado se multiplica en el medio fuer-
temente «tamponado» de Stuart y colaboradores (22), a diferencia de las

1 Por lo que se refiere a Sh. equuli, €l trabajo original de van Straalen, que corres-
ponde a la primera designacién binomial y que fué publicado en 1918, no se ha podido
ain consultar; las fuentes de informacién estan representadas por el Bergey’s Manual
(1948) y la publicacion de Dimeock, Edwards y Bruner (1947).
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bacterias del género Proteus que en este Gltimo medio hidrolizan rapida-
mente urea. Se recuerda que algunos representantes del «Grupo Paracoli»,
incluso anaerogénicos, reaccionan en ambos medios en forma similar a
como lo hace Shigella equuli.

Otra propiedad digna de ser destacada es que el cultivo de Shigella
equuli estudiado. no produce catalasa, caracteristica que serviria para
explicar su limitada vitalidad, especialmente en algunos cultivos aero-
bios de los estados «S», desarrollados sobre medios sélidos. Dentro del
género Shigella, algunos de sus integrantes, entre ellos Shigella dysen-
teriae, también poseen esta propiedad, aunque la gran mayoria son pro-
ductores de catalasa. Puede agregarse que los integrantes del «Grupo
Paracoli» que se ha tenido oportunidad de estudiar (15), son catalasa
positivos.

Por lo que se refiere a la vitalidad en los medios comunes de labora-
torio la misma no es tan limitada, ya que después de 2 meses, cultivos
abandonados a temperatura ambiente desarrollados en agar o caldo in-
fusién de carne permiten obtener subcultivos caracteristicos. La dese-
cacion que ocurre en los medios sélidos y el tiempo en que ésta se cumple
parecen influir también en la muerte prematura de las células, sin embar-
go los cultivos jovenes rapidamente desecados y conservados en el vacio,
a baja temperatura resisten algo més de 2 meses en estas condiciones.

Con respecto al representante del «Grupo Paracoli» estudiado, debe
expresarse: que constituye ardua tarea asignar ubicacién sistematica a
las bacterias que comGnmente se las designa como pertenecientes al «Gru-
po Paracoli». Los intentos taxonémicos realizados por diversos autores,
hasta este momento, no cuentan con gran aceptacién, es asi que
en el Gltimo manual de Bergey (1) figura como apéndice,sélo una parte
de las sugestiones de Borman y colaboradores (2) quienes a favor de
una gran experiencia, han propuesto, sobre la base de propiedades
morfol6gicas, tintoriales y bioquimicas, una clasificacién que mere-
ce ser tenida en cuenta. Gran parte de los estudios de los investigadores
Gltimamente citados se deriva de los resultados aportados previamente
por Stuart y colaboradores (21) quienes efectuaron también un estudio
taxon6mico alentador acerca de estos microorganismos. Por lo que se
refiere a lo aqui actuado, se ha recurrido con preferencia a estos trabajos
como fuente de informacién, con el propdésito de ubicar al microorganismo
en estudio, el que por sus caracteristicas, no coincide con ninguno de los
senalados por los autores citados. Las diferencias encontradas con res-
pecto al género Paracolabactrum Borman, Stuart Wheeler (1944) y a
P. coliforme Borman. Stuart y Wheeler (1944) en particular, podrian
quizé justificar-la asignacién de una nueva categoria taxonémica. Como
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aracter sobresaliente el cultivo estudiado estaria comprendido dentro
de los «paracoli anaerogénicos» en el concepto de Stuart y col., debido
a que preferentemente produce acido solamente en los medios con los
azlcares que fermenta, aungue en algunos cultivos se presenta, en forma
extremadamente inconstante y tardia una pequena burbuja de gas, que
se forma en los medios con levulosa, ramnosa, lactosa, rafinosa y glucosa.
La formacién débil inconstante y tardia de una burbuja gaseosa en al-
gunos medios con azlcares, no coincide por lo tanto con la definicion
del género Paracolobactrum; salvo la fermentacidon de lactosa, las espe-
cies que forman este género, son activas productoras de acido y gas. En
lo que se refiere a las propiedades bioquimicas diferenciales de significa-
cion taxondmica, el cultivo en estudio difiere de P. coliforme debido a
que no produce indol. Dado que no es posible asignarle ubicacién siste-
mAatica precisa, este es un problema que queda a resolver. En el presen-
te estudio se consigna provisoriamente como integrante del «Grupo Pa-
racoli» que por sus caracteristicas no coincide con los datos aportados
por Stuart y colaboradores y por Borman y col.

in el representante del «Grupo Paracoli» estudiado, se destacan el
polimorfismo y el aspecto bipolar de los cultivos desarrollados en caldo
y tefiidos, previa fijacién con alcohol-éter, con solucién de azul de me-
tileno. Los cultivos en general son poco caracteristicos en los medios
comunes del laboratorio. Un tipo de colonias cuya descripcién corres-
ponde a las Fotos Nos. 7y 8 y que fuera obtenido con facilidad en los
primeros aislamientos, se fué perdiendo y no se ha podido recuperar en
los sucesivos aislamientos. El desarrollo en agar sangre se caracteriza
por presentar un cambio del color hacia el «chocolate». En las pruebas
fermentativas, ademas de lo que ya se ha citado a propdsito de la forma-
cion de gases en los medios con azlicares diversos, es interesante senalar
el comportamiento frente a la lactosa, ya que este azhGcear es fermentado
en forma tardia e inconstante, se ha podido comprobar que a partir de
un cultivo es posible obtener descendientes «lentos fermentadores» y
atn negativos, a su vez de cada uno de éstos el fené6meno puede repe-
tirse. Este especial comportamiento tiene valor, si se considera que la
accion fermentativa sobre lactosa representa en el momento actual una
propiedad de importancia para la clasificacién de bacterias. En las prue-
bas de poder patogeno experimental no se han podido revelar propiedades
agresoras en los cultivos ensayados, esto desde luego no autoriza a sos-
tener que en condiciones especiales pueda poseerlo. Desafortunadamente
los datos obtenidos del lugar en donde se produjé el aborto son limitados
como para permitir apoyar alguna sospecha acerca de la probable in-
terpretacion que como infeccién natural pudiera darse a este hallazgo.
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Acerca del significado patologico de Shigella equuli se debe expresar
que varios investigadores extranjeros se han ocupado del tema (5) (6)
(10) (11) (12) (13) (17) (19) (20) y todo parece indicar que hasta el mo-
mento actual no existe controversia en asignar a este microorganismo
la etiologia de algunos casos de enfermedades infecciosas sumamente
serias que recaen en equinos de corta edad, cuyos cuadros clinicos corres-
ponden principalmente a las septicemias de los recién nacidos o a las
artritis de los potrillos y sus distintas formas clinicas. Todos estos pade-
cimientos acusan indices de mortalidad verdaderamente alarmantes
y las medidas terapéuticas son hasta este momento muy poco alentado-
ras. Si bien existe acuerdo acerca del significado etioldgico de Sh. equuli,
las opiniones se hallan divididas con respecto a la forma en que se pro-
duce la infeccidon; algunos investigadores sostienen que la misma es ex-
trauterina en cambio otros afirman que puede ser intrauterina (10) (17)
(19) entre estos Gltimos se encuentra Dimock y sus colaboradores (6)
de la Kentucky Agricultural Experimental Station, quienes con gran
experiencia de estos problemas han podido afirmar, sobre la base de una
serie de hechos, «que Shigella equuli se ha podido aislar del exudado ute-
rino de yeguas madres en un ntmero limitado de casos, que se ha podido
comprobar signos de infeccién en animales recién nacidos, que los resul-
tados obtenidos con las medidas tendientes a evitar la presentacién de
casos y conseguir el dominio de la infeccién son desalentadores y que
Shigella equuli ha sido aislada de potrillos muertos al nacer y de infeccio-
nes pre-natales». Nuestro presente caso permitiria sospechar en una po-
sible infeccién intrauterina por Shigella equuli a lo que debemos agregar
juntamente con un representante del «Grupo Paracoli». De momento
estamos incapacitados para informar si el microorganismo aislado solo
0 en combinacién es capaz de inducir al prematura expulsion del feto.
El hallazgo de Shigella equuli juntamente con E. coli ha sido senalada
por autores extranjeros como agentes etiolégico de septicemias y po-
liartritis en potrillos (19) (6).

En nuestro pais y mientras se escribia el presente trabajo, aparecid
una publicacién (9) que se refiere a un ensayo terapéutico en casos de
poliartritis de potrillos, donde se hace constar el hallazgo de Sh. viscosa
por primera vez en el pais, aunque por el cardcter de divulgacién del
mismo no se aportan los datos bacteriologicos. En conocimiento de que
el trabajo completo se habfa entregado para su publicacién se solicitd
un duplicado del mismo!. Al efectuar el analisis de los datos bacte-

L El autor agradece al Dr. C. Orliacq la entrega efectuada.
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riologicos consignados en el mismo, se ha llegado a la conclusion de que
los casos por estos autores estudiados, podrian ser debidos a Shigella
viscosa, ya que no queda totalmente eliminada la posibilidad de que el
microorganismo supuesto en causa pueda corresponder a otra especie
microbiana parecida a Sh. equuli.

La demostracién de que algunos integrantes del «Grupo Paracoli» !
estan dotados de poder patdégeno en condiciones naturales o experimen-
tales para el hombre y los animales, ha sido sustentada por algunos au-
tores (4) (18) (22). En nuestro pais pocas referencias existen acerca de
la actividad patoldgica en estas bacterias, el autor ha podido observar
que algunos «fermentadores lentos de lactosa» poseen marcado poder
patbogeno experimental en animales de laboratorio (15), también ha com-
probado 2, en neumoenteritis de terneros, la presencia predominante de
bacterias del «Grupo Paracoli» en las materias fecales.

Sobre la probable ingerencia del microorganismo que motiva este co-
mentario en el aborto producido, en combinacién con Sh. equuli, ya se
ha tratado en parrafos anteriores. Con respecto al posible papel, que por
separado puede tener en patologia equina, nada se puede adelantar,
salvo que en las pruebas experimentales esta bacteria no ha presentado
poder patogeno evidente, aunque ello no autoriza a sostener que no lo
posea, ya que se ha expresado que las pruebas de poder patogeno se en-
cuentran dificultadas mientras no se disponga de adecuados animales
de experiencia (22).

CONCLUSIONES

El andlisis de los resultados obtenidos en las experiencias anterior-
mentes senaladas, permite deducir las siguientes conclusiones:

1#. — De la médula 6sea de un feto equino abortado en un haras de
la Provincia de Buenos Aires, se aisla Shigella equuli y un integrante
del «Grupo Paracoli» cuya precisa ubicacién sistematica queda a resolver.

2+, — Kl hallazgo simultineo en la médula 6sea fetal equina de las
bacterias aludidas, no concuerda exactamente con ninguna referencia
de la bibliografia consultada.

3s. — El cultivo de Sh. equuli estudiado, coincide en la morfologia,

1 Los términos «Grupo Paracoli», encuadrados en la 82, Recomendaciéon del Codigo
Internacional de Nomenclatura Bacterioldgica (), se emplean para designar a or-
ganismos relacionados entre si, cuyas caracteristicas se tratan en publicaciones ci-
tadas en la bibliografia (2) (15) (21).

2 Laédito.
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vitalidad y resistencia, propiedades tintoriales, de cultivo, bioquimicas,
serolbgicas y patogénicas con las descripciones tenidas por clasicas. Con
respecto al poder patégeno se comprueban en algunos cobayos y conejos
inoculados subcutineamente y por via venosa, alteraciones tisulares

superficiales hasta ahora no referidas.

42, — En el embrién de pollo, y a diferencia de otros representantes
del género Shigella, el cultivo de Sh. equuli estudiado carece de poder
patdgeno.

5% — Quedan agregadas como pruebas de valor para el diagnéstico
bacteriolégico de Sh. equuli, la propiedad de hidrolizar urea y la ausencia
de produccién de catalasa.

6°. — La penicilina, la estreptomicina y el sulfatiazol. presentan accién
bactericida «in vitro» sobre el cultivo de Sh. equuli estudiado; por otra
parte, las soluciones de écido salicilico son comparativamente mucho
menos eficaces.

RESUMEN

En el presente trabajo se dan a conocer los resultados de un estudio
bacteriolégico efectuado sobre cultivos obtenidos de la médula ésea de
un feto equino abortado en un establecimiento ganadero situado en la
Provincia de Buenos Aires. Shigella equuli y un representante incons-
tantemente anaerogénico del «Grupo Paracoli» se identificaron en el
material analizado. Segtn la bibliografia consultada no aparecen referen-
cias que coincidan con este tipo de hallazgo simulténeo.

El cultivo de Shigella equuli aislado, produce lesiones e¢n el punto de
inoculacién, en algunos animales de laboratorio y como caracteristica
también digna de destacarse figura la falta de poder patdgeno para el
embrién de pollo cuando se lo inocula por la ruta intra-alantoidea. Este
cultivo hidroliza urea cuando el desarrollo se efectua en agar semisélido
con lactosa, urea y doble indicador de pH y ademas no produce catalasa
cuando desarrolla en agar infusién de carne. Marcada actividad bac-
tericida ejercen«in vitro» la penicilina, la estreptomicina y el sulfatiazol
en cambio esta propiedad es escasa frente al acido salicilico al 1 9 en
solucién bicarbonatada.

El representante del «Grupo Paracoli» aislado, no ha podido atn ubi-
carse dentro de la incierta taxonomia de estos microorganismos.
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SUMMARY

In the present work are shown the results of a bacteriological study
of cultures obtained from the bone marrow of a aborted equine fetus
in a farm of the Buenos Aires province. Shigella equuli and a inconstantly
aerogenic member of the «Paracoli Group» were identified in the analysed
material. According to the consulted bibliography this association was
never found before.

The isolated strain of Shigella equuli produces some dermic lesions
in some laboratory animals and it has no pathogenic effect on the chicken
embryos inoculated by intra-alantoid route. It hydrolises urea when
cultured in a media composed of semisolid agar with lactose, urea and
double indicator and does'nt produce catalase on agar infusion cultu-
res. Penicillin, streptomycin and sulphathiazole have a powerfull bacte-
ricidal activity «in vitro», on Shigella equuli culture, but 1 9 of sali-
cilic acid has no bactericidal action.

It as not yet been posible to find the right place occupied by this mem-
ber of the «Paracoli Group» in the complicated taxonomy of the group.

ZUSAMMENFASSUNG

Es wird tiber die bakteriologischen Untersuchungen von Kulturen
berichtet, welche aus Knochenmark eines abortierten Fohlens gewonnen
wurden. Festgestellt wurde: Shigella equult und ein inkonstant aeroge-
nes Mitglied des «Paracoligruppe». In der nachgeschlagenen Literatur
befand sich kein Hinweis auf diese Art von Auffindung.

Der aufgefundene Stamm Sh. equuli verursacht im Laboratoriumstier
Hautschaden die scheinbar trombo-phlebitischer Natur sind. Ausserdem
spaltet er Harnstoff (auf halbfestem Kulturboden mit Agar-agar, Milch-
zucker, Harnstoff und doppeltem Indikator); auf Fleischbriitheagar
entwickelt er keine Katalase. Andere Unterscheidungsmerkmale sind:
keine Pathogenitat fiir Hiithnerembryo (intra-allantoide Einfiihrung);
starke bakterizide Wirkung von Penicillin, Streptomycin und Sulpha-
thiazol auf die Kultur; nur schwache bakteriostatisch-bakterizide Wir-
kung von 1 9 Salizilsdure in Bikarbonatlosung.

Das befundene Mitglied der «Paracoligruppe» konnte bis jetzt nicht
in die etwas ungenaue Taxonomie der Gruppe eingereit werden. Der
Stamm verhilt sich vorziiglich als anaerogen.
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Colonias de Sh. equuli, agar infusién de carne - 48 horas a 37° C. - x 6.
Disociacion de Sh. equuli, agar suero de caballo - 72 horas a 37° C - x 6.
Colonia gigante de Sh. equuli, agar infusién de carne - 72 horas a 37° C x 6.
Ulceraciéon presentada por un cobayo inoculado con Sh. equuli, después
de 6 dias —Pera ventral— x 2.

Colonias en agar infusién de carne del representante del «Grupo Para-
coli», 48 horas a 37° C - La colonia més grande presenta bandas concén-
tricas, en la zona periférica hay sustancia mucoide. x.

Colonias englobadas en capsula mucoide. Representante del «Grupo Para-
coli», 48 horas a 37° C en agar suero de caballo. x 6.

Representante del «Grupo Paracoli». Colonias sobre agar infusién de
carne 24 horas a 37° C presentando centro transparente y reborde mucoso
(aspecto de <rosquilla»). x 6.

Representante del «Grupo Paracoli» Igual que N° 7 después de 48 horas
de incubacién a 37° C. x 6.

Colonia gigante del representante del «Grupo Paracoli». Agar infusién de
carne. 72 horas a 37° C. Se pueden apreciar las bandas concéntricas x 6.



INSTITUTO DE PARASITOLOGIA Y ENFERMEDADES PARASITARIAS

Parasitos del género ‘‘Raillietina” en el Gallus

gallus de Republica Argentina”

vor EL Dr. EMILIO G. MORINI **

Entre los parasitos intestinales de-las aves, los cestodes del género
Raillielina, son muy frecuentes, conociéndose dentro de este género,
numerosisimas especies. De éstas, algunas que parasitan a pollos y ga-
llinas son consideradas como cosmopolitas o, por lo menos de gran di-
fusién en diversos paises. Nosotros uniendo esto Gltimo al hecho de que
los huéspedes intermediarios més comunes de las Raillielina son moscas,
hormigas y cole6pteros que abundan practicamente en todo el mundo, es
que comenzamos a investigar las posibles especies que sospechamos con
fundamento, se pudieran hallar en el intestino de pollos y gallinas en
nuestro pais. Como consecuencia de estas investigaciones hemos hallado
tres especies de cestodes del género Raillielina, cuya descripcién motiva
el presente trabajo.

CLASIFICACION:

OrpeN Cyclophyllidea van Beneden 1850. Famitia Davaineidae Fuhr-
mann 1907. Su-Famiuia Davaineinaze Braun 1900. Dentro de esta
Sub-familia Fuhrmann !, coloca seis géneros con las caracteristicas si-
guientes:

* Trabajo realizado en la cétedra de Parasitologia y Enfermedades Parasitarias.

* * 2do. trabajo de adscripcién a la cétedra de Parasitologia y Enfermedades
Parasitarias; publicado a pedido de la Comisién Examinadora compuesta por los.
profesores Drs. Roberto L. Dios, Anibal Da Grafia y Isafas Sopefa.
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Poros genitales regularmente alternados, rara-
mente unilalaterales; bolsa del cirro chica Davainea

Un sol ] ) . y S
} i 5 genit. unilat. o irreg. alternados;bolsa chica  Raillielina
poro ge- | e :
! P. genit. irreg. alternados; 6 a 20 vasos ex-
nital por b oE oy
0 ( cretores longitudinales. .. .................. Davaineoides
anillo ;
| P. genit. ‘ 2 coronas de ganchos........... Houlluynia
" Unilater. ( 3 coronas de ganchos..... ... ... Porogynia
Dos poros
genitales .
poTamller 2> % or Tl e P s e L N Colugnia

Género Raillietina Fuhrmann 1920

Sinonimia: Meggitlia Loépez-Neyra 1929, Idiogenoides Lopez-Neyra
1929, Kollania Lopez-Neyra 1929, Brumpliella Lopez-Neyra 1929,

Todos los parésitos del género Raillielina tienen segtn la descripeién
ya conocida, los caracteres siguientes: scolex provisto de doble corona
de ganchos en forma de maza o martillo. Ventosas que llevan en sus
bordes varias hileras de pequefios ganchos (espinas) caducos. Poros
genitales unilaterales o irregularmente alternados. Bolsa del cirro gene-
ralmente pequena. Testiculos habitualmente en gran ntmero. Céapsulas
uterinas con uno o varios huevos.

Dentro del género Raillielina se hallan comprendidas numerosas es-
pecies que se agrupan en cuatro sub-géneros, divisién ésta que aceptan
la mayoria de los autores clasicos y que es la siguiente:

P. genilal unilater.

Cépsulas ovigeras c/u. con varios huevos .......... ... Raillietina
Capsulas ovigenas c/u. con 1 solo huevo .............. Paroniella

P. genil. irr. allernados

Cépsulas ovigenas c/u. con varios huevos ........... ... Fuhrmanetta
Cépsulas ovigenas c/u. con 1 solo huevo .............. Skrjabinia

Haremos ahora un breve examen de las distintas especies de Raillietina
de los pollos, conocidas o citadas en diversos paises, luego mencionaremos
lo que se conoce al respecto en nuestro pais, para finalmente describir
en detalle las especies estudiadas por nosotros.

Reis y Nobrega ? dicen que segn Monnig y Baylis las Raillietina
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observadas en el Gallus gallus dom. son: R. lelragona Molin 1858, R.
echinobothrida Megnin 1880, R. mulabilis Riither 1901, R. cohni Baczyns-
ka 1914, R. penetrans Baczynska 1914, R. volzii Fuhrmann 1905, R.
grobbent Bohm 1925, R. birmanica Meggitt 1926, R. pseudoechinobothrida
Meggitt 1926, R. cestictllus Molin 1858.

De estas especies mencionadas, se conocen en el Brasil, segtin C. Pin-
to 3, la R. (R ) telragona, especie comun, observada por P. S. de Magal-
haes, Vaz y Pereira, la R (R) echinobothrida, observada también por
P. S. de Magalhaes y la R. (R) laticanalis

En Chile, Tagle ¢ dice: Revisando 300 gallinas se hallaron, entre otros
porésitos internos, la Davainea ceslicillus Molin 1858.

En Méjico, Chavarria 5 cita la R. (R) lelragona hallada por primera
vez por él mismo, en 1935. Luego es observada con mayor frecuencia,
lo mismo que la mosca, su huésped intermediario. La R. (R) echinobo-
chrida fué hallada en aves del Valle de Méjico.

En los EE. UU. Wehr, segtn Biester y Devries b, entre las Raillietina
conocidas en ese pais cita: R. lelragona, en ileo, R. echinobothrida también
en ileo y R. cesticillus, en yeyuno. Este Gltimo parésito es uno de los ces-
todes més comunes de las aves segiin Wehr y Christensen 7.

En Espaia, Lopez-Neyra 8, investigador que ha estudiado este capi-
tulo en forma detallada y minuciosa, cita diversas especies de Raillielina
halladas y descriptas en las aves, correspondiendo a la R. (S.) ceslicillus
el 17 por ciento de los casos.

En Italia, la R. leiragona es hallada por Molin y Piana, segin Neu-
mann ° y la R. echinobothrida por Piana. También esté citada la R. ces-
licillus.

En Francia Molin ha citado la R. lelragona y la R. ceslicillus y Megnin
la R. echinobothrida.

En Sud Africa, Monnig y Coles ¥, hallaron en la gallina 9 especies
distintas de cestodes y sin dar nombres especificos, se refieren a las es-
pecies mas peligrosas como a aquellas que son transmitidas por coledp-
teros diversos, hormigas, moscas, etc., (Las Raillielina seguramente
entre ellas).

“n Dinamarca, Turkesté4n, Abisinia, segin Neumann, ya citado,
también son conocidas estas especies.

En la Reptblica Argentina, Wolffhiigel ' habla de Davainea spp.
en el Gallus gallus domesticus, y al afo siguiente el mismo A., 2 habla
de la familia Davaineidae, sub-familia Davaineinae, género Davainea
Blanchard y dice «en el intestino delgado del Gallus gallus domesticus
de Bs. Aires y sus alrededores encontré muchos representantes de este
género que voy a estudiar mas tarde en conjunto».
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En 1939, Bacigalupo ® estudiando cestodes intestinales del pollo
dice que en nuestro pais es muy frecuente «el parasitismo por una espe-
cie de Raillietina, la R. (R.) echinobothrida (Megnin 1881)». Las inves-
tigaciones de este autor se refieren al estudio del ciclo evolutivo de estos
parésitos, como veremos mas adelante.

Roveda, en 1943 * en un trabajo de estadistica de los helmintos del
G. g. domesticus, en nuestro pais cita la R. (R.) tetragona (Molin 1858),
diciendo ademés que dicho parasito se presenta en un 2 9, de las gallinas
examinadas.

Roveda y Ringuelet ' en su lista de parasitos de los animales domés-
ticos de la R. Argentina, mencionan a la especie R. (R.) lelragona como
la Gnica del género existente en el pais.

Ringuelet, en 1948 ', publica los «Zooparasitos de interés veterinario
en la R. Argentina», en que Gnicamente se registra la R. (R.) letragona.

Teniendo en cuenta estas referencias relativamente escasas nosotros
comenzamos el estudio de los parésitos intestinales del Gallus gallus
domesticus en animales provenientes de Buenos Aires y alrededores.
El resultado del mismo fué el hallazgo de lres especies distintas del género
Raillielina y que son los siguientes:

Raillietina (Raillietina) telragona Molin 1858
Raillietina (Raillietina) echinobolhrida Megnin 1881
Raillietina (Srkjabinia) cestictllus Molin 1858

Este hallazgo de tres especies distintas de Raillielina, s6lo vino a con-
firmar las sospechas de que, parasitos comunes en otros paises y que
tienen sus huéspedes intermediarios entre moscas, hormigas y coledp-
teros diversos, era muy posible que se encontraran parasitando también
nuestros gallineros.

TEeNICA

La técnica seguida por nosotros, es la habitual en la basqueda de paré-
sitos intestinales de las aves, lo mismo que el estudio posterior de los ¢jem-
plares hallados. Por ser tan conocidas y por hallarse detallada en los texto-
corrientes de la especialidad, es que omitimos su descripcidn.
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Ly
Fig. a. — Scoélex. Aumento 8-5. a). Scolex. Mostrando en la
30. Dibujo a la cémara clara. parte superior de las ventosas
(Original). algunos ganchos caducos. Aum. 8-
' 5.30. Dibujo a la cémara clara.

(Original).

e |
Y

d). Proglétido maduro 8.- 5.30.
a). Scoblex.8 -2b. Dibujo cima- Cémara clara. (Original).
ra clara. (Original).
b). Ganchos de rostelo. 8.-inm.
Camara clara (Original). ¢). Gan-
chos de ventosa. 8-inm. Céamara
clara  (Original).
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e). Proglotidos gravidos (algo re-
traidos) 8-1b. Cémara clara. (Origi-

f). Proglotido gravido (algo re-
nal).

traido). Mostrando las capsulas pa-
renquimatosas conteniendo en su
interior los huevos. 8-1b. Cémara
clara. (Original).

g). Huevos. 8-inm.
CAmara clara. (Original).



que las oncosferas dan lugar, en esos ndédulos intestinales, a formas jo-
venes del parasito. .

Hospedador: Nosotros lo hemos hallado en el Gallus gallus domesticus
I... En los textos de la especialidad se citan también: G. g. bankiva, G. fe-
rrugineus, Meleagris gallopavo L., Columba livia L., Numida mitrata Pall.

Localidad: Buenos Aires.

RATLLIETINA (R.) ECHINOBOTHRIDA MEGNIN 1881

Cuapro 2

N. Lemaire Lopez-Neyra Morini
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Descripeion de las especies halladas:

RAILLIETINA (RAILLIETINA) TETRAGONA MOLIN 1858

Stnonimia:

Taenia tetragona Molin 1858

Taenia longicollis Molin 1858

Raillietina (Raillietina) tetragona (Molin) Fuhrmann 1924
Raillietina tetragona Lang 1929

Kotlania tetragona (Molin) Lépez-Neyra 1929

Davainea tetragona (Molin) Blanchard 1891

Taenia bothrioplitis Filippi 1892

Raillietina (R.) tetragona var. lagopodis Baylis 1919
Raillietina (Ransomia) t. (Molin) Fuhrmann 1920

Caracleristicas del malerial esludiado:

Color blanquecino, semitransparente. Se maneja con relativa facilidad.
El scélex no se separa facilmente.

Largo tolal: Variable, de 6 15 a 27 cms. Estrobila de 500 proglétidos
mas o menos. Ancho marimo: 3 15 mms., a los 20 cms. del scolex.

Seolex: Didmetro 195-405 . Venlosas: ovales. IKje mayor 138 u. y me-
nor 70 u. Rostelo: 57 w. de didmetro, término medio. Ganchos: doble cc-
rona, en ntmero de 110, Tamafio, 7,2-7,8 w., término medio. Ganchos
de venlosa: alrededor de 10 filas, cada gancho de 4,5 a 8 w. Son espinifor-
mes, caducos, variables de forma y tamano.

Cuello: Tenue, de 0,7 mms. de largo.

Proglotidos: De forma (rapezoidal, son mucho méas anchos que largos
a los 5 ems. del scolex, luego crece su didmetro longitudinal y los Gltimos
son casi tan largos como anchos. (N. Lemaire dice que son mas largos
que anchos). El borde posterior de los anillos sobrepasa el anterior del
siguiente. Poros genilales: Unilaterales. en el medio, con tendencia al
medio anterior marginal. (A veces un poro se alterna y luego retorna
a la unilateralidad). Bolsa del cirro: oval, no alcanza al nervio. Tesliculos:
en namero de 18 a 30. Ovario: lobulado. Ulero: originando entre 60 y
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Raillietina (Fuhrmanetta) pseudoechinobothrida Meggitt 1925
Raillietina (Fuhrmanetta) Stiles y Orleman 1926

Raillietina (Raillietina) echinoboihrida Lang 1929

Kotlania echinobothrida Loépez-Neyra 1931

Kotlania grobbeni Lépez-Neyra 1931

Caracteristicas del material estudiado:

Los ejemplares hallados por nosotros en el intestino de un pollo, eran
Jjovenes, inmaduros, formas no desarrolladas por lo que solamente nos fué

a). Scolex. 8-2b. Dibujo
a la cimara clara (Origi-

Fig. a). Scélex. 8-5.30. Dibujo ;
nal). b). Ganchos de rostelo.

a la camara clara. (Original). . e N
8-inm. Dibujo ala camara

clara. (Original). ¢). Gan-
chos de ventosa. 8-inm.
Dibujo a la cdmara clara.
(Original).

posible estudiar, el aspecto macroscopico v los caracteres de su scolex,
va que los proglotidos de los pardsitos hallados no nos proporcionaron
detalles muy claros.

Largo: Los ejemplares hallados tenian sélo 3 15 a 4 cems., de largo.
(Lopez-Neyra y otros autores dan para los adultos hasta 25 ¢ms.). An-
cho: 800 u. (AA., de 1 a4 mms.).

Seélexr: 300-380 u. de didmetro. (AA. de 250-400 w.). Venlosas: 208.
126 u. (AA. 140 X 120 6 200 X 90 w.). Rostelo: 117 . (AA. 80-150 u.).
Ganchos: Doble corona. en ntmero de 200 aproximadamente y de 11-
13 u. (AA. 200-210 y de 10-13 w.). Ganchos de venlosa: 10 filas aproxima-
damente, irregulares. Cada gancho, 11-17 u. (AA. 5-15 u.).
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b). Ganchos de rostelo.
16-inm. Dibujo a la cAma-
ra clara. (Original). ¢). Gan-
chos de rostelo 8-inm. Dibu-
jo a la céamara clara. (Ori-
ginal). d). Disposicién de los
ganchos. 8-inm. Dibujo a la
cAmara clara (Orig). e). Vea-
tosa. 8-inm. Dibujo a la cé-
mara clara. (Original).

Fig. a). Scolex y pri-
meros proglotidos. 8-2b.
Dibujo a la cimara
clara. (Original).

RAILLIETINA (SKRJABINIA) CESTICILLUS MOLIN 1858

Cuabro 3

N. Lemaire

L.6pez-Neyra

Morini

Longitud total ..........
Ancho maximo ........
Scolex, dimetro ... ...
N° de¢ ganchos ... ...
Longitud ganchos ...
Vontosas. ..« suums s a4
Filas gan. ventosas ... ...
Long. gan ventosas
Poros genitales ..........

Bolsa del cirro ...... ..
Neo de testiculos
Caps. uterinas . ......
Didmetro huevos ... ..
Di4dmetro oncosf. ... .
Long. ganchos .........

9-130 mms.

1.5-3 mms.
300-600 p.
400-500
7-12 .
pequenas
inermes

irreg. alt.

lasta 130 mms.
1.5-3 mms.
300-600 p.
220-500
7,8-9 u.
circ. 100 p.
3 filas
irr. alt. tenden-
cia unilater.

120-150 .

18-30

70-85
36-42
32-35

16-23

(*) Forma no desarrollada.

u.
1.
.
.

120-160 .
20-30

70-85
32-42
32-25
17-22

1.
1.
.
.

7 mms. (*)
1.2 mms.
360-480 .
300 aprox.
10 .
circ. 75 p.
10 obs. ganch.

irreg. alter.
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CONCLUSIONES

“studiando los cestodes intestinales del Gallus gallus domesticus 1.,
en la Repablica Argentina, hemos comprobado la existencia de tres es-
pecies distintas del género Raillielina, que son las siguientes: Raillielina
(Raillietina ) letragona Molin 1858, Raillielina (Raillielina ) echinobo-
thrida Megnin 1881, y Raillietina (Skrjabinia) cesticillus Molin 1858.

Los distintos parasitos fueron hallados en pollos y gallinas procedentes
de la Ciudad de Buenos Aires y alrededores.

Estimamos conveniente las investigaciones tendientes a la basqueda
de las formas larvales (cisticercoides) de estos pardsitos en diversos co-
le6pteros, moscas, hormigas, etc., que mencionamos en este trabajo,
ademis de la necesidad de intensificar el estudio de los pardsitos intes-
tinales de las gallindceas, para poder tener unaidea aproximada del gra-
do de diseminacién de esta parasitosis en nuestro pais y poder asi arbi-
trar los medios para la lucha.

CONCLUSIONS

In studying the intestinal cestoda of Gallus gallus domesticus L.
in the Argentine Republic, we have proved the existence of three diffe-
rent species of Raillietina genus which are the following: Raillietina
(Raillielina) telragona Molin 1858, Raillietina Raillielina) echinobo-
thrida Megnin 1881, y Raillietina (Skrjabinia) ceslicillus Molin 1858.

The different parasites were found in chicks and hens coming from
the city of Buenos Aires and its surroundings.

We consider convenient, investigations towards a search for the lar-
val forms (cisticercoides) of these parasites in different insects, fles,
ants, etc., which we mention in this work. We also emphasize the ne-
cessity of intensifying the study of intestinal parasites of poultry, so as
to be able to have an approximate idea of the spreading propensity of
these parasites in our country, and so may strike the means to combat it.
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Iixperiencias sobre cruzamientos de levaduras ()

Por e Ina. Acr. NORBERTO J. PALLERONI (*¥%

A. — INnTRODUCCION
A.  Anlecedenles:

Los trabajos de SaTava 1918, a y b, 1931 v de Winge (1935) de-
mostraron que las levaduras del género Saccharomyces presentan fa-
ses haploides y diploides sucesivas, diferenciables en muchos casos mor-
folbgicamente entre si. El proceso de formacidn de las esporas va pre-
cedido de la meiosis, y las células que derivan de su germinacion pueden
ser haploides, pueden copular entre si y producir cultivos diploides, o
bien nacer directamente al estado diploide. Con la comprobacién de que
los cultivos haploides no esporulan, estos autores rebatieron la teoria,
sostenida hasta entonces, de que las levaduras del género Saccharomyces
forman esporas por partenogénesis.

Wince (1939,a) llegd a realizar la copulacién de células haploides
provenientes de distintas esporas, con lo cual demostrd la posibilidad
de la obtencién de apareamientos entre cepas diferentes de levaduras,
cuyos caracteres podrian ser reunidos a voluntad enun mismo individuo.
Con posterioridad, el mismo autor (1939,b) analiz catorce hibridos ob-
tenidos con su procedimiento y estudi6 la segregacion de algunos carac-
teres en las respectivas descendencias.

Sin embargo, la téenica de WINGE, consistente en poner en contacto

(*) Extractado de la tesis profesional, realizada en los laboratorios del Instituto
de Microbiologia Agricola, IFacultad de Agronomia y Veterinaria, de la Uaiv. de
Buenos Aires; publicada a pedido de la Comisién examinadora formada por los pro-

fesores titulares Ings. Agrs. Santos Soriano, Juan B. Marchionatto v José Testa.
* 3% .
(**)

JTefe de Trabajos Précticos de Microbiologia Agricola.
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dos esporas en una gota de medio de cultivo liquido por procedimiento
de micromanipulacién, impedia conocer las caracteristicas de los haploi-
des a que diera origen cada una de ellas, cuando la copulacion se producia
v la descendencia diploide superaba a los grupos haploides que podian
subsistir adn. Linprcren (1934,a) propuso realizar las apareamientos
reuniendo en un mismo tubo de medio liquido los cultivos haploides
obtenidos previamente por los aislamientos de esporas. De esa manera.
el hibrido puede ser producido a voluntad en cualquier momento, sin
méas trabajo que el de sembrar juntos los haploides que se conservan en
cultivos separados. El mismo autor (1943,b) traz6 un plan de mejora-
miento genético de levaduras basado en el aparcamienio de lineas con-
sanguineas de las que se han eliminado por seleccién e «inbreeding»
los recesivos indeseables.

Wince (1944) encard el estudio de las mutaciones frecuentes en las
levaduras, y que no pueden ser evitadas en el curso de las experiencias.
<n esa forma, procediendo por seleccién de la manera que suele hacerse
corrientemente, se consigue aprovechar las propiedades obtenidas por
las mutaciones mas favorables en las transformaciones que pudieran
resultar aplicables en la industria.

Finalmente, con las investigaciones realizadas por los genetistas en
este tema, puede decirse que ha variado el criterio para juzgar la pureza
de un cultivo pues, atn cuando el mismo provenga de una sola célula,
en el caso de ser ella heterocigota, segregaria entonces en formas distin-
las cuando ocurre la esporulacién; por consiguiente, sélo puede ser con-
siderado puro un cultivo desde el punto de vista genético, cuando pro-
viene de una sola espora, cuyo aislamiento exige la utilizacion de proce-
dimientos de micromanipulacién.

B. Objeto del lrabajo:

El presente trabajo, * ha tenido en primer término como objeto
desarrollar la metodologia necesaria para poder efectuar esta clase
de investigaciones, especialmente respecto de la obtencion de los
cultivos haploides de levaduras que provienen de esporas individuales,
por separacidon de las células madres, mediante operaciones de micro-
manipulacion. .

Con la aplicacion de las téenicas desarrolladas, fué luego posible lo-
grar la obtencién de cuatro hibridos, por acoplamiento de dos cepas de
levaduras diferentes. en la forma que se detalla més adelante.

* Propuesto por el profesor Ing. Agr. Santos Soriano al que agradezco las indi-
caciones y sugerencias con que ha facilitado su realizacion.,
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I1. — M£Topos
A. Meétodos de cultivo:

El mosto de malta, preparado de acuerdo a la férmula de Heaneberg, *
ha sido utilizado como medio de pre-esporulacién en el método de los
bloques de yeso, y para la siembra de los haploides descendientes de una
espora y de los pares de haploides cuya copulacion se deseaba.

El mismo medio, solidificado mediante el agregado de 2 9 de agar,
se usd para la conservacidon de las cepas y para el estudio de las colonias
en cajas de Petri.

Para la fermentacion de azicares por las cepas progenitoras, se ha
utilizado el agua de levadura segn la formula de Beijerinck *.

B. Mélodos de esporulacion:

Para obtener la esporulacién de las cepas originales y de los hibridos,
han sido usados el agua de fécula de papa, segiin Almeida y Lacaz (1940),
y el agar de Gorodkwa*, el agar de fécula de papa, las lonjas de zanahoria
y los bloques de yeso de Hansen*. Este Gltimo método fué el que di6 Jos
mejores resultados cuando se utilizd, para humedecer los blocques, una
solucién buffer de dcido acético y acetato de sodio de pH4.

C. Micromanipulacion y aislamienlo de esporas:

El aislamiento de las esporas contenidas en los ascos de las levaduras
esporuladas, fué realizado por procedimientos de micromanipulacion
siguiendo, con algunas modificaciones, la técnica que desarrollaran Win-
ge y Laustsen (1937).

Para las practicas de micromanipulaciéon se utiliz6 un micromanipu-
lador Zeiss, modelo de Janse y Péterfi, acoplando un microscopio monocu-
lar Zeiss, con sistema Optico constituido por los oculares 10 X y Or-
thoskop (f: 9 mm.), y objetivos acromético (f: 18 mm.) y 40 (f: 4,4 mm.)
de fluorita.

La cdmara htmeda correspondiente al equipo de micromanipulacion,
se prepara convenientemente, asi como los instrumentos de trabajo,
constituidos por una microespatula y una micropipeta, esta Gltima cons-
truida de acuerdo al método descripto por Sortano (1935). De una sus-
pensién de levaduras esporuladas, se aparta un asco con ayuda de la
microespatula; el mismo instrumento sirve para desgarrar la membrana

* Citado por Soriano. (1938).
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celular y liberar las esporas; se toman éstas con la micropipeta y se lle-
van a gotitas individuales para ser cultivadas, las cuales son depositadas
previamente sobre cubreobjetos flameados. El conjunto de las esporas
de un asco se cultiva en gotitas separadas sobre un mismo cubre, que se
dispone sobre un porta excavado de Kock, de acuerdo al método de
Lindner.

La experiencia indica que cuando no se obtiene desarrollo en gotitas
al cabo de cuatro dias, puede decirse que la espora ya no germinara. En
algunas ocasiones la espora germina y las células resultantes no desarro-
llan, deteniendo en un momento dado su multiplicacién. Cuando el con-
junto de la descendencia es observable a simple vista por el enturbia-
miento de Ja gota respectiva, el crecimiento ya no se detiene. En la ma-
voria de los casos, a los 3 6 4 dias, las gotitas cuyas esporas han germinado
v producido células viables, presentan el referido enturbiamiento y dan
cultivos utilizables.

D. Curvas de fermentacion:

Los valores que han servido para la confeccion de los gréaficos, han sido
obtenidos midiendo la pérdida de peso diaria de matraces Erlenmeyer
de 250 ce. con 200 ce. de mosto de malta, provistos de trampa para la
retenciéon del agua, v sembrados con un cultivo activo de la cepa a es-
tudiar.

I, Iluslraciones:

Las fotomicrografias provienen de preparados efectuados sobre una
superficie de agar comn de caldo de carne en caja de Petri, coloreados
con eritrosina segin la formula de Winogradsky, citada por Fred y Waks-
man (1928).

I[I. — INVESTIGACIONES EFECTUADAS

A. Eleccion y esporulacion de los cullivos:

Kl material empleado consistié en cultivos de levaduras existentes
en la Coleccion Microbiana de la Catedra de Microbiologia Agricola
de la Facultad.

Para las primeras pricticas de la micromanipulaciéon fueron utilizadas
algunas cepas que habian esporulado por envejecimiento en cultivos
de agar de mosto de malta de algunos meses de edad. Simultidneamente
fueron puestos en condiciones de esporular otros cultivos varios, elegi-
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dos entre las especies de levaduras utilizadas en las industrias de fer-
mentacion.

Entre los procedimientos para obtener la esporulacién, el de los blo-
ques de yeso fué el que did los mejores resultados, v atin cuando no espo-
rularon todas las cepas que fueron someridas a este método, un buen por-
centaje lo hizo, de modo que pudo comenzarse el trabajo con abundante
material. Por consiguiente, no se creyo necesario recurrir en esta ocasion
al método preconizado por Lindegren (1941), v que difiere fundamental-
mente del que hemos adoptado, por la utilizacion de un medio especial
de pre-esporulacién en el que se siembran las levaduras antes de ser trans-
feridas a los bloques de yeso.

B. Oblencién de los cullivos haploides:

Las células de levaduras esporuladas fueron sometidas a una diseccion
a objeto de proceder al aislamiento de las esporas, mediante procedi-
mientos de micromanipulacién. En la bibliografia no se han encontrado
descriptas en detalle todas las operaciones efectuadas, de modo que en
la ejecucidon del trabajo fué necesario ir resolviendo las dificultades que
se presentaron en el transcurso del mismo. En esa forma, se consiguid
desarrollar una técnica satisfactoria, mediante la cual se logrd aislar
diariamente un namero de esporas superior a setenta, que Winge con-
sidera como buen promedio para personas pricticas.

Un total de 15 cepas fué sometido al procedimiento de diseccion alu-
dido, lo cual permitié obtener 750 esporas en total. Las primeras 13 ce-
pas de levaduras con que se trabajé se caracterizaron en conjunto por-
que sus esporas daban descendencia diploide, sea directamente al ger-
minar, o bien luego de algunas generaciones de células haploides que
terminaban por copular entre si. Con dos de las cepas de este altimo
tipo se procedid en ensayar la seleccidon de los grupos haploides primiti-
vos que aparecian en las gotas, de dos maneras: 1) estriando en cajas
con agar de mosto de malta el material, tomado con un capilar. deposi-
tandolo en la superficie del medio y dispersando las células con la ayuda
de una espétula corta, y 2) tomando con un capilar muy fino (micro-
pipeta) los grupos haploides con ayuda del micromanipulador v culti-
vandolos en gotitas separadas. En el primer caso, las colonias ue apa-
recieron fueron de células diploides exclusivamente, y en el segundo, la
seleccidon continuada de los grupos haploides impidid obtener grupos que
se mantuvieran en tal estado porque todos los seleccionados no tardaron
en diploidizarse por autocopulacién.

La primera cepa de la que pudieron obtenerse cultivos haploides fué
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la N° 208 de la Coleccion. Es ella una levadura de colonia rugosa, cuyas
células son alargadas, permaneciendo unidas en grupos, seglin muestran
las figuras Nos. 2 v 3. Esporula con facilidad en los bloques de yeso y
menos rapidamente en lonjas de zanahoria. Es quizd, una de las razas
de Saccharomiyces cerevisiae.

Los primeros aislamientos de esporas de esta cepa fueron practicadas
a partir de ascos obtenidos en zanahoria. La micromanipulacién es algo
dificultosa cuando se trabaja con células de este cultivo que han espo-
rulado en dicho medio por cuanto las mismas permanecen unidas entre
si, y la separacion de los ascos, cuando se hallan adheridos por sus dos
extremos a otras células, no siempre es una operacidn que resulta fac-
lible, puesto que la ruptura de la unién trae como consecuencia general-
mente ¢l desgarramiento de la membrana de la célula esporulada antes
de que pueda ser convenientemente alejada del grupo para no perder
ninguna espora o confundir una de éstas con levaduras pequenas o con
brotes que se sueltan. Sin embargo, lograron ser aisladas unas 35 espo-
ras en una primera etapa. y de ellas, germinaron 3, dos con descendencia
diploide, que no pudo ser mantenida, y una con descendencia de células
haploides de aspecto tipicamente <«toruloide».

De células de esta misma cepa esporuladas en yeso se realizé un segun-
do conjunto de 35 aislamientos, cuyos resuitados fueron la obtencion
de una sola espora con descendencia, tipicamente haploide, ilustrada
en las figuras Nos. 7 v 8. Las células de la mencionada cepa 208, esporu-
ladas en el yeso, no ofrecen unién tan tenaz entre si como las esporuladas
en zanahoria, y pueden ser separadas més fécilmente, sin peligro de rup-
tura. Ademés, fué muchomavorel porcentaje de ascos, sobre todo de
los de 1 esporas; pero la fertilidad no aumentd. El total de esporas fér-
tiles para el conjunto de aislamientos practicados representd el 5,7 9
en esta cepa.

La cepa con que se trabajé a continuacién fué la que lleva el N© 206
de la misma coleccion. Presenta colonia lisa y células ovales, sueltas
(Ver Figs. 4 y 5). Esporula con facilidad en los bloques de yeso y en los
cultivos en agar de cierta edad. Se trata de Saccharomyces cerevisiae.

De un cultivo viejo en agar de mosto de malta en esiria se obtuvo
buena cantidad de células esporuladas, (atn cuando con un elevado
porcentaje de ascos de 3 esporas), con las cuales se realizaron 35 aisla-
mientos. La proporcién de esporas germinadas fué de 57,1 9, vale decir
10 veces mavor que para la N© 208.

De las 35 esporas aisladas, 20 germinaron, y de ellas 7 fueron recono-
cidas como haploides v 13 como diploides. La mayoria de los diploides
habian aparecido como tales desde la germinacién de la espora respectiva.
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Los cultivos haploides se comportaron como muy inestables. ya que
de los 7 obtenidos s6lo dos pudieron ser conservados en este estado. Uno
de éstos s6lo pudo ser mantenido por seleccion mediante pasaje por cajas,
luego de haberlo utilizado en el primer ensayo de apareamiento intentado.

El aspecto de las colonias y células de uno de los haploides correspon-
dientes a esta cepa esté indicado en las figuras Nos. 8 y 9.

C. Obtencion de los hibridos:

Una vez obtenidos los cultivos haploides de las dos especies de leva-
duras citadas, se tratd de aparearlos, reuniéndolos en un mismo tubo
de medio liquido, de acuerdo con el método de Iindegren (1934, a).

1. — ENSAYO PRELIMINAR

El primer par de haploides reunidos fué el constituido por los ue he-
mos designado como 208-1 y 206-1. En el tubo de la mezcla fueron obte-
nidas células diploides a los dos dias, que al ser sembradas en cajas daban
colonias formadas por células diploides, mientras los dos tubos de control,
en que se sembraron ambos progenitores separadamente, daban con el
mismo tratamiento, colonias de células haploides.

Kl diploide obtenido en esta forma podia ser el resultado del aparea-
miento de las células haploides reunidas, o bien uno u otro, o ambos, de
los haploides, diploidizados por copulacién homotdlica, que manifesta-
ban su inestabilidad en tal estado.

El haploide 208-1 fué probado repetidas veces en medios liquidos y
en medios solidificables y nunca se lo encontrd diploidizado parcial o
totalmente; por otra parte, ese fenémeno hubiera podido ser descubierto
inmediatamente por el aspecto inconfundible de las células diploides
de esta cepa, a menos que hubiera resultado heterocigota para ese caracter.

No pudo afirmarse lo mismo para el comportamiento del haploide
206-1; sembrado nuevamente en superficie luego de su intervencidén en
la experiencia, resultd una mezcla de colonias grandes y pequefias, corres-
rrespondientes a células haploides y diploides respectivamente. Se pi-
caron las colonias del primer tipo, y hasta el presente, los cultivos que
originaron se mantuvieron haploides, con lo cual la seleccién realizada
en esa forma se manifestd eficaz. Pero la naturaleza del diploide obtenido
en el tubo de la mezcla era desde entonces muy discutible, porque, atio
con el resultado de los testigos, no podia afirmarse su condicién de hibrido.

Ademas, el aspecto de las colonias del supuesto hibrido con respecto
al tamano para una misma edad, forma, borde, superficie, asi como la
forma de sus células, eran muy parecidas a los de los diploides homoci-
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gotas de la cepa 206, que habian sido obtenidos en los cultivos de aisla-
mientos Mmonosporicos.

2. — PLAN DE APAREAMIENTOS

Luego de este primer ensayo, se establecié un plan de apareamientos
en que intervinieron los 4 haploides, en todas las combinaciones posibles,
en la forma que se indica en la planilla adjunta.

Haploide 208-1 | Haploide 208-2

‘ (repeticion)
Haploide 206-2 Hibrido N° 3 Hibrido N° 4

Haploide 2006-1 ' Hibrido Ne 1 Hibrido Ne z
\

Los resultados obtenidos fueron la obtencién de cuatro hibridos, re-
sultantes de las combinaciones entre los haploides apareados, descon-
tando los dos aparcamientos enire los haploides de una misma cepa,
cuvos resultados fueron negativos.

A las 48 horas, se controlaron los resultados por medio de siembras
efectuadas en cajas; esta vez, a fin de eliminar la posibilidad de que la
diferencia de desarrollo pudiera ser atribuida al medio de cultivo, cada
diploide supuesto hibrido fué sembrado conjuntamenten con los haploi-
des que le habian dado origen, dividiendo al efecto en tres partes la su-
perficie de cada caja. El aspecto de una de esas cajas se ilustra en la fi-
gura N° 1.

Las experiencias fueron repetidas de la manera siguiente: se volvib a
reunir ea un tubo de medio liquido cada par de haploides, pero esta vez, to-
mando, para la siembra, una parte de la colonia de cada haploide de las
cajas. Kl material restante de cada colonia sirvid para la siembra de cada
Lubo testigo. Los resultados volvieron a repetirse, de modo que se tuvo
la certidumbre de la obtencién de hibridos verdaderos, que fueron iden-
tificados como tales en la forma que se verd a continuacion.

D. Reconocimienlo vy estudio de los hibridos:

1. — RECONOCINOIENTO DE LOS HIBRIDOS OBTENIDOS:

La confirmacién de la condicién de hibridos para los diploides obte-
nidos ena los tubos de las mezclas de haploides, segtin se acaba de relatar,
hubo de ser realizada estudiando la segregacion de las caracteres en la
descendencia de cada supuesto hibrido. Para ello se los hizo esporular
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por el método corriente. El hibrido que consignamos como N¢ 2 en el
cuadro, lo hizo muy dificilmente, ya que hubo que esperar 14 dias para
obtener algunas células esporuladas. El diploide derivado del primer
apareamiento (cuya repeticién corresponde al No 1), y el N¢ 3 dieron
un nmero satisfactorio de ascos, mientras el N° | presentd el ndmero

mas elevado de células esporuladas.

G
Co,

o oo Hibrido 1
2= f O~-—-—0 206
[T 4 O-=nnne- o) 208

il gl gy e oy N ] e o
T2 3 4 5 6 7 8

Curvas de fermentaciéon del hibrido No 1

Dias

y de las cepas progeniloras

De cada uno de los cuatro hibridos obtenidos en esta segunda serie,
fueron aisladas alrededor de 30 esporas, con excepcidn del primero, co-
rrespondiente al ensayo preliminar, del que, ea total, se obtuvieron 72
esporas.

Como caracter de facil reconocimiento para el estudio de la segregacidn.
se tomo6 el de la superficie de las colonias. Con toda facilidad, ese s6lo
detalle permitié corroborar la opinion del cardcter hibrido de todos los
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diploides obtenidos. El aspecto de las colonias, correspondientes a cada
tipo segregante de dos de los hibridos, puede verse en las ilustraciones
Nos. 12, 14, 18 y 20, v el de las células, en las figuras Nos. 13, 15, 19 y 21.
Por otra parte, atn cuando no ha sido registrado en forma gréfica, los
cultivos en mosto de malta de los descendientes ue habian de dar colo-
nia rugosa, presentaban similitud con los cultivos, en el mismo me-
dio. de los haploides provenientes de la cepa 208, vale decir, el
desarrollo era grumoso y el liquido en general permanecia limpido; por
el contrario, los que dieron colonia lisa presentaban un desarrollo en mosto
en un todo semejante con los descendientes de la cepa 206, que forma
un sedimento fino y enturbia el liquido facilmente, atGn con una leve
agitacion.

2. — ESTUDIO SOMERO DE LOS HIBRIDOS OBTENIDOS:

Iin el estudio de los hibridos, s6lo se han tomado en cuenta los carac-
teres mas salientes de la morfologia celular v de composicidon de las co-
lonias. asi como los relativos al poder de fermentacion.

£l hibrido obtenido en el ensayo preliminar resulta diferente del No 1
correspondiente al plan de apareamiento en diversos aspectos, atin cuando
este altimo representa la repeticidon de aquél. Las diferencias no s6lo se
manifiestan en lo relativo a la morfologia celular, sino también en cuanto
al poder de fermentacion, que es mayor en el hibrido Ne 1.

El hibrido del ensayo preliminar tiene células ovales a redoneadas,
sueltas, de 4 a 6,5 micrones de largo por 3,5 a 6,0 micrones de ancho,
mientras el hibrido N° [ posee células eliptico-ovales, sueltas, de 5,0 a
7.5 micrones de largo por 4,0 a 5.5 micrones de ancho, (ver Fig. 11).

Los caracteres morfologicos de los tres hibridos restantes pueden ser
resumidos como sigue:

hibrido N° 2: células eliptico-ovales, sueltas, de 0,4 a
de longitud, por 3.5 a 5,5 micrones de ancho (Fig. 17).

hibrido N° 3: células eliptico-ovales, la mayoria algo alargadas, suel-

‘

,5 micrones

tas. de 5,0 a 9,0 micrones de longitud por 3,5 a 6,0 micrones de ancho.
hibrido N° 4: células eliptico-ovales, sueltas, de 4,5 a 8,0 micrones de
longitud, por 4,0 a 6,0 micrones de ancho.

Los hibridos estudiados presentan colonias semajantes entre si, y muy
parecidas a las de la cepa progenitora N°¢ 206, (Ver Figs. 10 y 16) cuyos
caracteres de colonias resultan, por consiguiente, dominantes. Todos
ellos ofrecen colonias redondas y convexas, con bordes lisos y superficie
brillante. Las colonias de 1 15 a dos semanas de edad presentan prolon-
caciones periféricas, debidas a la filamentizacion de las células marginales.
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1: Aspecto de una caja en la que se ha sembrado juntos dos haploides (sectores de
colonias pequenas) y el hibrido correspondiente (sector de colonias grandes .

2: Colonias de la cepa progenitora N° 208 (x 3); 3: Células de la cepa progenitora
Ne 208 (x 1000); 4: Colonias de la cepa progenitora N© 206 /x 3); 5: Células de la
cepa progenitora N° 206 (x 1000).



6: Colonias del haploide 208-2 (x 3); 7: Células del haploide 208-2 (x 1000): 8: Colo-
nias del haploide 206-1 (x 3); 9: Células del haploide 206-1 (x 1000); 10: Colonias del
hibrido N¢ 1 (x 3); 71: Células del hibrido Ne° 1 (x 1000); 72: Celonias lisas de un
segregante del hibrido N© 1 (x 3); 1.3: Células correspondientes a las colonias de fig. 13
(x 1600); 74: Colonias rugosas de un segregante del hibrido N° 1 (x 3); 15: Células
correspondientes a las colonias de fig. 14; (x 1000); 716: Colonias del hibrido Ne 2
(x 3); 47: Células del hibrido N° 2 (x 1000); 18: Colonias lisas de un segregante del
hibrido N° 2 (x 3); 19: Células correspondientes a las colonias de fig. 18 (x 1000);
20: Colonias rugosas de un segregante del hibrido Ne¢ 2 (x 3); 27: Células correspon-
dientes a las colonias de fig. 20 (x 1000).
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Se ha estudiado, ademés, el comportamiento fermentativo de cada
uno de los hibridos en el mosto de malta, comparindolos con sus proge-
nitores diploides; el resultado ha sido registrado en grificos. como el
que va a continuacion. Los hibridos superan a sus progenitores originales,
atn cuando no con igual intensidad; los que manifiestan una mayor ca-
pacidad fermentativa son los nimeros 1 y 1.

No puede afirmarse que domine, en relacidon a este cardcter, uno de
los progenitores sobre el otro, porque ambos presentan curvas bastanies
semejantes, de modo tal que debe atribuirse en gran parte a la heterosis
la mayor intensidad fermentativa que se observa para los hibridos es-
tudiados.

Algunos otros datos que han surgido de la observacion, permiten su-
poner que los casos descriptos no son tan sencillos como lo parecen a sim-
ple vista, ya que existen distintas variantes de colonias rugosas v de co-
lonias lisas, ademéas del detalle interesante de la difercacia entre los dos
hibridos que provienen del acoplamiento de los mismos haploides; pero
el objetivo impuesto desde el principio al presente trabajo, que fué el
de experimentar la metodologia indispensable para la realizacion de las
operaciones necesarias utilizables en un plan de mejoramicnto de leva-
duras por hibridacién, ha impedido, por ahora, ahondar en otros detalles
interesantes que permitirfan quizds abordar la interpretacion genética
del problema planteado.

1V. — CONCLUSIONES

1°. — En las experiencias efectuadas sobre cruzamientos, y mediante
la utilizacion del instrumental que se menciona en el texto, ha sido po-
sible llegar a superar el promedio de setenta esporas diarias. conside-
rado como satisfactorio, que pueden ser aisladas por procedimientos
de micromanipulacion de cédulas de levaduras.

20, — Se ha observado que las células de los cultivos de levaduras
estudiadas, provenientes de una espora, copulan generalmente entre
sf, 0 nacen directamente en estado diploide, y sélo un nmero reducido
de cepas ha dado células haploides que pueden ser mantenidas en ese
estado, aunque no todos los haploides presentan igual estabilidad ¢n
las mismas condiciones de cultivo.

3°. — La utilizacion de los métodos cnsayados y desarrollados en el
trabajo ha permitido la obtencién de cuatro hibridos de levaduras por
acoplamiento de los cultivos haploides derivados de las esporas aisladas
de los cultivos originales.

le. — La intensidad de fermentacion de los hibridos obtenidos en el
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curso de las experiencias realizadas, se ha mostrado superior a la de los
progenitores correspondientes; a este respecto, dos de los hibridos se
han destacado netamente sobre los otros dos, dando curvas de valores
manifiestamente mas altos.

50— Las condiciones indispensables para obtener un resultado sa-
tisfactorio en las experiencias de hibridacion de levaduras, se ha consi-
derado que son: obtencion de cultivos haploides a partir de las esporas
aisladas: suficiente estabilidad de los haploides obtenidos; afinidad en-
tre los haploides que se deben aparear y esporulacién del hibrido cuya
descendencia permita estudiar la segregacion de los caracteres.

V. — RESUMEN

I<] trabajo consistio en la obtencion de hibridos de levaduras mediante
el aparcamiento de cultivos haploides de estabilidad comprobada, de-
rivados de las esporas aisladas por procedimientos de micromanipulacion
de cepas pertenecientes a la Coleceidon Microbiana de la Catedra de Mi-
crobiologia Agricola.

LLos hibridos obtenidos fueron puestos a esporular y el estudio de los
cultivos a que dieron origen las esporas separadas, permitié reconocer
a legitimidad de aquéllos por la segregacion de los caracteres correspon-
dientes a los progeanitores originales; en las fotos que acompanan al tra-
bajo se ilustran algunos de los detalles de los resultados que se han ob-
tenido en el curso de las investigaciones realizadas.

El instrumental que se ha utilizado para la diseccion de las células
por procedimientos de micromanipulacion, ha permitido aislar diaria-
mente un namero de esporas superior a setenta, que se considera co-
mo promedio bueno para personas précticas. Ademds, la esporulacion
de las cepas se ha conseguido en forma satisfactoria en bloques de yeso
acidificados con una solucidn de dcido acético y acetato de sodio a pH 4.

Ll poder fermentativo de los hibridos obtenidos es superior, en todos
los casos, al de cada uno de los progenitores; dos de esos hibridos mani-
fiestan una capacidad fermentativa muy superior a la de los otros dos.

SUMMARY

The work consisted in the obtention of yeast hybrids by means of
mating haploid cuitures of tested stability, derived from the isolated
spores by procedures of micromanipulation of stocks belonging to the
microbiological colection of the chair of Agricultural Microbiology of
the Faculty.

The hybrids obtained were put to sporulate, and the study of the cul-
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tivations origined by the separated spores, permitted to recognize their
legitimateness through segregation of the characters corresponding to
the original progenitors. In the photographs which accompany the pre-
sent work, some details of the results obtained during the course of the
investigations made, are illustrated.

The instrumental equipment used for the dissection of the cells by
micromanipulation procedure, has permitted to isolate daily a number
of spores, superior to seventy, which is considered good average for ex-
perienced persons. Moreover, the sporulation of the stocks has been
obtained satisfactorily in plaster blocks acidified with a solution of
acetic acid and acetate of sodium of pH 1.

The fermentative power of the hybrids obtained is, in all cases superior
to that of each of the progenitors; two of these hybrids reveal a fermen-
tative capacity very superior to that of the other two.
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INSTITUTO DB FRUTIVITICULTURA

Desarrollo del lubo polinico en pistilos de man-
zanos, en flores autopolinizadas y en polinizacio-
nes cruzadas reciprocas de las variedades
Delicious y King David ()

Por e Inc. Acr, JORGE R. DIAZ (*%)

INTRODUCCION

La importancia econdmica que reviste la incompalibilidad en fruti-
cultura, hizo que muchos investigadores le dedicaran su atencion, y pro-
curaran determinar si las variedades pertenecientes a las diferentes es-
pecies eran autocompalibles, es decir, si podian producir cosechas satis-
factorias luego de fecundar sus flores con su propio polen, o en caso con-
trario, establecer con qué otras variedades deberfan ser cruzadas, para
obtener una produccién de importancia comercial.

El método seguido hasta el presente para apreciar la mayor o menor
compalibilidad de las variedades fruticolas, ha permitido sefalar, efecti-
vamente, cuéles de éstas deben consociarse, con el fin de obtener éxito
en la fructificaciéon; sin embargo, dicho método ha sido criticado con
fundamento por varios autores.

El procedimiento aludido, consiste en castrar las flores de la variedad
a polinizar, efectuar la polinizacion a mano depositando el polen sobre
sus estigmas por medio de un pincel, y luego proteger las flores asi poli-
nizadas para evitar la visita de insectos, con bolsitas de papel que cubran
una o varias de ellas, o bien con bolsas més grandes de género, que cubran
ramas integras.

(*) Presentado como Segundo Trabajo de Adscripeién a la Catedra, el 22 de di-
ciembre de 1947; solicitada su publicacién por la Comisidén Examinadora compuesta
por los profesores Ings. Agrs. Isaac P. Griinberg, Elvino Sartori y Roberto Risso
Patron.

(*¥*) Jefe Interino de Trabajos Précticos ea la Cétedra de Frutiviticultura.
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Suele evitarse a veces el empleo de estas bolsas o bolsitas, encerrando
los arboles en verdaderas jaulas de alambre tejido, que cumplen la misma
finalidad. Kl grado de compatibilidad que presentan las variedades en-
savadas, se determina luego estableciendo la relacién entre la cantidad
de flores polinizadas, v ¢l ndmero de frutos que llegan a la madurez, o
ue subsisten en el 4arbol después de la «tercera caida» («June Drop»),
o «caida de Diciembre», para el hemisferio Sur.

Los principales inconvenientes que entre otros le encuentra Mac Da-
aELS (1927) a este método, son su lentitud, v la introduccién de muchas
causas de errores experimentales. motivados principalmente por la cas-
tracion de las flores y la colocacion de las bolsitas. Por otra parte, consi-
dera que la relacién entre la cantidad de frutos obtenidos y el nimero de
flores polinizadas, no da absolutamente ninguna idea sobre la importan-
cia comercial de la cosecha. y significa muy poco respecto a la compati-
biblidad entre variedades. Manifiesta que para lograr una apreciacion
mis exacta sobre estos puntos, seria necesario conocer también, qué can-
tidad de ramitas fructiferas florecieron, y qué porcentaje de dichas ra-
mitas llegaron a madurar su fruto.

Segtin HerLsory (1938), la determinacion del grado de compatibi-
lidad entre variedades mediante la relaciéon entre el nimero de flores
polinizadas y la cantidad de frutos obtenidos, puede dar resultados méas
0 menos exactos en cerezos dulces, porque esta especie presenta un limite
bien marcado entre esterilidad v fertilidad, pero los resultados no son
tan satisfactorios en manzanos, ya que su complicada estructura genética
hace que la aulo e interfertilidad se manifiesten en una completa grada-
cion.

Por ltimo ALmiina (1942), considera que el método clasico para deter-
minar la compatibilidad, esté sujeto a algunos errores motivados por
ausas diferentes, entre las cuales menciona las que siguen: 1°, sensibi-
lidad del polen a las variaciones de humedad y temperatura; 2°, tenden-
cia de algunas variedades a la partenocarpia estimulativa, y 3°, suscep-
tibilidad de los frutos recién formados a los agentes meteorologicos y
a las plagas. Considera dificil ademés, comparar el porcentaje de frutos
producidos en diferentes afos y por distintos érboles, pues la cantidad
de flores que se transforman en frutos depende, entre otras cosas, del
niimero de flores formadas en ese afo y en ese arbol, del vigor de las plan-
tas y de las ramas, y de la cantidad de frutos producidos el ano anterior.
Fistima que el método es lento, que exige gran cantidad de trabajo, y
que deben repetirse las observaciones en afios sucesivos y en un ndmero
elevado de plantas, y atin asf, los resultados no siempre son satisfactorios.

El mismo autor, en 1945 agrega, que siendo la capacidad de floracién
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una caracteristica varietal, y existiendo variedades cue florecen abundan-
temente y otras que lo hacen en menor escala, los porcentajes entre fru-
tos obtenidos y flores polinizadas no tienen el mismo significado para unas
(que para otras.

Por los motivos expresados, desde hace tiempo se ha procurado en-
contrar un método, que con menos trabajo y mis exactitud, pueda dar
idea del mayor o menor grado de compatibilidad entre las gametas mas-
culinas y femeninas de las diferentes variedades fruticolas.

Desde comienzos del siglo empezd a investigarse el comportamiento
de los tubos polinicos en los casos de auloincompatibilidad. Luego estos
estudios se hicieron extensivos a los casos de incompatibilidad entre va-
riedades diferentes, y en 1938 y 1939, Hemwsor~ procura determinar
la auto o interincompatibilidad en variedades de manzanos, mediante
la observacion del desarrollo y velocidad de penetraciéon de los tubos
polinicos en el interior de los pistilos.

Hasta el momento actual, si bien los resultados logrados en estas in-
vestigaciones han sido importantes, atin no se han resuelto todos los pro-
blemas relativos a la aplicacién practica del método, no obstante el
cardcter mas bien categdrico de las conclusiones a que arribé HerLsorn,
como consecuencia de sus trabajos.

Este nuevo capitulo de la ciencia botdnica y la téenica fruticola, pre-
senta un amplio campo a la investigacién, y un gran interés practico,
ya que a medida que se vayan conociendo mejor las modalidades del
desarrollo de los tubos polinicos en los pistilos florales, v los factores
que influyen para modificarlo, asi como también las relaciones que exis-
ten entre dichas modalidades y los diferentes grados de compatibilidad
entre las variedades, podré llegar a establecerse si las variedades nuevas
0 no estudiadas suficientemente hasta el momento, son o no compati-
bles consigo mismas o con otras, y en caso afirmativo, en qué grado lo
son, valiéndose para ello de un minimo de material y un minimo de tiempo.

Como se vera més adelante, varios investigadores procuran resolver
las dificultades que presenta la aplicacion practica de este nuevo método.

El presente trabajo, ha tenido por objeto investigar la modalidad que
presenta el desarrollo del tubo polinico en los estilos de las flores auto-
polinizadas de manzanos en dos variedades, Delicious y King David,
cultivadas en la Coleccién Pomoldgica de la Facultad, y consideradas
ambas como practicamente auloincompalibles. o a lo sumo muy ligera-
‘mente aulocompalibles; se ha procurado a la vez determinar también el
comportamiento de los tubos polinicos en cruzamientos reciprocos de
las mismas variedades, consideradas compalibles entre si.

Para poder apreciar debidamente la importancia de esta clase de in-
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vestigaciones en el pals, es necesario tener en cuenta que, como lo mani-
fiesta ALyeipa (1945), v ha sido corroborado en muchisimas oportuni-
dades en la practica, «... las relaciones de compatibilidad son emi-
nentemente locales, y lo qua es cierto en un pais o en una region, puede
dejar de serlo en otra».

R1vIsiION BIBLICGRAFICA

Segln Fast y Park (1918), Jost en 1907 y CorreEns en 1912, ob-
servaron que en variedades autoestériles polinizadas con su propio po-
len, existia libre emisién de tubos polinicos, pero que éstos se desarro-
llaban con mucha lentitud en el interior del pistilo. En cambio, observa-
ron que en las polinizaciones cruzadas, el desarrollo de los tubos era mu-
cho mas rapido. Como consecuencia de estos hechos, sacaron en conclu-
sion que en el primer caso podrian actuar sustancias que inhibieran en
cada planta el desarrollo de los tubos polinicos.

OstERwALDER en 1910, citado por ALmeIpa (1945), manifestd que la
improductividad de las variedades autoincompatibles, era motivada
por la detencion del desarrollo del tubo polinico antes de llegar al ovario,
atribuyendo esta circunstancia a «la falta de capacidad fertilizante de
estas variedades».

East y Park (Op. Cit.), en sus investigaciones relativas a la auto-
esterilidad en especies de Nicoliana, observaron el desarrollo de los tu-
bos polinicos a lo largo del pistilo, en autopolinizaciones y en cruza-
mientos compatibles ¢ incompatibles; trazaron graficos sobre el recorri-
do de los tubos en distintos casos, y establecieron que la diferencia entre
ellos residia tinicamente en la velocidad de penetracion de los tubos po-
Jlinicos a lo largo del estilo.

Segun dichos autores, los resultados obtenidos indicarian que en un
pistilo autopolinizado, los tubos polinicos no son inhibidos en su desa-
rrollo por sustancias segregadas por €|, sino mas bien, que la diferencia
que se observa en la velocidad de penetracién con respecto a las poli-
nizaciones cruzadas compatibles. se deberia a que en estos casos, el pis-
tilo segregaria sustancias que acelerarian la marcha de los tubos hacia
el ovario.

East (1919), establecid que entre las autopolinizaciones y las poliniza-
ciones cruzadas compatibles en especies de Nicoliana, no existia diferen-
cia ni en el porcentaje de granos de polen germinados, ni en el tiempo
necesario para su germinacion, ni en la longitud de los tubos polinicos
una vez producida ésta. Dicha diferencia estribaria imicamente en la
velocidad de desarrollo de los tubos, constantemente acelerada a medida



322 REVISTA DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA Y VETERINAR[A, T. XIT (2-3) 1949

que éstos se acercaban al ovario en los cruzamientos compatibles, y méas
reducida y uniforme cuando se trataba de autopolinizaciones.

Atribuyé las diferencias a una diastasa que facilitaria el desarrollo
del tubo polinico, y que tendria su origen en cl estilo, a raiz de un cata-
lizador aportado por ¢l mismo tubo.

Bucanorz y Brakesvee (1927), observando el comportamiento de
los tubos polinicos en especies de Dalura, comprobaron la influencia de
la temperatura sobre el desarrollo de los mismos, y establecieron que en
los casos de incompatibilidad, la mayor parte de ellos se detenia cerca
del estigma y presentaba sus extremidades abultadas, mientras que en
polinizaciones compatibles, la mayor cantidad de dichas extremida-
des se encontraba en las vecindades del ovario.

En uno de los cruzamientos realizados, los autores pudieron observar
también que la distribucion de las extremidades de los tubos presentaba
una curva bimodal, lo que interpretaron como un signo de la existencia
de diferentes grados de afinidad entre el polen vy el pistilo.

La detencién de los tubos polinicos en los casos de incompatibilidad,
es interpretada por CRanE (1927) como la consecuencia de una obstruc-
cién mecanica, o de una incapacidad de los mismos para absorber sustan-
cias alimenticias, debido a la presencia de una vaina de mucilago u
otro compuesto similar, que rodearia sus extremidades abultadas.

La idea de la existencia de una relacién entre la modalidad en el de-
sarrollo de los tubos polinicos, y el grado de afinidad entre variedades,
insinuada por los autores mencionados anteriormente, se alianza con
AFrIrY (1933), quién llegd a establecer que en las especies diploides, co-
mo cerezos, la incompatibilidad se manifiesta por la detencién de todos
los tubos polinicos a corta distancia del estigma, vy la afinidad entre po-
len y pistilo en variedades compatibles, se traduce en la existancia de
gran ntmero de tubos polinicos que alcanzan el ovario y relizan la fe-
cundacién. En cambio, en especies poliploides como ciruelos y manzanos.
el comportamiento de los tubos polinicos resultaria mucho méas com-
plejo; asi, en un cruzamiento compatible en manzanos, encontrd cuatro
tipos distintos de granos de polen, que considerd como la expresion de
otros tantos grados de afinidad: @) granos que no germinaron; b) granos
que emitieron un tubo polinico corto, que detenia su desarrollo cerca
del estigma, o presentaba su extremidad encorvada hacia él; ¢) granos
cuyos tubos recorrieron alrededor de 1|3 de la longitud del estilo, y d)
granos cuyos tubos llegaron al ovario.

Posteriormente, Asamr y Havamr (1934) relacionaron el grado de afi-
nidad entre polen y pistilo, con la velocidad de penetracién de los tubos
polinicos en el interior del estilo, y observaron que en cruzamientos in-
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compatibles de perales japoneses, ésta era mucho menor que en los cru-
zamientos compatibles, v las extremidades de los tubos se presentaban
abultadas con més frecuencia en el primer caso que en el segundo.

Cummings, JENkIns vy Dunnivg (1936), estudiando la esterilidad
en perales, expresan que durante las primeras 18 horas, las curvas de
desarrollo de los tubos polinicos méas avanzados en el interior de los es-
tilos, son del tipo correspondiente a las reacciones autocataliticas, re-
gistradndose una aceleracién continua en su avance. En los pistilos auto-
polinizados, observaron un retardo marcado en el desarrollo de los tubos,
alrededor de las 21 horas después de efectuada la polinizacion, y en cam-
bio en los cruzamientos entre variedades compatibles, recién les fué po-
sible observar dicho retardo cuando ya muchos tubos habian penetrado
en el ovario, mas o menos a las 48 horas de efectuada la polinizacion.

Los conocimientos adquiridos con respecto al desarrollo de los tubos
polinicos en el interior del pistilo, indujeron a los investigadores a in-
tentar su aplicacién préactica, y tratar de establecer el grado de compa-
tibilidad entre variedades, en base al comportamiento de los mismos.
Es asi que HemwBorn (1938) realizb el primer ensayo en este sentido,
y en el ano mencionado efectud observaciones en flores autopolinizadas
de variedades de manzanos diploides, llegando a la conclusiéon de que en
base a las caracteristicas de las curvas referentes a la penetracion de los
tubos extremos en relacién con su velocidad, v a las modalidades que
acusen los graficos de distribucién de las extremidades de la totalidad
de los tubos polinicos a lo largo del estilo, puede determinarse el mayor
o menor grado de autocompatibilidad de las variedades.

£l mismo autor, publicd en 1939 experiencias similares relacionadas
con ¢l desarrollo de los tubos en cruzamientos intervarietales compati-
bles ¢ incompatibles, estableciendo la curva correspondiente en ambos
casos, y la distribucion de los tubos polinicos a lo largo de los estilos.
Observé que los tubos polinicos que penetraban rapidamente y presen-
taban un recorrido recto, producian poca callosa junto a sus extremida-
des, y éstas aparecian poco abultadas; en cambio los tubos que se dete-
nian cerca del estigma, mostraban sus extremidades abultadas, y producian
gran cantidad de callosa. Dedujo de esto que resultaria factible conocer
con bastante certeza el grado de compatibilidad de las diferentes com-
binaciones de variedades, mediante el trazado de curvas referentes al
desarrollo de los tubos polinicos extremos, y de gréficos de distribucién
de todos los tubos a lo largo del estilo, especialmente si se relacionaban
estos resultados con la observacién del aspecto que presentaban las ex-
tremidades de los tubos vy la produccién de callosa.

Posteriormente, Raprororros (1941) y LEwis y MoprLisowska (1942)
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estudiaron el comportamiento de los tubos polinicos en el interior de pis-
tilos de cerezos y perales respectivamente, y relacionaron las diferentes
modalidades que observaron en su desarrollo, con distintos grados de
compatibilidad entre las gametas masculinas y femeninas.

ALMEIDA (1942), describe un método para determinar la compatibi.
lidad entre variedades. fundado sobre los principios establecidos por
HETILBORN. v

En 1945, realiz6 un prolijo estudio referente a las causas de impro-
ductividad en el almendro, y examind todos los motivos que pueden
hacer fracasar la fructificacidén, desde las anomalias florales hasta Ia
incompatibilidad entre las gametas.

Partiendo de la suposicion de que en los pistilos existieran sustancias
de crecimiento que pudieran influir sobre el desarrollo de los tubos po-
linicos, procurd extraerlas de los ovarios de cuatro especies de Antirrhi-
num, y comprobd que el principio asi oblenido, cfectivamente ejercia
una accion inhibidora sobre su desarrollo.

Observo que en los casos en que los tubos polinicos detienen su mar-
cha hacia el ovario a cierta altura del estilo presentan sus extremidades
abultadas, pero no considerd esto un signo seguro de incompatibilidad
como hasta entonces se interpretaba, sino que lo atribuy6 a una falta
de estimulo 0 a una accidén inhibidora ejercida por el pistilo sobre los tu-
bos polinicos en vias de desarrollo, luego que uno de ellos habia alcanzado
el saco embrionario.

Desde el comienzo de sus estudios sobre el almendro en 1937-38, llegd
a la conclusion, casi simultdneamente con HeiLsorn, de que la veloci-
dad de penetracién de los tubos polinicos en los pistilos se encontraba
relacionada directamente con la afinidad entre las variedades.

Determina en este trabajo el autor, ¢l grado de compatibilidad entre
diferentes variedades de almendros mediante el método corriente, v
compara sus resultados con los del nucvo procedimiento, encontrando
que ellos concuerdan bien.

El estudio de los factores que afectan al desarrollo del tubo polinico
en el pistilo ha continuado, y en 1945, Ireny MobrLiBowska, realizando
observaciones en manzanos y perales, establecid que las temperaturas
elevadas acenttan las diferencias entre el polen compatible e incompa-
tible, en cuanto a la velocidad de penetracion de los tubos en los pistilos:
determind ademds, que en ambas especies existian lres tipos de tubos
polinicos: a) incompalibles, que se detiencn en el pistilo tanto més cerca
del estigma cuanto méas elevada es la temperatura: b) semicompalibles,
que se desarrollan lentamente y llegan al ovario, pero raramente realizan
la fecundacién, y ¢) compalibles, que se desarrollan méas rapidamente
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que los anteriores y realizan la fecundacion, siendo favorecidos por tem-
peraturas algo elevadas.

Considera la autora que no es posible suministrar una interpretacion
genética del comportamiento de los tubos polinicos en manzanos y pe-
rales, a causa de que la gran complejidad y disparidad que ofrece el
mismo, se debe a la alta poliploidia de estas especies.

Por la resena que antecede, puede apreciarse el estado actual de los
conocimientos y teorias relacionados con la penetracion de los tubos
polinicos en los pistilos, y los factores que sobre ellos acttan, asi como
su estrecha relacion con el grado de compatibilidad entre las diferentes
variedades. Puede juzgarse también el estado de las investigaciones ten-
dientes a determinar esta mayor o menor afinidad entre variedades,
en base a las modalidades que presenta el desarrollo de los tubos poli-
nicos, cuyo conocimiento exacto serfa de gran importancia practica, al
permitir el empleo de nuevos métodos, mas simples y rapidos, destina-
dos a efectuar dicha determinacion. Y por fin, es posible comprobar las
dificultades que se oponen por el momento, a aceptar como infalibles
estos nuevos métodos, debido a la cantidad de factores que intervienen
en sus resultados, entre los cuales quizas sea el mas influyente la com-
pleja poliploidia de las especies y variedades frutales, principalmente
de las pertenecientes al género Pyrus.

Miropo

Fn la experiencia, realizada durante la primavera del ano 1946, se si-
cuib el método siguiente:

Iin dos oportunidades, al principio y a mediados de su periodo de flo-
racion. se efectuaron autopolinizaciones y polinizaciones cruzadas re-
ciprocas, en dos plantas de manzanos de las variedades Delicious y King
David. A las 24, 48 y 72 horas después de efectuadas las polinizaciones,
se eligieron v cortaron 10 flores correspondientes a cada uno de los perio-
dos 1ndicados, y a cada una de las combinaciones ensayadas, en la forma
que a continuacion se detalla:
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Principios de Mediados de
floracion floracion
24 hs. 10 flores 24 hs. 10 flores
Autopolinizada 48 » 10 48 » 10 >
72 » 10 72 » 10 »
Delicious
24 » 10 » 24 » 10
Cruzada X K. David 48 » 10 48 » 10
72 10 » 72 » 10
24 » 10 ) 24 » 10
Autopolinizada 48 » 10 > 18 » 10
72 » 10 72 10
King David
24 » 10 24 » 10
Cruzada X Delicious 48 » 10 18 10
72 » 10 72 > 10

De las 10 fiores cortadas en cada oportunidad para cada una de las
combinaciones realizadas, se eligieron 2 al azar, y se efectud su diseccion,
cortando sus estilos en su base, justamente encima del ovario ’. Kn caso
de tropezar con algan inconveniente en la diseccion o en el manipuleo
posterior de los estilos, se eligié una tercera o una cuarta flor, de manera
de reunir en todas las oportunidades, entre 10 y 12 estilos para su obser-
vacién al microscopio. Los estilos se fijaron en una mezcla de 6 9, de
formalina, y 94 97 de alcohol de 50° (Buchholz, 1931), donde se dejaron
por una hora.

Una vez fijados los estilos, se lavaron con agua y se dividieron longi-
tudinalmente en dos con la ayuda de una aguja fina y un bisturi, traba-
jando bajo lupa. De cada estilo se utilizd s6lo una de las mitades, que se
colored de acuerdo al método de Warkin (Ler, 1937), basado en el em-
pleo de una solucién al 0,08-0,1 97 de azul de algoddn en lactofenol (par-
tes iguales de 4cido lactico, fenol, glicerina y agua). Se probaron también
los procedimientos de coloracion indicados por Buchuuorz (1931). CHaNe-
LER (1931) v NeBeL (1931), pero el que did mejores resultados, permi-
tiendo distinguir mas ficilmente los tubos polinicos, fué el de Warkiv.
El azul de metilo o azul de algodén, que constituye la base de este mé-
todo, colorea con un tinte azul claro el tejido conductivo del estilo,
tiie de un color azul oscuro a los tubos polinicos. Es un colorante que
actia sobre la callosa. Debe hacerse notar sin embargo, que en algunas
oportunidades, la accién de este colorante presentl algunas anomalias,

1 La palabra ovarie, en este caso se refiere al conjunto formado por la union
del ovario y el recepticulo, o del ovario, recepticulo y ciliz, que en las poméceas
sirve de insercion a las restantes piezas florales.
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que el autor no sabe a qué atribuir. Efectivamente, en ciertos estilos
el tejido conductivo v los tubos polinicos no tomaron una coloracion
azul, sino que se colorearon de verde, y en una o dos oportunidades,
los estilos se colorearon de azul en parte de su longitud, y de verde en el
resto. No obstante, en todos los casos fué relativamente facil distinguir
los tubos polinicos, pues se colorearon con mayor intensidad que el te-
jido conductivo, tanto en verde como en azul. Como explicacion de esta
anomalia, se pensd que la operacidon de seccionar longitudinalmente los
estilos, en algunas ocasioues se hubiera realizado con més lentitud. por
ser delicada y dificil de llevar a cabo sin danar el material; por tal mo-
tivo, la mayor exposicion de los tejidos al aire, habria provocado una oxi-
dacidn, con ligero cambio de color de los mismos al amarillo o anaranjado
claro; esta tonalidad, al combinarse luego con el azul del colorarce. ha-
bria dado origen al verde.

Una vez realizada la coloracién en 21 horas, los estilos se montaron
en una gota del mismo colorante, y se observaron al microscopio. En
cada uno de ellos se buscd el tubo polinico que hubiera alcanzado la
maxima profundidad, y con un ocular micrométrico se midi Ja distancia
desde el estigma hasta su extremidad. Se procurd también hallar ¢l
lugar del estilo donde se hubiera detenido la mavor cantidad de tubos
polinicos, es decir, la zona que aproximadamente correspondiera a la
moda de la distribucidon de las extremidades de los tubos, y se establecid
su distancia al estigma. Independientemente, se determind la longitud
total de cada estilo més su estigma correspondiente, considerada desde
la superficie de éste hasta la insercion del estilo en el ovario.

Las mediciones indicadas precedentemente, se realizaron entonces
sobre tubos polinicos obligados a detenerse en su desarrollo a las 24.
48 y 72 horas después de haber realizado las polinizaciones, y para cada
una de las cuatro combinaciones diferentes entre polen y pistilo, se ha-
llaron los promedios correspondientes a la longitud de los pistilos, lon-
gitud de los tubos polinicos extremos, y longitud modal de penetracién
de los tubos polinicos para la totalidad de los pistilos observados, durante
ada periodo de 24 horas, y por separado para las polinizaciones reali-
zadas al principio y a mediados de la floracion.

Los datos asi obtenidos para las dos fechas en que se realiza cada po-
linizacién, se promediaron a su vez, y los resultados son los que se in-
dican en los cuadros n®. 1y 2 de la pigina anterior, como correspoi-
dientes a cada una de las cuatro combinaciones de variedades.

En el cuadro n° 1 se consigna la longitud alcanzada por los tubos po-
linicos extremos, expresada en micrones y en porcentajes de la longitud
media de los estilos.
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El cuadro n° 2 se refiere a la longitud modal alcanzada por los tubos
polinicos, expresada también en micrones y en porcentajes de la longi-
tud media de los estilos.

La longitud modal de penetracién de los tubos polinicos se determiné

Cuapro N° 1

Longitud alcanzada por los tubos polinicos extremos en el interior de los estilos
de manzanos, expresada en micrones y en porcentajes de la longitud de los estilos,
por periodos de 24 horas.

Longitud en porcent.

Longitud en micrones ;
-ong del largo de estilo

Combinaciéon de variedades

48 hs.| 72 hs.

24 hs. ‘ 48 hs. 72 hs. 24 hs.

King David X Delicious *. .| 5.758,86 | 8.133.88 | 9.167.72 | 69.57 | 88.82 | 93.65
King David X King David | 3.451,71 | 4.880.48 | 5.874,91 | 42,48 | 57,32 | 48.24
Delicious X King David & ..| 5.583,22 | 7.247.86 | 7.805.04 | 67,59 | 8111 | 84.03
Delicious X Delicious J'.. .| 4.876,97 | 6.164.75 | 6.517.76 | 54,63 | 73,97 | 74,30

Cuapro No 2

Longitud modal aproximada, alcanzada por los tubos polinicos en el interior
de los estilos de manzanos, expresada en micrones y en porcentajes de la longitud
de los estilos, por periodos de 24 horas.

Longitud en porcent.

Longitud en micrones .
e del largo de estilo

Combinacién de variedades [

24 hs. 48 hs. 72 hs. ‘ 24 hs,

48 hs. 72 hs.

King David X Delicious . .| 3.464,58 | 4.009,14 | 6.297,03  41.91 | 43,56  64.36
King David X King David 3| 1.879.42 | 2.069.08 | 2.682,90 | 22.95 | 23.76 | 22.10

Delicious X King David & 3.544.64 | 4.637,53 | 4.617,22 | 43,10 | 52.31 | 49.94
Delicious X Delicious g ... 2.771,50 | 3.593,15 | 4.065,00 ’]30.73 43,07 ‘ 5433

aproximadamente, estableciendo en cada pistilo como ya se manifestd,
el lugar en que se encontrd la mayor cantidad de extremidades de dichos
tubos, y midiendo luego la distancia desde este punto al estigma: los
resultados se promediaron luego en la forma indicada para la longitud
de los tubos extremos, y son los que se consignan en el cuadro.

RESULTADOS Y CONSIDERACIONES

“n base a las mediciones efectuadas en los tres perfodos de 24 horas,
se determind luego la velocidad de penetracion de los tubos polinicos
durante cada periodo, tanto para los extremos, como para el conjunto
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que constituia la moda de su distribucién a lo largo del estilo, y esta ve-
locidad se expresa a continuacién en los cuadros n™ 3 y 4, tanto en
micrones por hora, como en porcentajes de la longitud media de los
pistilos, duraunte cada periodo de 24 horas.
dara facilitar la interpretacion de los resultados consignados en los
cuadros n” 1y 2, y mostrar las diferencias halladas entre las polini-
zaciones cruzadas compatibles y las autopolinizaciones, se han trazado
los graficos n™ 1, 2, 3 vy 4. en que se indica la penetracion de los tubos
polinicos extremos y de los tubos modales en estilos de King David po-
linizados por Delicious y en estilos de King David autopolinizados, ex-
presada en porcentajes de la longitud media de los estilos.
Cuapro N° 3
Velocidad de penetracién de los tubos polinicos extremos en el interior de los

estilos de manzanos, expresada en micrones por hora y en porcentajes de la longitud
de los estilos para cada periodo de 24 horas.

\ Velocidad en porcent.

§ L . Velocidad en micrones/hora de la longitud de
Combinacién de variedades los estilos/24 hs.

20 hs. | 48 hs. | 72 hs. | 24 hs] 48 hs] 72 hs.

King David X Delicious . 239,95 101,03 42,23 19,25 | 4,83
King David X King DavidJ 59,33 41,43 | 42/ 14.84 | 9,08
Delicious < King David . 83,10 23.21 67,59 | 13,52 | 3,52
Delicious X Delicious & N 53,65 14,71 54,63 | 19,34 | 0,33

Cuabro N° 4

Velocidad de penetracion de los tubos polinicos modales en el interior de los
estilos de manzanos, expresada en micrones por hora, y en porcentajes de la longitud
de los estilos para cada periodo de 24 horas.

Velocidad en porcent.

. L . Velocidad en micrones/hora de la longitud de
Combinacion de variedades los estilos/24 hs.
24 hs. | 48 hs. | 72 hs. | 24 hs| 48 hs| 72 hs.
King David X Delicious " .| 14435 22,70 , 95,31 | 4191 | 1,65 20,80
King David X King David & 78,30 7.90 26,50 |22,95| 0,81 1,36
Delicious X King David & .| 147,69 44.49 ‘ 0,84 |[43,10| 9,21 | 237
Delicious X Delicious J ....| 11547 34,23 19,66 | 30,73 | 12,34 I 2,25

Debe hacerse presente que se han elegido dichas combinaciones para
el trazado de los graficos, por presentar diferencias bastante notables
en un casoy en otro, si bien en el conjunto de las polinizaciones efec-
tuadas, estas diferencias no siempre resultaron tan marcadas.

15l examen de los cuadros y los graficos demuestra en general, tanto
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para polinizaciones cruzadas como para autopolinizaciones, e igualmente
al considerar los tubos extremos y los modales, que la penetracidén es
comparativamente mucho mayor durante las primeras 24 horas que en
los periodos subsiguientes, pues si bien aquella continta durante el se-
gundo y tercer periodo, lo hace a velocidad pregresivamente decreciente.
No obstante, en algunas oportunidades se¢ observd que la velocidad du-
rante el tercer periodo de 24 horas fué mayor que en el segundo, aunque
también en este caso, siempre menor que en el primero.

La principal diferencia hallada entre las autopolinizaciones y las
polinizaciones cruzadas compatibles, reside en la velocidad .de penetra-
cién de los tubos, principalmente durante las primeras 24 horas, siendo
en los cruzamientos algo mayor que en las autopolinizaciones.

Concuerdan bastante los resultados expresados en micrones, con los
expresados en porcentajes de la longitud media de los estilos. Asimismo,
existe también una cierta concordancia entre los resultados de las medi-
ciones de los tubos polinicos extremos, y los correspondientes a los tubos
modales.

Si se considera, con la mayoria de los autores. que la velocidad de pe-
netracién de los tubos polinicos es un indicio de la compatibilidad entre
las gametas de ambos sexos, los resultados obtenidos indicarian que
la variedad King David es mas auloincompalible que Delicious, lo
que estaria de acuerdo con lo hallado mediante los métodos clasicos
por HowLeTT, y por OVERHOLSER y OVERLEY para Delicious, en com-
paracidon con los resultados obtenidos por MurNierx para King David,
resumidos por JunGerius (1934).

La mayor proporcion de los tubos polinicos, es decir, los denominados
tubos modales en el presente trabajo, parecen detenerse alrededor de
las 72 horas de la polinizacién, luego de haber recorrido aproximadamente
el 50 9 de la longitud media de los estilos, debiéndose atribuir esto, en
caso de aceptar la hip6tesis de ALmea (1945), a una anulacion de Ia
influencia ejercida por el pistilo sobre todos los tubos polinicos, e
cuanto uno de ellos ha llegado al saco embrionario.

En algunas pocas oportunidades, se encontrd que la penetracion de
los tubos, tanto extremos como modales, fué menor a las 72 horas de
haber efectuado la polinizacién, que 21 horas antes, es decir a las 48
horas. Esta anomalia podria tener tres explicaciones. Una de ellas seria
que los tubos polinicos, en determinadas oportunidades, se detendrian
en su desarrollo poco después de las 24 horas, si bien en algunos estilos
podrian existir tubos que hubieran desarrollado més velocidad que
otros; tanto las observaciones efectuadas a las 18 como a las 72 horas,
registrarian la posicion alcanzada por los tubos hasta el momento de
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su detencion, es decir durante el segundo periodo de 24 horas: podria
coincidir que en algunas oportunidades, la observaciéon efectuada a las
18 horas registrara la distancia alcanzada por estos tubos més veloces,
dando ello origen a los resultados encontrados.

Otra explicacion, para el caso de los tubos extremos, seria el haber
considerado como lales, en la observacion realizada a las 72 horas, a
tubos que en realidad no lo eran, por la circunstancia de haber penetrado
va en la cavidad del ovario, uno o varios tubos méas avanzados, y que
por tal motivo resultarian invisibles al no colorearse la porcidon remanente
de cada uno de ellos en el estilo.

Por fin una tercera explicacién, derivada de la aludida hipdtesis de
\aEIDA, y aplicable especialmente al comportamiento de los tubos
modales, consideraria que la menor distancia alcanzada por estos a las
72 horas que a las 48, se deberia a la circunstancia de haber llegado ya
al saco embrionario alguno de los tubos extremos, y haber originado
la anulacion de la influencia que ejercia el pistilo sobre los tubos poli-
nicos, motivando asi la detencion de su desarrollo.

Ea el presente trabajo no fué determinada la influencia que pudieran
haber ejercido las variaciones de temperatura sobre la velocidad de
penetracidn de los tubos polinicos, pero sin embargo, con la finalidad
de facilitar la comparacion de los resultados, se procurd realizar el mis-
mo dia. tanto las autopolinizaciones como las polinizaciones cruzadas,
siempre que ello resulto factible.

En general concuerda bastante el comportamiento de los tubos extre-
mos y el de los tubos modales, en las dos épocas en que se efectuaron
polinizaciones.

Los resultados obtenidos en el presente trabajo, indican que en las
polinizaciones cruzadas entre variedades compatibles de manzanos, el des-
arrollo del tubo polinico presenta una curva que no muestra incremento
de velocidad a medida que éste se acerca al ovario, como encontrd EAST
(1919). en cruzamientos compatibles de especies de Nicoliana.

La caracteristica indicada, se observ) tanto en las autopolinizaciones
pricticamente incompatibles, como en las polinizaciones cruzadas com-
patibles, v no se encuentra totalmente de acuerdo con lo manifestado
por HEILBORN (1939), acerca de las diferencias en la velocidad de pene-
tracién de los tubos polinicos en autopolinizaciones, y en las polinizacio-
nes cruzadas de variedades compatibles. Segtn este autor, en las poli-
nizaciones de este tipo, los tubos extremos no se verian retardados en
su desarrollo en la parte profunda de los estilos, como ocurre en las autc-
polinizaciones, sino que su velocidad seria practicamente constante.

La falta de una diferencia neta en lo que respecta a la velocidad
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de penetracién de los tubos polinicos, entre las autopolinizaciones y las
polinizaciones cruzadas de variedades compatibles en manzanos, es atri-
buible a la compleja poliploidia de la especie, que hace ue por una
parte, las manifestaciones de la incompatibilidad no se presenten en
forma marcada, y por la otra, que en el conjunto de los granos de
polen provenientes delindividuo polinizador, existan algunos que son
compatibles, otros que son semicompalibles, v por fin un tercer
grupo constituido por granos incompatibles, como lo establecid Mob-
LIBOWSKA en 1945.

En general se encontraron extremidades de tubos polinicos abultadas
en casi todos los estilos observados; sin embargo, en algunas polini-
zaciones cruzadas estos abultamientos resultaron muy moderados, es-
pecialmente en los pistilos de la variedad King David, en la cual en mu-
chas oportunidades resultd dificil establecer si tales abultamientos
existian, o eran solamente el resultado de un ligero aumento de volumen,
motivado por la acumulacién normal del contenido de los tubos poli-
nicos en su extremidad.

Las extremidades abultadas se presentaron con mayor frecuencia
vy de manera mas notable en los pistilos de Delicious, y aparecieron pre-
ferentemente en los tubos que se encontraban a mayor profundidad.

CONCLUSIONES

De la observacion del desarrollo de los tubos polinicos en los estilos
de manzanos, como consecuencia de autopolinizaciones de las variedades
Delicious y King David, y de polinizaciones cruzadas reciprocas reali-
lizadas entre las mismas, pueden extraerse las siguientes conclusiones:

le. — La velocidad de penetracion de los tubos polinicos resultd
siempre mayor durante el primer periodo de 24 horas a contar de la po-
linizacién, y fué disminuyendo progresivamente durante el segundo
y el tercer periodo.

20, — La fnica diferencia notable encontrada en el comporta-
‘miento de los tubos polinicos entre las autopolinizaciones y las polini-
zaciones cruzadas compatibles, fué su velocidad de penetraciém, bas-
tante mayor en las segundas que en las primeras, tanto en los tubos méas
avanzados como en los tubos modales, 1o que di6 por resultado que cum-
plidas las 72 horas desde el momento de la polinizacién, ambos grupos
de tubos alcanzaron mayores profundidades en los pistilos tratados
con polen de otra variedad compatible, que en los pistilos autopolini-
zados.

3°. — La diferencia en la velocidad alcanzada por los tubos po-
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linicos en ambos casos, es especialmente marcada durante las primeras
21 horas a contar de la polinizacion.

1o, — El comportamiento de los tubos extremos concordd bastante
bien con el de los tubos modales, en las dos épocas en que se realizd la
experiencia.

5¢ — En las polinizaciones cruzadas compatibles, no se encontrd
aumento en la velocidad de penetracién de los tubos polinicos a medida
que éstos se acercaban al ovario, como lo pudieron observar EAST y PARK
(1918), en cruzamientos compatibles de especies de Nicotiana, y HEIL=
BORN en algunas polinizaciones compatibles de manzanos. Por el con-
trario, la velocidad de penetracidon aparecid progresivamente retardada,
como se manifestd precedentemente.

6°. — Las observaciones realizadas no permiten establecer una di-
ferencia neta en cuauto a la apariencia de las extremidades de los tubos
polinicos, entre las autopolinizaciones y las polinizaciones cruzadas com-
patibles.

7°. — Por el momento, en base a los resultados obtenidos en la expe-
riencia, y al estado actual de los conocimientos referentes al compor-
tamiento de los tubos polinicos en autopolinizaciones y en polinizaciones
cruzadas de variedades compatibles, no se considera posible determinar
con exactitud el grado de compatibilidad entre las diferentes combina-
ciones de variedades de esta especie, mediante la observacion del des-
arrollo de los tubos polinicos en el interior de los pistilos.

RESUMEN

El presente trabajo tuvo por objeto determinar las modalidades que
pudiera presentar el desarrollo de los tubos polinicos en el interior de
pistilos de flores de manzanos, correspondientes a las variedades King
David y Delicious. autopolinizadas y cruzadas entre si reciprocamente.

Las polinizaciones se efectuaron en dos épocas: al principio, y a media-
dos del periodo de floracion de las variedades.

Al término de 24, 48 y 72 horas después de efectuada cada polini-

zacion, se midid la pcnvlmcmn de los tubos extremos y modales, indican-
do la distancia a ue se encontraban sus thlenudades desde el estigma,
expresindola en micrones y en porcentajes de la longitud media de los
estilos.

En base a los datos asi obtenidos, se calculd la velocidad de penetra-
cion de los tubos, tanto extremos como modales, para cada periodo de
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24 horas, expresandola en micrones por hora, vy en porcentajes de la Jon-
gitud media de los estilos cada 24 horas.

La preparacién de los pistilos para ser observados, se efectud de acuer-
do al procedimiento de fijacién indicado por Bucunowrz (1931Y, seguido
por la divisién longitudinal de los pistilos, v su posterior coloracién de
acuerdo al método de Warkin (Lee 1937), basado en el empleo del azul
de metilo en lactofenol.

Pudo establecerse que la velocidad de penetracion de los tubos poli-
nicos alcanz6 su grado méximo en todos los casos, durante el primer
periodo de 24 horas a contar de la polinizacién, y disminuyé progresi-
vamente en los periodos subsiguientes. Por otra parte, la Gnica diferencia
de importancia observada en el comportamiento de los tubos entre las
autopolinizaciones y las polinizaciones cruzadas, fué su mayor velocidad
de penetracién en éstas que en las primeras, diferencia que resultd par-
ticularmente acentuada durante el primer periodo de 24 horas con res-
pecto a los subsiguientes.

El aspecto de las extremidades de los tubos polinicos, no ofrecié en
cambio diferencias netas que permitieran caracterizar un caso u otro,
y no se considera factible por el momento, en base a los resultados de
la experiencia y al estado actual de los conocimientos relacionados con
el comportamiento de los tubos polinicos en los pistilos, poder deter-
minar con certeza el grado de compatibilidad entre variedades de esta
especie, mediante la sola observaciéon de dicho comportamiento.
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Fotomicrografia de un trozo de pisiilo de la variedad King David, polinizada pcr

Delicious. Puede verse sobre el estigma gran cantidad de granos de polen, muches

de ellos sin germinar. Pueden observarse también los hacecillos fibrovasculares que

recorren longitudinalmente el pistilo, y ademas, como lincas mis netas de trazo si-

nuoso, un conjunto de tubos polinicos que se han desarrollado a través del tejido con-
ductivo. Algunos de ellos presentan sus extremidades abultadas

Tomada en el Laboratorio de Fotografia de la Facultad. (Aumento aprovimado 60 x ).
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MarcuioNATTO, JUAN B.: Tratado de fitopalologia. Buenos Aires, Libreria del Colegio,
1948. 537 Pags. Ilus.

Este libro es una de las pocas obras escritas en castellano en America que viene a
llenar una necesidad en la literatura fitopatolégica sobre todo para aquel que desee
conocer los principios generales de la fitopatologia, sea estudiante, téenico o profesio-
nal agricola, salvando las dificultades que presentan los textos escritos en idiomas
extranjeros.

Su autor, profesor titular de Fitopatologia en la Fac. de Agr.y Veterinaria de la
Universidad de Buenos Aires y actual Director General de Sanidad Vegetal y Acri-
diologia en el Ministerio de Agricultura, es una figura destacada en la ciencia fitopa-
tolégica, sobresaliendo por su espiritu investigador y organizador en la materia. sien-
do autor de miltiples trabajos de su especialidad.

La obra abarca en forma compendiada, el plac que se sigue en el curso de Fitopa-
tologia, que dicta el autor en la Universidad de Buenos Aires, desarrollado en 16 ca-
pitulos, cuycs titulos principales son: Historia de la fitopatologia. Estudio de la
enfermedad — Parésitismo e inmunidad — Cooperacion internacional en la Sanidad
de los vegetales — Bacterias fitopatégenas — Enfermedades provocadas por bac-
terias — Hongos fitopatogenos — Enfermedades provocadas por los hongos — I7a-
nerogamas parasitas — Enfermedades de virus — Enfermedades provocadas por los
virus — Enfermedades fisiogénicas — Enfermedades provocadas por agentes fi
génicos — Terapéutica vegetal — Preparados comerciales — Preparados caseros.

El capitulo primero se refiere a la historia de la fitopatologfa en el muado, dedi-
cando preferente atencién al desarrollo que le corresponde ala Argentina. Sefiala la
avolucion desde la era antigua, hasta los tiempos actuales y cierra este capitulo re-
senando la importancia econémica que tienen las enfermedades, como asi los dafios
que son capaces de producir y repercusion sobre la economia de un pais.

El segundo capitulo, ocupa el estudio de la enfermedad en si, analizando las defi-
niciones que se le han dado al respecto, refiri¢ndose acto seguido a la sintomatologia

y deteniéndose a considerar las diversas clasificaciones que se han realizado a' respecto.

Pasa luego a considerar la Etiologia que define, analizando los factores que inter-
vienen en su producecién, enunciando los postulados de Koch. Concluye con lo rela-
tivo a la saprogenesis y patogenisis, con sus {res periodos que la distinguen: inocula-
cién, incubacién e infeccion.
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En la parle relacionada a la epifitiologia, el autor se ocupa de la relacion entre el
medio y el desarrollo de una enfermedad, influenciada por mltiples factores; climati-
cos, edaficos, ete.

Cierra el capitulo ocupandose del control, dando a conocer los principios en que
so basa: exclusion, erradicacion, proteccién e inmunizacion.

El capitulo tercero lo dedica exclusivamente al parasitismo e inmunidad, haciendo
consideraciones sobre el particular, dedicando pérrafos relacionados a las acciones
parasitarias, virulencia. En cuanto a inmunidad se ocupa de la inmunidad natural
o congénita y de la inmunidad adquirida o provocada, las cuales trata ampliamente
dando ejemplos. El cuarto capitulo considera la cooperacion internacional en la sa-
nidad de vegetales, haciendo consideraciones sobre cuarentenas externas e internas.

IZl capitulo quinto lo dedica como introduccién al estudio de las bacterias fitopa-
togenas, dando a conocer las caracteristicas morfoldgicas y fisiologicas de las mismas,
asi también su sistematica.

Las enfermedades producidas por bacterias fitopatogenas, son descriptas con sus
detalles, sintomatologia, control, ete., en el capitulo sexto.

Lo mismo ocurre para con los hongos fitopatogenos, los cuales luego de tratarlos
en sus generalidades en el capitulo V1I, desde el punto de vista morfolégico y re-
productivo-etiolégico-ete., da a conocer una clave para su clasificacion general. La
descripeion de las diversas enfermedades provocadas por dichos microorganismos es
realizada en el capitulo siguiente o sea el VIII, de la misma manera que para las
bacterias fitopatégenas.

Prosiguiendo con otras enfermedades producidas por otras causas, describe en el
capitulc X a todas aquellas provocadas por parsitos vasculares, o sea por plantas
superiores desprovistas de clorofila, o por algin érgano especial. Las enfermedades
de «virus» son objeto también de especial atencidn en el capitulo X y XI. Ea el pri-
mero 'se dan a conocer generalidades sobre los mismos: naturaleza, propiedades
fisicas y bioldgicas, como as? su trasmisibilidad y nomenclatura. Ea el otro capitulo
se les deseribe dando a conocer su sintomatologia, etiologia y control.

Los capitulos XTIy XILL, estén dedicados pura y exclusivamente a las enfermedades
fisiogénicas, es decir, a las producidas por agentes fisiogénicos o inorganicos, de ma-
turaleza inanimada.

31 autor describe diversas de ellas, dando a conocer sus caracteristicas, sintomas
v forma de evitarlas.

Los capitulos XIV, XV v XVI, se relacionan a la terapéutica vegetal, preparados
comerciales v preparados caseros, en los que el autor sintetiza todo lo relacionado coa
la lucha quimica contra las enfermedades haciendo conocer los principales productos,
empleados como desinfestantes, desinfectantes protectivos, esterilizantes, fungicidas
gaseoso, dando diversas férmulas caseras comunmente emypleadas.

Pone fie a la obra una amplia lista bibliografica, comn asi, un glosario aclaratorio
d=2 la terminologia fitopatologica empleada. Cisar CARRERA.

Piis, Anronto: Tralado de las enfermedades del pie del caballo. Buenos Aires, Edi-
torial Guillermo Kraft Lida. 1949, 250 paginas, ilustraciones, (fots.).

El tratado de las enfermedades del pie del caballo, escrito por el Profesor Antonio
Pires, titular de Patologia QuirGrgica y Podologia de la Facultad de Agronomia y
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Veterinaria de Buenos Aires, viene a satisfacer una necesidad sentida por los estu-
diosos, los practicos y los estudiantes, que diariamente deben meditar sobre los mis-
terios que les oculta esa caja de secretos, representada por el casco. Pero aparte de
cumplir esa finalidad ha de enriquecer nuestra bibliografia con una obra magistral.
escrita en lenguaje claro, planteada y realizada de acuerdo a un orden racional, siem-
pre con miras a su aplicacién inmediata, que es la clinica y teniendo como fundamental
preocupacion el lograr una correcta asimilacién por parte del lector no especializado y
plantear al especialista, con profundidad y exactitud, problemas que estimularia su
deseo de investigar mediante la observaciéon y la experimentacién. Para cumplir con
esa serie de exigencias, ha contado el Profesor Pires. con su larga experiencia clinica,
su profunda erudicién de patdlogo y su original inspiracion pedagbgica. La primer
condicién, le permite exponer lo realmente eficaz en materia de tratamiento, combinan-
do los procedimientos antiguos con las Gltimas adquisiciones de la terapéutica médica,
como los antibiéticos y los antihistaminicos sintéticos o aconsejar métodos quirdrgicos
y variantes propias, en las diversas operaciones. asi como sefalar, con precision, las
medidas terapéuticas o paliativas mas eficaces en cada caso. Por su versacion en pa-
tologia, ha podido sintetizar las numerosas opiniones vertidas sobre temas atn en
discusiéon, agregando conceptos propios sobre miltiples cuestiones relacionadas con
la etiologia y patogénia de algunas enfermedades. En ¢l aspecto didéactico, el maes-
tro, mostrando inspiracién y acierto, expone los topicos en forma ordenada, con ex-
presiones exactas. y teniendo en cuenta que es preciso recordar ciertas nociones. es-
pecialmente de anatomia y fisiologia mecénica, para una mejor comprension. lasen-
sefia con estilo claro y sentido préctico.

Consta el libro de un primer capitulo, donde el autor se refiere a generalidades
sobre la importancia, frecueacia. etiologia, sintomatologia. ete de las enfermedades
del pie y se detiene especialmente en el diagndstico. donde explica todos los recursos
semioldgicos y analiza ampliamente sintomas fundamentales. tales como el “dolor,
las disformosis de la ufia y los trastornos funcionales. Al hablar de la anestesia como
auxiliar del diagndstico, senala con exactitud los casos en que resulta Gtil practicar
la de los sinoviales del pie, explicando correcia y minuciosamente ta técnica para lo-
grarla. También formula consideraciones sobre prondstico y tratamiento en general.
En los restantes capitulos, estudia las enfermedades del pie agrapandolas de acuerdo
a una clasificacién basada en su etiologia, evolucion, extension y localizacion, crite-
rio que le permite mantener constantemente, la atencion del lector vinculada con los
problemas que se le van presentando en la prictica, dando en cada caso. la solucion
de los mismos, mediante los recursos que el profesional puede utilizar para resolyer-
los. Al describir las diversas entidades mdrbidas, respeta el planteo clasico, pero al
definirlas, fija de inmediato sus principales caracteristicas clinicas y en muchos casos
sefiala las lesiones anatomatolégicas y las dismorfosis que ellas determinan, cuando
con eso se logra ampliar el concepto.

Establece la frecuencia en base a una estadistica sobre més de 15.000 enfermos y
en lo referente a la etiologia, dedica especialmente al estudio de las causas predispo-
nentes, sobre cuyo conocimiento se basa, en muchos casos, la profilaxis, especialmen-
te cuando las causas determinantes no son bien conocidas o conociéndolas, no es po-
sible evitarlas, como ocurre con las gravitaciones y reacciones de gran intensidad
que sufre el pie en los deportes hipicos modernos. Guia el lector con seguridad en aque-
llas enfermedades cuya etiologia no estd aun dilucidada y no es posible todavia des-
cartar hipdtesis, explicando en forma objetiva y exponiendo. como en el caso de la
teorfa histaminica en la infosura, los resultados de sus experiencias sobre el ele-
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mento presente en la sangre, durante el ataque agudo, el que difiere de la histamina,
por su forma de comportarse al ser inyectado al cobayo. Al tratar el diagndstico,
plantea el problema clinico que se crea, cuando se procura establecer la relacién
que pueda existir entre determinada enfermedad, cuyo diagnéstico surge de la
sintomatologia local vy el sintoma claudicacién, que puede en muchos casos
depender de otras localizadas en el pie o fuera de él. Asi logra una vez maés,
vincular constantemente la nosologia con la clinica, logrando uno de los mayores
aciertos didécticos.

21 prondstico es cuidadosamente formulado, luego de analizar los diversos factores
que pueden influir sobre el juicio, sin olvidar el econémico, en relacién con las condi-
ciones de explotacion y utilizacién del equino en las diversas actividades de nuestro
medio.

Cuando se refiere al tratamiento. efecta una amplia resefia de los recursos tera-
péuticos que, de acuerdo a su experiencia, considera de real utilidad, teniendo siempre
presente las posibilidades y limitaciones que impone el ambiente donde el profesional
desempeiia sus funciones.

Todo lo que puede ser ilustrado, dentro de una obra de tan amplio alcance, ha sido
tenido en cuenta y este es otro de los grandes valores pedagdgicos del libro, especial-
mente por el acertado criterio en la cleccion, la originalidad, la magnifica ejecucién
y el prodigioso ntimero de fotografias y dibujos que dan caracter objetivo a muchos
capitulos dificiles, donde la claridad del texto se acenttia con tan extraordinario ma-
terial grafico.

IEn resumen, es un libro que esté a la altura de los clasicos en esta especialidad, por
la exactitud y profundidad con que se tratan los diversos temas y ofrece al lector un
panorama claro y conciso del estado actual de los conocimientos sobre la patologia
del pie del equino, basado en la experiencia del autor y en el examen de un inmenso
material bibliografico. representado por articulos publicados en revistas nacionales
extranjeras, trabajos existentes en diversas bibliotecas del pais y numerosas obras
consultadas, cuya némina figura en los respectivos capitulos y en una lista al final
del texto. CONSTANTINO BRANDARIZ.

COVFERENCIA [NTERAVMERICANA DE SANIDAD VEGETAL. BUENOS AIRES, 20 a 25 de

sepliembre de 1948: resoluciones. aclas, convenio. Ministerio de Agricultura, 1949.
119 Pags.

Fsta publicacién resena lo actuado en la Conferencia Interamericana de Sanidad
Vogetal, reunida en Buenos Aires en septiembre del afio ppdo., bajo la presidencia del
delegado argentino Inge. Agre. Prof. Juan B. Marchionatto, con el propdsito de «<es-
tablecer los principios sanitarios que se observarian en el comercio interamericano
de productos agricolas, aconsejar el tralamiento a seguirse entre los paises que tengan
dreas de dispersién continuas o discontinuas para las plagas de la agricultura, faci-
litar el intercambio de técnicos e informaciones y coordinar los trabajos de lucha».

5! folleto de referencia contiene ademas el texto de un nuevo Convenio Interame-
ricano de Sanidad Vegetal, que consideramos como el objeto principal de la citada
Conferencia y que ha sido subscripto por Argentina, Brasil y Uruguay, adhiriéndose
luego Bolivia, Chile y Pert, Como anexo del Convenio se encuentra un modelo de cer-
tificado fitosanitario y de origen, al que se hace meacién en el art. 6° del mismo.
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Las comisiones designadas por la mesa directiva de la Conferencia elaboraron va-
rias «recomendaciones> de gran utilidad para los paises concurrentes, las cue se encuen-
tran en las actas publicadas desde péaginas 105 a 111.

En la reunién de clausura, se resolvid fijar Rio de Janeiro como sede de la futura
conferencia a realizarse dentro de 5 afios.

Dada la importancia que tiene el Convenio de referencia. pues facilitard la mutua
cooperacion en las medidas sanitarias, que emprenderan las naciones signatarias y
las que posteriormente so adhirieron, se ha considerado dtil transeribir el texto fn-
tegro de dicho Convenio.

Articulo 1°. — Los gobiernos de los pafses contratantes se comprometen a tomar
las medidas legislativas y administrativas necesarias para asegurar una accion comin
y eficaz contra la introduccién y extension de las plagas de la agricultura.

Estas medidas deberén tender especialmente:

1) A comprobar la aparicidn y extension de las plagas de la agricultura y denun-
ciar su existencia a los paises contratantes;

2) A combalir las plagas de la agricultura;

3) A reglamentar el transporte, embalaje y envasado de las plantas y sus partes.

Articulo 2°. — Se entiende por plaga de la agricultura, para los efectos del presente
Convenio, cualquier organismo vivo, animal o vegetal, o de naturaleza infecciosa
como los virus, perjudiciales a las plantas o sus partes.

Arliculo 3°. — Para asegurar el cumplimiento de las medidas previstas en el articu-
lo 1°., en cada uno de los pafses contratantes, se organizaran servicios oficiales de sa-
nidad vegetal.

Estos servicios comprenderan, por lo menos:

1) Un establecimiento de investigacién para el estudio de las plagas de la agri-
cultura;

2) Un servicio para certificar el estado sanitario de los productos agricolas des-
tinados a la exportacion.

Los paises contratantes se comprometen a establecer estos servicios a la mayor
brevedad, cuando no los posean.

Articulo 4°. — Los paises contratantes no admitiran la importacion de las plantas
o sus partes si no estan acompanadas del certificado fitosanitario a que se alude en
el articulo 6°., expedido por las autoridades oficiales competentes. El pais importador
podré prescindir de tal requisito cuando lo considere conyveniente. La importacion
se realizard Gnicamente por los puertos y aduanas habilitadas al efecto, lo que el
pais importador hard conocer al pais exportador.

Articulo 5°. — Cada pais conservard el derecho de iaspeccionar, de poner en cua-
rentena las plantas o sus partes, o de prohibir su importancién temporaria, aunque
los envios vayan acompainados del certificado fitosanitario. El pais que prohibe la
importacién debe dar a conocer los fundamentos de esa medida al pais exportador.
Cuando los envios lleguen en malas condiciones sanitarias, serdn sometidos a los tra-
tamientos profilacticos que exijaa las reglamentaciones existentes en el pais importa-
dor. En caso de destruccién o reembarque se labrard un acta, de la que se dara cono-
cimiento al pafs exportador.

Articulo 6°. — Los certificados fitosanitarios serin redactados conforme al modelo
anexo a este Convenio. Ea estos certificados deberd especificarse que las plantas o
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sus partes amparadas por los mismos, se hallan libres de la plaga de la agricultura
contra las cuales desea protegerse el pais importador.

Articulo 7°. — Los paises contratantes no podrén excluir, por razones de defensa
sanitaria. las plantas o sus partes que procedan de una regidén o territorio deter-
minado, cuando no respondan a las condiciones siguientes:

1) Existencia efectiva. en el pais exportador, de plagas peligrosas;
2) Necesidad real para el pais importador de proteger sus cultivos constituidos
por plantas notoriamente huéspedes de dichas plagas.

Se consideran plagas peligrosas a las que no existiendo en el pais importador, son
muy perjudiciales econdmicamente en el pais exportador.

Esta prohibicién durard mientras no se haya probado a satisfaccién de las partes,
que dicha regioén o territorio esté libre de la contaminaciéon de la plaga.

Articulo 8°. — Los paises contratantes se comprometen a no prohibir la importa-
cion de las plantas o sus partes procedentes de regiones o territorios determinados
libres de plagas, en razon de que existan ellas en otras regiones o territorios del pais
exportador, cuando se compruebe a satisfaccion de las partes que aquellas no estan
expuestas a ser contaminadas.

Articulo 9°. — Las plantas o sus partes que lleguen a un pais en transito interna-
cional, serfun inspeccionadas «de oficio» y a los efectos de que no puedan contaminar
la zona que atraviesen durante su Lrayecto. S6lo en el caso de encontrarse atacadas
de cualquier plaga se someterin a los tratamientos prescriptos en el articulo 5°.

Articulo 10°. — Los paises contratantes limitrofes que tienen éareas de dispersiéon
continuas para las plagas de la agricultura, podran ponerse de acuerdo para facilitar
el intercambio de las plantas o sus partes.

Articulo 11¢. — El intercambio de enemigos de los vegetales o huéspedes atacados
para fines de estudio, queda limitado a las especies cosmopolitas y reconocidas como
no peligrosas. En todos los casos los envios serén autorizados por el gobierno del pais
importador. y en condiciones que ofrezean garantias absolutas de seguridad.

Artienlo 120, -—— Los paises contratantes coordinardn la defense contra las plagas
de la agricultura, prestindose ayuda mutua y facilitando la informacién, el personal
téenico vy madios de lucha de que dispongan. Ademis, publicardn un boletin donde
se registren cronologicamente las principales actividades que desarrollen en materia
de sanidad vegetal. para que sirva de drgano de intercambio informativo.

Articulo 13°. -— La aplicacion del presente Convenio se realizara directameute en-
tre los servicios téenicos aficiales de los paises signatarios.

Articulo 14°. — En casn de disconformidad en la interpretacion de las clausulas
establecidas en ¢l Convenio. o si fuere necesario discutir medidas tomadas por un pais
que afecten a otro, se someteran las diferencias a una comision mixta integrada por
dos representantes de cada una de las partes contratantes, la que propondra las me-
didas que deban aplicarse para resolyer las diferencias.

Articulo 15°. —— Cada cinco afios se llevard a cabo una conferencia interamericana,
en la que se estudiaran todos los problemas de interés internacional concernientes a
la sanidad vegetal. En cada conferencia se elegird el pais en que se llevard a cabo la
siguiente, debiendo el gobierno del pais elegido para ello, proceder a la convocatoria
de la misma con anterioridad de seis meses a la fecha que fije para su realizacion, en-
cargandose asimismo de la confeccion y oportuna distribucion del temario. La fecha
de la reuaién podra adelantarse a simple pedido de uno de los pafises signatarios que
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tuviera interés en ello, solicitindolo al gobierno en donde debe llevarse a cabo la mis-
ma, en cuyo caso este gobierno lo -haré saber a los demis adherentes del presente Con-
venio.

Arliculo 16°. — E! presente Convenio queda avierto para que puedan adherirse
otros paises de América que no lo hayan subscrito, y acepten todo lo concertado en
el mismo. La adhesion serd notificada por via diplomdtica al gobierno de la Repfiblica
Argentina y, por medio de éste, a los otros paises signatarios.

Articulo 17°. — El presente Convenio serd ratificado de acuerdo a la legislacion
de cada uno de los pafses contratantes, y los respectivos instrumentos de ratificacion
serdn depositados en el Ministerio de Relaciones Exteriores y Culto dela Repiblica
Argentina en el mas breve plazo posible, haciendo este depdsito las veces de canje.

Huelga hacer mayores comentarios sobre esta Conferencia. por cuanto el valor ex-
traordinario de los resultados de la misma sobresale en forma muy notable, si tenemos
presente la necesidad imperiosa y urgente d= racionalizar las medidas sanitarias adop-
tadas por varios Gobiernos en el comercio internacional que, muchas veces, tienden
mas que impedir la introduccién de una plaga, a establecer verdaderas barreras adua-
neras contra la importacién de determinados productos agropecuarios. CLOTILDE
JaucH.

w

MavEerorr, AQuiLes: Knologia,Mendoza, Talleres Gréficos J. Best, 1919,
Tlus.

11 Pégs.

Una sentida necesidad en la literatura técnica de habla espafola, ha venido a lle-
nar el libro del epigrafe.

El valor de esta obra es grande por ser una de las pocas que hasta ahora se han es-
crito sobra la Enologia de nuestro pafs. no solamente descriptiva, sino, y en ello reside
su valor intrinseco, por los s6lidos fundamentos tedricos en que estd basada. de manera
que resultan aclarados o por lo menos bosquejados todos los problemas que se le pue-
den presentar al técnico en la bodega.

La forma en que tan admirablemente se han coordinado la teorfa con la prictica,
dice del conocimiento que tiene el autor sobre la materia que le ha permitido en algu-
nos casos, crear métodos nuevos de verdadero interés practico: nos referimos en  es-
pecial al tratamiento de la quebradura férrica.

La obra comprende los siguientes capitulos: La bodega. Vasija vinaria. — La
uva. — La vendimia. — La fermentaciéon alcohdlica. — Composicion  quimica de
mosto y del vino. — Técnica de la fermentacion. — Cuidados del vino. — Correc-
ciones del vino. — Abrillantamiento de! vino. — Enfermedades. Conservacitn del
vino. — Afiejamiento. — Degustacion o catacion. — Valor fisioldgico y alimenticio
del vino. — Caracteres y clasificacién de los vinos. — Productos analcoh6licos.

Son especialmente interesantes los capitulos sobre fermentacion, clarificacion
anejamiento, los cuales estan expuestos tan bien que nos dan a conocer en forma cla-
ra y sencilla los actuales conocimientos sobre los mismos. Josi: TESTA.



SECCION BIBLIOGRAFICA 347

SErGENT, Epsonns: Donatien, A.; Parror, L. BT LeEstouarp, F.: Eludes sur les
2

piroplasmoses bovine, Alger, Institut Pasteur d’Algerie, 1945. 816 Pags.

l.os autores desde hace unos 30 afos que estudian el tema y publican algunas obser-
vaciones en: Bull. Soc. Path. Exot. Ann. Inst. Pasteur., Inst Pasteur d’Algérie, Soc.
Arg. Pat. Reg. N. etc.

LLa primera parte de la cbra trata de generalidades, define los protozoarios que pro-
ducen la piroplasmosis bovinas y los Artropodos que las transmiten en Africa del Norte.

Los Hematozoarios estudiados por los autores en Argelia se elevan a 17, pertene-
ciendo a 3 familias: Piroplasmidae, Theileridae y Anaplasmidae. Correspondiendo
a los 4 géneros siguientes:

1) Piroplasma bigeminum: Cepas de Africa del Norte
> » México
» » Argentina
21 Babesiella berbera: Cepa de Africa del Norte
Babesiella bovis:
Cepa de Francia
Babesiella mayor:
Cepa de Francia
Babesiella argentina:
Ciepa de Brasil
> » México

3) Theileria dispar: Cepa de Africa del Norte
> Palestina
> Irdn
Theileria parva:
Cepa del Africa del Sur
Theileria multans:
Cepa del Africa del Norte

4) Anaplasma merginale: Cepa del Africa del Norte
> Argentina
»  Bra

Anaplasma centrale: Cepa del Africa del Sur

Los Ixodideos (garrapatas) transmisores de los Protozoarios citados —comprobados
por los mismos autores— son:

Jrodes ricinus L. 1758 (transmite Babesieiosis).

Hyalomma aegypticum 1. 1758.

» lusilanicum (Koch 1844) (transmite Anaplasmosis).
3 mauritanicum Seneves 1922 (transmite Theileriasis).
Boophilus annulatus calearalus Birula 1895 (trans. Piroplasma verdadero y Babe-
sielosis).

Rhipicephalus sanguineus Latreille 1804.

Rhipicephalus bursa Canestrini et Fanzago 1878 (transmite Piroplasma verdadero
Beabesielosis y Anaplasmosis).

ilaemaphysalis punctale Canestrini et Fanzago 1878.
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Con las 8 especies de garrapatas que mencionamos realizaron estudios taxonémicos
y bionémicos de interés parasitologico.

Una parte de la obra se relaciona a la técnica de estudio y descripcion de las 5 pi-
roplasmosis bovinas del Africa del Norte. Realizando experiencia con estos piroplas-
mas y especies bovinas observadas en otros paises. Los caracteres comunes y propios
de estos parasitos son: vivir en los glébulos rojos —por lo menos en un estado de su
ciclo evolutivo— .No tienen pigmentos. Subsisten en forma latente durante varios
anos en el organismo de los bovinos. Son transmitidos por las garrapatas —a este
respecto los Anaplasmas tienen algin punto oscuro—. Para los Piroplasmas se cum-
ple su ciclo asexual en el vacuno y otro sexual en la garrapata.

El examen de 13.000 leucocitos permite constatar la siguiente formula leucocitaria
de vacunos sanos e indicados para las investigaciones de que se trata: basdfilos 1. eosi-
néfilos 10, neutréfilos 22, monocitos 7,5. linfocitos 59.5.

Practicanse exdimenes microscépicos de materiales obtenidos por puncién de bazo,
médula 6sea, ganglios, higado, etc.

Prueban que las cepas de Piroplasma bigeminum de Argelia, Argentina y México,
pertenecen a la misma espacie y solo se diferencian por la virulencia.

Babesiella berbera de Africa del Norte, Babesietla bovis y Babesiella mayor de Europa,
constituyen 5 especies diferentes morfo y bioldgicamente.

Babesiella berbera de Africa del Norte y las cepas brasilefias y mexicanas de Babe-
siella argentina son iguales morfoldgicamente, pero, resultan diferentes en las pruebas
de premunicién cruzada.

En materia de tratamientos obtienen buenos resultados con el Tripanblau para
las piroplasmosis, mejores resultados atin con la combinacién de Zothelone (acaprina)
e Ichtargan. La gonacrina, Trypaphavina da resultados muy irregulares.

De las 5 piroplasmosis bovinas algerianas, 4 solamente son patégenas: piroplasmo-
sis a Piroplasma bigeminum, babesielosis a Babesiella berbera, theileriosis a Theileria
dispar y Anaplasmosis a Anaplasma marginale, la quinta piroplasmosis. la theileriosis
a Theileria mulans no es patbgena.

En 19 campaias de premunicién antipiropldsmicas hechas en Africa del Norte en
36.000 vacunos permitieron comprobar que s6lo 1 % de los animales premunidos mo-
rian. En tropas semejantes colocados.en las mismas condiciones los animales no tra-
tados morian por piroplasmosis en proporcién de 16 veces mas. Roborro J. Rovipa.

Viennot, G.: Les Champoignons Parasites des Plantes Cultivées. Paris, Masson & Cie.,
2 tomos, VI-VII: 1-1851 Pégs., 1949. Ilustrado.

El autor de esta obra, que se ocupa desde hace muchos afos de los hongos parési-
tos de los vegetales, da a conocer las criptégamas méas importantes de las plantas
cultivadas en Francia y sus colonias, en dos tomos convenientemente ilustrados en
el texto, con fotografias y dibujos, la mayor pnrte de ellos originales.

Parte de la base que tienc en patologia vegetal el buen conocimiento del agente pa-
tégeno y su posicién sistemética, aunque sin descuidar por ello, la sintomatologia
que presentan las plantas atacadas, la patogenia y ¢l control de la enfermedad.

Destaca la importancia que representa para el estudio del parasitismo. el compor-
tamiento de los hongos en las plantas silvestres, las que, por no estar expuestas corno
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las cultivadas a las variaciones de los factores culturales, permiten comprender mejor
las relaciones del huésped con el parasito.

Ademas. el comportamiento pleéfago de la mayor parte de las criptégamas para-
sitas, exige considerar a los hongos en sus adaptaciones parasitarias a huéspedes mal-
tiples (espontaneos o cultivados), y no simplemente a la enfermedad que provoca en
una definida planta cultivada.

s sobre tales ideas que la obra esté realizada, describiéndose, en forma sistemética,
las criptégamas paréasitas de las plantas, mixomicetas, arquimicetas, ficomicetas y
eumicetas (ascomicetas, basidiomicetas y adelomicetas).

De cada especie, y por la interdependencia que tienen las formas asexuadas y
sexuadas dan los nombres y sinénimos principales de ellas. siguiendo en la denomi-
nacion las reglas de nomenclatura.

La descripcion de los pardsitos se hace en su <habitat» natural y en las plantas in-
fectadas naturalmente y se completa con las informaciones de los trabajos hechos en
otros paises. Estas descripciones se complementan con el estudio de la enfermedad,
su desarrollo y extensién. importancia econdémica y medios de lucha.

[La obra termina con un importante indice bibliografico de las publicaciones consul-
tadas y con un fndice alfabético que incluye las especies parasitas, plantas huéspedes
y nombres de las enfermedades.

Se trata de una publicacién bien impresa y cuya consulta serd muy ttil a los estu-
diantes, agronomos e interesados en fitopatologia. J. B. MARCHIONATTO.

Garvi, Arturo: Pagine di ostelricia e ginecologia velerinaria, Pisa-Roma, Vallerini
editore, 1948. 186 Pags., llus.

«Pagine di Obstetricia e (Ginecologia Veterinaria», de que es autor el profesor Ar-
turo Galli. Director del Instituto de Cirugia y Obstetricia Veterinaria de la Univer-
sidad de Pisa, constituye un nuevo aporte bibliografico al estudio de los problemas
de la obstetricia y de la ginecologia veterinaria, que con frecuencia enfrenta el médico
veterinario vinculado a las explotaciones pecuarias.

El autor expone ordenadamente el fruto de su experiencia formulando indicaciones
pricticas para el mejor éxito en el tratamiento de las enfermedades més comunes re-
lacionadas con la gestacion, el parto distécico por causa materna y particularmente
aquellos de crigen fetal que requieren la aplicacion de mutaciones, maniobras e
instrumental especial.

La obra del profesor Galli, segiin propia definicién, —«no pretende ser un texto
sobre la materia»— es una gufa préctica muy til para estudiantes y colegas dedicados
a la clinica y ue actGan en cabafas y granjas. O. M. NEWTON.

Tavror, H. V.: The apples of England. 3d. Ed. London, Crosby Lockwood and son,
Ltd., 1948. 218 PAags., Lams. color.

[sta obra es la tercera edicidén que aparece doce afios después de la primera sin
introducir modificaciones de mayor trascendencia, salvo la inclusién de fotografias
en colores de treinta y seis variedades de manzanas, lo que da singular realce a la.
descripeidon pomologica.
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«The apples of England» abarca en su desarrollo dos partes, siendo la primera de-
dicada a consideraciones generales acerca del significado del término «variedad» con-
siderado del punto de vista pomoligico. Pasa luego a estudiar el origen de las princi-
pales «variedades» en Inglaterra introduciéndose asi en un capitulo muy interesante
de la historia de ciertas variedades clasicas en aquel pais.

Los capitulos siguientes incluidos en la primera parte comprenden el estudio de las
principales caracteristicas pomoldgicas que se estudian en la descripcién de una de-
terminada «variedad»: planta, hojas, flores y frutos, cromosomas y su influencia en
la tramision de los caracteres hereditarios. Este capitulo concluye con las aplicaciones
de las manzanas de distintas variedades para consumo en estado fresco, uso culinario,
elaboracién de sidra, etc.

En la segunda parte se agrupan las distintas variedades consideradas en la obra
de acuerdo a sus caracteristicas de coloracién mas salientes y luego en forma deta-~
llada y por 6rden alfabético se describen cn su totalidad y concisamente méas de qui-
nientas variedades, muchas de origen europeo y desconocidas en nuestro ambiente,
pero cita y describe ademés buen ntimero de variedades americanas y australianas,
en especial aquellas que han adquirido ya renombre universal por la difusién comercial
que han logrado.

Es esta una obra muy interesante para el pomdlogo o especialista y un texto de
consulta para el fruticultor que puede proporcionarle referencias interesantes.

Las fotogréafias en colores complementan las descripciones admirablemente y su ma-
yor valor reside en que ¢l material utilizado en su preparacion procede de las planta-
ciones de East Malling 1o que asigna a las mismas un origen fidedigno intachable. E.
SARTORI.

Frosisuer, MARTIN: Elemenlos de bacteriologia. Traducido de la 3. Ed. inglesa por
el Dr. J. Estellés. Barcelona, Salvat editores, 1947, 333 Pags., llus., Lams.

Este libro del Profesor Asistente de Bacleriologia de la Johns Hopkins University,
constituye un apropiado elemento de consulta para estudiantes de ciencias biologicas
El conjunto esté formado por 47 capitulos y finaliza con una parte titulada «<Notas
del traductor» en donde, siguiendo el estilo del autor, se informa sobre modernos t6-
picos, entre ellos las nuevas sulfonamidas y antibi6ticos.

La lectura de los distintos capitulos resulta agradable, contribuyendo eficazmente
a la comprension de los temas tratados, numerosos grabados, algunos de ellos mere-
cedcres de elogios.

Evidentemente el desarrollo de cada capitulo ha impuesto algunas supresiones,
pero ellas no alteran el caracter didactico de la obra y aun permiten poner de relieve
el extraordinario esfuerzo de sintesis cumplido por el autor. En general ¢l concepto
fundamental prevalece ostensiblemente en cada uno de los capitulos. lo accesorio ha
sufrido una apreciable reduccién y cuando corresponde se han agregado aportes cien-
tificos de daltima data.

La obra no se ha centralizado en los agentes microbianos de enfermedades, su obje-
to es mas amplio y asi el estudiante, el industrial, etc. seguramente hallaran en ella
valiosa informacién. Por sobre todo este libro ayuda a situar al lector en el mundo
microbiolégico. Las bacterias, virus, rickettsias, organismos de la pleuroneumonia y
altn protozoarios, que presentan especifico interés para el estudiante de medicina
veterinaria, estan tratados con las justas limitaciones que impone la preparacién de
un libro de esta naturaleza. J. J. MONTEVERDE.
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Co~orr, Ira J.: The I’ig. Waltram, Mass., Crénica Botanica co.. Acme Agency. B.

Adres, 1947. 222 Péags. llus. (A new series of plant science books) , v. 19.v. § 35.

La editorial Chronica Botdnica de Estados Unidos ha tenido la feliz iniciativa de
publicar la obra del Profesor Ira J. Condit, titulada «The Fig». En realidad ni hace
falta indicar el titulo de la obra, pues quien esta familiarizado con Mr. Condit, lo vincula
indisolublemente con el estudio de la higuera. En efecto, este autor ha consagrado
treinta afios, la mayor parte de su vida profesional, al estudio de este frutal. Ya en
1923, visité los principales centros de producciéon de higos del Viejo Mundo, viajando
por Argelia, Italia, Grecia, Turquia, Espana, Portugal y Sur de Francia. El acopio
de conocimiontos alli adquiridos le siryvieron més tarde de base para sus ininterrum-
pidos estudios en la estacion experimental de Riverside, que pertenece a la Universi-
dad de California.

La obra que comentamos, con su riquisima bibliografia, que enumera 672 titulos,
no trata los pequefios detalles préacticos del cultivo, que tendrian méas bien valor lo-
cal. sino las bases esenciales de caracter cientifico, que interesan por igual a los estu-
diosos v a los fruticultores esclarecidos.

El carécter de esta obra semeja. asi a una enciclopedia sintética sobre la higuera,
sin seguir un orden alfabético. Su panorama abarca todos los aspectos de este impor-
tantisimo frutal.

Comienza la obra con el capitulo «La higuera en las canciones y en la historia, con-
tintia con la historia vy la distribucion botanica, sistemética. caprificacién, fitotecnia,
caracteristicas de las frutas, variedades de higueras, cultivo, diversas formas de in-
dustrializacion, valor alimenticio, economias y comercializacion, enfermedades, in-
sectos vy olras pestes.

Se ve por los citados capitulos que se trata de una obra exhaustiva, de alto valor
cientifico y practico. Isaac P. GRUNBERG.

Prrror, Esuve: Manuel de phylopharmacie. V. 2: Les parasites ou déprédateurs ani-
maur, PAR G. VALeTre BT R. Cavier, Les parasites d’origine végétale, par L. Lutz.
Paris, Masson y Cie.. 1948. 368 Pags., Ilus.

El tomo 11, de 368 piginas y numerosas ilustraciones, comprende dos partes: la
primera. redactada por el profesor G. Valette y el asistente R. Cavier, trata de los
parisitos y predatores animales y la segunda se debe al profesor honorario de la
Facultad de Farmacia de Parfs, L. Lutz, quien se refiere a los parasitos de origen
vegetal.

Iin el capitulo primero de la primera parte presentan los autores un esbozo resumido
de las caracteristicas morfoldgicas, reproduccién, desarrollo, formas larvales, pupales
v clasificacion general de los principales grupos sisteméticos que cuentan con repre-
sentantes dafinos a las plantas, con especial mencién de los insectos, aunque también
se mentan los miridpodos. ardcnidos y nematodes.

Iin el capitulo segundo ya son tratados mas detalladamente los principales para-
sitos de las plantas econdmicas, agrupados por 6rdenes. tales como ortdpteros, tisa-
népteros, hemipteros, homdpteros, lepidopteros, coledpteros, himendpteros, dipte-
ros; media pagina dedican a los miriépodos, tres a los dcaros y otras tantas a los ne-
matodes, para terminar el capitulo con breves recomendaciones sobre la caza y con-
sarvacion de los insectos destinados a la determinacién.



352 REVISTA DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA Y VETERINARIA, T. XII (2-3) 1949

De cada una de las especies tratadas se dan los caracteres somaticos. bioldgicos y
los medios de lucha, aunque estos Gltimos son indicados en forma harto somera.

Cabe hacer notar que los autores no toman en consideracion las modificaciones
habidas en los Gltimos tiempos en lo que atane a la sisteméaltica, lo cual dificulta al
alumno, y quizas lo confunde, al encontrarse con nombres o categorias taxionémicas
antiguas que ya nadie usa.

La segunda parte destinada al estudio de los parasitos vegetales, se inicia con un
capitulo especial relativo a las especies dafiinas pertenecientes a las fanerdgamas,
tanto de Europa cuanto de las regiones tropicales.

El capitulo siguiente entra de lleno en el estudio de los hongos de las mixomicetas,
cuitridineas, peronospordceas, perisporidceas, pirenomicetas. ustilagineas. uredineuas,
himenomicetas e hifomicetas.

El capitulo segundo se dedica con especialidad, al tratamiento de las enfermedades
més importantes de las hifomicetas de las que se dan las caracteristicas morfologicas.
biolbgicas, profilaxis y medios de destruccion.

Sigue un corto capitulo destinado a las enfermedades producidas por ultravirus y
el postrero se refiere a las enfermedades causadas a las plantas de cultivo extensivo.
tales como cereales, papa, tabaco, leguminosas, remolacha, vid, arboles frutales v fo-
restales, etc.

Como en la primera parte del libro, ésta también termina con ligeros consejos para
la recoleccidon de los parasitos en vista de su estudio. .. T.

Wackerman, A. E.: Harvesting Timber Crops. Primera Edicién, 1949. 1 Vol.
437 PAgs.. 155 figuras, 18 tablas. Editor Mc¢ Graw Hill Book Co. Inc.

Este libro reune la informacién mas actualizada referente a las operaciones de cor-
ta, trozado y transporte de productos forestales en los Estados Unidos de América.

La obra esta dividida en cuatro partes: la primera contiene un resumen de las con-
sideraciones previas a la instalacién de un obraje;la segunda se refiere a las operaciones
de marcacion, corta, trozado y pelado de arboles, describiéndo y comparando los Gti-
les empleados en las mismas; en la tercera parte se describen los métodos y elementos
que se usan para el rodeo y transporte de los productos forestales; los capitulos de la
parte cuarta estan dedicados a la descripeién y discusion de los obrajes, métodos de
medida, costo y comercializacién de los productos forestales. Contiene también en
su altima parte, una serie de articulos escritos por personas de reconocida autoridad
en la materia, donde se describen practicas regionales.

La obra estd bien ilustrada con fotografias y graficos demostrativos y constituye
sin duda un elemento de consulta de gran valor para todas aquellas personas vincula-
das a los problemas forestales.

Sus capitulos dan buena idea del alto grado de perfeccionamiento que han alcan-
zado en EE. UU. los métodos de obtencién de materia prima forestal, lo que se debe
especialmente, a la riqueza de sus bosques y a su gran capacidad industrial. En ese
sentido los obrajes pueden invertir grandes sumas enla provisién de elementos mecé-
nicos, y como éstos son alli faciles de conseguir se obtiene un excelente producto ela-
borado a precios bastantes bajos. L. A. TORTORELLI.
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StarLey, J. H.: Pest of Farm Crops. E. and F. N. Spon Ltd. London. 1949. 23 Tlust.,
27 Lam., 325 Pégs.

Este libro pertenece a la serie agricola de la mencionada editorial y tal como indica
el autor en el prefacio, que esta fechado en septiembre de 1946, ha sido escrito para uso
de los agriculteres y todos aquellos que se encuentran abocados a los problemas que
significan las plagas en el mismo campo.

El texto contiene las plagas agricolas y horticolas de Inglaterra. sin considerar las
de los frutales y flores, tratando ademas de los insectos, otros invertebrados que cau-
san danos.

Los siete capitulos que comprenden el volumen han permitido al autor disponer
el eontenide de acuerdo con la posicién sistemética de las especies, (ue tienen su nom-
bre comin y cientifico. pero sin indicar detalles de sistematica, excepto el agrupamien-
to por Ordenes v familia.

Kl primer primer capitulo se refiere a los métodos de lucha, tratados de manera
general, indicando, entre otras, la necesidad de conocer el ciclo biolégico y relacienes
de la plaga con las plantas. Menciona brevemente los insecticidas mas comunes y la
manera como se emplean.

El segundo, referente a insectos, abarca dos terceras partes del tomo y se inicia
con una parte general, siguiendo luego con los representantes daininos de los distintos
Ordenes. Las especies de mayor importancia econémica son ampliamente tratadas,
como por ejemplo los «gusanos alambre», Coledpleros de la familia Elaleridae, que abar-
can 37 paginas.

Los otros capitulos comprenden, cada uno, a los Aracnidos, Crustiaceos, Miriapodos,
Moluscos y Nematodes.

La informacién que el autor da para cada especie se refiere siempre a Inglaterra
y termina con lo que el autor denomina «consideraciones précticas:, que es la impor-
tancia de la plaga como tal, y los métodos para combatirla, u otras consideraciones
cuando no hay método econdémico para su destruccién; también indica algunas refe-
rencias bibliogréficas para cada especie.

El tratado termina con un indice de autores y analitico lo cual permite la bisqueda
de las plagas, muy pocas de las cuales existen en la Repablica Argentina. Mario Grior.

Hurr, F. B.: Genetics of the fowl. New York, McGraw-Hill book company, Inc., 1949,
xi, 590 pégs. ilust. (fots.),

I£1 conocido profesor de Avicultura de la Universidad de Cornell y activisimo in-
vestigador en el campo de la genética aviar Dr. F. B. Hutt, ha reunido y puesto al
dia en el precioso volumen del epigrafe los conocimientos actuales sobre la genética
de la gallina.

Como bien lo dice el autor en su prefacio, gran parte de estos conocimientos se en-
cuentran dispersos en todo el mundo en publicaciones a veces desconocidas o de di-
ficil acceso a(n para los avicultores y paralos genetistas que desean saber quéeslo
que se hereda y c6mo, para luego aplicar este aprendizaje a la cria de mejores razas
de gallinas.

Quince capitulos componen la obra que finaliza con una completa lista de los genes
conocidos en la gallina, un buen glosario y prolijos indices de autores y materias. To-
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dos los capitulos han sido desarrollados con la autoridad que el profesor Hutt nos me-
rece en este campo de las ciencias y tratan los siguientes puntos: 1° Aves domésticas.
2¢ Citologia. 3° Variaciones en el esqueleto. 4° Variaciones estructurales en la piel.
5° Variaciones en el plumaje. 6° Variaciones en el color de la piel. 7° Variaciones en
el color del plumaje. 8° Genes letales y caracteres miscelaneos. 9° Variaciones en el
tamano del cuerpo. 10° Produccién de huevos. 11° Variaciones en huevos. 12° Resis-
tencia genética a las enfermedades. 13° Aspectos genéticos de la reproducciéon. 140
Ligamento factorial. 15° La genética en la prictica.

La obra ha sido impresa en excelente papel ilustraciéon con 72 tablas v 110 figuras,
gran parte de ellas fotografias que ilustran al lector con toda claridad sobre los carac-
teres que se describen en el texto. J. M. ANDREs,

Gruss, Norman H.: Cherries, London, Crosby Lockwood and son. Ltd., 1949, viii,
186 pags. lams. col.

El mérito de una nueva obra radica en los hechos nuevos que describe o puntos
de vista nuevos que expone. «Cherries» reune las dos caracteristicas, v son éstas las
que la recomiendan.

Su autor ha estado trabajando més de 30 afios en diversas investigaciones pomold-
gicas en East Malling Research Station, Kent. lo que constituye un titulo honorifico
de primer orden.

La regién de Kent por otra parte, es en Inglaterra el principal centro de produc-
ciébn de cerezas en ese pais.

El autor ha podido asi estudiar sobre el lugar tanto los aspectos cientificos como
los précticos del cultivo comercial del cerezo.

Mr. Grubb dedica relativamente poco espacio al cullivo, pero en forma sintética
trata con maestria los problemas principales de la formacién de un monte de cerezos
y los cuidados del mismo.

La parte esencial de la obra es la dedicada al estudio de las especies y variedades
de cerezos, donde aclara las confusiones de la nomenclatura, indica cdmo se estudian
y se describen las variedades de cerezos y da una clave para su identificacién. Mis
de cien paginas ocupan las descripciones de las variedades. lo cual hace esta obra muy
atil para pomdlogos y viveristas.

Muchas de las variedades descritas, de origen europeo, merecen ser experimentadas
y difundidas en nuestro pais. Isaac GRUNBERG.

Burron, W. C.: The polalo; a survey of its history and faclors influencing its yield.
nulritive value and storage. London, Chapman and Hall Ltd., 1948. xiv. 319 pi-
ginas, lam.

Esta obra presentada en un volumen de 319 paginas, esté dividida en 10 capitulos.
En ellos, se explican, en forma clara y precisa, distintos aspectos que comprenden
desde la introduccién e historia de la papa en las Islas Britdnicas, hasta el almacena-
miento de los tubérculos.

Estan muy bien tratados, en especial, los factores que influyen sobre el rendimiento,
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valor nutritivo y almacenamiento de papas. Al final de cada capitulo una abundante
bibliografia completa el tépico desarrollado en el mismo.

Completan esta obra 25 ilustraciones. tres apéndices y 3 indices.

Es un libro Gtil, especialmente para todos aquellos que se interesan por problemas
relacionados con el estudio de papas. ENriQuE L. RATERA.

EcLiker, Paurn R.: Practical dairy bacteriology. New York, McGraw-Hill book com-
pany Inc., 1949. ix, 391 paginas, ilus. (fots.).

Fn este texto estan reunidos conoecimientos fundamentales sobre microbiologia y
sus aplicaciones en la industria lechera. Constituye una buena obra de interés para
técenicos, industriales y estudiantes.

n los primaros capitulos se trata en forma sencilla y resumida los caracteres morfo-
fisiolégicos de los microorganismos, asi como también los distintos factores que inhi-
ben o destruyen la vida de los mismos.

Iin los capitulos IV y VI se detallan los equipos y métodos més importantes para
realizar los analisis microbioldgicos de mayor interés en la leche.

El autor indica en el capitulo V los diversos tipos de alteraciones que puede sufrir
una leche y los principales organismos que las provocan.

in el capitulo VII se tratan los siguientes temas: a) Origen de los microorganismos
de la leche, b) Tratamiento de la leche en el tambo, ¢) Principales enfermedades que
se transmiten por la leche y d) Pasterizacion de la leche.

En el capitulo VIII se indica la forma de preparar los fermentos empleados en la
elaboracién de queso y manteca.

En los capitulos siguientes se senala en forma mas bien somera, la preparaciéon de
los distintos productos derivados de la leche (queso, manteca, helados, ete.) y en for-
ma detallada la accidn ¢ importancia de los microorganismos en los distintos procesos
de cada elaboracion.

En el altimo capitulo de la obra se indican los procedimientos empleados para lim-
piar y esterilizar los equipos y envases empleados en la industria lechera. Jurio C.
VITORIA.

Trovrsox. Homer C.: Vegelable Crops, 4th ed. — 1949. New York, McGraw-Hill
book company. viii, 611 piginas ilustradas, (fots.).

Editada por Mec. Graw-Hill Book Company Inc.. acaba de aparecer la cuarta edi-
cion de Vegetable Crops, de Homer C. Thompson.

En este texto, que consta de 600 péaginas de nutrido material se encara en forma
préactica [o concerniente a la produccion, presentaciéon y comercio de hortalizas.

El principal propésito del autor fué el de revisar y ampliar la tercera edicién publi-
cada en 1939 y lo cumple ampliamente con la valiosa informacién ue ha agregado a
suobra, tomada de los resultados de las numarosas investigaciones cue se han llevado
a cabo en estos diaz Gltimos anos. Asf en diversos capitulos podemos observar que la
anterior informacién se amplié en unos casos y en otros se sustituyé por la obtenida
en trabajos experimentales. El autor con buen criterio, no se extiende en ellos ni re-
carga al lector con acopin de datos experimentales sino que, en cada caso cita las con-
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clusiones a que se ha llegado en los problemas que trata y remite al interesado a la

bibliografia, que ha sido actualizada y considerablemente aumentada con publica-
ciones aparecidas en esta Gltima década; muchas de ellas del U. S. Dep. de Agricul-
tura, de estaciones experimentales y de revistas técnicas.

Los grandes adelantos alcanzados en el cultivo de las principales hortalizas justi-
fican que se haya revisado y ampliado el texto publicado hace diez afios.

Esta edicion estd mejor ilustrada, las paginas son més nitidas que en la anterior,
a la que sigue en su desarrollo y a la que agrega nueva informacién en valor nutritivo
de las hortalizas, especialmente en vitaminas y sales minerales, nutricion del vegetal
incluyendo elementos menores, uso de fertilizantes, reaccion del suelo y contro! de
malezas con productos quimicos. Se actualiz6 ademés, la informacion referente al
empleo de insecticidas y funguicidas y aparatos para su aplicacién, empaque y con-
servacion de hortalizas, como asi también las estadisticas de consumo de hortalizas
«<per capita». .

En resumen, es un interesante tratado que familiariza al estudiante con la aplica-
ci6n de los principios cientificos en que se basa la explotacion racional de las hortalizas
y ftil para el profesional que desea estar informado. Pasro .. Bascrarnr,

Tuornton, Horack: Texthook of meal inspection, including the inspection of rabbits,
pouliry and fish. London — Bailliere, Tindall and Cox. 1949. 659 paginas ilus-
tradas. (fots.), y 4 laminas en colores.

Es un buen libro de texto para la inspeccion sanitaria de las carnes de abasto. Esta
escrito con claridad y en forma racional y bien ilustrado.

Trata sucesivamente la inspeccién de los animales en pie, los mataderos. métodos
de sacrificio e inspeccién post-mortem. A continuacion se detallan en varios capitulos.
como complemento de la inspeccién post-mortem. estudios anatémicos comparativos.
nociones de patologia general, principales afecciones de las distintas partes del orga-
nismo. enfermedades infecciosas y parasitarias mas comunes —deteniéndose parti-
cularmente en tuberculosis— y bacteriologia de la carne. Termina el estudio con las
actividades en mataderos y frigorificos describiendo el tratamiento y destino de los
decomisos y subproductos y los procedimicntos de conservacion de las carnes.

Sendos capitulos sobre inspeccién de conejos y liebres, aves y huevos v pescados,
completan este libro que puede ser de mucha utilidad en ¢! trabajo diario. tanto para
el profesional como para el estudiante. HuvBerTo €. Cavinporr.

GerarD, GEOFFREY: Elec/ricity for farmers, London, The technical press Ltd., 1949.
viii, 108 pags. ilus. (fots.).

Proporciona una nocién muy elemental sobre la generacidon de la corriente eléetrica,
su conduceién y utilizacidon en las explotaciones agricolas. El mayor interés se encuen-
tra en las diversas aplicaciones, tales como iluminacion, calefaccién, ventilacion y
refrigeracion en la granja. llustra, también, en forma muy somera y elemental el fun-
cionamiento de maquinas modernas, como cocinas y heladeras eléctricas. T, V. Ba-
RANAO.
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RevyNoLps, P. A.: Farm mechanization handbook; a manual of the repair and mainte-
nance of farm machinery. London. Temple press Ltd., 1948. xi, 184 pags. ilus.
fots.) 9 diag. pleg.

Tiende a resolver los problemas mas comunes en lo referente a trabajos de taller,
reparaciones y cuidado de las miquinas agricolas, dando al mismo tiempo, nociones
elementales de algunos principios en que se funda el funcionamiento de mecanismos
cropleados en dichas maquinas.

Destinada, més bien, a los agricultores y gente de campo, puede, sin embargo, ser
muy Gtil a los estudiantes de mecanica por las magnificas ilustraciones de 9 tipos de
tractores modernos, cuya presentacion es ponderablemente didactica. T. V. BAraNa0

Horenrson. Taomas: Machinery on the farm. London, Blackie and son Ltd., 1949,
viii. 198 pags. ilus. (fots.).

En siete capitulos breves se pasa revista en forma descriptiva de las maquinas agri-
colas, desde motores y tractores, hasta maquinas de lecheria, incluyendo en el Gltimo
capitulo. el cuidado y atencién de los equipos. A pesar del caricter elemental de este
libro, ofrece una serie numerosa de ilustraciones, muchas de ellas fotograficas y de gran
claridad, por cuyo motivo adquiere cierto interés didactico. Incluye, también, una se-
rie de maquinas modernas. Cabe destacar que, no obstante el cardcter de la obra, se
detiene el autor en una introduccién histérica referente al arado, en el capitulo segun-
do. interesante y documentada. T. V. Baralao.

SARnETT, Twomas J.: Harnessing the earthworm; a practical inquiry into soil-buil-
ding, soil conditioning, and plant nulrition through the action of earthworms, with
instructions for intensive propagation and use of domesticated earthworms in biological
soil-building, London, Faber and Faber limited. 1949. xvi, 166 pags. ilus.,
vit lams.

l.ia obra de Thomas J. Barret titulada «Harnessing the Earthwom> (Poniéndole
arneses a la lombriz), trata acerca de la influencia de las lombrices (Lumbricus terres-
tris v Helodrilus foetidus) sobre la génesis del suelo, acondicionamiento del mismo,
nutriciéon de las plantas y uso de lombrices «domesticadas> en la formacién biologica
del suelo.

El término de lombrices «domesticadas se refiere a lombrices que se han desarro-
llado siguiendo métodos especiales de cria selectiva y alimentacién. en un ambiente
controlado y creado especialmente para favorecer su propagacion intensiva, en oposi-
cion a las lombrices naturales comunes en los suelos fértiles y suficientemente hiimedos.

La obra esta dividida en dos partes fundamentales; en la primera se estudia la lom-
briz en su medio ambiente en relacién con sus hébitos de alimentacion y funcicnes
digestivas, haciéndose resaltar en la misma la importancia extraordinaria que tienen
en la formacidn del <humus: del suelo. Dice el autor al respecto que las lombrices
conslituyen las «tropas de choque» de la naturaleza para la produccién rapida de hu-
mus, mientras espera la accién de otros procesos més lentos. En el cuerpo de las lom-
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brices se encuentra, una fabrica de humus completa y de alta velocidad de produccion.
que combinando todos los procesos, mecanicos y (quimicos. da un producto terminado:
el suelo superficial, adecuadamente acondicionado para un perfecto desarrollo radicu-
lar y conteniendo en alta proporcion soluble en agua, todos los elementos necesarios
para la nutricién de las plantas.

En vista de los mualtiples efectos favorables debidos a las lombrices, el autor encara
la posibilidad de poner estos organismo al servicio del hombre, lo cual parece absolu-
tamente factible, va que en experiencias realizadas ha conseguido concentraciones
equivalentes a mas de 260 millones de lombrices por hectarea —arable, comparado
con aproximadamente 2 millones por ha.— arable correspondiente a un buen suelo
natural. Con tal motivo en la segunda parte del libro expone con todo detalle los pro-
cedimientos que ha seguido para asegurar la propagaciéon intensiva y utilizacién de
las lombrices bajo condiciones ambientales controladas.

Se trata de un libro escrito en lenguaje sencillo y en forma amena, de facil lectura,
que sin ser eminentemente técnico, contiene conceptos sugestivos y novedosos para
todos aquellos interesados en este aspecto del mejoramiento de la productividad del
suelo. M. A. L. R.

Howes, IF. N.: Vegetable gums and resins. Waltham. Mass., 1949, xx, 188 pags. ilus.
(ant. port.).: A new series of plant science books. v. xx. The Cronica Botanica
Company; Buenos Aires: Acme Agency. u$s 5.

Publicado por «The Cronica Botanica Company» acaba de aparecer un-intere-
sante voltimen de 188 piginas sobre gomas y resinas vegetales. Su autor lo ha «dedi-
cado a los colectores de gomas y resinas de todas partes del mundo, muchos de los cua-
les, especialmente los del continente Africano, viven en condiciones humildes y lleyan
sus trabajos en arduas condiciones».

La obra esta dividida en dos partes, la primera (ue se refiere a gomas, consta de seis
capitulos, la segunda con once capitulos trata de resinas.

Datos muy interesantes sobre las resinas medicinales se encuentran en el capitulo
XVIII.

Completan la obra 39 ilustraciones, una abundante bibliografia y dos indices. uno
de nombres cientificos y otro de nombres vulgares y autores. 15, 1. R.

Wieman, H. L.: An introduction lo vertebrate embryology. 2d ed. New York, MeGraw-
Hill book company, Inc., 1949. ix, 412 pdags. ilus.

Ha aparecido la segunda edicién del conocido manual de Wieman, ya clésico en los
estudios preparatorios americanos. Destinado a los estudiantes del «College:, en la
presente edicién incluye un capitulo dedicado al desarrollo de la rana, por constituir
este animal, el material comtinmente empleado en las clases practicas. Ademis in-
cluye Wieman las nuevas adquisiciones de la embriologia humana descubriendo los
embriones més jovenes publicados por Hertig y koch.

El capitulo destinado a la drganogénesis de los mamiferos ha sido ampliade nota-
blemente lo mismo que el referente al crecimiento prenatal en la especie humana.

En el capitulo final se encuentra un apéndice que reune en forma clara y concisa
los conocimientos modernos acerca de la embriologia experimental.

No dudamos ue la presente edicion ha de tener la brillante acogida de la primera,

-

que ha sido objeto de varias reimpresiones. K. J. ..
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Crawson, Marion.: The Western Range Livestock Industry, Mc Gaw-Hill Book Com-
pany, New York, pag. 1950: 401 pags.

Clonstituye este libro una valiosa contribucién para los estudiosos que se interesan
en el aspecto ganadero v econémico de los Estados Unidos de Norte América.

Alrededor del motivo central, los campos de pastoreo del oeste, giran una serie de
temas directamente relacionados con la industria ganadera importante a que da ori-
gen. Las diferentes especies de animales domésticos, su productividad, el medio am-
biente, los establecimientos de explotacién extensiva, los factores que gravitan en la
demanda de los productos ganaderos, y otros topicos mas, son motivos de informacio-
nes de rigurosa actualidad, que, en conjunto, representan un valioso aporte técnico
en Ja materia, expresado en forma clara y con numerosas ilustraciones realzadas por
una correcta impresion.

Resulta interesante consignar que a juicio del autor, el aspecto més importante
de la industria ganadera de las enormes y pintorescas zonas del oeste norteamericano,
no es econdomico sino politico. Estima en un 5 % la poblacién total de esa regién, lo
cual es mucho menos del 1 % de los habitantes de todo el pais. A pesar de su escaso
n@imero, los productores ganaderos del oeste ejercen una poderosa influencia, decisiva
a veces, sobre el Gobierno dentro de cada Estado y sobre sus representantes ante el
Congreso. Bajo el sistema federal, los asuntos son decididos sobre la base de nimero
de estados més que por el nGimero de habitantes, lo cual es més evidente en el Senado,
donde cada estado esta representado por dos senadores. Alli la influencia de los gana-
deros resulta particularmente importante cuando se trata de resolver problemas de
relaciones exteriores, de confirmaciones y designaciones, de modo, que pequefnos gru-
pos de ganaderos pueden ejercer una accién considerable, si se considera que sus sena-
dores representan un tercio del total. M. HeELma~.

Carapsan, Herman H. y Wavrer H. Mever: Forest Mensuration, Mc Graw-Hill
Book Co., New York. 1949. 1. Edicién; 1 Vol., 522 péags., 83 fig., 72 tablas.

Esta primera odicién de Forest Mensuration viene a constituir un interesante com-
plemento de la obra que con el mismo titulo publicara Chapman en 1921 y de las edi-
ciones de 1931 y 1936 de Elements of Forest Mensuration por Chapman y Demeritt.
IZs perfectamente razonable considerarla primera ediciéon de una nueva obra porque
si bien, los principios fundamentales de la tasacién de montes se mantienen, no cabe
duda que los grandes adelantos producidos en los Gltimos afios en materia de utiliza-
cibn de productos forestales. ejecuciéon e interpretacién de inventarios, etc. le han
planteado al tasador de montes una serie de problemas completamente nuevos. Asi
lo han entendido los autores al actualizar unidades de medida, construir tablas de
cubicacién para el arbol entero, analizar las nuevas aplicaciones de estadfstica, gra-
fica y matematicas en las mensuras, incluir un capitulo con la discusién de métodos
de aerofotogrametria y estudiar los nuevos métodos que se aplican en la determinacion
de crecimiento de individuos y masas forestales.

La acertada ordenacion de los distintos temas, la claridad de exposicidn y la extensa
lista de material bibliogrifico incluida al final de cada capitulo, hacen de esta obra,
un valioso elemento de consulta para los que estudian problemas técnicos relacionados
con la ulilizacién de la materia prima forestal. Lucas A. TORTORELLI.
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PrestoN, Joun F.: Farm Wood Crops. 1 Vol., 302 pags., 85 fig., Edit. ]
Book Co., New York, 1949,

Te Graw Hill

La Serie Forestal Americana se eariquece con este aporte de John F. Preston. que
viene a sumarse al grupo de las interesantes obras referentes a los distintos aspectos
de la ciencia forestal que la integran. El autor vuelea en ella la experiencia recogida
en largos anos de trabajo en el Servicio de Conservacion de los Estados Unidos.

Este volumen es una guia técnica para la implantaciéon y ordenamiento de macizos
forestales en los establecimientos agropecuarios: mostrando claramente como pueden
beneficiar su economia con la cosecha de productos forestales. En nuestro pais, con
extensiones tan grandes dedicadas a la produccion agricolaganadera es indudable
que este tema ha de resultar de gran intercs.

Contiene una cantidad apreciable de dibujos y fotografias intercaladas en el texto,
incluye ademsis un glosario de términos forestales de uso comiin y los distintos temas
estan tratados con un lenguaje sencillo y claro, lo que le hace de facil lectura por
todos aquellos que se interesen por los problemas del agro. 1. A. TorTorEnLI.

Matera, Ernesto Antonio: Contribuicao para a ciruygia abdominal do cao; estudo
e teenica das inecisoes da parede ventral. Sao Paulo (s, e.. <. 1), 1948, 105 pp. (incl.
lams.).

En la introducecidon destaca el A. la importancia dal tema en cirugia canina, comao
resultado de la frecuencia con que se practica la laparotomia y del escaso interés pres-
tado hasta ahora a las distintas incisiones.

Después de breve noticia histdrica, pasa revista a variados juicios sobre las inci-
siones abdominales en el hombre. Analiza las descripeiones halladas en la biliografia
veterinaria, sacando como conclusiones generales (ue se omilen pormenores éenicos
y que la incision mediana ha sido la Gnica aplicada en gran escala.

En el siguiente capitulo trata la anatomia quirirgica del abdomen; estudia la di-
vision de éste en regiones y la morfologia exterior de la pared ventral. Describe minu-
ciosamente la topografia, la irrigacion y la inervacion. Algunos esquemas parecen ins-
pirados en la Anatomia topogrifica de Bradley: una !imina muestra la inervacion
del M. recto en forma inconclusa.

Habla sucintamente sobre la fisiologia quirtirgica abdominal y deduce para los dis-
tintos planos y elementos anatémicos, normas y requisitos d= ladiéresis y de la recons-
titueién postoperatoria.

A continuacidn, el capitulo fundamental: estudio de las principales incisiones prac-
ticadas en la pared ventral. a las cuales clasifica en longitudinales, transversas y ¢om-
binadas. Nitidas ilustraciones de los distintes tiempos operatorios y amplios cuadros
que sintetizan las 80 intervenciones practicadas, complementan muy eficientemente
el texto.

Entre las incisiones longitudinales considera la mediana, la paramediana, la trans-
rectal y la pararrectal. En la m2diana, la simplicidad y la rapidez de ejecucion. asi
como la escasa irrigacion de la zona en que se trabaja. son ventajas compensadas so-
bradamente por la debilidad de la cicatriz. No obstaate, en el hipogastrio es la Ginica
téenica practicable.

La incision paramediana, muy usada hoy en el hombre, no ha sido casi empleada
en los animales: el A. procura difundirla por medio de esta publicacién. No tiene mis
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inconveniente que el mayor tiempo requerido para su realizacién; tanto anatémica
como fisiologicamente. es la mejor ineision.

La transrectal solo ofrece desventajas, interesa ramas arteriales y nerviosas; pro-
porciona acceso restringido a los drganos.

La pararrectal aborda mas directamente los érganos algo distantes del plano sa-
eital en el epi v el mesogastrio. pero tal ventaja es anulada por las dificultades de su
téenica. porque puede herir vasos vy Nn. profundos —peligro de hemorragias abundan-
tes y de atrofias musculares— y porque puede necesitarse incindir la piel sobre las ma-
mas o el M. prepucial, seg@n el sexo. 5 la incisiéon longitudinal menos fisiologica.

La incisién transversa, uni o bilatera!, puede hacerse amplia, lo que permite mayor
libertad. Necesita mucho mas tiempo. habilidad para evitar la retraceién del M. recto,
seccionado, y sfntesis minuciosa. Resulta poco aconsejable por su técnica dificil y por
las perturbaciones que puede provocar.

De las numerosas incisiones combinadas descriptas para el hombre, estima que sblo
la de Sloan es aplicable en e! perro. Proporciona mejor acceso a los 6rganos abdomi-
nales, exposicion Optima: respeta los Mm. rectos, vasos y nervios. Las desventajas
son el mayor tiempo que necesita y su ejecucion dificultosa.

Termina el folletc con las conclusiones a manera de resumen, y una copiosa biblio-
crafia.

El trabajo estd encarado con eriterio racional y moderno; las descripciones son cla-
ras. sin omisién de detalles. como es a veces tan frecuente. La meritoria obra honra
al A,y a la ciencia veterinaria paulistana. Dowinco CANTER.

Roapuouse, Caester L. and HexNoverson, James L.: The markel-milk indusiry. 2

Edicion. New York, Me Graw-Hill book company Inc., 1950. xviii, 716 pp. ilus.
(fots.).

En esta obra se realiza un vasto estudio de la produceidn, control, comercializaciéon
v distribucion de la lech: en Istados Unidos. La mayoria de estos conocimientos pue-
den ser aprovechados directa o indirectamente en nuestro pafs.

Los primeros capitulos tratan en forma resumida la composicién quimica y los gér-
menes no patdgenos de la leche. En los capitulos siguientes se explica con detalle
la forma de obtener leche sana y limpia. asi como también cudles son las construccio-
nes mas adecuadas para el tambo. So estudia también el funcionamiento de las esta-
ciones de control de lech=. los equipos que contienen y los anélisis que alli se realizan.

El capitulo 9 se refiere a los madios de transporte de la leche y a los gastos que ellos
representan.

Ein al capitulo 10 se estudian los olores y sabores que puede tener la leche; los capi-
tulos siguientes tratan en forma detallada las construcciones, equipos y el funciona-
miento de las plantas de higienizacion y pasterizacion de leche, asi como también la
forma de lavar v esterilizar los equipos empleados en estas plantas industriales.

Enlos capitulos 14, 15 y 16 se describe detalladamente el funcionamiento de los equi-
pos destinados a la pasterizacion y enfriamiento de la leche.

Los capitulos 17 y 18 se refieren al descremado de la leche y a la preparacion de cre-
ma para el consumo directo: en el 19 se estudia la preparaciéon de leches fermentadas
v modificadas.

Elcapitulo 20 serefiere aladistribucionde leche y el 21estudiael costo de produccion
de la leche y elsiguiente ladiferencia de precios conla crema y la leche descremada.
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El capitulo 23 trata de la inspeccion y control del tambo y las plantas de higieni-
zacién y pasterizacion; en el 24 se estudia el valor nutritivo de la leche.
Finalmente el capitulo 25 habla de los laboratorios v de los andlisis

quimicosy bac-
teriolégicos de la leche que se realizan en los mismos. El libro termina con un capitu-
lo de problemas sobre la standarizacién de leche y crema.

De la lectura de esta obra se desprende que los conocimientos que contiene pueden
ser de gran utilidad para los profesionales, industriales o estudiantes dedicados al es-
tudio o al perfeccionamiento de la industria lechera.

The «Market Milk Industry» resultard especialmente interesante para los 1éenicos
encargados de la direccion de usinas de pasterizacion de leche. ENrioue C. ViTonis.

Anrcren, GiuBert H.: Forage crops. New York, NMcGraw-Hill book company.
Inc., 1949. x,418 p. ilus. (fots.).

Como el autor lo indica en esta interesante obra de reciente aparicion, es tema prin-
cipal de la misma, el estudio de todas aquellas plantas que cultivadas por el hombre
son después consumidas por los animales domésticos.

Si bien se dedica, principalmente, al estudio de todo cuanto se refiere a las especies
forrajeras cultivadas en los Estados Unidos y en particular a caracteristicas de adap-
tacién, rendimientos y aprovechamiento para aquel pais, llega esta obra a completar
una necesidad de informacién actualizada para la Argentina sobre temas de esta es-
pecialidad.

El texto que ha sido editado con fines docentes y que en todas sus descripciones
e informaciones se mantiene dentro de un nivel accesible al alumno universitario y
al productor de cultura general, abunda en informacién bibliogrifica respecto a cada
tema y se hace asi de gran valor para el profesional que trabaja en esta especialidad.

Después de delinear en dos capitulos a manera de introduccion la evolueién que ha
experimentado a través del tiempo la produccion forrajera y la influencia del elima y
del suelo en el éxito de cada cultivo, entra a considerar en particular a las especies y
variedades forrajeras mas extensamente cultivadas en Norteamérica.

Cada una de las indicaciones vinculadas con el cultivo de las plantas. suele docu-
mentarse con moderna experimentacion, cuyas conclusiones transcribe el autor en
cada caso. L.a macanizacién de las operaciones de siembra. cosecha y aprovechamiento
que han hecho posible la utilizacién en escala comercial de muchas de las especies fo-
rrajeras estudiadas, se sefala e ilustra con numerosa
practica, accesible y qtil.

otografias que hacen a esta obra,

Las operaciones complementarias que permiten conservar y aprovechar los forra-
jes durante periodos de escasez de alimento. las mezclas de especies forrajeras en la
instalacion de praderas temporarias o permanentes, el problema de las malezas, con-
tribuciones debidas a la fitotecnia, la produccidon de semilla, las enfermedades y las
plagas, y otros muchos, son los encabezamicntos de los capitulos que complementan
la obra.

Por todo lo senalado consideramos a esta obra «<cultivos para forrajes» de gran ac-
tualidad para profesionales, estudiantes y productores ganaderos de un pais como cof
nuestro, donde la produccidon ganadera gravila, tan sensiblemente. en la economia na-
cional. La similitud de problemas y ambientes con el pais donde este libro ha sido pu-
blicado, permite aprovechar el ciimulo de informacion en &l reunido para una mejor
explotacion de nuestros campos de ganaderia. Gino A, Towf.
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Uparr, D. H.: Practica de la clinica veterinaria. 2a. ed. espanola traducida de la 5a.
inglesa y anotada por C. Ramén Danés Casabosch. .. Barcelona-Buenos Aires
Salvat Editores, 1950, 863 p. ilus.

Reunir en un compendio al amplio y heterogéneo malerial, que puede constituir
materia de preocupacién que concierne a la Clinica Veterinaria, no es tarea fécil.

Quienes han perseguido tales propdsitos generalmente han incurrido en errores
fundamentales: o bien, al hacer un material de contenido en extremo préctico, han
vilipendiado la realidad cientifica; o bien al concretar, guiados por propdsitos simila-
res, han incurrido en el defecto de concederle un cariz en extremo cientifico que de-
fienda tanto al practico como al profesional que busca donde orientarse para luego
nutrirse mas copiosamente.

En su «Préctica de Clinica Veterinaria> D. H. Udall zanja habilmente los incon-
venientes mencionados; cada tema es seguido de una extensa bibliografia en la que
su autor concede un marcado previlegio a los trabajos de habla inglesa, marginando
un tanto nuestros textos clésicos y publicaciones.

Débese tener presente que la modalidad de crianza, propia del ganado en nuestro
pais. adquiere mucha similitud con lo que ocurre en la Repiblica del Norte. Del par-
ticular surgen dos conclusiones principales: la importancia de la bibliografia que
figura en la obra de Udall. y el concepto que la Clinica le merece y en la forma que la
aborda, para expresarse con autoridad. A todo ello arriba después del ejercicio pro-
longado de la Clinica Veterinaria Ambulante.

Comienza su compendio con un prolijo estudio de las enfermedades del aparato
respiratorio; en una ripida vision no omite tema de importancia sin mencionar, ya
sea en forma fragmentaria o resumida. Ea éste y en otros capitulos la sinonimia cons-
Lituird valiosa ayuda para el estudioso que desee abordar otras obras.

A continuacion Udall y sus colaboradores que lo acompanan a lo largo de todo el
lexto, mencionan las enfermedades del aparato digestivo, con las parasitosis mas fre-
cuentes que afectan a los animales domésticos.

Luego entra a considerar los trastornos que afectan con més frecuencia los grandes
sistemas u drganos, incluyendo las alteraciones del metabolismo de manera concisa
y oportuna.

Mediante una ligera revista considera las enfermedades bacterianas agudas y las
producidas por virus; con no menos acierto conduce las enfermedades infecciosas cré-
nicas, provocadas por microbios, protozoarios, tripanosomiasis y metazoarios: estas
descripeiones extensas en cantidad y calidad, consideradas en conjunto, son seguidas
de un conciso estudio de las afecciones alérgicas. Udall menciona en la obra los <en-
venenamientos» que pueden provocar anormalidades y pérdidas de ganado, intere-
sante manera de apreciar aspectos que, a no dudarlo, pueden influir favorablemente
sobre el criterio del lector ajeno al ambiente de su actuacion.

Por Gltimo en un capitulo que intitula <enfermedades diversas». agrupa las esto-
malitis proliferantes y ulcerosas, esofagitis y la queratitis infecciosa.

A través de todas estas disertaciones incluye los tratamientos correspondientes y
las consideraciones que cada recurso terapéutico le merece. Asi amalgama formulas
clasicas gque por lo general altera en algunos términos con respecto a nuestro medio,
o en la dosificacion, con las conquistas cientificas de reciente data, cual son las sul-
famidas v penicilina, reservando para ésta una importante funcién en el tratamiento
de [a neamonia de los terneros.
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Cabe destacar en el capitulo que trata las <enfermedades producidas por viruss. ¢l
concepto que le merece la fiebre aftosa. Una acertada resefia sobre la virulogia pone
en claro en forma concisa el problema de los virus que intervienen en su etiologia: y
desde un plano diferente al concepto que nos merece la enfermedad, abunda en deta-
lles que completan al diagnostico diferencial y que en nuestro pais ocupan eventual-
mente nuestra atenciéon profesional. Lbgica consecuencia. ¢l afan que guia a Udall.
si tenemos en cuenta en qué consiste la profilaxis y tratamiento de la fiebre aftosa
en la gran reptblica del Norte: el sacrificio de los animales afectados y de los que se
hallan en contacto con ellos. De ahi la importancia trascendental que insume el diag-
néstico determinado a los efectos de no incurrir en errores de apreciacién que lesionen
los intereses econémicos vastamente considerados.

En definitiva, la obra es de positivo interés, y constituye una «puesta al dia» acer-
tada de aplicacién, métodos terapéuticos y conceptos clinicos modernos, que deben
regir las ensefianzas de Clinica Veterinaria Ambulante. R. ViERra.

FriepmMANN, Grovanni: Fertirrigazione; nuovo metodo che consenle di aumentare, ¢
spesso lriplicare e quintuplicare, la produzione agraria. Roma. Ramo editoriale
degli agricoltori, 1948. 408 Pags., Ilus. (Tratlali di agricoltura, V. 6). (El comen-
tario bibliografico de esta obra se publich en tomo XII, Eatrega 1, noviem-
bre 1948 de la Revista de la Facultad, y por error se mencionaba «ldit. Roma».
en lugar de la que figura en esta cita).
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TOMO XII

Euntrega I, péginas 3 a 157 ... ... ... .. . ... Diciembre de 1948

Entrega 11 y I1I, péginas 159 a 368 ... ... . . . . Diciembre de 1949
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