INSTITUTO DE MEDICINA ANIMAL

Bombyxz mort L. y Nosema bombycis Naegeli, 1857 (1)

POR EL

Dr. RODOLFO J. ROVEDA (2)

Con motivo de Ja Gltima guerra mundial, los paises sud-americanos
se encontraron en la necesidad, de resolver la falta de seda natural que
importaban de naciones beligerantes o no, pero que por diversas razones
derivadas de esa situacion, no le es permitido ahora, disponer de dicho
producto.

La seda natural constituye una parte de los elementos Jlamados de
defensa nacional, este y otros factores contribuyeron a la creacion de la
Division de sericicultura, en el Ministerio de Agricultura de la Nacidn;
la que con la urgente necesidad de obtener seda natural, imprimié un
fuerte impulso a nuestra industria sericicola, mediante propaganda
adecuada, y, remitiendo huevos de Bombyx mori a quien los solicitara
ya sea mediante una pequefia paga o gratuitamente. Este intenso reparto
de semilla de gusano de seda, di6 motivo a la comprobaciéon de que el
viejo concepto de que no existia «pebrina» en la Replbiica Argentina,
era un error.

La enfermedad que universalmente afecta y disminuye cuando no
diezma toda una explotacién sericicola, es la «pebrina» — o nosema del
gusano de seda — cuyo agente etiol6gico es el Nosema bombycys Niegeli,
1857.

Nuestro pais por diversos factores no es de los méas favorecidos para
dedicarse a esta industria; no obstante como la necesidad obliga, circuns-
tancialmente nos hallamos abocados a ella; para otros es una importante
y permanente fuente de riqueza.

(1) Recibido para su publicacién en Noviembre de 1945,
(%) Subjefe de Investigacion.
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Para beneficio de todos, nos empefiamos en ofrecer una contribucion
a este problema desde el punto de vista sanitario.

Comenzamos por realizar estudios bionémicos en el gusano de seda,
animal de experiencia, motivo principal de nuestra preocupacién: <la
pebrina».

Dividimos esta contribucién en dos partes: Bombyx mort L. y Nosema
bombycis Naegeli, 1857.

BomByx Morr L.

El gusano de seda es un animal doméstico, por cuyo motivo es obvio
significar la necesidad de que todo médico veterinario lo conozca, vy,
estudie sus enfermedades.

Como sabemos este animal en las primeras edades de su vida, necesita
alimentarse con hojas tiernas de morera, porque su aparato bucal inma-
turo no le permite morder hojas duras. Este es uno de los problemas que
tratanios de resolver, por cuanto la naturaleza de las investigaciones
que perseguimos exige poder continuar con la evolucién del gusano de
seda, no s6lo durante la época de su ciclo normal, sin6 tembién tanto
como sea posible.

En el Instituto de Enfermedades Parasitarias de la Facultad de Agro-
nomia y Veterinaria de Buenos Aires — lugar de nuestra experiencia —
fas plantas de morera comienzan a brotar a fines del mes de agosto,
momento en el que podemos iniciar la cria del Bombyx mort L. En el
mes de febrero-marzo las hojas de esta planta resultan duras para ser
administradas a los gusanos en sus primeros dias de vida; por cuyo mo-
tivo recurrimos a ftriturar, pisar, macerar, las hojas de morera de esta
época, para tratar de alimentar a nuestro gusanillos. Estas pruebas no
nos han dado resultado.

Ensayamos también la administracién de hojas de lechuga y otras
plantas de la época, sin eficacia. El resultado méas favorable lo hemos
conseguido haciendo una papilla con las hojas duras de morera y envuelta
esta papilla en una hoja, consiguiendo al cabo de 20 hs. aproximadamente
su ablandamiento que permite asi a los gusanillos morder la hoja por la
cara opuesta a la papilla. No obstante este método tampoco permitid la
cria del gusano de seda.

Probamos la conservacién de las hojas de morera por diversas formas.
Los mejores resultados los obtenemos, acondicionande las hojas en pa-
quetes bien prensados, envueltos en papel impermeable, a una tempera-
tura de 1-4° C. y humedad abundante que conseguimos mojandolas perio-
dicamente.
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Habiendo fracasado en el intento de alimentar estos animales con dife-
rente tipo de hojas y de preparados con ellas; recurrimos a la Gobernacién
del Chaco, donde las condiciones climaticas permiten encontrar hojas
tiernas de morera, ya, en el mes de julio.

Recibimos el 2 de agosto de 1944 del mencionado territorio Nacional,
hojas de la planta en cuestién, muchas de las cuales alcanzaban dimensio-
nes de 25 cm de largo por 16 cm de ancho. Llevadas a la heladera en las
condiciones antes mencionadas, nos permiten alimentar gusanos de seda
hasta el 18 de setiembre en perfectas condiciones, época en que las plantas
de esta especie en la ciudad de Buenos Aires disponen de abundante
follaje. '

Nos falta encontrar la solucién al problema de la alimentacién durante
los meses de febrero a junio.

El inicio de nuestras observaciones bionémicas, lo realizamos en (40)
lotes de huevos de Bombyxz mori. Estos huevos son colocados después del
desove en heladera a temperatura de 4° C. y a humedad relativa de 90-
100 por ciento.

En la planilla adjunta puede observarse el desarrollo de esta experien-
cia. Las cifras colocadas sobre las lineas, significan el nimero de orugas,
crisdlidas o mariposas y debajo de las lineas la fecha.

Resumen de 40 lotes.

En los (40) cuarenta lotes que anteceden, hemos comprobado que una
maduracién de 3-4 meses a una temperatura de 4°C y humedad relativa
de 90-100 por ciento, son factores 6ptimos para la evolucién del gusano
de seda.

Conseguimos con este procedimiento hacer de una raza monovoltina
una bivoltina. :

A menor tiempo de maduracion del indicado, disminuye el indice de
fertilidad. '

A mayor tiempo de maduracién del indicado, la fertilidad disminuye
tanto como hasta llegar a (0) cero.

Nosema Bombycis NAEGELI, 1857

El Nosema bombycis — agente etiologico de la «pebrina»> — es conside-
rado como uno de los mayores enemigos de la industria sericicola. Lo
que ha dado motivo a estudio de diversos procedimientos para combatirlo.

Desde el método inventado por Gaetano Cantoni — que es conocido
comGnmente con el nombre de sistema celular Pasteur — hasta el de la
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inmunizacién de Polter, varios ensayos se realizaron, con semejante objeto.

Por diversos motivos, y, en especial de indole biol6gico, entendemos que
uno de los caminos méas propicios para la lucha contra esta enfermedad
debe buscarse por medios fisicos.

Al efecto, tomamos veinte lotes de huevos de Bombyr mori afectados
de «pebrina», los que después de un tiempo de haber sido desovados
fueron llevados, a temperatura de 4° C. y luego a 20-22° C. Este proce-
dimiento nos permite obtener el ciclo evolutivo completo del gusano
de seda, lo mismo que comprobaciones del parésito en todas las edades
del mismo.

Consignamos los resultados obtenidos en los cuadros siguientes; sig-
nificando las cifras colocadas sobre las lineas, el nimero de orugas, cri-
salidas o mariposas y debajos de las lineas las fechas.

Resumen de los veinte lotes con «pebrina».

En los veinte lotes que anteceden correspondientes a huevos de Bom-
byx “mori, parasitados con Nosema bombycis — hemos comprobado la
presencia del Microsporidio hasta tres meses, después de permanecer a
una temperatura de 4° C y 90-100 por ciento de humedad relativa. Pasado
este lapso — en dichas condiciones — no encontramos «pebrina» en los
gusanos y mariposas examinados.

o

Resumen de olros veinticinco lotes con «pebrina»

A veinticinco lotes de huevos de gusanos de seda, parasitados con
«pebrma» los sometemos a la accidon de una temperatura de 4° C bajo cero
y humedad relativa de 90-100 por ciento.

Los lotes de huevos que permanecieron menos de seis dias en las condi-
ciones antes mencionadas, comprobomos la presencia de «pebrina> en
orugas y mariposas.

Los lotes que permanecieron més de seis dias, no permitieron comprobar
la presencia del parésito.

CONSIDERACIONES GENERALES

Sin mengua para cualquier otro método de profilaxis para la «pebrina>
entendemos que la baja temperatura debe figurar — muy especialmente —
en las investigaciones futuras destinadas a este objeto.

Por cuanto nosotros, sblo iniciamos una tarea que debe ampliarse desde
todo punto de vista, esperamos que otros investigadores nos sigan.
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SegGn nuestras observaciones, la baja temperatura durante determinado
tiempo, destruye al Nosema bombycts; mientras que los huevos del gusano
de seda s6lo sufren en determinadas condiciones, algunas de las cuales
dejamos senaladas.

Las temperaturas inferiores a 0° C. que disminuyen la fertilidad de los
huevos del gusano de seda, sb6lo deben aplicarse, cuando esté probada
la infestacién que nos ocupa.

La basqueda del Microsporidio debe hacerse — como es sabido — en
la mariposa. Si es necesario podra efectuarse en cualquier estado evolutivo
de la misma, empleando para ello el examen directo aconsejado por Pas-
teur. Cuando se requiera la investigacién del parésito en los huevos de
Bombyx mort, hay que recurrir a métodos de enriquecimiento. Nosotros
usamos el siguiente: trituramos una cantidad de huevos de gusano de
seda, en un mortero, al que se le agrega progresivamente veinte volime-
nes de agua; filtramos a través de doble malla de gasa; el filtrado se
centrifuga, y el sed' mento se observa entre porta y cubre-objeto. Pre-
ferimos este método al de Pigorini por su mayor sencillez.

-CONCLUSIONES

Bombyx mori L.

1°. — La maduraciéon de 3-4 meses a temperatura de 4°C. y humedad
relativa de 90-100 por ciento, son condiciones favorables para la evolu-
cion del gusano de seda.

2°, — Menor tiempo de maduraciéon del indicado, disminuye el indice
de fertilidad.

3°.— Mayor tiempo de maduracion del indicado, la fertilidad dis-
minuye tanto como hasta llegar a cero.

4°. — Por medio de estos factores — temperatura y humedad — trans-
formamos una raza monovoltina en bivoltina.

Nosema bombycis NAeGeLI, 1857

1o. — El Nosema bombycts — segn nuestras observaciones — es des-
truido después de mantener los huevos de Bombyxr mori a una tempera-
tura de 4°C y humedad relativa de 90-100 por ciento; durante tres meses

2, — El corptsculo de la «pebrina», muere después de seis dias de
permanecer a una temperatura de 4°C. bajo cero y humedad relativa
de 90-100 por ciento.



BOMBYX MORI L. Y NOSEMA BOMBYCIS NAEGELI, 1857 341

CONCLUSIONS

Bombyx mort L.

1st. — The maturity of 3-4 months at a temperature of 4° C and
relative humidity of 90-100 97, are favourable conditions for the silk-
worm’s evolution.

2nd. — Lesser time of maturity, decreases the fertility index.

3rd. — Fertility decreases so much as to arrive at zero when using
more maturity time.

4th. — By means of these factors — temperature and humidty — we
transform a monovol’ine race into a bivoltine one.

Nosema bombycis NAEGELI, 1857

Ist. — According to our observations Nosema bombycis is destroyed
after maintaining the eggs of Bombyzr mori at a temperature of 4° C
and 90-100 9, relative humidity during three months.

2nd. — The corpuscle of «pebrina» dies after remaining six days at a
temperature of 4° C. below O°C, and a relative humidity of 90-100 9.
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