INSTITUTO DE QUIMICA E INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS

Informe sobre la excursion realizada por la zona

noroeste y norte del pais, con el objeto de extraer

perfiles de suelos tipicos, efectuada en el .
laboratorio rodante de la Facultad

Por rr proresor Titvrar Ixe, Acr. EMILIO F. PAULSEN

. Director del Instituto

Durante el espacio de tiempo comprendido entre los dias 3 y 25 de
Julio del corriente afo, se llevd a cabo una importante excursion de
caracter edafoldgico, cumptida en todo su trayecto, en el laboratorio
rodante de la Facultad, por la zona noroeste y norte del pais, teniendo
como principal objetivo, la extraccién de perfiles de suelos tipicos de cada
region, a fin de enriquecer la coleccién que se estd formando, en la sec-
cion Edafologia de la Facultad.

Ella abarcd parte de las provincias de Cérdoba, La Rioja, Catamarca,
Salta y Jujuy, participando en la misma, el profesor honorario de nues-
tra Facultad Dr. Federico Reichert, el Jefe de la Seccion Edafologia,
Ing. Agr. Manfredo A. L. Reichart y los Jefes de Trabajos Précticos,
Ings. Agrs. Edgardo Pécora, José Abitbol y Arturo Somoza, como asi
también el suscripto.

Partimos el dia 3 de Julio a las 7, llegando a Rosario al mediodia donde
se almorzd, continuandose el viaje hasta Villa Maria donde se pernoctd.
Al dia siguiente se arrib6 a Cruz del Eje, donde se pernoctd. En esta lo-
calidad, el dia 5 de Julio, por la manana, visitamos el gran dique sobre
el rio Cruz del Eje, que estd a punto de terminarse.

El mismo dia 5 de Julio se continud el viaje por la ruta que une Cruz
del Eje con Chilecito, pasando por Serrezuela, Gobernador Gordillo,
Patquia, Catinzaco, Vichigasta y Nonogasta. En este trayecto, se toma-
ron en Serrezuela muestras de suelos salinos (parte occidental de las
Salinas Grandes) como también algunos ejemplares de la vegetacion.

La reaccién del suelo a diversas profundidades y su vegetacién, son
las siguientes:
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Salinas grandes: Limite con La Rioja. (4ngulo sud) vegetacion tupida
y variada. (%)

Muestra N© Profundidad pH actual pH potencial
681 0-40 cm. 8.60 7.90
682 40-80 cm. 8.68 7.95
683 130-150 cm. 8.90 8.12

Salinas grandes: Limite con La Rioja. (4ngulo sud.) vegetacion es-
casa.

684 0-25 cm. 8.28 7.80
685 45-70  cm. 8.64 8.00
686 90-115 cm. 8.75 8.14

Salinas grandes: En Serrezuela. Kilometro 1001.

989 0-25 cm. 8.20 7.62
990 50-75 cm. 8.80 8.19

La vegetacién arbustiva estd4 constituida principalmente por Alfer-
nanthera nodifera Gris., Alripler, off. Ondulata, Moq., Alleurolfera pata-
gonica, Moq. OK., Halochloa acerosa, Gris., Suaeda divaricata, Moq.,
Plectrocarpa tetracantha, Grill ex-Hoo (2)

Las eflorescencias salinas estan formadas de: (?)

Cloruro de sodio....... 72.50
Sulfato de sodio ... ... 4.25
Sulfato de calcio. .. .. 1.90
Sulfato de magnesio .. 1.80
Sulfato de potasio .... 0.52
Hierro y alumina ..... 0.10
ATONE & il ticnnll, F aul 4.78
Ngua 2187 sland taaiv 14.35

Pasando la localidad de Patquia a la altura del kilémetro 1180 se tomd
un perfil de un suelo salino en loes rojo-amarillento. En la localidad de
Chilecito, permanecimos todo el dia 6 de Julio y lo aprovechamos para
visitar Nonogasta, Sanagasta y Villa Unién, pasando por la cuesta de
Miranda y las poblaciones de Tambillos y Piedra Pintada.

(1) Determinaciones efectuadas por Reichart.

(2) Determinaciones efectuadas por el prof. Dr. Angel L. Cabrera del Instituto
del Museo de la Univ. de La Plata.

(3) Anélisis realizados en el Instituto por Pécora, Abitbol y Lio.



En Patquia. — Preparando un perfil.
(Fot. Dr. F. Reichert).

En Patquia. — Un perfil preparado para
su extraccion. (Fot. Dr. F. Reichert).
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En Villa Unién (130 Km. de Chilecito), después de recorrer toda la .
zona cultivada, se tomd un perfil en un campo cercano al rio Bermejo,
justamente en un desvio del camino que ya de Villa Unién por Guandacol
hasta San Juan, en la finca «La Puyuta»; se trata de un terreno de ca-
racter aluvial, areno-limoso y de color uniformemente rojizo en todo su
perfil, salvo a los 45 em. de profundidad (Muestra N°© 995) que esti cons-
tituida por una capa de arena gruesa de unos 6 cm. de espesor, y después
el perfil continia uniformemente.

El dia 7 de Julio, partimos de Chilecito hacia Tinogasta, pasando por
Famatina, Chanarmullo, Campana, Pituil, Salado y Copacabana. En
las proximidades de Famatina (cerca de Carrizal) tomamos un perfil
del suelo, que parece estar constituido en toda esa regién por un material
de caracter loésico, y que probablemente ha sido formado por erosién
glacial (fango de glaciares). Se trata de un perfil uniforme, de color ama-
rillo rojizo, bastante homogéneo. Esta el suelo cultivado con élamos,
como cintura protectora, y los cultivos més difundidos en esa region,
son: la vid, higueras y nogales; estén irrigados con aguas del rio Achaval,
que pasa proximo al lugar donde se tomd el referido perfil. En este tra-
vecto (Chilecito-Tinogasta), hemos cruzado los valles que limitan las
sierras de Los Romblones por donde corre el rio Chanarmullo y antes
de arribar a Pituil, se cruza toda una zona de aluviones rojizos. Después
de costear el rio Tala, se llega a la localidad de Salado, donde el camino
toma la direccién del rio Colorado (muy salado en todo este trayecto),
pasando por las localidades de Andaluca, la ya citada Copacabana,
Cienaguita, La Higuerita y se arriba a Tinogasta.

Este departamento, con agricultura constituida por nogales, olivos, vid,
ajos, hortalizas, anfs, etc. esté irrigado por el rio Salado, el cual, en Ti-
nogasta se une al rio Culampaja, que a su vez estd formado por el rio
Abaucan que nace en Medanitos al N. de Fiambala, entre el primer
cordén cordillerano al O. y el cordon de Culampaja. El rio de este nombre,
tiene varios afluentes en la cordillera, y por corrientes subterraneas que
afloran en ojos de agua en el mismo rio, en la zona de Fiambala, llegando
las aguas en tiempos de creciente, hasta La Rioja. ‘

Saliendo de Tinogasta y por el valle formado por el rio Abaucan se
llega a Fiambala (el punto més occidental de nuestra jira). Todo este
valle se caracteriza por estar constituido por material de derrubio de
las sierras de Fiambala, caracterizado por gravas, arenas y limos, sujetos
en parte a erosion aluvial y edlica con formacién de médanos tanto en
las proximidades de Tinogasta como de Fiambala. La agricultura en
esta Gltima localidad, estd constituida casi esencialmente por cultivos
intensivos como ajo, anis, vid y otros frutales. La tierra estd muy fraccio-



INFORME SOBRE LA EXCURSION REALIZADA POR LA ZONA NOROESTE ETC.,

En el camino de Nonogasta a Villa Uniéon —
efectos de erosién en un cerro de areniscas.

En la Cuesta de Miranda — Parte de un cerro de areniscas rojas
con sales cristalizadas.

Lo
-1
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nada, y cada agricultor dispone de una pequefia parcela de tierra — desde
media hasta dos o tres hectéareas —. El olivo esté difundiéndose mucho
y en los campos proximos a Tinogasta, sobre las proximidades de la
sierra, en Santa Rosa, hay una extensa plantacién. En lo referente a las
localidades de Copacabana, Cienaguita y La Higuerita (proximas a Ti-
nogasta) también se caracterizan por una agricultura intensiva consti-
tuida por alfalfa y pimiento. El suelo, en estas localidades, se caracteriza
por ser de color rojizo, salino, y pobre en materia orgénica.

Toda la regién, comprendida entre Chilecito y Tinogasta, en lo que
al origen y constituciéon de los suelos se refiere, y que estd delimitada
por la sierra de Famatina en la parte occidental, y la sierra de Velasco
en la parte oriental, debemos considerarla como uniforme, pues predo-
minan los suelos formados por erosién de areniscas rojizas, las que, de-
bido a su bajo contenido en materia organica, mantienen aun esa co-
loracion; son generalmente salinos, razon por la cual, no pueden ser de-
rivados de material madre que haya sufrido una meteorizaciéon de carac-
ter lateritico. «Donde las areniscas componen cerros y hasta sierras
enteras, ya se destacan desde lejos, no sclamente por sus formas acciden-
tadas, sino ante todo por los colores vivos y abigarrados de sus pefiascos
y de las pendientes de los cerros, casi por regla general completamente
desnudos de vegetacion, presentandose especialmente al sol naciente y
poniente como envueltos en un mar de llamas, aspecto maravilloso que
se puede comparar solamente con los paisajes casi fantasticos del Gran
Canoén del Colorado, en Norte América» (!) Tado este panorama puede
observarse, sobre todo, entre Patquia y Catinzaco.

El dia 9 de Julio, amanecié en Tinogasta con una fuerte nevazén;
asi mismo, partimos a las 8 de la mafiana, con destino a Belén; pasando
por Cachiyuyos, la Cuesta de Zapata y Londres. Después de almorzar
en Belén, partimos con destino a Santa Maria, pero luego de haber
cruzado la quebrada de Belén y haber vadeado el rio Belén unas seis
veces, al tenerlo que vadear nuevamente nuestro laboratorio rodante
quedd en medio del rio, donde perdimos alrededor de tres horas. La ne-
vada continuaba y la temperatura era muy baja (alrededor de 14° C.
bajo cero), el parabrisa del coche estaba cubierto de una capa de hielo,
que era muy dificil hacer desprender y dificultaba por completo la vi-
sién; un camionero que venia en direccién opuesta y que nos auxilié en
nuestro trance, nos aconsejé que no siguiéramos por ese camino, pues

(1) Dr. Alfredo Stelzner. Contribuciones a la Geologia de la Rephblica Argentina.
Traduccion de G. Bodenbender.
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En la cuesta de Zapata. Parte del camino de montafia que une
Tinogasta con Belén
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habia peligro al entrar en la zona denominada Campo del Arenal, que
no pudiéremos continuar nuestro viaje.

Por todas estas causas, desistimos continuar por la parte occidental
(que comprendia llegar a Cafayate, en Salta, pasando por Santa Maria)
y retornamos a Belén, de donde inmediatamente nos dirigimos a Andal-
gal4, pasando por la cuesta de la sierra de Belén, desde donde se divisa
el gran Campo de Belén (constituido por una gran acumulacién de ca-
récter loésico de color amarillo rojizo), y que esta limitado por la serra-
nia de Belén por el norte, el rio Salado por el sud y el gran Salar de Pi-
panaco por el este, que es donde desembocan casi todos los rios que se
originan en la sierra de Ambato, en la parte occidental de la sierra de
Aconquija y en la sierra de Belén.

Arribamos a Andalgal4d cerca del anochecer, y aprovechamos el dia
siguiente (10 de Julio) para visitar los principales establecimientos agri-
colas, y entre ellos el denominado «Huasan», que estéa situado a unos 20
kilometros del pueblo, sobre las Gltimas estribaciones de la parte S. O.
del Aconquija, casi exactamente entre la Cumbre de Las Lajas y las se-
rranias de Santa Béarbara. Este establecimiento, dedicado exclusiva-
mente a la agricultura con cultivos de anis, nogales, citrus, olivos, vid,
porotos, ete. es uno de los més importantes que hemos visitado en casi
toda esa region de Catamarca. Su suelo, esté constituido por arenas y
limos finos, productos de descomposicién de las rocas del Aconquija y
con sedimentacién de caracter aluvial; y tiene a los 32 em. de profundi-
dad, una capa de arena gruesa con gravas. Més abajo, después de 1.30
m., exclusivamente gravas. Se tomd un perfil. En dicho establecimiento,
se elaboran vinos y se instalard proximamente una pequena fabrica de
aceite de oliva; ademés, se preparan frutas desecadas, y se esta ensayando
el cultivo del comino, el que parece tener buen éxito. El agua para riego,
se toma directamente del rio Andalgal4, que se origina en el nevado de
El Candado, a unos 5.500 m. de altura.

F1 dia 11 de Julio, salimos de Andalgal4d rumbo a Tucumén, se cruzd
la cuesta de La Chilca, muy pintoresca, y sobre todo, que en ese dia es-
taba completamente cubierta de nieve; posteriormente pasamos por
Agua de las Palomas, El Alamito, Casa de Aconquija, Yuma Suma,
La Chacra y se cruza la imponente cuesta de El Clavillo, (la que también
estaba completamente cubierta de nieve). Después de pasar por Alpa-
chiri y Molino, llegamos al anochecer a Concepcién, de donde seguimos
hasta Tucuman, a la que arribamos a las 21 horas. Todo el dia 12 estu-
vimos en Tucumén, a fin de efectuar algunas reparaciones en el labo-
ratorio rodante (bomba de la nafta, engrase, etc.), y el lunes partimos



Suelo de montafa. Cerca de La Vida
(Catamarca)

En Andalgald. Extraccién de un perfil
en la finca Huasan
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hacia Salta, a la que recién arribamos a las 3 horas del dia 14, debido a
desperfectos en las cubiertas.

En Salta, se tomaron dos perfiles, uno en un campo préximo a la mar-
gen derecha del rio Mojotoro, y otro, en un campo en las adyacencias
del cerro San Bernardo, a unos 1.300 metros de altura. El primero, esté
constituido por un material compacto, de textura fina, y el segundo,
por un horizonte superior bastante humoso, con horizontes pedregosos,
en la parte inferior

El dia miércoles ‘15, partimos para Jujuy, deteniéndonos en el tra-
yecto en Perico del Carmen, en donde, extrajimos un perfil en un campo
proximo al dique de la Ciénaga. Se trata de un suelo bastante compacto
de caricter arcilloso, y bastante uniforme.

En las cercanfas de Fiambala. Médanos

El dia jueves 16, partimos para Humahuaca, por la quebrada del mis-
mo nombre, en la que corre el rio Grande, al que hay que cruzar 86 ve-
ces, pasando por las localidades de Reyes, Yala, Leon, Volcan, Tumba-
ya, Purmamarca, Maimara, Tilcara, Huacalera y Senador Pérez. A
unos 3 kilbmetros de esta Gltima localidad, extrajimos dos perfiles (2.900
m. de altura), en campos préximos a la margen derecha del rio Grande.
Un perfil, es de caricter completamente aluvial, con horizontes de poco
espesor constituidos por materiales gruesos provenientes de detritus
acarreados por el agua, desde las sierras de Humahuaca. El otro, tam-
bién de cardcter aluvial, pero formado por acumulacion de areniscas
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En la confluencia de los rfos La Troya y Abaucan, material fino de ca-
riacter «loésico», acumulado en grandes cantidades. Se encuentra en el ca-
mino que une Tinogasta con Fiambala

En las Sierras de Fiambala. Conos de deyeceién de antiguos ventisqueros

283
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En Salta. Dos perfiles. Uno en el valle del rio Mojotoro. El otro en un
campo cultivado en una de las laderas del cerro San Bernardo
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rojizas, productos de ercsiéon de las mismas, de cerros proximos. Lo
mismo en esta zona, como en Tilcara, existen pequenas altiplanicies
formadas por materiales de caracter loésico, con suelos bastante pro-
fundos y que permiten el cultivo de la alfalfa y frutales.

El dia viernes 17 de Julio, por la noche, nos encontrabamos de regreso,
en Salta. Al dia siguiente, y acompanados por el alumno de esta Facultad
Sr. Lovaglio (a quien encontramos accidentalmente en Salta), nos diri-
gimos a Cafayate. En esta localidad, la familia del citado alumno, nos
brindé una muy amable hospitalidad, de la que estamos muy agrade-
cidos.

Uno de los espectaculos més maravillosos, por su belleza natural, es
el que presenta al viajero tedo el trayecto del valle Calchaqui. La geo-
logia, ha multiplicado los ejemplos de dislocamientos y entremezclado
los estratos, tanto de caracter antiguo como moderno, con predominan-
cia de areniscas, grauvacas, etc. de colores abigarrados, sobre las cuales
los agentes de erosién, han dibujado sucesiones de piramides, de grutas,
ete. El espectéculo, cobra el maximum de interés, al pasar la localidad
de Alemania, por cuanto ahi predominan los conglomerados que han
sufrido més profundamente la acciéon de erosién. La sierra de Carahuasi,
en su parte occidental, por donde corre el rio Guachipas, en un ancho
valle de caracter salino, es la que presenta estos fené6menos més aprecia-
bles. En la confluencia de los rios Santa Maria, Calchaqui y Guachipas,
el valle tiene una anchura mucho mayor, y el material fino de acarreo
transportado por el agua, hace que a la entrada del pueblo de Cafayate,
se encuentren médanos de bastante extension.

Los suelos del valle Calchaqui, son esencialmente arenosos, algo sa-
linos, de perfil uniforme. Hacia el norte, y en la localidad de San Carlos,
los terrenos son maés salinos, pero bastante productivos, se siembra con
buen éxito trigo, maiz y la vid produce altos rendimiento. Toda la zona
de Cafayate, que comprende un ancho valle delimitado por las sierras
de Carahuasi, del Cajéon, Hombre Muerto, y del Obispo, esta dedicada,
casi por completo, al cultivo de la vid, como cultivo principal. Existen
plantaciones de més de cien anos. La mayor parte de las plantas, se en-
cuentra atacada de la enfermedad microbiana denominada «verrugosis»,
caracteristica de los suelos arenosos, de pH algo elevado.

En Cafayate, se extrajeron dos perfiles, uno, en un suelo de la finca del
Senor Lovaglio, que ha sido cultivado con vid, desde hace alrededor de
100 afos, y el otro, en campo natural, en la parte més alta del valle, en
el limite con el vinedo del mismo propietario. El primero, esta constituido
por arena gruesa y fina, con predominancia de arena fina, reaccién poco
alcalina y pobre en potasa, nitrogeno, fésforo y calcio; el segundo, esta
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En el camino Cafayate. La sierra Carahuasi y el rio Guachipas, bastante
salino. (Foto. del Dr. Reichert.)

La sierra de Carahuasi demuestra los grandes
cataclismos de caracter geoldgico



Sobre el Valle de Caflayate. La geologia
.cambia por completo. Efecto de la erosi6n
en areniscas. (Fot. del Dr. F. Reichert)

Un perfil al pié de las sierras de Humahuaca
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constituido por arena gruesa, con un horizonte pedregoso a 1 metro de
profundidad, es algo més salino, pero més rico en calcio, fésforo, nitré-
geno y potasio, aunque més pobre en materia orgénica.

A todos los suelos de esta zona, dado su cardcter general de ser are-
nosos, bastante sueltos, nos hemos permitido recomendar su enriqueci-
miento en materia organica, a base de abonos verdes, y probablemente,
a los suelos explotados desde tiempo atrés, habrd que abonarlos con po-
tasa, fosfatosy nitrégeno, siempre que no se adopte la abonadura en verde
con leguminosas, en que podria ser suprimido este Gltimo elemento.

El dia 19, a las 17, salimos de Cafayate, con destino a Salta, llegando
a esta ciudad, a las 23 . El lunes 20, a las 13, salimos de Salta y llegamos
a Tucumén a las 20 y 30. :

El martes 21, salimos de Tucumén y llegamos a Concepcion a las 13.
A las 14 partimcs de Concepcidon y llegamos a Frias a las 19 y 30. El
miércoles 22, salimos de Frias a las 8 y llegamos a Cordoba a las 18 y 30,
habiéndones detenido en Dean Funes a las 14, para almorzar.

En la parte central de las Salinas Grandes, que fueron cruzadas en el
viaje de regreso, se complet6 la recolecciéon de plantas arbustivas que se
hizo en viajes anteriores, las que, debido a la gentileza del Dr. Angel L.
Cabrera fueron por él clasificadas. Dichas plantas son las siguientes:
Sporobolus Argutus (Neci) Kunth Plectsocarpa Telracantha Gill ex Hook,
Prosopis Strombulifera Benth Alleurolfera Patagonica (Moq) Ok, Alri-
plex Sp. (Estas especies corresponden a la zona de las Salinas Grandes a
la altura de Recreo-Totoralejo, donde la vegetacion es més densa).

Ademés se recogieron Cressa Indicaulis Gris., Helerostachys Riltesiana
(Hog) Ung. st, Seruvium Portulacastrum L., Plectsocarpa telracatha Grill
ex Hook, Lippia Salsa Gris., Sporobolus Argulus (Neci) Kunth, Alleu-
rolfera Palagénica (Moq) Ok, Bromeliaceas, en la misma zona donde la
vegetacion era menos densa.

Algunas eflorescencias salinas, en donde la vegetaciéon es nula estén
constituidas de: (*) (%)

Yieso, SN st e 83.56¢ 9
Avenat i o 3.35 »
Carbonato de calcio..... 0.70 »
Sulfato de potasio . .. .. 1.50 »
Cloruro de sodio........ 0.50 »
Hierro y aluminio . . ... 0.60 »
Humedad .......... ... 9.85 »

(1) Anélisis realizados por Pécora, Abitbol y Lio en este Instituto.

(2) Se explica la alta existencia de sulfato de calcio debido al lavado de las sa-
les de sodio y otras sales alcalinas.
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El jueves 23, salimos de Cérdoba y llegamos a Villa Maria a las 17 y 30,
después de sufrir diversas detenciones debidas al mal estado de una de
las gomas. El viernes 24 salimos de Villa Maria y llegamos a Rosario a
las 13 horas. Perdimos alli mucho tiempo en la basqueda de una cubierta
de repuesto, la que no pudo conseguirse y pudimos arribar, a marcha
muy lenta, a Buenos Aires el dia sdbado 25, a las 6.

RESUMEN

En el mes de Julio del ano 1942, se realiz6 una excursion en el labo-
ratorio rodante de la Facultad, que abarcé parte de las provincias de
Cérdoba, La Rioja, Catamarca, Salta y Jujuy con el objeto de extraer
perfiles, mediante el método de Voigt, de los suelos caracteristicos de
cada una de las regiones recorridas. Al mismo tiempo, se hicieron obser-
vaciones sobre el terreno de caracter agricola y edéfico. Los perfiles
tomados, ya se encuentran armados en vitrinas, en el laboratorio de Eda-
fologia del Instituto de Quimica e Investigaciones Agropecuarias.

SUMMARY

In July 1942, a trip of the Faculty’s Traveling Laboratory, which
comprised a part of the provinces of Cérdoba, La Rioja, Catamarca,
Salta and Jujuy, was realized with the object of obtaining profiles by
means of Voigt’s method, of the characteristic soils of each of the regions
through which they passed. At the same time plot observations of agri-
cultural and edaphological kind have been made. The profiles obtained
are already mounted in show cases in the Laboratory of Soils of the
Institulo de Quimica e Investigaciones Agropecuarias.

RESUMO

No més de Julio do ano de 1942, realizou-se uma excursio no labora-
torio rodante da Faculdade, que abarcou parte das provincias de Cor-
doba, La Rioja, Catamarca, Salta e Jujuy, com o objetivo de extrair
perfis, mediante o método de Voigt dos solos caracteristicos de cada uma
das regides percorridas. Simultaneamente, fizeram-se observacdes sobre
o terreno de caracter agricola e edéfico. Os perfis tomados ja4 se encontram
armados em vritrines no laboratorio de Edafologia do Instituto de Qui-
mica e Investigagdes Agro-pecuarias.



