INSTITUTO DE QUIMICA E INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS

Informe sobre la excursion de caracter
edafo-hidrologico por las provincias de
Cordoba, Santiago del Estero,
Catamarca y La Rioja

Por EL DIRECTOR DEL INSTITUTO PROFESOR TITULAR Ixc. Acr. EMILIO ¥. PAULSEN

Buenos Aires, junio g de 1g/r.

Sertor Decano de la Facultad de Agronomia y Veterinaria, doctor

Ernesto Cdnepa.

Permitome elevar a la consideracion del sefior Decano, el in-
forme sobre la ultima excursién de caracter edafo-hidrologico rea-
lizada por las provincias de Cordoba, Santiago del Estero, Cata-
marca y La Rioja, durante el espacio de tiempo transcurrido entre
los dias 6 y 19 del mes de abril. Participaron de ella, ademas del
suscripto, los ingenieros Manfredo L. Reichart, Edgardo Pécora.
José Abitbol, Arturo Somoza y Adolfo E. Foglia y todo su
recorrido se efecfué en el Laboratorio rodante de la Facultad en
una extension de /4300 kilometros.

El itinerario fué el siguiente:

Dia 6 de abril a las 7.30 horas salida de Buenos Aires y llegada
a Rosario a las 12.40, donde se almorzé. Salida de Rosario a las
14 horas y llegada a Coérdoba a las 20, donde se pernocté. El
dia 7 a las 8 salida de Cordoba y llegada a Santa Cruz del Eje a
las 11.30 horas. En Cruz del Eje permanecimos durante el resto
del dia 7 y todo el dia 8. Por la tarde del dia 7 nos dirigimos a
Soto distante 70 km. de Cruz del Eje y visitamos la toma de
aguas del rio del mismo nombre; al mismo tiempo se extrajeron
algunas muestras de suelos. El dia 8 por la mafiana se tomaron
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perfiles de suelos a 10 kilometros de Cruz del Eje, lo mismo que
las muestras correspondientes, determinandose en el laboratorio ro-
dante los pH. inmediatamente de extraidos. Se hicieron dos cali-
catas una en fterreno irrigado y ofra en campo natural. Terminado
este trabajo. nos dirigimos al dique de embalse en el rio Cruz del
Eje en construccion con capacidad de embalse para regar unas
30.000 hectareas.

Por la tarde del dia 8, siempre desde Cruz del Eje, nos diri-
gimos a las proximidades de Serrezuela a fin de visitar la parte
occidental de las Salinas Grandes donde se tomaron muestras de
suelos y ejemplares de la vegetacion halofila.

El dia ¢ a las 7. salida de Cruz del Eje con destino a La Banda.,
adonde se arrib6 a las 20 horas. En el trayecto se cruzaron en
toda su extension las Salinas Grandes tomando muestras de suelos
y de la flora.

‘n La Banda, permanecimos durante los dias 1o, 11 y 12 donde
se tomaron 360 muestras de suelos de las 72 parcelas destinadas a
las experiencias sobre correccion de suelos salinos y alcalinos. En
ellas” se determinardn los elementos quimicos indispensables para
seguir la experiencia en todo el curso de la misma. Por ahora.
se determinardn los aniones (Cloro, sulfato y carbonato) y en aiios
subsiguientes y en la misma forma se observara su disminucién en
otras muestras tomadas en las mismas condiciones. En La Banda
también se construy6 una calicata, tomandose un perfil con el
método de Voigt.

Dada la imposibilidad de llegar a Afatuya, como estaba pro-
vectado, debido al estado de los caminos y dada también la im-
posibilidad de regresar por el mismo camino que habjamos ve-
nido, resolvimos dirigirnosa Catamarca pasando por Tucumin a
fin de tomar el camino de regreso via La Rioja que se encon-
traba en mejores condiciones.

Al efecto el dia 13 de abril a las 7.30 horas partimos con des-
tino a Catamarca. A las 12.45 horas llegamos a Tucuméan donde
almorzamos y a las 14.15 continuamos viaje a Catamarca adonde
arribamos a las 20.30 horas, después de cruzar la cuesta de La
Cocha y haber perdido méas de media hora en el cambio de una
rueda debido a la rotura de un neuméatico.

El dia 14 la lluvia continuaba, pero, asimismo, visitamos durante
la mafana las obras de irrigacién de Piedra Blanca y Pomancillo
v por la tarde obtuvimos algunas muestras de suelos al mismo tiem-
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po que visitamos el dique de Los Varelas, canales y siféon por
debajo del rio.

El dia 15 por la manana, siempre en Catamarca, visitamos la
quebrada El Tala y el gran dique en construccion de El Jumeal.
Por la tarde, tomamos un perfil a 15 kilometros de Catamarca
en campo natural (Km. 1663) con el método Voigt y las mues-
tras correspondientes de los diversos horizontes, llegando con la
pala barreno hasta la profundidad de 3,50 m.

El dia 16 a las 7.30 horas, salimos de Catamarca con rumbo
a La Rioja, donde arribamos a las 13 horas. Después del al-
muerzo se tomé un perfil y las muestras correspondientes de un
suelo de campo natural a ro kilémetros de La Rioja y, se visitaron
el pueblo de Sanagasta y el dique lLos Sauces.

El dia 17, a las 7, salida de La Rioja con destino a Buenos Ai-
res. A las 13 horas llsggulnos a Cruz del Eje, donde almorzamos
y continuamos viaje hasta Marcos Juarez adonde llegamos a las
19.30 horas y alli pernoctamos. El dia 18 a las 8 salimos de ésta
localidad rumbo a Rosario adonde llegamos a las 12 horas y des-
pués del almuerzo se continud viaje a Buenos Aires llegando alre-
dedor de las 18 horas.

Ha sido una gira provechosa desde todo punto de vista, permi-
tiéndonos conocer algunas zonas del pais y recoger material de
estudio y de ensefianza muy atil, pues hemos completado la co-
leccion de perfiles de suelos con los de Catamarca y La Rioja.
(ue aun no poseiamos.

Réstame agradecer al sefior Decano en nombre de todos mis com-
paiieros, el apoyo prestado a fin de que la excursion se lleve a
cabo con todo éxito.

Con tal motivo, saludo al sefior Decano con toda consideracion.
(Firmado: Emilio . Paulsen).
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Informe preliminar de caracter Edafologico e Hidrologico

de las zonas visitadas

Cruz del Eje. — En esta localidad se tomaron dos perfiles, des-
pués de recorrer la zona cultivada. Un perfil corresponde a campo
natural sin desmontar y el otro a un campo explotado a base de
riego y que en ese instante estaba con alfalfa.

El terreno virgen presenta un caracter muy suelto con vegetacion
xerofila y se pudieron notar en abundancia: chanares, caragua-
tdes, cactus y muy pocas garamineas. El perfil es bastante unifor-
me, de un color ligeramente rojizo y el pH (que fué determinado
alli mismo, acusando para el primer subhorizonte, hasta los 0.bom.)
era 8,00; el perfil contintia uniformemente hasta una profundidad
de m. 1,80 en el que existe un manto de cantos rodados. A la
profundidad de 1,25 el pH. era de 8,25.

En el terreno explotado a base de riego que también presenla
una uniformidad aparente en todo perfil y con subsuelo también
pedregoso. acuso los pH, que detallamos a continuacion :

De o-22 cm. pH = 8,20

W

» 292-D¢ = 8,b2
» D2-83 » y = 8,85

» 85-160 » » = 8,85

Como se puede apreciar, la reaccion de los dos suelos (el rega-
do y sin regar) es bastante semejante. En el laboratorio de eda-
fologia continuarin con el estudio completo de estos suelos.

DIQUE DE EMBALSE DE CRUZ DEL EJE

El dique en construccion sobre el rio Cruz del Eje. — De sus pro
porciones dan clara idea las fotografias que intercalamos a conti-
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Detalles de la construccion del

dique en Cruz del Eje
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Detalles de la construccion del dique en Cruz del Eje
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nuacion. El lugar elegido para su emplazamiento permite la for-
macion de un lago de embalse con capacidad para 130 Hms.?,
con profundidades maximas de 42 metros; en ese lugar el valle
tiene una anchura de 3000 metros, siendo ésta medida la longitud
que tendrd la coronacién del dique (cota 151). En la construccion
del dique se han tenido en cuenta diversas caracteristicas, ya que
parte del mismo serd hecha con tierra (hasta alturas maximas de
20 metros), otra porcion presentard los caracteres de dique de es-
collera y finalmente gran parte del mismo estara constituido por
86 unidades en mamposteria de 10 metros de largo y un fondo

En las proximidades de Salinas Grandes

total de 44 metros, detalle éste que lo caracteriza como «dique de
cabeza redonda». Los vertederos de descarga ubicados en el cuerpo
del dique (cota 149,50) son dos, del tipo de compuerta y calcu-
lados para permitir la evacuacion de caudales méximos de 2000
mefros cubicos por segundo.

El espejo de agua a formarse en el lago tendrd una superficie
de 1500 hectareas y con el caudal de agua a embalsarse po-
dra beneficiarse una extension de 25 a 30.000 hectireas de cam-
pos especialmente explotados con olivos, citrus, vifas y garbanzos.

El costo de la obra asciende a 10.000.000 de pesos., habién-
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dose iniciado la construccion en 1940 y estard terminada en el
aino 1943.

SALINAS GRANDES

En el trayecto desde Cruz del Eje hasta Santiago del Estero cru-
zamos las Salinas Grandes en toda su extension, observandose gra-
daciones en la salinidad como asi mismo en la vegetacion. Se to-
maron muestras de suelos y de las plantas, tanto en la parte mas
salada como en sus adyacencias. Las fotografias dan una idea de

En las proximidades de Salinas Grandes

la vegetacion y del paisaje. Las muestras se encuentran a estudio
en el laboratorio de Edafologia y las plantas seran clasificadas por
el ingeniero Ratera.

LA BANDA

En la localidad de La Banda (Santiago del Estero), donde la
Junta Nacional del Algodén posee una de sus estaciones experi-
mentales, se habian construido las 72 parcelas con sus correspon-
dientes «drenes» primarios y secundarios a fin de iniciar la co-
rreccién de los suelos salinos y alcalinos. Las fotografias ilus-
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En la parte central de Salinas Grandes
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tran la disposicion de las experiencias que fueron planeadas de
comin acuerdo entre la Junta del Algodon y la Seccion Eda-

La Ddrsena. — Vista de las compuertas del repartidor sobre el lado que sali-
menta al canal del cual se deriva agua para el riego de los campos dela s-
tacibn Experimental de la Junta Nacional del Algodén. En el momento de

obtenerse la foto, las compuertas estaban cerradas.

La Dirsena. — Vista del 'otro lado del repartidor, sobre el que se halla ade-
mis de las compuertas un vertedero de descarga. En el momento de obtenerse

la folo estaban abiertas dos compuerlas solamente,

fologia del Instituto. Estos suelos que son en parte salinos y en
parte alcalinos, motivd una comunicacién a las recientes Jornadas
Agronoémicas y Veterinarias realizadas en ésta Facultad. Por otra
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Vista general del ensayo de correccion de suclos salinos en La Banda

Dique de ramas inlerpuesto en el curso del Rio Dulce y por medio del cual
es alimenlado el canal maestro que conduce las aguas hasta «La Dérsena» o re-
partidor. Obsérvese el vertedero de descarga que devuelve al rio el exceso de

agua,
{
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Ensayos de correccién de suelos en la Estacion Experimental de La Banda.
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Vista de correccion de suelos en la Estacion Experimental de La Banda.

Drenes: principales en el ensayo de correccion de suclos salinos en La Banda
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parte las 360 muestras recogidas estin siendo motivo de estudio
con respecto a su contenido salino y su variacion en el curso de
la experiencia de correccion; alli mismo se realizaron experien-
cias directas de permeabilidad, etc. Se visito el lugar de donde de-
rivan actualmente las aguas del rio Dulce y se las conduce a
través de un canal maestro hasta el lugar denominado «La Dar-
sena».

«Drenes» principales en el ensayo de correccién de suclos salinos en La Banda

«La Darsena» constituye un repartidor de agua construido en
mamposteria y formado por varios pilares entre los que corren com-
puertas metalicas gobernadas desde la parte superior y desde una
pasadera. Estas compuertas son las encargadas de contralorear el
paso del agua a dos canales principales en uno de los cuales se
alimenta el canal que provee de agua para riego a las instalaciones
de la Estacion Experimental de la Junta Nacional del Algodon.

Siempre en La Banda, visitamos la instalacion de riego que po-
see la Estacion Experimental citada y que se compone de un sis-
tema conductor y distribuidor ejecutado en tierra, parte del cual
esti constituido por desmonte y otra por terraplén, con paredes en
buen estado de conservacion y taludes con inclinacion de /5.
Tanto la acequia conductora como las regueras tienen seccion tra-
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pezoidal v con una superficie de 3.45 y 1.67 metros cuadrados,
respectivamente.

También en La Banda se tuvo oportunidad de ver una interesante
obra de defensa construida sobre una de las orillas del rio Dulce;
Se trata de un terraplén en tierra de una longitud de 6ooo metros

En La Banda. — Estacion de un perfil de suelo por el mélodo Voigt

con una altura de 4 metros y un ancho superior de 6 metros
(medidas aproximadas) y que resguarda a la ciudad de Santiago
del Estero de eventuales crecidas del rio, ya que ella posee cota

de nivel inferior a la del rio.

CATAMARCA

En la provincia de Catamarca a unos 20 kilometros al morte
de esta ciudad se extrajo un perfil del suelo por el método de
Voigt: se trata de un suelo de cardcter suelto. con un horizonte
micaceo a unos 30 centimetros y después sigue uniformemente hasta
los ftres metros en donde aparece nuevamente un horizonte mica-
ceo. La vegetacion natural es de caracter xeréfilo y subhimeda. El
horizonte superior de este suelo es de color grisiceo y los restan-
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tes de color gris claro. Se tomaron muestras a 20-30-100-150 y
300 cenlimetros. Los suelos de la parte explotada de Catamarca y
que abarcan una reducida extensién son bastante uniformes, con
salinidad casi nula y pH neutros o ligeramente alcalinos.

DIQUE DE EMBALSE <EL JUMEAL» (PRO\‘INCIA DE CATAM:\RC.\)

Esta obra también se encuentra en construccion y tiene caracteris-
ticas especiales ya que no embalsa directamente sobre el curso del
rio Tala, sino que lo hace a una distancia de 700 metros aproxi-
madamente del mismo y aprovechando una cuenca o depresion na-
tural montafiosa (valle del Choya). :

De esta manera se formara un lago artificial de embalse, pose-
vendo una extension de 60 Hs. el espejo de agua a formarse en
el mismo (a la altura de la curva de nivel con cota 600).

Integralmente construido en piedra depositada naturalmente, so-
bre la que se colocard una capa también de piedra, pero asentada
ya en forma cuidadosa y de un espesor de un metro.

Los taludes, el de aguas arriba, cubierto con una losa de hormi-
gon, tendrd una inclinacion de 1:1, mientras que el de aguas abajo
serd construido con una inclinacion de 1:4. Su vertedero de des-
carga. ubicado en la curva de nivel, cota 6oo, se hallard en la la-
dera de la montana permitiendo el pasaje de un caudal de Toom.’
seg. de agua.

Con la construccion de este dique, obra cuyo monto se lo calcula
en $ 1.400.000 m/n., se podria administrar el riego a una distancia
de 600 Hs., superficie que actualmente se encuentra ocupada en
gran parte con cullivos forrajeros y frutales.

DIQUE NIVELADOR EN POMANCILLO (PROVINCI_\ DE CATA.\IARC,\)

Obra de irrigacion recientemente construida sobre el surco del rio
Del Valle, en la localidad de Pomancillo, y compuesta de los verte-
deros de descarga, camara desarenadora, un descargador y dos com-
puertas alimentadoras del canal principal.

El canal principal, capaz de despachar caudales hasta de 6ooo
m?. seg., estd construido sobre una de las laderas del valle del fio,
corre algin trecho para luego ramificarse en dos secundarios y a
su vez en cuatro terciarios los que en conjunto ponen bajo riego a
una extension aproximada de Hooo Hs., cultivadas especialmente con
forrajes (alfalfa), vina. frutales. cereales y hortalizas, habiendo
ademas campos dedicados al pastoreo.
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Vista del canal matriz integramente revestido de piedra con un largo
y de 850 metros, Al fondo puede verse el dique nivelador

Vista del Dique aguas arriba del mismo, en la cual se destaca la cémara

desarenadora (la compueria desarenadora de 2,50 mts. de ancho) y las dos

compuertas de 2mts. de ancho, que alimenta al canal principal. Asimismo se

observan la pasadera y mecanismos de control de las compuertas y descargador.
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Boca de salida del sifén compuesto de dos conductores de 1,50 mls.2

de seccion cada uno

Su canal principal y secundarios estan integramente revestidos de
piedras, detalle que reduce al minimo las pérdidas debidas a la fil-
tracion.

Este sistema posee como obra de arte un sifén que atraviesa el
cauce del rio y sus bocas de entrada y salida estin ejecutadas en
piedra.

Vista de las dos bocas del sifén. que iiene una longitud de 52 mis.

Nétese la prolija lerminacién en piedra
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DIQUE NIVELADOR DE «LOS VARELAS» (I’RO\'I,\'CI,\ DE CATAMARCA)

Construccién de menor cuantia instalada en el cauce del arrovo
«Los Varelas», y consta de un dique nivelador con cimara desare-
nadora, y una compuerta derivadora de 1,50 metros de ancho vy que
alimenta al canal principal.

Canal conduclor en piedra

Las explotaciones beneficiadas con los servicios de esta obra
derivan agua del canal conductor integramente revestido de piedras
y por medio de pequeiias compuertas metéalicas.

LA RIOJA
En La Rioja, a unos 15 kilometros, se tomd otro perfil de suelo
J

por el método de Voigt como asi también las correspondientes mues-
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tras a 0-25; 25-80; 80-160 centimetros, observandose que esta
constituido por material fino, pero suelto en su parte superior y, a
partir de los 8o centimetros se hace mas compacto. La vegetacion
natural es bastante xerofila y mas espaciada que en las proximida-
des de Catamarca, predominando chadares, jarillas, caldén, palo bo-
rracho y muy escasas gramineas. Su salinidad es nula, su pH lige-
ramente acido.

En La Rioja se visitoé el dique emplazado sobre el cauce del
rio Los Sauces. Se trata de una obra muy conocida en sus detalles

constructivos, y con caracteristicas propias, tales como la de ser un

Compuerta alimentadora del canal principal

dique del tipo escollera provisto de muro diafragma en cemento
armado, torre de toma situada a distancia de la presa y canal de
evacuacion laleral.

Esta obra ha sido calculada para embalsar un caudal de 21 mi-
llones de metros cubicos de agua, y actualmente se encuentra bene-
ficiada con sus servicios una extensién de aproximadamente 3000
hectareas, superficie de la cual, 2000 Hs. en forma permanente.

LLas fotografias cue se anaden a continuacién, ilustran a algunas

de las caracteristicas de esta construccidn.
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Dique Los Sauces (L.a Rioja)
Canal de descarga de los excesos de agua, se encuenira ubicado lateralmente

entre la muralla y la ladera de la garganta del cauce, y estd dimensionado para

permilir el pasaje de un caudal de 1400 m.3 seg.

Dique Los Sauces (La Rioja)

Talud del dique aguas abajo
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Dique ILos Sauces (La Rioja)

Talud del dique aguas arriba, Puede observarse la pasadera sobre su coronacion

Dique Los Sauces (La Rioja)

Torre de toma y pasadera
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Una vista del lago embalsado en las adyacencias del

dique

Espejo de agua correspondiente al

embalse del dique Los Sauc

s en La Rioja
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Zona adyacente al dique Los Sauces (La Rioja)

Otra vista del lago artificial del dique Los Sauces
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Toma de un perfil en Catamarca
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Gaviones para defensa de los Caminos entre Catamarca y La Rioja
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SUMARIO

El informe se refierea la excursion realizada en el laboratorio
rodante por las provincias de Coérdoba, Santiago del Estero, Tucu-
man, Catamarca y La Rioja, con fines de reconocimiento y ex-
ploracion de los suelos y estudio de los mismos desde el punto de
vista de su morfologia, tomando perfiles mediante el método de
Voigt con fines de ensenanza y dedicando especial atencion'a las
zonas de influencia de los diques de Rio Cruz del Eje (Cordoba), el
Jumeal (Catamarca). Los Sauces (La Rioja) y las obras de irriga-
cion de Piedra Blanca y Pomancillo (Catamarca).

SUMMARY

This report refers to the excursion carried out by the travelling
laboratory through the provinces of Cordoba, Santiago del Estero.
Tucuméan, Catamarca and La Rioja in order to investigate
and to explore the soils, studying them from the point of
view of its morphology and taking up profiles by means of
Voigt's method for instruction. Special attention has been paid
to the zone under the influence of the dams of Rio Cruz del Eje
(Cordoba), the Jumeal (Catamarca), Los Sauces (La Rioja), and
the irrigation works of Piedra Blanca y Pomancillo (Catamarca).

RESUMEM

O informe refere-se a excurcio realizada no laboratorio rodante
pelas provincias de Cordoba, Santiago del Estero, Tucuman, Cata-
marca e La Rioja, com fins de reconhecimento e exploracio dos
solos e estudos dos mesmos desde o pon'to de vista de sua morfolo-
gia, tomando-se perfis, mediante o metodo de Voigt com fins de
ensino ¢ dedicando especial atencdo as zonas de influencia dos dique
no ¢ dedicando especial atengao as zonas de influencia dos dique de
Rio Terceiro (Cordoba) e o Jumeal (Catamarca), Los Sauces (La
Rioja) e as obras de irrigacio de Piedra Blanca e¢ Pomancillo (Ca-
tamarca). '



