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Tratamiento forestal y caracleres xilologicos
del maitén (Maylenus  boarwa), arbol
f‘or“ajer'o de la Patagonia

Por e Avxitiar e Isvesticactoy Isc. Agr. LUCAS A. TORTORELLI

I. CONSIDERACIONES GENERALES.

La explotacion irracional de que se ha hecho objeto a los bosques
de nuestro pais, unido a la general e inveterada practica del pasto-
reo en el interior de los mismos y a la periodica accion destructora
del fuego, han originado un verdadero cambio en la vegetacion in-
digena y, como consecuencia, una progresién de la flora modifica-
da. En razon de tales hechos, que demuestran claramente nuestra
deficiente educacion forestal, agravada por la falta de una ley de
bosques, las especies arboreas econémicamente mas valiosas, han ido
desapareciendo o se hallan en evidente degradaciom.

Existe una verdadera confusién entre los suelos de aptitud agri-
cola, ganadera y forestal. A raiz de ello, bosques que viven en su
medio edafico mas apropiado, son préicticamente invadicos por los
animales, al punto de ser muy raros aquéllos en los cuales no se
practica el pastoreo irracional o la sistemdtica destruccién mediante
el rozado a hacha o a fuego. Se perjudica de este modo a grandes
regiones del pais, cuyos suelos, de aptitud netamente forestal, tenian
en el bosque el unico medio de retencion del suelo y privadas del
cual, se transforman, con mayor o menor rapidez, en verdaderos
desiertos. ;

Antiguas regiones boscosas. que hoy son grandes desierfos, consti-
tuyen pruebas concluyentes de ello vy, en aquellos casos en que la
transformacion no ha sido tan ripida, se observa la invasion de un
sin mimero de plantas destructoras, generalmente heliofilas, que al
desaparecer la pantalla que formaban las copas de los arboles, en-
cuentran el medio més favorable a su desarrollo y ocupando profu-
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samente el suelo, perturban o impiden la germinacion de las semillas
forestales y comprometen seriamente el porvenir del bosque.

Solo quedan, como verdaderos documentos, agrupaciones fores-
tales mas o menos pequeiias, en lugares de dificil acceso o inaccesi-
bles, por lo general muy alejados de los centros poblados.

La fisionomia de mnuestros bosques se ha ido transformando casi
sin excepcién y en esa evolucion regresiva hasta el presente inconte-
nible y mas o menos rapida segin el medio, ha ido avanzando pu-
jante al desierto. Etapas intermedias en este proceso son, unas veces,
el bosque ralo o abierto, la sabana, la pradera y la estepa; en otros
casos mas graves, se pasa directamente del bosque al desierto, en-
cargandose mas tarde el viento de deformar definitivamente el pai-
saje y difundir la arena por doquier.

Numerosos ejemplos de este fenomeno pueden citarse en paises
sin cultura forestal y sin leyes que amparen sus bosques. Sin em-
bargo, en esta oportunidad he de ocuparme del maitén (Maytenus
boaria Movrixa), una de las especies constitutivas del estrado arbo-
rescente de nuestros bosques subantarticos, cuya desaparicién es ne-
cesario evitar, puesto que sus hojas persistentes son muy apetecidas
por los vacunos, y constituyen un buen forraje complementario, so-
bre todo en el invierno, época en que los campos de esas regiones
suelen estar totalmente cubiertos de nieve (Lam. II, 5). Aparte de
ello, su madera tiene caracteres organolépticos y microscopicos seme-
jantes a los del abedul (Betfula alba L y Betula verrucosa Emnrmu.),
especies originaris de los paises escandinavos, que la Argentina im-
porta en grandes cantidades, bajo forma de chapas para placas y
de compensados destinados a la fabricacién de muebles y carpinteria
interior moderna.

A este respecto, ya en el aiio 1782, Morina (1) refiriéndose a los
arboles que producian las mejores maderas de Chile citaba: el cavén -
(Acacia- cavenia (Mor.) Hook. et Arn.), quillai (Gledilschia amor-
phoides (Grises.) Taus.), el tema (Weinmannia trichosperma’
Cav.) y el maitén; el mismo autor (2), decia que los animales
bovinos son tan &vidos de ellas que abandonan cualquier otro
pasto, cuando tienen a su alcance hojas de maitén y ya habria des-
aparecido la especie (en 1782), si obsticulos maturales no hubieran
puesto a buen seguro los jovenes arbolitos, de la voracidad de los
animales.

782.

(1) Saggio salla storia naturale dql Chili: 174, DBologna, 17
(2

[2) Op. cit.: 177.
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Su explotacion en nuestro pais y en el sur de Chile, que sigue
siendo tan irracional como lo era hace 160 aiios, bien podria deno-
minarse destruccion, ya que actualmente seguimos asistiendo a la dis-
minucion, cada vez mas alarmante, de la forma de agruparse los in-
dividuos de esta especie; esta disminucion esdebida principalmente
a la accion destructora combinada del factor antropozoico.

Sin embargo, mediante la adopcidn del tratamiento forestal deno-
minado de alto tallar o tallar de ramas, se aseguraria la produccion
regular, abundante y daradera de hojas. Por otra parte, como el tra-
tamiento es sumamente sencillo nos parece oportuno hacerlo conocer
a los pobladores de nuestra Patagonia andina y del sur de Chile.
De este modo creemos ilustrar a los pobladores de nuestras regiones
forestales, respecto a la mejor forma de conducir y explotar sus
bosques, cumpliendo con uno de los fines méas importantes de la
Silvicultura.

CARACTERES BIOGEOGRAFICOS DEL MAITEN

Es originario de Chile central (1), donde se lo halla desde Co-
quimbo aproximadamente en el paralelo 310 hasta el paralelo
320 (2). En nuestro pais crece en los bosques subantarticos, ha-
biendo observado los grupos mas importantes desde el paralelo 39°©
hasta la margen izquierda del rio Corcovado, aproximadamente a
los 43040’ (3); el ingeniero L. R. Paropr (4) y el doctor A. Do-
~at (5) lo citan para el territorio de Santa Cruz, donde el autor ci-
tado en segundo término dice que, el maitén es escaso en la region
magallénica, quedando su existencia limitada a la peninsula Maipi,
del lago San Martin y a la «Peninsula) del lago Toro. Existen citas
de otros autores (6), para la provincia de Cordoba.

(1) Paroor, L. R., Las plantas indigenas no alimenticias cultivadas en la Ar-
genlina. Rev. Arg. de Agr. 1 (3): 193; 1934,

(2) Ursan, Orro, Plantas endémicas de Chile: 93; 1934. Concepcion {Chile).

(3) Aproximadamente a esta latitud, en el rio Corcovado desaparecen varias
especies de la parte norte de los bosques subantarticos, entre ellas: el radal (Lo-
matia hirsuta), el coihue (Nothofagas Dombeyi) que reaparece mucho mas al
sur en territorio de Santa Cruz, el maqui (Aristolelia maqui), ciprés (Liboce-
drus chilensis) y ciruelillo (Embothrium coccineum).

(h) Op. cit.: 193.

(5) Problemas fitogeogrificos relativos a la regisn magallinica. Rev. Arg. Agr.
2 (6): 93; 1935.

(6) Larzina, E., Index de la Flora dendrol. Rev. Lilloa, 1: 16g; 1937.
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En los territorios de Rio Negro y del Chubut. es un arbol cuya
altura oscila entre 6 y 20 m y su tronco llega a tener hasta 8o
em de diametro, estando libre de ramas hasta el nivel a que pue-
den alcanzar los animales. La forma especifica (Lam. L. 1) es ge-
neralmente globosa, densamente provisto de ramitas algo péndulas
y cubiertas todo el afio de numerosas hojas lanceoladas, agudas en
ambos extremos, alternas, algo coriiceas, de borde aserrado y de 2
hasta 6 cm de largo por 5 mm a 2 cm de ancho.

La accion destructora del hombre y los animales se manifiesta
marcadamente sobre el maitén y debido a ello, los arboles aparecen
actualmente formando bosques muy ralos. Los pobladores de aquellas
regiones patagonicas al talar o incendiar los bosques para sembrar
cereales, plantar papas o para ampliar el area de las praderas ar-
tificiales destinadas al pastoreo de los animales, tienen buen cuidado
de dejar maitenes aislados; por esta razén es muy frecuente ver
cierto namero de estos arboles en medio de maizales, trigales o en
campos mejorados con Medicago lupulina L., Holcus lanatus ..
Phleum pratense L., Hordeum comosum F. et C. Prest. (1), que
se dan muy bien en la region al punto de que muchas deellas se
han naturalizado.

Sobre el cordon Rivadavia, muy cerca del Lago Futalaufquen
(noroeste del Chubut), en lugares defendidos o muy poco alterados,
existen documentos que demuestran claramente que la disposicion na-
tural del maitén es reunirse en grupos densos, con arboles hasta de So
cm de didmetro y 6 hasta 18 m de altura maxima en territorio
argentino (1); estos grupos constituyen facies en los mejores fiiran-
tales (2).

Ratifica esta observacion, el hecho de haber comprobado en las
proximidades del edificio de la Intendencia del Parque Nacional Los
Alerces, a orillas del Lago Futalaufquen, la presencila de un ejem-
plar de 35 cm de didmetro, de cuyas raices mas superficiales sa-
lian 2 pequeiias plantitas originadas por via agamica, que habian es-

(1) La primera Leguminosa y las tres dllimas Gramineas; de estas solo el
H. comosum es indigena y abundanle mucho mas al norte, en la provincia de
Buenos Aires (el material fué clasificado por el Ing. L. R. Paroni).

(1) Segim me refirieron algunos pobladores chilenos, en el Lago Puelo {Chu-
but), del lado chileno hay ejemplares de dimensiones mayoresa las de los drholes
exislentes en los bosques de nuestro pais.

(2) Denomino fiirantales a los bosques conslituidos por iiire (Nothofagus an-
larclica) como especie principal y coihue (Nothofagus Dombeyi) como una de las

(esp(‘cies compainieras en el eslralo arborescenle.
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capado milagrosamente a la voracidad de los animales. En las pro-
ximidades de este lugar, existen otros ejemplares de menor edad, en
los que por haber sido cortado el e¢je principal al mivel del suelo,
habfan aparecido un sin niamero de retofios de cepa. Este es un ca-
racter biologico que los forestales aprovechan p:ira la regeneracion
del bosque tratado en tallar simple o bajo tallar y constituye, ade-
més, un indice del elevado coeficiente de sociabilidad del maitén.

METODOS DE EXPLOTACION ACTUAL

En los bosques subantirticos de nuestro pais vy segin pude obser-
var también en los de Chile, existen varios métodos de explotacion
del maitén; entre ellos citaré en primer término al que considero
més brutal ya que consiste en enlazar las ramas primarias, hecho lo
cual se sujeta la extremidad del lazo, a la montura del caballo, de
modo que al tirar éste, arrastra consigo la rama y generalmente
una parte del tronco. Algunos pobladores més expeditivos susti-
tuyen el caballo por el buey!

Otro método consiste en hacer en el tronco una sucesiéon de hue-
cos, a manera de escala, por los que asciende el hombre y una vez
en la copa del arbol la emprende a golpes contra las ramas princi-
pales o se cuelga de ellas meciéndose hasta quebrarlas.

Como es logico suponer, tan brutal explotacion origina un mar-
cado desequilibrio entre la parte aérea y subterrinea del arbol, pro-
duciendo, ademas, grandes heridas longitudinales en el tronco y ra-
mas principales; estas heridas, generalmente tardan mucho tiempo en
cicatrizar y a menudo no cicatrizan o lo hacen mal, exponiendo al
arbol al ataque de hongos y oftros microorganismos.

TRATAMIENTO FORESTAL Y EXPLOTACION CORRECTAS

El tratamiento forestal que debe adoptarse, llamado de alto tallar
o tallar de ramas, se practica efectuando fuertes podas de modo que
queden solamente 3 6 /4 ramas principales o muiiones, de uno hasta
dos metros delargo, sobre el tronco que no debe medir mas de tres
metros de alto. Se trata de una poda igual a la que hacen los em-
pleados municipales sobre gran namero de arboles en calles y par-
ques de la cindad de Buenos Aires, que tanto llaman nuestra aten-
cion por lo antiestético e impropio de su ejecucion sobre arboles
destinados a la ornamentacion (Lam. II, 3 y 4).

La poda debe realizarse durante el periodo del descanso invernal
de la vegetacion, que es justamente el momento en que el alimento
hace méas falta a los animales.
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Es el tratamiento forestal adoptado por los vascos en la Gascuiia
francesa y espafiola, donde se practica con el fin de disponer de
lefia y permitir, al mismo tiempo, el libre pastoreo delos animales.
Los habitantes de esa regién europea que se dedican por tradicion a
la ganaderia y que paralelamente tienen que satisfacer sus necesida-
des de leiia para el uso diario, han conseguido conciliar la practica
de ambas actividades, mediante el tratamiento de sus bosques ralos.
en lallar de ramas; gracias a este sistema, los animales pueden pa-
cer comodamente entre los arboles, no existiendo el peligro de que
se coman los brotes jovenes, ya que éstos aparecen a una altura su-
perior al alcance de los animales.

Se practica, ademas, el mismo tratamiento sobre drboles que cre-
cen a orillas de rios y arroyos o en lugares inundables. En la re-
gion del Piamonte (Italia), el tratamiento de tallar de ramas y de
tallar descopado (1), esti bastante difundido y segun pude observar
lo practican con distintos fines y sobre distintas especies, a ‘saber:
para obtener material de trenzar (canasteria): castafio, ligustro y
sauce; para alimentacién del ganado: arce, carpino blanco, car-
pino megro, castaiio, fresno, olmo campestre, olmo de montaiia,
dlamo del Canada, dlamo megro y tilo; para ornamentacion: arce
de Virginia, morera del Japén, olmo, paulonia, dlamo balsamico.
acacia blanca y tilo; para lefia de quemar: haya y roble de calidad
inferior.

Durante mi reciente viaje de estudios forestales a los bosques
subantarticos en Rio Negro, Chubut y mnorte de Santa Cruz, mo
tuve ocasion de ver ejemplares tratados en tallar de ramas (2), sien-
do en cambio, especticulo comiin, el que representan las fotografias
de la Lam. I, 2, obtenidas en las inmediaciones de Trevelin ( Chu-
but); ellas ilustran con elocuencia respecto a la forma en que se ex-
plota actualmente el maitén.’

El tratamiento de tallar’de ramas que por su sencillez es tan facil
de practicar, estimo deberia difundirse ampliamente en nuestro pais.
donde existen grandes superficies ocupadas por terrenos bajos; en
lo que atafie al maitén, deberia adoptarse en toda la regién que
comprende su area geografica, ya que de ese modo, se conciliarian
racionalmente las explotaciones agricolas-ganaderas con la de ho-
jas de maitén.

(1) Consiste en la poda de toda la copa del arbol.
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BASE FISIOLOGICA DEL TRATAMIENTO

Desde el punto de vista fisiologico el tratamiento de tallar de ra-
mas, estd basado en la formacion de yemas adventicias y yemas
durmientes, de las que se han de originar las nuevas ramas.

Como consecuencia de la desaparicion de una parte tan impor-
tante de la copa del arbol, por efectos de la poda a fondo, se ori-
gina una acumulacion de sustancias nutritivas en el tronco y a causa
de ello se producen gran cantidad de yemas adventicias que al co-
menzar la primavera se transforman en brotes. Paralelamente gran
cantidad de yemas durmientes existentes en los munones, comienzan.
a desarrollarse, transformandose en ramas no fructiferas o chu-
pones, que cubren completamente los muiiones. Muchas yemas dur-
mientes que se forman en esta oportunidad quedan sin desarrollar,
esperando el momento oportuno. Por otra parte, si contra la
disposicion social natural del maitén, se lo deja aislado, como sucede
generalmente en la Patagonia, la planta dispondra de mayor luz,
mas sustancias nutritivas y menos competencia vital en el suelo,
todo lo cual favorecera también, la produccion de yemas durmien-
tes y la formacién de ramas. '

Al cabo de algunos aiios la copa estara densamente cubierta de
ramas con hojas, indicando la experiencia, el momento mas oportu-
no para efectuar la poda.

Realizando el tratamiento segn este método, disponiendo de un
cierto namero de arboles y explotindolos ordenadamente, se podra
obtener abundante forraje todos los inviernos y se evitara la desapa-
ricion segura de esta importante especie.

CICATRIZACION DE 1.0S TEJIDOS

En la parte viva del tejido correspondiente a las superficies trans-
versales de los muifiones, se producirin cambios en la actividad fisio-
logica de las células, cuyo fin serd favorecer la 1‘1pida cicatrizacion
de las heridas ocasionadas por la poda. i

Las células del parénquima vertical y de los radios medulares, en
lugar de servir de depositos de substancias de reserva o de distri-
buirla hasta los puntos de consumo, como es su funcién normal,
elaboraran productos quimicos del grupo de las materias tinicas y
gomas en los Angiospermas y, ademas de las citadas, resina en las
Gimnospermas.
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Las materias tinicas impregnaran las paredes de las células cons-
tituyendo un buen antiséptico, y las gomas y resinas obturarin par-
cialmente las cavidades celulares, protegiéndolas. Posteriormente, las
células en que se producen estos cambios mueren, estableciéndose
una zona de aislamiento que, a su vez, protegera al tejido interno y
sano del mufién, permitiéndole de esta forma continuar su funcién
normal.

Segtin el Ing. Agr. Ph. Guinier (1) este proceso, que ¢l llama cicatriza-
cion quimica, por las transformaciones que en el interior de las células se
producen, es similar al de duraminizacion, ya que en algunas espe-
cies hasta se produce la obturacion de los elementos traqueales por
deposito de tilosis en el interior de los mismos; la diferencia estri-
ba en que mientras la cicatrizacién es un fené6meno anormal, la du-
raminizacién es normal y comin a todos los arboles mayores de
determinada edad, segin las especies. Bajo la capa protectora, for-
mada segtn el proceso citado anteriormente y debido, segun pare-
ce, a la accion de hormonas de heridas, en las células vivientes de
la corteza, del cambium y del leio, se producen meristemas acci-
dentales que originan tejidos de cicatrizacion.

De los tres tejidos citados, el mas importante y donde la prolife-
racion es més activa, es en el cambium; en este tejido la herida da
lugar a una actividad ain mayor, forméndose un burlete de recu-
brimiento alrededor de la superficie transversal del extremo del
muiién. Este burlete posee los mismos tejidos que normalmente se
forman en el tronco, es decir, corteza, liber y lefio; solo se dife-
rencia en que, mientras en el leio normal los elementos constituti-
vos son rectilineos y regularmente orientados los unos con relacion
a los otros, en el burlete no guardan orientacién alguna, tomando
las mas caprichosas direcciones, segin se puede observar en la foto-
microgratia 8, Lam. ITI. Por esta razon es imposible toda identi-
ficacion de ‘especie:s, basada en este tejido.

En las especies arbdreas que pierden naturalmente las ramas in-
feriores dominadas, o en aquéllas que por no perderlas debe recu-
rrirse a la poda en la base de las ramas, la cicatrizacion por proli-
feracion es muy comin. Al cabo de algunos afos, el burlete toma,
una amplitud tal, que termina por cubrir completamente la super-
ficie del corte.

Tratandose, en cambio, de muiiones, lo mas comin es la oxida-

(1) Apunles que tomé en sus clases de Botinica forestal, durante el curso de
1939, en la Escuela Nacional de Aguas y Bosques, Nancy (Francia), inéditos.
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cion y secado de la superficie transversal del tejido duraminizado
o tejido muerto y la cicatrizacion quimica de la parte correspon-
diente a una o dos capas (en profundidad) de las células corres-
pondientes a la albura o tejido vivo.

PRINCIPALES CARACTERES HISTOLOGICOS DEL MAITEN

1) Caractercs estéticos

Cuando la madera ha sido objeto de un buen secado, en lugar
ventilado y a la sombra, presenta coloracion amarillo-rosado que se
transforma en rosada-oscura, expuesta a la luz solar.

La disposicion difusa de los elementos traqueales origina un suave
e interesante veteado, demarcado por la mayor produccion de fibras
y la mayor presion de éstas entre si, en el lefio tardio, que es, por
lo general bastante estrecho; por otra parte, los radios lefiosos a pe-
sar de ser multiseriados, no son tan anchos como para originar un
floreado demarcado.

La textura es bastante fina y homogénea y el alineamiento de
los radios lefiosos, asi como la muy ténue sinuosidad de los vasos,
permite colocarla entre las maderas de grano derecho.

2) Peso especifico

El peso especifico de la madera secada durante dos afos a la som-
bra era de 0,560 kg/dm3, por lo que se agrupa entre las maderas
moderadamente pesadas.

3) Caracteres observados con la lupa (x 8)

a) Corte transversal. Se observan nitidamente las lineas correspon-
dientes a los radios lefiosos que en esta especie aparecen dispuestas
paralelamente, son de color mas claro que el resto del tejido y de
anchura irregular. Los poros son tan pequefios que casi no se distin-
guen con la lupa; lo mismo se puede decir del parénquima lefioso
vertical. Los anillos de crecimiento estan suavemente demarcados,
presentindose como estrechos circulos de coloracion amarillo claro.

b) Corte longitudinal tangencial. Sobre lasuperficie bien alisada de
la madera, solo se distingue el corte longitudinal de las zonas de
crecimiento, que le dan aspecto interesante. En cuanto al corte ra-
dial, no presenta caracteres dignos de mencion.
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4) Caracteres observados con microscopio (x 50)

a) Corte transversal. Vasos extremadamente numerosos, de 150
a 250 por mm2 y vacios; dispuestos en porosidad difusa, preferen-
temente a lo largo de los radios lefiosos; la mayoria son multiples
unidos de 1 hasta 8 poros entre si; hay también, muchos agru-
pados y solitarios; estos ultimos son de forma poligonal, oval y
hasta circulares, siendo el diametro bastante regular y comprendldo
entre 50 y 60 p. Las paredes son delgadas.

Algunas traqueidas y fibro-traqueidas rodean los poros.

Fibras dispuestas radialmente, de seccion poligonal y de pared
delgada a espesa; en la zona correspondiente al lefio tardio estan
comprimidas tangencialmente entre si.

Radios lefiosos tri,bi uni y multiseriados, de trayecto rectilineo.
Se observan perfectamente los tabiques que separan las células ra-
diales; estos tabiques pueden ser rectos o agudos segin los casos.
Las células radiales tienen de r1oo hasta 200 p de longitud, pre-
sentando gran cantidad de puntuaciones simples, circulares.

b) Corte longitudinal tangencial. Vasos de trayecto sinuoso, con
gran cantidad de puntuaciones visibles. En material disgregado y
observando con mas de goo x se distinguen perfectamente los ele-
mentos vasculares, cuyas perforaciones son simples u orladas y a
menudo terminales (1); presentan puntuaciones oblongas opuestas

y marcadamente coalescentes que originan en la cara interna del ele-
mento vascular, el tipo de puntuacién escalariforme. Miden de 200
hasta 700 p de longitud.

Fibras y fibro-traqueidas de longitud igual o poco mayor a la
de los elementos vasculares que rodean. En material disgregado y en
observaciones con gbo x se distinguen dos tipos de elementos alar-
gados bien distintas, a saber: unos que presentan gran nimero de
puntuaciones oblongas, y colocadas unas debajo de otra en una. dos
y mas rara vez, en tres hileras, a lo largo de toda fibro-traqueida:
estas puntuaciones se disponen generalmente, con una inclinacionw
de /5° con respecto al eje longitudinal. El otro tipo son fibras sin
puntuaciones o con 2 a 6 puntuaciones longitudinales oblongas v
simples; este tipo de fibra se caracteriza por presentar sus extremos
recortados mdas o menos pronunciadamente.

(1) En todo el material que estudié, encontré un treinta por ciento de los ele-
mentos vasculares con grandes apéndices: un cuarenta por ciento medianos y un
treinta  por ciento con perforaciones terminales.
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Radios lefiosos multiseriados y en menor cantidad uni y biseria-
dos; los radios multiseriados son heterogéneos, estando constituidos
por un nimero mucho mayor de células radiales horizontales que
erectas; alguno de estos radios tienen células envolventes muy no-
tables y otros tienen prolongamientos uniseriados de células radiales
erectas. Los radios lefiosos uniseriados son homogéneos constituidos
por células radiales erectas exclusivamente. Ambos tipos tienen las
células terminales algo mayor a las restantes y de extremo agu-
zado. En el interior de algunos radios se observan cristales de oxa-
lato de calcio. La altura mixima es de 8oo w, la media foo p y
la minima es de 6o w. Estan dispuestos irregularmente y en ntme-
ro de 5 a 7 por mm. En el interior de algunas células radiales
erectas se observan cristales de oxalato de calcio.

Anillos de crecimiento suavemente demarcados por la mayor pre-
sion tlangencial de las fibras entre si y menor nimero de poros y
més pequeiios en el lefio tardio. La anchura de los anillos de creci-
miento suele ser bastante irregular, ya que observandolos al micros-
copio se distinguen algunos de 2 mm de ancho y otros de 200 u.

APLICACIONES DE LA MADERA

Cumplido el ciclo evolutivo del maitén y después de haber pro-
porcionado abundantes hojas durante toda su vida, queda ain por
utilizar su madera, que es perfectamente apta para la fabricacion
de chapas destinadas a la confeccion de placas o de compensados. El co-
lor, textura, granos, peso especifico aparente y hasta los elementos cons-
titutivos de lefio observados bajo el microscopio, presentan gran seme-
janza con los del abedul (Betula alba y Betula verrucosa) (1), made-
ra ésta que la Argentina importa en gran escala de los paises escandi-
navos, en forma de chapasy compensados; por otra parte, el raro ve-
teado que sin duda imprimirian al lefio las innumerables yemas dur-
mientes formadas a lo largo de la vida del arbol, tratado en alto
tallar, originarfa el tipo de chapa denominado «ojo de pajaro» a
causa de la gran cantidad de nuditos que presenta su superficie lon-
gitudinal tangencial (2).

(1) Joxus, W. 8., Timbers their structure and identification: 6g, Oxford,
1924.

(2) Aparte de las yemas dormidas, los cilados pequefios nudos pueden ser ori-
ginados por ataques de microorganismos. Esla caracleristica es muy frecuente en
la madera de delerminados individuos de Acer barbatum Micnx., llamado vul-
garmente erable o maple ojo de pédjaro y muy solicitado en el comercio para
la fabricacion de chapas para muebles modernos.
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El corte microscopico de estos pequeiios nudos. demuestra que
los elementos constitutivos del lefio, como ser: vasos, fibras, fibro-
traqueidas, radios lefiosos, etc., se digponen de la manera mis irre-
gular que podriamos imaginar y muy semejante a la de los burletes
de recubrimiento.

El maitén posee madera facil de trabajar que. haciéndola objeto de
un buen secado, puede ser utilizada para hacer piezas de ajedrez y
demas articulos semejantes.

ANALISIS QUIMICO DE LAS HOJAS DE MAITEN

Acompaiio el siguiente analisis quimico realizado en el Laborato-
2 q

rio de Quimica de la Facultad de Agronomia y Veterinaria de la

Universidad de Buenos Aires:

ANALISIS GENERAL DE CENIZAS

Sobre hojas.

9 sobre sustancia hiimeda % sobre sustancia seca
Sthee; (SH0B) =0 00 1 0.202 0.2h4
Calcio (Ca0O)... ... ... 2.200 2.770
Magnesio (MgO) .. ... 0.362 o.1ho
Anh. sulf. (SO3) ... 0.418 0.50)
Fostoro (P205) .. ... 0.167 0.200
Sodio (Na ... ... ... = 0.162 | 0.196
Potasio (K20) ... .. 0.680 0.820
Humedad a 1050 C.. 17.260 : —-
Cenizas ... 3.294 6.400
Extr. -etéreo ... ... ... 3.600 h.hoo
Proteina bruta ... ... 8.840 ! 10.680
Celulosa bruta ... ... 12.000 1/,.500
Extr. no azoados .. ...  53.006 | 64.020

100.000 100.000
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Sobre ramitas.

% sobre sustancia himeda % sobre sustancia seca
S0 e S S L 0.244 0.270
Ca0) ! s Tade i EUTES 1.410 1.600
Me@s T P e 0.463 0.320
SO3 h.800 5.430
Ra@h7 - i ey o.140 o.160
e Lo e e 0.109 0.180
Ko@) R s 0.910 1.100
Humedad a 10d°. ... 11.00
Cenizas v low ol wit 4.50 5.1x
Extracto etéreo ... ... 4.50 4.99
Proteina bruta ... ... 5.50 6.24
Calulosa bruta ... ... 17.96 20.00
Ext. no azoados ... ... 56.09 63.66
100.00 100.00

El material que deposité en el citado Laboratorio el dia 21 de julio
de 1940, es decir, 23 dias después de haber sido recolectado en la
Reserva Nacional Los Alerces (Chubut), estaba perfectamente
fresco.

Del analisis se deduce que el material de hojas con tallitos,
fresco, como lo consume el animal, tiene una relacion nutritiva de 1
a 4 hasta 1 a 7 aproximadamente.

El forraje tiene un contenido bastante grande de extractivos no
azoados (hidratos de carbono, acidos orgénicos, taninos, glucosidos,
lignina, etc.). Por ofra parte, el extracto etéreo incluye sustancias gra-
sas y otras solubles en éter, pero no saponificables, las que, desde el
punto de vista alimenticio, tienen propiedades semejant'e:s a las sus-
lancias grasas.

En cuanto al calcio, es también bastante abundante, por lo que se
puede clasificar al maitén como un buen forraje complementario.
Andlisis posteriores, mas completos, sobre material fresco, seco a la
intemperie y seco en estufa a 1052, han de determinar con mayor
precision, la relacion nutritiva referida a las proteinas digestibles.
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1. — Forma especifica del maitén (Foto M. Rormkucer)

2. — Aspecto comim del maitén luego de haber sido explotado segin los

métodos actuales. Trevelin, Chubut (Foto L. A. TorroreLL)
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II

3. — Arboles tratados en tallar de h. — Arbol tratado en tallar desco-
vamas; en los ejemplares del primer pado; obsérvese la canlidad de ramas
plano se dejaron tres muifones en ca- que aparecen en la parte superior.
da uno (Foto L. A. TorroreLL) (Foto L. A. Torrorerwr).

5. — Folografia tomada en la Colonia 16 de Octubre (Chubut) en septiembre

de 191 la nieve llega casi hasla las copas de los drboles de modo que las hojas
de eslos, son el tmnico alimento que tienen los animales en invierno (Folo aten-

cion del seiior Josg Gova. Esquel (Chubut).
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6. — Corle transversal del lefio de mai- 7.— Corte longitudinal tangencial del
tén, x Ho. lefio de maitén, x Do,

8. — Corte transversal del lefio en la zona del burlete; compirece con la fo-
tomicrografia 6 y se notard la desigual disposicion de los tejidos. En la parte
ceniral se observa al lado de algunos vasos perfeclamente transversales (poros),

uno de medidas mayores y cortado casi longiludinalmente, en bisel, x 50 (Foto-

micrografias del autor).



