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En los alrededores de Buenos Aires pueden encontrarse, segun
Hauman (1916). cinco especies espontaneas del género Hordeum.
Son ellas: Il. Chilense Brongn., H. secalinum Schreb., H. murinum
L., H. pusillum Nutt. y H. jubatum L.

Estas especies dan pastos tiernos de cierto valor forrajero, sienido
entre las citadas H. murinum subsp. leporinum (Link) Rich, la mas
abundante en la capital y sus alrededores y también la de mayor
valor por su buen desarrollo, y sus hojas anchas y abundantes.

EI nimero de cromosomas ha sido bien determinado en las espe-
cies, H. secalinum por Stihlin (1929) y en H. jubatum por Griffee
(1927). encontrindose en ambas 2n = 28. H. pusillum ha sido estu-
diado por Tanji (1925). quien di6 el numero 2n = 14. Esta deter-
minacion debe referirse seguramente a la variedad typicum, quedan-
do entonces sin estudiar nuestra variedad indigena euclaston, que se
diferencia bastante de la anterior y que ha sido considerada como
una especie por otros autores (Hordeum euclaston, Steud.)

H. chilense es una especie indigena y no ha sido estudiada cario-
logicamente de acuerdo a las informaciones de que el autor dispo-
ne. Sobre H. murinum se han dado los valores de 2n =28 por Aase
y Powers (1926) y an = 1/ por Stolze (1925), el primero de los cua-
les ha sido confirmado tres veces por otros autores y el segundo
dos, segin Vinall y Hein (1937).

in el presente trabajo se dan a conocer los resultados de los es-
tudios cariologicos efectuados en células madres del polen de las es-
pecies: H. chilense, Brongn., H. pusillum Nutt. var. typicum, .
pusillum Nutt. var. euclaston (Steudel) Hauman y H. murinum L.
subsp. leporinum Link Rich.

(1) Recibido para su publicacién el 28 de marzo de 1941,



CROMOSOMAS EN LAS ESPECIES DEL GENERO HomrpruMm 101

Material y métodos

El material fué recogido en parques o baldios de la Capital, ex-
ceplo el de H. chilense que fué tomado de la coleccion del Campo
Experimental de Forrajicultura de esta Facultad. Esta especie figu-
raba alli con el nombre de H. stenostachys, pero de acuerdo a la re-
vision de las gramineas del género Hordeum hecha por Hauman, se
ha adoptado el propuesto por este distinguido botinico después de
consultar su obra ya citada (r).

.

El estudio cariolégico se hizo en células madres del polen (meio-
citos 0 mas especificamente microesporocitos) con el método del car-
min acético de Belling. El material fué fijado inmediatamente des-
pués de su recoleccion en la mezcla de tres partes de alcohol abso-
luto mas una de acido acético glacial, donde permanecié un dia con-
servandose luego en alcohol 70 ).

La técnica indicada di6 buenos resultados y el estudio se hizo sin
ninguna dificultad, encontrandose rapidamente numerosas células en
divisién con sus cromosomas bien tefiidos, excepto en H. pusillum
var. fypicum donde mo se lleg6 a obtener preparaciones bien con-
trastadas.

Resultados obtenidos

En el cuadro siguiente se da el numero de grupos bivalentes con-
tados en cada especie, como asi también los diametros medios del
plano ecuatorial de los meiocitos en division con sus correspondien-
tes desviaciones tipicas y el largo aproximado de las anteras que los
contenian. Se ha preferido usar el didmetro medio por considerar
que la superficie del plano ecuatorial tiende a ser circular, aunque
varia ligeramente segiin la deformacion producida por la ubicacion
del meiocito en el saco polinico. Este didametro ha sido hallado di-
vidiendo por dos la suma de los didmetros mayor y menor de cada
célula, en varias preparaciones procedentes de plantas distintas. La
desviacion tipica de la media (error medio) que sigue en el cuadro
a la medida de las células madres del polen en cada especie, ha sido

T Zd
hallada por la formula oy = -+ ‘/ A I
n(n—1)

(1) Agradezco a los ingenieros agronomos E. L. Ratera y G. A, Tomé su co-
laboracion en la recoleccién y determinacion del material.
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. pusillum var. euclaston .. . . 51 | 35,2 +0,8 | 700- 800
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H. murinum subsp. leporinum.| 14 | 46,7+0,7 | 3bo- 4do

En este cuadro puede observarse que los meiocitos son aproxima-
damente del mismo tamafio en H. chilense y las dos variedades de
H. pusillum. Las diferencias entre ellos no alcanzan a ser estadisti-
camente significativas, salvo el caso entre H. chilense v H. pusillum
var. euclaston donde no pueden sacarse conclusiones por ser el valor

Dif/ o, de solo 2.3 (9}, es hallado por la f(')nllula‘;" a;l + 0;12)

En cuanto a los meiocitos de la especie tetraploide I1. murinum,
ellos son significativamente mayores que los deméas, con un margen
de probabilidad que elimina cualquier duda. Es interesante observar
que la superficie de la placa o plano ecuatorial que corresponde a los
meiocitos de esta especie tetraploide, es aproximadamente el doble
de la calculada para las otras dos especies diploides. En efecto, en el
cuadro siguiente pueden apreciarse estas relaciones para las cuales la
superficie ha sido calculada considerando el plano ecuatorial de la
célula como un circulo perfecto. No siendo exactamente esta la for-
ma, pues con frecuencia suele ser elipsoidal o algo irregular, se co-
mete un pequeiio error procediendo al cilculo de esa manera, pero
la diferencia encontrada en el caso de maxima dis‘cr‘epanciu ha sido
practicamente -despreciable.

Ne de 1Superficie de la placa Relagpn de
cromosomas ial 2| SUpGl’fICleS con
(n) ecuatorial en ! H. murinum
|
H. murinum subsp. leporinum. 14 T7 L2 —
Hchilenise &l b S g AL 850 Yt 901
1
: S S ‘ / S eg.
H. pusillum var. typicam .. .. 7 940 11,82
H. pusillum var. euclaston 7 073 L2100
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Hordeum murinum L. subsp. leporinum (Link) Rich.
Final de diplotene X 1600 n = 14

Hordeum chilense. Brong.

Diacinesis X 1600 n = 7

Las microfotogrofias que ilustran este trabajo han sido hechas utilizindose un microscopio
Zeiss y una cdmara vertical Leitz.
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Hordeum pusillum Nutlt, var. typicum.

Diacinesis X 1600 n = 7

Hordeum pusillum Nutt. var, euclaston (Steud.) Hauman.
Final de diplotene X 1600 n = 7
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La alta correlacion que existe entre la superficie de la placa ecua-
torial y el nimero de cromosomas de una especie, ha sido observa-
da por Burton (1g9/4o) en células somaticas (—puntas de raicillas) de
varios Paspalum. Burton ha dado los valores tedricos de 180, 360 y
1440 n? como areas de las placas ecuatoriales de las células so-
mdticas en las especies Paspalum 2x, /ix y 16x, respectivamente.

En este trabajo se ha creido mas comodo y rapido utilizar el dia-
metro medio de los meiocitos para establecer comparaciones. Tradu-
ciendo a esta medida la observacion de Burton, se tendria la siguiente
relacion de didmetros en una serie poliploide, en la cual los valores
dados se obtienen por simple raiz cuadrada de la serie natural de los
numeros.

Especie didmetro medio
2x ' 1,00
hx 141
6x 1,73
8x 2,00
10X 2,24
12X ’ 2,45
1/4x 2,65
16x 2,83

En la tnica especie poliploide analizada, H. murinum, la relacion
de didmetros con las especies diploides, 1: 1,41, se cumple bien con
H. chilense (1: 1,42) pero se aleja apreciablemente en los casos de
H. pusillum var. typicum (1: 1.35) y H. pusillum var. euclaston
(1: 1,33). Ahora es logico suponer que las relaciones anotadas en
la serie anterior, sean excesivamente altas para especies con un mayor
namero de genomios, porque de lo contrario ello implicaria que, si
la relacion mucleo citoplasmica se mantiene constante, el mayor vo-
lumen de las células en las especies poliploides se produce solo por
el aumento de dos medidas, permaneciendo estable la tercera o sea la
que corresponde a la altura de la célula.

De acuerdo a esta observacion y si se considera que la forma de
las células en division no es esférica, sino achatada o elipsoidal, es
mas probable que las relaciones entre los diametros medios de los
microesporocitos en las series poliploides se acerquen a cifras que
representen valores intermediarios entre los ya dados y los que co-

2
9
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rresponden a las raices cibicas de la serie matural de los nimeros
(1, 1,26, 1,44, 1,59. 1,71, 1,81, 1,91 y 2,00 para las especies 2x, /x,
6x, 8x, 10x, y 16x, respectivamente).

Las relaciones discutidas, siempre sobre la base de las observacio-
nes de Burton, no se cumpliran posiblemente en muchos casos, por-
que para ello seria necesaria la condicion de que el tamafio de los
cromosomas sea constante en todas las especies de una serie poli-
ploide a fin de permitir una relacion directa entre el nimero de cro-
mosomas y el volumen total del ntcleo.

Con respecto al largo de las anteras donde fueron encontradas las
células en division, es visible la diferencia anotada entre las dos va-
viedades de H. pusillum, siendo el tamaifio de euclaston intermedio
entre el de la variedad typicum y H. chilense.

Los cromosomas de las especies estudiadas son grandes como ocu-
rre generalmente en los miembros de la subfamilia de las Poaeoi-
deas. Como puede también apreciarse en las microfotografias que
acompaiian la presente nota, ellos son aproximadamente del mismo
tamafio en las especies diploides, pero algo mayores en la especie
tetraploide. Por lo tanto el volumen del conjunto de cromosomas de
esta ultima especie sera superior al doble del de las primeras. Una
relacion similar ocurrird también si se compara el volumen total de
las células, pues ésta oscilard, de acuerdo a las medidas tomadas
entre 1: 2 y 1: 2.8 (2,8 correspondera al maximo posible en caso
de formas esféricas).

De los resultados anteriores puede deducirse que a un mayor vo-
fumen nuclear corresponde un mayor volumen citoplasmico y que
por lo tanto esta relaciéon tiende a permanecer constante en las es-
pecies estudiadas.

La meiosis fué perfectamente regular en todos los casos, no encon-
trandose minguna clase de anomalias durante el desarrollo de la mis-
ma. Como consecuencia, la fertilidad del polen resultante, investi-
gada por coloraciones con carmin acélico y.lugol. ha sido muy bue-
na en las tres especies estudiadas.

RESUMEN

Se ha determinado sobre microesporocitos y con el método del
carmin acético, el namero de cromosomas de las especies del género
Hordeum espontineas en los alrededores de Buenos Aires.

Fueron estudiadas: H. chilense Brongn, (n=17), H. pusillum Nutt.


tetraploi.de
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var. lypicum (n=17), H. pusillum Nutt. var. euclaston (Steudel)
Hauman (n=17) y H. murinum L. subsp. leporinum (Link) Rich.
(m='14).

Se da el diametro medio de los microesporocitos de las especies
estudiadas y se hacen consideraciones sobre la relacién de estos did-
melros en las series poliploides.

SUMMARY

It has been determined in microsporocytes and with the acetocar-
mine method, the chromosome mumber of the species of the genus
Hordeum of spontaneous growth in the environs of Buenos Aires.

The following were studied: H. chilense Brongn. (n=17). H. pu-
sillum Nutt. var. typicum (n=1), Il. pusillum Nutt. var. euclaston
(Steudel) Hauman (n=7) y H. murinum L. subsp. leporinum Link
Rich. (n= 14).

The average diameter of the microsporocytes of the studied species
is given, and considerations on the relation of these diameters in the
polyploids series are discussed.
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