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Los peces

Su clasificacion evolutiva
y algunas de las lecciones que nos dan

Por L poctor F. LanitLe

1l faut étre profond dans U'art ou dans la science pour
en bien posséder les éléments.

(DipERoT.)

En la superficie del globo, el agua es la genera-
lidad, la tierra la excepcién.
(Micuerer.)

Desde que el hombre se transformo en un ser racional, gracias a la
adquisicion del lenguaje articulado, pudo transmitir a sus descendientes,
sus conocimientos positivos, resullados de su experiencia, pero les legd
también sus errores y sus ensuefios.

Hechos, hipotesis, leyendas, cuentos y a veces mentiras fueron asi los
elemenlos con los cuales forjo las historias, tan gratas a contar y escu-
char cuando no se tiene olra cosa mas importante que hacer.

La recopilacion de unas cuantas de ellas, relativamente antiguas, fué
atribuida a Mosché y si los hebreos la llamaron Beresith, es decir: en
el principio, es porque el texto en esle idioma empieza por eslas pala-
bras. Es con el nombre de Génesis que nosotros designamos a esta co-
leccion.

Alli se nos dice que el tercer dia, el Creador congregé todas las aguas
en una region y les dié el nombre de mares.

Mucho mas tarde, el quinto dia, ordend a estas aguas produjeran se-
res Vivos que se arrastraran o nadaran y seial6 a aquellos el objeto de
su vida : «creced y multiplicaos y llenad las aguas del mar».

Si consideramos que ésle ocupa las 71 centésimas partes de la superﬁ—

cie del globo y que el volumen de las aguas ocednicas equivale a cerca
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de 15 veces el volumen de las masas terrestres situadas arriba de sunivel.
tenemos derecho de pensar que nuestro planeta fué de veras moldeado al
principio para formar una inmensa pecera cuyas estrechas orillas fueran
reservadas para unos espectadores.

El hombre, uno de ellos, aparecio alli el sexto dia y fué designado ex-
presamente por el Creador : gobernador de los peces. Dominamini piéci—
bus maris. Dominad a los peces del mar.

Desgraciadamente el hombre se ha siempre desinteresado de hecho de
sus stibditos acualicos y los aprecia solo en latas o en salmuera o mejor
fritos. Al no estudiarlos se priva sin embargo de prodigiosos especticu-
los y de lecciones de la mas alta sabiduria. :

Como a los peces y exactamente con las mismas palabras el artifice su-
premo imparti6 al hombre su bendicion junto con la orden de crecer,
de multiplicarse y de llenar la tierra.

La aparicion del hombre, aun la del colono de Miramar, quien a falta
de su esqueleto nos hizo herederos de sus boleadoras, esta aparicion digo,
es infinitamente posterior a la de los peces, pero el hombre no deriva di-
rectamente de ellos. Lo que represenla es una unidad, un fragmento de
la vida universal, a igual titulo que un pejerrey, un langostin, un rosal
o un hongo.

Es, como lo dijo Remy de Gourmont, «el producto de una evolucion
y no el producto de la evolucion total. La rama en la cual florece pro-
viene como millares de otras ramas, de un tronco comun ».

Si hoy presido a la reunion de los peces que ustedes ven no es por lo
tanto otorgandome poderes usurpados sino en virtud de las viejisimas
credenciales transmitidas por Mosché y correspondiendo ante todo a una
muy amable invitacién de mi ilustrado amigo el sefior director del Mu-
seo nacional de Buenos Aires.

Las galerias de nuestro museo no son casas paraniiios expositos. Alli
nadie penelra si no tiene un nombre, un apellido y un padrino. Por eso
se me ha pedido que averiguara el estado civil de los peces que me ro-
dean y que voy a tener el agrado de presentarles dentro de un momento.

Tengo que recordarles ante todo cuan cumplidores son todos estos bue-
nos amigos para observar los mandamientos divinos. Crecer y multipli-
car se traduce en el idioma de la fisiologia por : comer lo més posible
aunque sin exceso y celebrar con frecuencia fiestas sociales de expansion
y de union bajo la carifiosa sonrisa de Afrodita, diosa del mar, dela be-
lleza y de la vida universal.

En consecuencia la primera ocupaciéon que tiene un pez es la de ali-
mentarse mucho y su preocupacion constante la de no servir a otros de
alimento.

Todas las particularidades de su estructura y organizacién no tienden
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sino a la obtencién de estos fines primordiales. Primum vivere, deinde
philosophare. Vivir primero y después filosofar.

En cuanto al poder de multiplicacion de los peces saben bien cuan
asombroso es. Cada hembra de salmén de mas de diez kilos de peso, pone
18.000 huevos, cada sardina podria tener en un afo 20 6 30.000 hijos,
los arenques de 5o a 60.000; el rubio nuestro y los peces de color, de
dos kilogramos de peso, ponen 200.000 huevos; la caballa, un poco
grande, 500.000; el esturiéon 3 6 4 millones; el bacalao 5 a 7 millo-
nes; el congrio 8 millones. Una hembra de lenguado, de 11.50 kilos,
contenia 14.311.200 huevos! '

Las especies de peces son también numerosas, si bien Plinio conocio
solo 94 de ellas. IEn 1788 Linneo seiialaba ya 414 especies; Giinther en
1880, 4856. Hoy este mimero alcanza a unas 21.000 especies, siendo
marinas el 75 por ciento de ellas.

En el pais hemos encontrado representantes de unos 215 géneros y
315 especies. Se ve por consiguiente cuan inmenso es el campo que nos
queda por recorrer y cudntas felicitaciones merece nuestro tan progresista
ministro de Marina por haber resuelto la adquisicion de dos buques des-
tinados a los estudios oceanogrificos, estudios que esloy preconizando
desde hace mas de 32 aiios, pues representan la base indispensable para
la explotacion de las grandisimas riquezas de nuestros territorios aus-
trales.

Pero al sefior ministro le debemos, ademas, la creacion de un laborato-
rio quimico de oceanografia y el servicio hidrografico de la armada po-
see gracias a ¢l todos los aparatos necesarios para realizar el estudio fisi-
co y bioldgico del mar.

En el libro de oro de la oceanografia argentina el nombre de Manuel
Domecq Garcia figurara por lo tanto con plena justicia en la primera pa-
gina, en el silio de honor; junto con el del doctor Angel Gallardo que se
ha esforzado en la creacion de un laboratorio de biologia maritima.

La clasificacion de los peces es sencillisima— para el piblico—; cuan-
do uno se sienta a una mesa, los peces se dividen, pues, s6lo en dos cla-
ses : los peces frescos y los que no lo son.

Para el naturalista es harina de otro costal, sobre todo cuando inter-
vienen especiogralos quienes confunden las simples cuestiones de nomen-
clatura con las verdaderas expresiones de la vida y quienes no conciben
una ciencia si ella no usa de un idioma poco accesible a cada uno de
nosotros.

Pero hay que reprocharles ante todo de olvidar que cualquier division
es arbitraria y que en la naturaleza no hay sino individuos. *

En su discurso sobre la naturaleza del hombre Buffon insisiia ya scbre
esla verdad demasiado olvidada : « La Naturaleza no tiene ni clases, ni
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géneros, no presenta sino individuos; estos grupos, estas clases, son
obra de nuestro espiritu, no son sino ideas de convencion. »

Quien busca la verdad en el mundo fisico, y méas aun en el dominio
de la vida, tiene que desprenderse de ambiciones sistematicas. Es sin duda
muy dificil, pues es tendencia humana robustecida por la educacion,
buscar por todas partes el orden, la simeltria, la simplicidad.

El hombre quiere generalizar a cualquier precio, pero la naturaleza
que tendria que ser nuestra tnica maestra, se rie de nuestra logica in-
fantil.

No se preocupa ni de satisfacerla ni de contrariarla; y si se presta a
un estudio metddico y a divisiones ordenadas es con la condicién de
que nuestro pensamiento haga por su lado una serie de concesiones,
principalmente necesarias quiza cuando se estudia a los peces.

Nuestros casilleros sistemalicos son comodos, pero hay siempre al-
gunas formas que se resisten a entrar en uno determinado.

Asi es que para descubrir los secretos de la naturaleza no hay que
tratar de observarla servilmenle, sino hay que sofiarla. Se parece a los
niiios que para entenderlos bien hay que quererlos mucho.

Consideraremos a las clasificaciones simplemente como unos valiosos
instrumentos de trabajo confeccionados por nosotros pero sin tener la
pretension de expresar con ellas las relaciones tan miltiples y verdade-
ras que ligan entre si a todos los seres vivos.

Sinos inclinamos sobre la inmensa pecera de los mares, alimentada
por todas las aguas dulces que nacen en realidad de ella y mantienen
su nivel, podremos observar su disposicion tipica.

La proyecto sobre la pantalla y notardn en seguida que dentro del do-
minio del agua salada podemos distinguir unos grandes distritos carac--
terizados por un conjunto de condiciones fisicoquimicas y biologicas
especiales que van a delerminar las necesidades y actividades de los pe-
ces que viviran alli y por consiguiente en definitiva desarrollardn y es-
pecializaran sus instintos, modelardn sus formas tan variadas y estable-
ceran sus estructuras.

Por ejemplo, en cuanto a la luz que tiene una importancia capital
en la vida de la gran mayoria de las plantas y por consiguiente de los
animales herbivoros, podemos considerar en el mar tres zonas principa-

les: la litoral o eufdtica (de o m. a — 8o mts.), la pelagica profunda
350) y la zona abisal o afdtica (de — 350, a las
profundidades mayores, en general — 3000 a 3500 mts.).

En los distritos mas o menos superficiales tendremos peces, los unos

o disf6lica (— 8o a

agiles, fusiformes y comprimidos, como las caballas o en forma de agu-
jas como el Nerophis, v. gr., y otros mas lentos, un poco holgazanes,
de cuerpo elevado y comprimido : la palometa, v. gr.
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En las aguas un poco profundas encontraremos peces anchos, subcilin-
dricos, como los tiburones actuales. La altura de su cuerpo no sera
mucho mayor que su espesor.

Por fin en los fondos del mar dos formas principales van aparecer,
la de los peces activos, dpodos o anguiformes, que para insinuarse entre
las piedras, las colonias animales fijas o la vegelacion submarina, se alar-
gardn como las serpientes y tendran como ellas un gran nimero de
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Los demas peces de fondo serdn rastreros y de movimientos lentos;
su cuerpo quedarh deprimido.

Las escamas delgadas primilivas seran reemplazadas en ellos por pla-
cas o tegumentos resislentes. A veces lendran pias o hebillas, y los que
habran experimentado més completamente una evolucion regresiva, que-
dardn desnudos. Tendran que protegerse entonces por varios artificios.

En los peces de profundidades mayores la boca y regién anterior del
cuerpo alcanzarin un desarrollo enorme; mientras la cola se adelgazard
de un modo a veces extraordinario. Estos tipos se llamarin macrurifogg
mes y el Eurypharynx representa su modificacion extrema.

En resumen, y sin duda alguna, es bien el medio y las condiciones

de vida que determinan los varios tipos de formas de los peces, pero
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la clasificacién zooldgica no puede basarse tinicamente sobre ellas. Re-
presentantes de unas familias muy alejadas entre si, expuestos a la in-
fluencia de factores semejantes, en un mismo medio, toman, pues, un
aspecto exterior muy parecido. Il modo de existencia (etologia) deter-
mina las estructuras (anatomia), expresiones simultineas y correlativas
del funcionamiento (fisiologia).

Es lo que se llama: convergencia adaptativa de las formas. Tene-
mos que buscar, por consiguiente, otra base de clasificacion.

Los peces verdaderos actuales se dividen en dos categorias que lla-
maré respeclivamente materialistas e 1dealistas.

Los malerialistas, designados por los especiografos con los nombres
de condropterigios o elasmobranquios, o simplemente de peces cartila-
ginosos, buscan satisfacciones materiales groseras.

Todos los machos poseen un doble aparato de copulacion, a veces de
tamaiio tan considerable que hizo llamar a uno de ellos a la Raia balis,
raya de tres colas.

Pero como si estas disposiciones anatémicas no fuesen bastantes para
salisfacer lo que Freud, el padre de la psicoandlisis, llama la libido, los’
tiburones durante su unién tratan de enroscarse mutuamente en espiral.

Es asi que de todos estos peces, representados sobre esta mesa por
rayas, tremielgas, angeles, guilarras y tiburones, los machos conocen
el placer supremo de la posesion y las hembras sumisas el goce de la
enlrega.

Pocos son los productos de cada union ; pero en cambio los huevos
voluminosos contienen una gran reserva de alimentos para el chico
que nacerd ya vivaracho como los pollitos.

Estos huevos se encuentran a veces (rayas, escylidos, holocéfalos) re-
cubiertos por una cascara cornea destinada a protegerlos, como pueden
observarlo en las figuras 1 y 2 de este diaposilivo (fig. 2) que representa
un pez gallo, o pez musico.

A veces la viviparidad reemplaza ventajosamente al desove y en unas
cuantas hembras de eslos malerialistas se puede observar. como lo hizo
Aristoteles, fetos provistos de una especie de placenta.

La boca de todos estos peces esla situada como la nuestra del lado
ventral del cuerpo. Todos ellos satisfechos de los dones de la naturaleza,
quedan en la gran pecera de agua salada y salvo muy contadas especies
no penetran nunca en las aguas dulces.

Los materialistas que aparecieron ya en la época siluriana, son para
@gunas personas seres més bien despreciables, asi es que dirigiremos
en seguida nuestra mirada hacia el segundo grupo de peces que desde la
época devoniana se arrojaron a la conquista del agua dulce y de la tierra
firme e idealizaron el amor.
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Ellos no piden pues delectaciones sexuales a contaclos o caricias inti-
mas y prolongadas. Lo que desean, lo que buscan es s6lo asegurar la
perpetuidad de su especie. El objelo de lallama masculinano es la hem-
bra, pero si los 6vulos que ella ha puesto o que va a poner a veces como
en el caso del picon (Gasterostens) en un dormitorio arreglado por el
macho y en el cual éste entrara solo cuando la hembra haya depositado
alli la esperanza de su raza.

=N
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Fig. 3. — 1, huevo (segiin N. O. Jaekel); 3, huevo abierto para mostrar el embrién. Notar las alas
laterales de la cdscara cérnea; 3, hembra; 4, esqueleto basilar de la aleta pectoral; 5, macho. Aletas
ventrales y aparatos copuladores.

Estos idealistas, los teleostomos de los clasificadores, no piden a Ve-
nus sino satisfacciones psiquicas provocadas por excitaciones visuales y
principalmente olfativas. No son pocos, como podrian suponerlo. Suman
unas 11.500 especies, y en la época de sus amores se ven en ciertos casos
a sus hembras adornarse a veces como los machos, de aderezos nupcia-
les. Ellas caminan despacio, como para hacerse admirar, y van escoltadas
de uno o varios acolitos que hacen recordar a los filos callejeros que si-
guen a las damas, pero cuyas intenciones no son tan altruistas como ¥as
de los peces.

El verdadero casamiento de los idealistas se reduce al acto fisiologico
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esencial, la union de dos células incompletas, maduras y complementa-
rias. ;

El amor de los parientes para con su cria se manifiesta sin embargo
por cuidados a veces extraordinarios ; y si bien este amor existe eviden-
temente en los animales que llamamos superiores, resplandece ya con
toda intensidad entre las formas que consideramos como inferiores solo
por encontrarse mas distantes de nosotros. El orgullo es siempre el fruto
de la ignorancia. |

Como no hay en biologia regla absolutamente general, algunos de es-
tos idealistas suelen olvidar, como lo hacen tantos filsofos, los buenos
principios, y les voy a mostrar unos pececitos argentinos que a pesar
de formar parte de los idealistas practican la unién directa.

9 oo :
$ 2' P‘iaﬂuptgchus ‘Janvarius (Hens,) Eig

Fig. 3. — Dimorfismo sexual. Hembras y machos (tamafio natural). Aparato copulador impar

formado por los 3° 4° y 5° radios de la aleta anal

Un dia reproché a uno de ellos, a un Phalloceros, que observaba en una
pecera, haber vuelto a las costumbres groseras de los materialistas, pero
él, tan pequeiio ensefiindome su sefiora tan grande, rebosante de sa-
lud y repleta de huevos me contesté sabiamente que cuando hay que
constituir una familia y que se tiene muy poca plata, no conviene derro-
charla como lo hacen los ventripotentes salmones millonarios, y agregd :
«Si ti tuvieras tanto juicio como barba en el mentén, comprenderias
que es mucho mejor para los huevos quedarse el mayor tiempo posible
donde estan y no expuestos indefensos a la voracidad de miles y miles
de hambrientos. »’

En esta familia a la cual pertenece nuestro pez viviparo (Filzroya li-
neata), la hembra representa un iméan, el machito una aguja y ustedes
dirdn si es una excepcion tunica.

Como no hay entre nosolros casamiento sin baile, es quiza para imi-
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tarnos que bailando uno al lado de otro, agarrandose por la cintura, los
calionimos se dicen y tratan de probarse cuanto se quieren.

En virtud de su ley primordial de irradiacion la vida tiende a llenar
todo el espacio compatible con ella, es decir, tres de los elementos del
globo: el agua, el aire y la tierra.

Algunos de los peces primitivos del mar impulsados por la curiosidad,
madre del progreso, o simplemente atraidos por una temperatura mas
elevada de las aguas, temperatura propicia a la multiplicacion de los
alimentos, o bien simplemente perseguidos por enemigos poderosos, se
arriesgaron un dia y por primera vez en las aguas salobres y pasaron al
agua dulce como lo hacen aiin el esturion, el salmon, las anguilas, las
lampreas y muchas oltras especies.

Los representantes de estos primeros inmigrantes suelen ser reunidos
con el nombre de ganoideos y dipneustes.

Lo mismo que los hombres que desean realizar exploraciones en las
altas cordilleras o llegar a su cambre no pueden en general elegir otro
camino sino el lecho de los rios en la época de sequia, lo mismo los
peces de mar al empezar su odisea y al arrojarse a la conquista de la tie-
rra firme, tuvieron que dar su primer asalto por los estuarios, los rios y
los arroyos.

No tardaron en sufrir alli grandes penurias.

Al que tiene que rodar
En su vida trabajosa

Le pasan a veces cosas
Que son duras de pelar.

La densidad menor del agua (1,00 a los 4° en vez de 1,03 a los 17°)
volvia su cuerpo mas pesado y las aguas muy calidas en todas las esta-
ciones y todas las regiones no existiendo atn climas diferenciados, no
podian ofrecerles sino una cantidad de oxigeno insuficiente para sus ne-
cesidades.

Pero nunca mas como en estas circunstancias resulté mayor verdad el
antiguo dicho: Audaces Jortuna juvat. La suerte ayuda a los audaces;
y nosotros debemos agradecer a estos peces idealistas y aventureros,
tanto mas que fueron algunos de ellos los que se ransformaron més tarde
en batracios acorazados, lejanos anlepasados en la época primaria de los
reptiles que replan ; de las aves, reptiles que vuelan y de los mamiferos
que con todos ellos comparten de las caricias de nuestro padre sol y de
los dones de nuestra madre tierra.

Quien ha observado peces de color ha visto que cuando la presion del

aire disminuye, o que el calor aumenta
una disminucion del oxigeno en el agua de la pecera—, los semiasfixia-

ambas causas produciendo
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dos en su ansia de posesionarse del agua superficial mas oxigenada ingie-
ren de vez en cuando burbujas de aire.

Este hecho tan sencillo en apariencia, es sin embargo toda una revela-
cion, nos indica pues el origen de un aparato de los méas singulares: la
vejiga natatoria que ningiin pez materialista posee y que en cambio exisle
en todos los idealistas normales.

IFué este aparato que hizo posible la conquista del agua dulce y pre-
viamente la del aire, ambas indispensables para poder posesionarse des-
pués del suelo firme.

Al tragar aire por imperiosa necesidad, este gas se alojo en el fondo de
laboca o en la parte anterior del esofago y produjo alli, como facilmente
se entiende, una dilatacion de la pared. El aire se almacend en esta cavi-
dad que tom6 de méas en mas mayor importancia a causa de su doble
utilidad como reserva de oxigeno y como flotador que facilitaba la nata-
cion compensando de esta manera la disminucién de densidad del agua.

El caso del cuchia de la India, pez muy parecido a nuestra anguila
criolla, viene a confirmar esta explicacion de la aparicion de la bolsa
aérea. En este pez Amphipnous cuchia, las branquias quedan muy reduci-
das y como la respiracion acudlica que efectiian resulta insuficiente, el
pez la completa y perfecciona por una respiracion almosférica gracias a
dos bolsas seudopulmonares, simples diverticulos de la cavidad bran-
quial.

La bolsa aérea o vejiga nalatoria fué utilizada més tarde en otros
peces para algunos otros fines, pero al principio fué bien el instrumen-
lo de conquista de la atmosfera y llegé a ser indispensable. Hoy en dia
enconlramos adn en varias familias, peces lan acostumbrados a esta res-
piracion aérea que se ahogan en la misma agua si no pueden llegar a
la superficie para hacer una provision de aire.

La respiracion atmosférica mas o menos perfecta que viene a agre-
garse a la respiracion acudtica cuando ésta resulta insuficiente es.
principalmente en las zonas tropicales, mucho més frecuente de lo que
se piensa.

Basta recordar a los dipneustes, a los ganoideos (Polyodon, Lepidos-
leus, Amia), a algunos characinidos (Erythrinus), ciprinidos (Misqurus),
siliridos (Callichthys), y entre los peces que llamaremos metalisicos,
algunos ofiocefalidos, labirinticos, luciocefalidos, simbranchidos; pero
no puedo insistir ahora sobre este tema.

Los representantes actuales de los primeros conquistadores del agua
dulce tienen su esqueleto aun cartilaginoso como el de los peces male-
rialistas, pero su organizacion general es ya muy distinta y su bolsa
aérea es tabicada como una especie de pulmon.

El Polyodon y Scaphirhynchus del Asia central y de la cuenca del
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Mississipi asi como el esturién de todos los mares y rios periarticos
nos dan una idea de lo que fueron estos peces.

De estos conquistadores derivaron por un lado los peces brillantes
y esmaltados (Holosteos de la sistemdtica) cuyos sobrevivientes tan in-
teresantes (Lepidosteus y Amia) viven atin en los rios de Estados Uni-
dos y sirven de transicion admirablemente graduada a los peces perfec-
tamente osificados o perfectos, que conslituyen en la sistematica el
orden de los teleosteos.
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Fig. 4. — Clasificacién evolutiva de los peces

El intestino de estos tltimos peces carece del repliegue helicoidal
que se encuentra en todos los materialistas e idealistas primitivos y
el bulbo arterial siempre delgado en todos ellos no tiene mas vilvu-
las dispuestas en hileras.

Jstos peces perfectos aparecieron en la época secundaria, solo a con-
tar del jurdsico y se multiplicaron principalmente desde el creticeo

Pero evolucionando en otra direccion, los padres de los conquistado-
res nos habian dado ya desde el devoniano, peces que llamaré patalin-
das, porque sus aletas o miembros presentan una hermosa forma lo-
bada.
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Tienen como base un pedinculo espesado alargado, recubierto de
escamas y los radios de la aleta se disponen de ambos lados de esle eje.

Nuestros patalindas son los crosopterigios de la nomenclatura. El
poliptero, el bichir actual de los rios de Africa y el calamoichthys
permiten darnos cuenta de la estructura de estos animales.

Entre las formas primitivas de los patalindas encontramos algunas
que empezaban a reptar sobre los fondos. Son sin duda los peces que el
viejo Mosché menciona como arrastrandose en oposicion a los que nadan.

Los miembros que se adaptaron primero para sostener el cuerpo so-
bre el fondo del agua, luego para la reptacion y en fin para la marcha,
fueron naturalmente las aletas pectorales que representan a los brazos.

Para un modo de locomocién intermedio entre la reptacion y la mar-
cha los miembros anteriores desempefian, pues, un papel mucho mas
importante que los posteriores. Es asi que encontramos en varias series
fosiles de crosopterigios, formas antiguas con las aletas pectorales tini-
camente lobadas, mientras que en formas no tan antiguas, las aletas
posteriores se encuentran lobadas como las anteriores.

En otros peces actuales que pertenecen a grupos muy distintos, un
gobido, Periophthalmus de los pantanos de Australia y Malasia y unos
escorpeniformes (Triglidos), vemos que son también las alelas anterio-
res las que se modifican primero para sostener el pez sobre el suelo o
sobre el fondo del agua.

La funcion de todas estas aletas siendo parecida nos encontramos en
presencia de una analogia, y para descubrir la verdadera homologia
de estos miembros tenemos que hacer abstraccion de sus particulari-
dades anatomicas secundarias que son correlativas con la adaptacion
de la forma tipica primitiva a nuevas necesidades.

De los patalindas, que vivian muy probablemente en las orillas de
algunos rios fangosos, utilizando sus aletas para la locomociéon sobre
superficies lodosas, se diferenciaron unos peces que habian de internar-
se en las aguas estancadas y aun corrompidas de los pantanos. La res-
piracion acudlica se hacia alli tanto més dificil cunanto durante las épocas
de largas sequias el agua solia evaporarse.

La respiracion atmosférica tomo por consiguiente en estos peces una
importancia igual a la respiracion acudlica. Toda la organizacién de
estos peces experimenté por lo tanto, las modificaciones adaptativas
necesarias y estos verdaderos héroes de origen anliquisimo y represen-
tados actualmente solo por tres géneros, se encuentran repartidos entre
los tres continentes del hemisferio sur: la Australia (Neoceratodus), ‘el
Africa (Prolopterus), la América del Sur (Lepidosiren). :

Honor a estos valientes. Muestran como frente a la adversidad nunca
hay que desanimarse. Las dificultades sélo tienen que decuplar nues-
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tras energias. A la noche sucede el dia; al invierno la primavera, a la
tempestad la calma y al pantano seco — joh héroes! — las aguas de
los grandes esteros.

Paralelamente a estos dipneustes cuyos miembros adquirieron, como
lo habian hecho ya algunos patalindas, un eje longitudinal formado
de varias piezas sosteniendo otras radiales, pre y postaxiales, han deri-
vado de los patalindas, y ya desde la época primaria, olra rama de ani-
males que fueron los primeros en invadir la tierra firme : los batracios
acorazados o estegocéfalos de la nomenclatura. Pero mientras los dip-
neustes conslituyeron una rama terminal, los batracios primitivos en
posesion definitiva del suelo firme evolucionaron para transformarse de
un lado en reptiles y aves y del otro en mamiferos.

Los representantes actuales de todos los primitivos idealistas que
conquistaron el agua dulce y la tierra firme, son naturalmente muy es-
casos. Ll ictiologo los considera con mucha razén como reliquias. He-
mos visto donde viven los tres ultimos dipneustes. Los conquistadores,
los patalindas y los brillantes actuales habitan aun las aguas dulces de
Africa, de la América del Norte y del Asia central.

Una vez modificados por su adaptacién a las aguas dulces, la mayo-
ria de los idealistas regresaron a su patria comun de origen, salvo unos
pocos noslalgicos de uno u otro ambiente. Su indecisiéon parece tan
grande que han optado por vivir un poco en cada uno de estos medios.
Vemos asi que para sus nupcias la anguila vuelve al mar, mientras que
algunos de los conquistadores del agua dulce, el esturién, el salmon,
y unos cuantos otros van al contrario a celebrarlas en los rios y la-
gos dulces y cristalinos.

Todos los idealistas que hemos citado conservan tipicamente la bolsa
aérea, o de gases, adquirida por sus anlepasados, y en los mas primiti-
vos de los peces perfectos ella naturalmente queda abierta. Se parece
entonces a la pera de goma de los obturadores folograficos y a los apa-
ralos de feliz augurio para los chicos duros de vientre.

Llamaremos bolsistas a estos peces de pera; son los fiséstomos de
las clasificaciones. Ejemplos : las sardinas y los salmones.

Como esta bolsa no sigue desempefiando su papel de pulmén, su es-
tructura se ha simplificado mucho en la gran mayoria de los peces
actuales y no presenta mas celdillas que resultan indtiles en un aparato
hidroslatico.

En algunos olros peces perfectos la bolsa experimenta un retroceso
mayor, pierde su comunicacion con el exterior, se cierra por completo
y forma dentro del cuerpo del pez como un globo, una pompa. Serdn
los buliferos o portadores de bola, los fisoclistos de las clasificaciones
que llamaremos mds bien metafisicos porque eslos ultraidealistas son«
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también un poco huecos y en definitiva como para los peces es el vacio

el que los sostiene.
Si la bolsa aérea reveladora de la odisea larga de los peces se ha ce-
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Fig. 5. — Etapas de la conquista del aire y de la tierra por los peces idealistas y sus descendientes.
Secciones transversas del tubo digestivo y de la holsa aérea, tinica o doble, pasando por el canal de unién
cuando la bolsa existe. Las paredes de la bolsa, lisas 0 mis o menos alveoladas, estin representadas por

las lineas mis negras.

rrado en los metafisicos, es que la vuelta al mar de aquéllos hacia in-
necesaria la conservaciéon de un aparato de adaptacién a las aguas

dulces de temperatura tropical.
* Los metalfisicos son evidentemente los peces mds evolucionados en el
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sentido de que aparecieron después de todos los deméis peces, toman-
do origen entre los bolsistas o fiséstomos.

Tenemos que ver ahora como se subdivide la serie de los metafisi-
cos. Es necesario sin embargo fijar previamente con exaclitud la posi-
cion que le corresponde dentro de la clase de los vertebrados maxilados,
pinniferos o peces propiamente dichos.

i TELEOSTOMIA) ¢ I
g ﬂ; oS 1’1‘147.,. N
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Subclases 4 Ordenes de los Peces

Fig. 6. — Clasificacién evolutiva de los peces verdaderos (subclases y érdenes fésiles y actnales)

de los ciclostomos y procordados pisciformes

Este diapositivo (fig. 4) os muestra la clasificacion biologica y por con-
siguiente evolutiva de los peces actuales; y para no chocar a cierlas per-
sonas que creen aun hoy en dia que la ciencia esla refiida con la pinto-
resco y lo risueiio, agrego las equivalencias cientificas a los nombres
que utilizo para caracterizar cada grupo de un modo lapidario con el
fin de facilitar a futuros aficionados la iniciacion a la ictiologia.

Una clasificacion que no tuviera en cuenta las formas extinguidas se-
ria, desde el punto de vista cientifico, absolutamente inadmisible y porlo
tanto les presento el drbol genealédgico (fig. 6) de los primeros vertebrados
que conocemos y podran comprobar cimo el cuadro anterior que les
he dado viene a coincidir con éste. Téngase sin embargo entendido que
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las sucesiones de las formas indicadas en ambos para facilitar la per-
cepcion del conjunto de la evolucion tendrian que ser reemplazadas a
veces por ramas paralelas. Es el caso por ejemplo de los selacios y ho-
locéfalos tan antiguos.

Los peces, tanto los malerialistas como los idealistas, son vertebra-
dos y por consiguiente tienen dos pares de cinturas o caballetes que so-
portan el cuerpo por intermedio de miembros que se apoyan sobre el
suelo, el aire o el agua.

Fig. 7. — Cinturas y miembros en los vertebrados pentadictilos. E, estilépodo; 3, zeugépodo; A,
autépodo formado por el basipedo (2 hileras de carpianos o tarsianos); el metipodo (metacarpianos, me-
tatarsianos) y el acrépodo (falanges). Pe, borde preaxial; Po, borde postaxial; Pec, precoracoides; C,
coracoides; Es, escipula, homélogos respectivamente con Pu, pubis; Is, isquion; IL, ileon.

En todos los peces cartilaginosos, ganoideos, dipneustes y fisosto-
mos, estos dos pares de miembros quedan situados uno tras del otro.
Es una disposicion general primitiva sean los miembros horizontales
como en los saurios o transversales como en los batracios urodelos o
sean enderezados como en los mamiferos. Estos dos dispositivos (ya-
caré y perro) os lo muestran.

Los peces que ostentan esta conformacion los llamaremos cuadripe-
dos. Es la disposicion general ofrecida en particular por las especies
primitivas (peces cartilaginosos, condrosteos, dipneustes, etc.) y por las
especies migradoras.

Pero al evolucionar, algunos animales cuadripedos pasan a la bipedia;
los dinosaurios (Iguanodon, Ceratosaurus), por ejemplo: las aves, el
hombre y varios otros mamiferos cuya manera de correr se traduce en-



CLASIFICACION EVOLUTIVA DE LOS PECES 2[[7

tonces por saltos sucesivos como en el canguro, los jerbos y el mago de
Filipinas.

Los peces que presentan esla disposiciéon los llamaremos bipedos;
son costaneros, es decir, frecuentan las aguas de la meseta o vereda
continental y de su declive. En los textos se les llama peces tordcicos y
forman el grupo mas numeroso de los peces perfectos o teledsteos. La

Fig. 8. — Peces con aletas ventrales de posicién abdominal. (Opistépodos. Duméril, 1856)

Sardinas, salmones, bagres, dientudos, mojarras, etc.

cintura pelviana esla situada en ellos debajo o casi de la cintura tora-
cica y unida a ella con unos ligamentos. Este otro diapositivo os in-
dica esta disposicion.

Algunos de los peces relacionados con los bipedos, el pejerrey y la li-
sa, por ejemplo, se vuelven cuadripedos, lo mismo que un chico puede
ponerse a caminar en cualro patas, pero en estos peces las dos cintu-
ras no se encuentran enteramente libres una de otra como lo son en los

FAC. AGRON. — YV, III 17
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verdaderos cuadripedos. Unos ligamentos las unen y estos peces resul-
tan seudocuadripedos o mas bien prebipedos (fig. 10).

En fin, esta vez en las aguas del mar litoral 1a naturaleza que parece
aficionada a las caricaturas y a las bromas risueifias, ha colocado en al-

Thgrsites atun- ( Euph.) &N

Pez Sierra

Fig. 9. — Peces con aletas ventrales de posicién tordcica. (Hemisépodos. Duméril, 1856).
Caballa, bonito, trucha argentina, corvina, pescadilla, mero, ctec.

gunos peces las piernas delante de los brazos, y como lo demuestra este
otro diapositivo (fig. 11), estos peces merecen bien el nombre de acro-
batas que elijo para ellos.

Son para los ictiologos, los peces yugulares, nombre que recordaremos
nosotros facilmente pensando en los juglares o titiriteros.

Como estos peces frecuentan mas especialmente el mar litoral, los co-
nocemos un poco mejor que a los otros.
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Tienen el instinto de la familia muy desarrollado y cuidan mucho a
sus huevos que fijan en general sobre cuerpos solidos, piedras, caracoles
o algas.

Mientras que los peces costaneros y de alta mar ponen huevos flotan-
les, y sus padres después de fecundarlos consideran que han concluido
con sus deberes de familia. Si supieran leer y conocieran el francés,
invocarian quiza las teorias de Juan Jacobo.

Pejerreg __{Vlenidia bonariensis (C v ) Tomps .

Fig. 10. — Peces con aletas ventrales de posicién abdominal que quedan unidas
en general por un ligamento con las aletas pectorales

- En fin, en toda lucha hay vencedores y vencidos, y tan numerosas
y variadas son las condiciones desfavorables en las cuales los peces se
pueden encontrar, que no es extraio que cada uno de los grupos de pe-
ces cuadrupedos, bipedos o acrébatas nos presente ejemplos de lisiados
o mutilados.

En general los ictiologos reservan este nombre de dpodos, o peces que
carecen de patas, como los cetaceos entre los mamiferos, a los bolsis-
tas privados de sus piernas, es decir, a los congrios, las murenas, las
anguilas, a los cuales a veces se agregan sin razon cientifica alguna,
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las murenitag, ratonas, anguilas criollas y muchas otras formas que sélo
por convergencia se asemejan exteriormente a los verdaderos apodos.

Hay otros peces que han perdido una sola pierna, como nuestro len-

\")
Fraile __ﬂs’croscc;Pus sexspinosus €5tein ) Lah.

Fig. 11. — Peces con aletas ventrales de posicién yugular. (Prépodos. Duméril, 1856)
Bacalao, merluza, abadejo, etc.

guado ganchudo. Otros han perdido los brazos (Achirus); otros parecen
haber perdido hasta la cola (pez luna); otros, en fin, se han desecho
de la bolsa de gases que sus antepasados habian conseguido después de
grandes esfuerzos. Este aparato les resultaba ya inttil, sea que quisieran
quedarse quietitos en la tranquilidad de los fondos, o sea al contrario,
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que’ tuviesen necesidad de evolucionar con rapidez en sentido vertical.
La produccion, absorcion o eliminacion de gases de la bolsa, dificultaba

en este caso el cambio repentino de direccion hacia arriba o hacia
abajo.
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Fig. 12. — Peces cuyas aletas ventrales han desaparecido. (Apédos. Duméril, 1856)
Anguilas, congrios, morenas, morenilas, ratonas, etc.

En realidad casi todo lo que uno tiene lo puede perder, hasta la espe-
ranza de ver un dia mejorar su sueldo u obtener una jubilacion.

Hay otras cosas también que una vez desaparecidas no se encuentran
mas. Recuerden lo que canta nuestro Martin Fierro :
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Muchas cosas pierde el hombre
Que a veces las vuelve a hallar,
Pero les debo enseiiar

Y es bueno que lo recuerden,
Si la vergiienza se pierde

Jamais se llega a encontrar.

Al terminar la historia de la odisea general de los peces que conquis-
taron al aire y luego a la lierra, para volver més tarde al mar, en un
ntimero siempre creciente, tengo que hacerles una advertencia para que
no apliquen nuestro criterio antropomorfico a los peces mutilados. En
ellos las mutilaciones representan la consecuencia de adaptaciones natu-
rales, siempre o casi siempre benéficas. Para qué conservar lo que no
sirve, lo que molesta, lo que no podemos utilizar ni siquiera después de
una previa transformacion a veces muy dificil cuando no imposible de
realizar. Peces mutilados por la naturaleza son en realidad bienaventu-
rados, pues se encuentran mas adaplados al medio en el cual tienen que
luchar y triunfar, es decir, vivir.

Ahora que estan enterados de la clasificacion biologica o evolutiva de
los peces, que aspira a ser la menos artificial de todas, podemos tlus-
trarla con el examen de algunas especies nuevas o interesantes de nues-
tro Museo nacional.

Los materialistas y los idealistas, cada uno en su idioma, los prime-
ros por la boca de los dngeles, los segundos por la de un diablo o de un
vagabundo, van a ensefiar a las sefioras o sefioritas como se conserva la
belleza y la linea esbelta, y mostrarin a cada uno de nosotros las venta-
jas inestimables de la actividad y del esfuerzo.

La presentacion de estos figurantes, es decir, de los peces nuevos que
van a ingresar en el museo, sera muy breve.

Como representantes de los materialistas aqui tienen un tiburén, una
tremielga, una raya de las arenas y un tollo o cazon picante. Si pueden
estudiar a estos ullimos peces es gracias al ave aqui presente, el Albatros
(Diomedea epomophora) que los pesco, tragandoles vivos y enteritos. Esta
ave me ha procurado asi en un mes un material de estudio mdas abun-
dante que el que debo al servicio de piscicultura y fomento de pesca en
més de quince anos.

Al mencionar a los idealistas nuevos podemos usar apenas la forma
plural, pues no tenemos aqui sino dos: una sierra y un gran vagabundo
solitario : el pez luna.

Por cierto que no voy a aburrirles con la enumeracion de los nom-
bres latinos, las sinonimias, las fechas de los bautismos y los nombres
de los especiografos que han descrito a esos peces. Si estos datos ofre-
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cen para usted algin interés, podran consultar a las etiquetas y alos ca-
talogos.

Aunque un apellido y un nombre resulten siempre necesarios, lo que
en realidad interesa mayormente al bidlogo son las manifestaciones de
la vida que van imprimiéndose paralelamente en los organismos por
unas estructuras correspondientes.

Delante de ustedes estos peces representan una pagina del gran libro
de la naturaleza, y con ustedes voy a tratar de leer algunas de las pro-
fundas ensefianzas que encierra.

Sin caer en un exceso, frecuente principalmente en los Estados Uni-
dos, debemos confesar que lo colosal llama la atencién del puiblico méas
que los objetos en miniatura, por asemejarse sin duda un poco nuestra
mentalidad a la de los habitantes de Liliput frente a Gulliver.

Fig. 13. — Odontaspis taurus (segin Garman). Comparen su forma con nuestro O. platensis
moldeado por el seiior A. Radici

De toda manera empezaremos por examinar a este gran tiburén de las
arenas, conocido en el Brasil con el nombre de Mangonga.

Es un ejemplar masculino que mide 2,30 de largo. Notardn sus li-
neas esbeltas, la forma graciosa de la aleta de la cola levantada como si
fuera una bandera izada bien alto en la popa de un buque de guerra.

La cola, arma delensiva tan poderosa como la boca, empieza en la
desembocadura de la cloaca y es de un tamaifio y de una fuerza poco co-
munes, y no es de extrafiar que los tiburones puedan desarrollar una
velocidad de 4o kilometros por hora, es decir, seguir durante cierto
tiempo algunos vapores de marcha regular.

Observen la especie de falsa quilla o aleta anal que estos peces poseen
debajo de la cola y que les permite girar bruscamente sin perder el equi-
librio. Este aparato caracleriza a los selacios superiores que llamo por
eso aquillados.

De ambos lados de la cabeza pueden comprobar la presencia de una
serie de hendeduras verticales u oblicuas, por donde sale el agua usada
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para la respiracion. Lo mismo como a los costados de los vapores se
observan orificios por donde constantemente corre un gran chorro de
agua. Estas hendeduras, a veces muy desarrolladas, como en el tiburon
peregrino que os muestro, se parecen a persianas y daremos por lo tanto
a los peces cartilaginosos que presentan esta disposicion caracteristica,
el nombre de fenestrados. El gallo, pez elefante o musico, es el tnico
pez materialista que no tiene estas persianas; o mds bien: en él y en
los demas peces de su familia (quimeridos) las hendeduras branquia-
les se encuenlran recubiertas y protegidas por un repliegue de la piel.

Un peregrino (fig. 14), especie que no se habia encontrado aun en
latitudes tan australes como las nuestras, fué harponeado en junio de
1921 en Golfo Nuevo (Chubut) por el sefior Kovacevich. En el hemisfe-
rio norte, el gran centro de dispersion de esta especie, la vemos alcan-
zar hasta 13 melros de largo y presentar de 2300 a 4032 dientes. Uno
de estos peces de 9,50 metros de largo, pesaba 8ooo kilos.

El seiior Kovacevich ha notado que en Golfo Nuevo los peregrinos si-
guen las lanchas manteniéndose a una profundidad relativamente gran-
de y que de vez en cuando (les ruego recordar este dato) descansan en el
mismo fondo del mar.

El peregrino, como- nuestro tiburdn de las arenas y como este « mar-
tillo », cuya forma tan rara le hizo llamar también « pez judio », por
alusion a su aspecto que recuerda el de una balanza ({uyowva zygaena en
griego), usada por los israelilas. ticnen una falsa quilla.

La boca de nuestro mangonga liene dientes formidables parecidos a
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lesnas y dispuestos en cinco hileras, que permiten reemplazar a los
que sec rompen o se gastan. Cada diente presenta de ambos lados de
su base otra punta muy aguda; ochenta de ellos funcionan al mismo
tiempo; son dientes prehensiles. No sirven para dividir o masticar.

En el tiburén hominivoro Carcharodon Rondeleli que alcanza a siele
melros de largo, los dientes son en cambio triangulares como la extre-
midad de ciertas dagas y de un solo golpe pueden cortar un hombre por
la mitad.

Fig. 15. — Odontaspis platensis. Md, dentadura de la mandibula (cartilago de Meckel)

y de la maxila superior Mx, (arco palatocuadrado)

En las barrancas de Parana recogi el diente que ven ustedes. Tiene 12
centimetros de alto e hizo dar a su dueiio, que alcanzaba sin duda un
largo de unos 25 metros el nombre Charcharodon megalodon. En los
fondos del Pacifico entre Polinesia y Sud América el Challenger encon-
tro dientes de esta clase. lo que nos induce a pensar que esta especie no
se extinguio sino en épocas recientes.

Como dato que no carece de interés, les diré que a pesar de las gran-
des dimensiones que hacen harto visible al tiburén hominivoro, no se
conoce el macho de esta especie. Parece que la hembra muestra una
preferencia muy marcada para la carne de los negros. Sin duda es cues-
tion de costumbre, de gusto y de olor. Se cuenta también que son an-
gléfobas, pero no aconsejaria a un hijo rubio de Albion hiciera el ensayo.

Los peces de este grupo que tenian persianas sobre los costados de la
cabeza, eran en general, como hoy, muy glotones; y después de una
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comida al estilo de la Roma de los Césares, como no disponian de agua
tibia y de dedos, iban a realizar sobre el fondo mismo del mar la laborio-
sa digestion de los enormes pedazos tragados sin masticar.

Pero un primer vicio engendra un segundo. Estos glotones al apo-
yarse sobre el suelo o al rozarlo se encontraron estorbados por su quilla
verlical y ella volviéndose entonces molesta empez6 por atrofiarse poco
a poco y por fin desaparecio.

4 - A .
AngeL.._, Rk‘ma :3n9elus (Rand.) .

Fig. 16. — Rhina angelus Rond. Dum. A, hembra; B, dientes; C, regién anterior y ventral
para mostrar la posicién de las hendeduras branquiales. El largo de esta especie puede alcanzar
a 2 metros y mds.

El cuerpo de las especies ya un poco sedentarias se achatd, sus bra-
z0s y sus piernas se exlendieron laleralmente como cuando una persona
sofolienta los estira, y la region anterior del pez tomd asi una forma
que por convencion se suele prestar a los dngeles. Resulta sin embargo
menos monstruosa en los peces, pues estos tiburones no llegan a osten-
tar un doble par de brazos. Ademas como los éngeles del mar no tienen
plumas como las aves, usledes no se extrafiaran al saber que tampo-
co ponen huevos. Las dngelas, dngeles de sexo femenino, son viviparas.

Estos peces, después de su caida se arrasiran sobre los fondos mari-
nos, pero como es mas facil dar buenos consejos que seguirlos uno
mismo, han indicado a algunos otros peces que habianles imitado, el
camino de la redencion, exhortandoles a practicar metodica y diaria-
mente ejercicios fisicos y deportes.
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Es lo que os cuenta este escualo, tollo o cazén picante. Ha vuelto a
poseer lineas esbeltas, su cola, sin ser lan orgullosamente levantada como
la del tiburén de lesnas, tiene un cierto aire marcial. Pero la ausencia de
quilla nos delata su historia. Sus antepasados eran peces rastreros que
habian perdido esta aleta. En las series evolutivas una vez que un apara-
to desaparece, nunca vuelve a aparecer.

El cazén picante se llama asi por tener frente a cada aleta de su dor-
so, un fuerte aguijon. Pero estas armas de defensa no fueron sin em-
bargo capaces de hacer reflexionar al albatros que lo trago y que sin
duda demasiado tarde se arrepintio.

Las pasiones o necesidades imperiosas ohnubilan al juicio.

El tollo ha sido regenerado por la actividad del mismo modo que to-
dos los demés tiburones sin quilla, como el hebillado del Museo nacio-
nal. especie que puede alcanzar a unos-tres metros de largo y el dormi-
16n que puede llegar hasta cuatro meltros y que si bien ha sacudido un
poco su pereza conserva atin sin embargo, como lo indica su nombre ge-
nérico de Somniosus la tendencia al suefo, que produce a lo largo una
atrofia del cerebro. Ll ictiblogo Bloch fué asi inducido a dar a Somnio-
sus el nombre especifico de microcéfalo. Que los aflicionados a las largas
siestas aprovechen de paso esta leccion.

El cazén picante podria explotarse en nuestros mares para oblener
un aceite de valor, el Dog-Fish oil de los ingleses. Pero ya en 1778,
Molina indicé otra aplicacién y nos seilalé como los chilenos de su
época utilizaban los aguijones de las aletas. Si van ustedes un dia a
Mar del Plata podran si quieren tratar de averiguar la exactitud de lo
que cuenta esle autor.

« Estas espinas son un remedio eficaz contra los dolores de dientes,
como ha resultado de repelidas experiencias, reduciéndose su uso a
aplicar al diente dolorido la punta de una de estas espinas, cuya base
esponjosa se va hinchando poco a poco hasla que se pone mis suave
y mas blanda y sin més diligencia cesa el dolor al cabo de media
hora. Como la punta de la espina que toca al diente es de una con-
sistencia tan dura que no se puede atribuir la hinchazon de la parte
inferior a la humedad de la saliva, es de creer que provenga su dila-
tacion del humor corrosivo que causa el dolor y que serd atraido de
la substancia interna del hueso. »

Una vez fuera del camino recto es a grandes pasos que uno se aleja
de ¢él. Eso dijo San Agustin: Magni passus extra viam. Lo vamos a
comprobar entre los peces. El angel eslaba sin duda deprimido; con-
servaba aun sin embargo como recuerdo de sus antepasados los bra-
zos libres, las persianas verticales y la boca casi terminal. Pero en la

«guitarra» que os presento veran que las persianas se han situado de-
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bajo del cuerpo, los brazos se confunden con el cuerpo y la boca com-
pletamente vertical se ha alejado de la punta del hocico. La cola que-
da atin potente, pero va a ir, en formas ulteriores, atrofiindose poco a
poco por falta de uso, para reducirse como en los chuchos a una in-
significancia, al mismo tiempo que el cuerpo se aplastard de mas en
mas como si hubiera pasado por un laminador.

Guitarra __ R}

Llegamos por este camino a las «rayas». Primero a las que tienen
un hocico puntiagudo, cardcter que nos indica que ellas no son atin
completamente sedentarias. Para hender mas fdcilmente el agua la re-
gion anterior de su cuerpo conserva la forma de una cuiia.

Luego vienen las rayas de disco circular como esla raya grosera
Psammobatis rudis (fig. 18) pescada por nuestro albatros. Basta consi-
derar su forma para revelarnos la poca actividad de este pez.

Queda largo tiempo inmoévil y su modo de natacién es muy defi-
ciente. La piel de su vientre es blanca como las azucenas, pero la del
dorso toma el color y el aspecto de los fondos sobre los cuales des-
cansa. A medida que los animales pierden su actividad y el espiritu
de iniciativa, tienen que abandonar sucesivamente cada una de sus ar-
mas ofensivas y recurrir entonces a medios de proleccién unicamente
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defensivos, que estan como bien lo saben ustedes muy lejos de asegu-
rar siempre la victoria.

La raya grosera vive sobre las arenas y por eso se llama Psammo-
balis, su dorso presenta algunas espinas y ofrece algunas manchas que
podrian con excesiva buena voluntad llamarse adornos. Pero hay un
medio aun menos limpio que las arenas de cuarzo dorado, son los fon-

Fig. 18. — Psammobatis rudis. 3, 3, 4, unos caracteres morfolégicos; 5, 6, 7, dientes

dos fangosos de lodo. Es alli que'vamos a enconltrar a los méas degra-
dados de los peces aplastados; a las rayas eléciricas. Su cuerpo es cir-
cular, blando, desnudo y enteramente liso.

Como el animal usa poco de sus musculos, pues nada poco, una
porcion de ellos se transforman en una masa casi gelatinosa, siempre
inervada por los nervios motores primitivos y dispuesta en forma de
columnas paralelas exactamente como las pilas de Volta.

Es con ellas que la raya producird sus descargas eléctricas. Cuando
estos peces se casan, la electricidad de los cényuges sera sin duda de
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nombre contrario, de otra manera podrian desde el primer dia pedir
el divorcio invocando malos tratos.

La haraganeria es la madre de todos.los vicios; y quienes sin tratar
de esforzarse frecuentan los bajos fondos de la naturaleza o de la socie-
dad tienden a hacer mal uso de sus facultades de mas en mas desvia-
das. Conviene porlo tanto desconfiar de todos ellos.

Con la tremielga parecida a una torta blanda y achatada jqué lejos nos
encontramos de los esbeltos liburones!

5i}mpteryq\a Bonzpartei M.y H

Fig. 20. — Caso teratoligico (ver su estudio en Physis, t. IV, 19o8).
Mucstra el desarrollo progresivo de las pectorales hacia adelante, fusio-

nindose entonces normalmente con el rostro.

Este ejemplar de raya eléctrica que mide més de un melro de largo
me parece distinto de las demés especies conocidas y por esto le he
dado, a pesar mio, un nombre nuevo, que recordard por lo menos los
antiguos pobladores de las orillas del mar donde fué encontrada.

Como la boca de las tremielgas y rayas se encuentra encima mismo
del lodo o de la arena, a estos peces no les conviene respirar como los
demés aspirando por la boca, el agua necesaria. Utilizan a estos fines un
par de orificios que pueden observarse atrds de sus ojos, y que se lla-
man espirdculos, en francés évent, asimilandoles a las narices de los ce-
taceos por donde se supone que estos mamiferos rechazan el agua que
queda en su boca cada vez que la cierran para tragar alimentos solidos.

Para los sabios, el espiriculo de los peces cartilaginosos corresponde:
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a lo que constituiria en nosotros el pabellon externo del oido y la
trompa de Eustaquio.

Estos dos diaposilivos (fig. 20 y 21) os mostraran que las tremiel-
gas y las rayas son bien en realidad tiburones degenerados y aplasta-
dos. Cuando son muy jovenes su forma se asemeja a la de los angeles,
pero poco a poco los brazos o aletas pectorales se extienden de ambos
lados de la cabeza y llegan a soldarse con ella.

Los peces aqui presentes, del grupo de losidealistas, van a darnos como
los materialistas una nueva leccién para incitarnos a la vida acliva y al
trabajo constante.

Torpedo ocellata Raf

Fig. a1. — Tres etapas del desarrollo de una tremielga para mostrar como en el caso anterior
(fig. 20) el crecimiento de los péctorales (P) hacia adelante (PA) y su fusién con los costados de la
regién branquial y de la cabeza; B, boca; N, orificio nasal; Y, ojo; V, ventrales; cl, orificio cloa-
cal; By, pedénculo del saco vitelino.

Miren un poco esla sierra plateada, modelada con tanta perfeccion
por el gran artista del museo, el sefior Radici, a quien debemos tam-
bién estos espléndidos calcos del vagabundo del mar, de la tremielga
y de tantos otros. Los especiografos dan al pez sierra el nombre genéri-
co de thyrsites porque hace recordar un poco la hermosa vara cubierta
de hiedra o pAmpanos que el divino Dionisos solia llevar y que agitaban
y sacudian en las orgias las bacantes.

La sierra (fig. 22) es un excelente nadador, hace facilmente sus 20 kil6-
melros por hora y se le conoce en todos los mares de nuestro hemisferio
sur; se pesca en cabo de Hornos, Chile, Australia, Van Diemen, etc. Es
muy dieslro y cuando no corre le gusta saltar. Las sardinas forman su
plato favorito. Es desconfiado y no sin motivo. En la religion la fe sal-
va, pero en la vida lo que salva, mi amigo thyrsites, es la desconfianza.

Por su aspecto, es parecido al atin, pero su carne es floja y de mu-



< Sierra Thyrsii‘esi, atun (Eup}\) CV.

Attjﬂ argentino __. ‘C}ﬁ ®nogaster  Holmberai  Lah.

Fig. 23. — Reproduccién de una limina publicada por el autor en 19ob.
(An. Mus. Nac., t. XI, p. 461 a 476)

FAC. AGRON., — V, 111 18
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chas espinas. jCudntas personas hermosas nos engafian asi cada dia!

Aqui en la pantalla, ven al primer atin argentino de formas hermo-
sas, verdadera Ederlé del mar. Con satisfaccion profunda he dedicado
esta especie a nuestro venerado y querido maestro el doctor E. L. Holm-
berg, literato encantador, filésofo profundo y biélogo eximio en todas

Fig. 24. — Pez luna. 1, 2, 3, formas jévenes; 4, forma adulta

v

las ramas de la botanica y de la zoologia. En el pais fué el primero en
realizar estudios de ictiologia cientifica.

Pero volvamos a los peces. Entre esta sierra y este pez luna qué
contraste!

El pez luna que se compara a veces a una rueda de molino es un ani-
mal que ha perdido su cola por falta de uso y sus vértebras se han re-
ducido a 17. Es un verdadero vagabundo peldgico. Anda siempre soli-
tario y recorre los mares tropicales y templados. Se le puede aplicar lo
que dice Virgilio: Errare maria omnia circum, anda errante por lodos
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los mares. Puede bajar a grandes profundidades, pero viene a la superfi-
cie del mar para dormitar, tomando entonces una posicion oblicua y
dejando salir su aleta dorsal fuera del agua. Se abandona al capricho de’
las olas; parece muerto y se deja agarrar con facilidad, pues no ofrece
resistencia. Por su aspecto general y su brillantez los marineros compa-
ran este pez a una pequeiia luna que hubiera caido del cielo.

Fig. 25. — El diablo de mar o lofio

La forma del joven que este diaposilivo (fig. 24) les hard conocer es
més hermosa que la del adulto, y entre nosolros jcuantas personas hoy
feas, eran bellas en sus primaveras!

Los griegos llamaban al vagabundo del mar Orthragoriscos, palabra
compuesta de orthros aurora y agora mercado, y nunca adivinarian que
ella quiere decir lechoncito. Es que en Grecia los lechones se vendian
en los mercados al amanecer. No se conocian los frigorificos, el calor
muchas veces era fuerle y la carne de conservacion siempre dificil.

Pero si desean saber por qué en definitiva se daba a los peces luna el
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nombre de lechoncitos, el gran naturalista Gesner en su Historia ani-
malium se lo va a decir: « Ghermito nell’acqua, questo pesce grugnisce
come un maiale; di notle il suo corpo brilla come una lampada e inti-
morisce la gente. »

El vagabundo solitario que puede alcanzar a 2,80 meltros de largo y
pesar entonces 815 kilos, se nutre de larvas de peces y de medusas que
como ¢l se dejan flotar. Las células urlicantes que su comida habitual
contiene le sirven sin duda de mostaza. La carne gelatinosa del orthra-
gorisco liene un guslo repugnante.

El mismo Gesner llamo a este olro pez que pueden observar en esla
cubeta, diablo dgl mar, no lanto a causa de su aspeclo lan poco seduc-
tor, como por lo que se contaba en su época (1551): «E voracissimo,
insidia 'uvomo mentre nuota nel mare, lo abbranca per le parti sessuali
lo trascina a fondo e... se lo mangia tranquillamente. »

Los diablos pertenecen a la serie delos acrébatas, son muy glotones
y los pescadores al capturarlos siempre los abren para aprovechar los
pescados aun frescos — joh cuanto! — que pueden contener. En el
estomago de uno de ellos se encontraban 21 lenguados y en otro 75
arenques. ;

- El diablo de mar siendo tan holgazan como el dngel de mar, su cuerpo
se ha achatado de un modo parecido y la cola sin mayor uso se va atro-
fiando. :

Estos peces no conservan bien la linea, por haraganes y angurrientos,
y como no pueden correr, emplean para cazar a sus victimas, toda clase
de trampas. Su boca tan ancha como la puerta del infierno, queda
siempre un poco abierta y delante de ella el diablo suele agitar uno o
dos de los filamentos que tiene en el lomo y que son radios aislados de
su aleta dorsal primitiva. Es esta costumbre la que lo hace llamar a ve-
ces : rana pescadora.

Como un excelente 'pescador que es, queda enteramente inmovil en
un fondo de un mismo color que ¢él. Los peces incaulos que pasan, se
imaginan ver gusanilos apelitosos y se precipilan sobre estos filamentos
que ondulan, pero el diablo abre sus fauces y los traga sin masticarlos
siquiera. Es lo que paso al profeta Jonés cuando precipitado en el mar
por unos marineros, quienes durante una tempestad habian sorteado
una victima, se encontr6 en presencia de un pescado grande que no era
una ballena como se cree cominmente, y Linneo nos dice que era muy
probablemente el tiburon que él llamo Squalus carcharias, designado
hoy con el nombre de Carcharodon Rondeleti. Aqui sus propias pala-
bras: Jonam prophetam, ut veteres Herculem trinoctem, in hujus ventriculo
tridui spatio, boessise verosimile est. Me parece que desde Linneo la cre-
dulidad de los sabios ha disminuido mucho.
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Una de las trampas més usadas por los diablos es hacerse pasar por
santos. Vemos pues que el lofio presenta alrededor de su boca y de su
cuerpo numerosas excrecencias ramificadas que parecen algas o gorgo-
nidas. Trata de inspirar asi confianza, simulando unos seres inofensivos.
El diablo es el rey por excelencia de los camoufleurs.

Xl altimo pez que os quiero mostrar hoy es un lenguado cuyo nom-
bre vulgar se encuentra refiido con la decencia y para designarlo em-
plearemos el nombre brasilefio : lengua da mulata.

in el vagabundo el cuerpo parece reducirse casi todo a la cabeza, en
este otro al contrario es la colala que constituye la mayor parte del pez.

Pertenece a la familia de los lenguados, acrébatas cuyas piernas estan
situadas delante de los brazos y cuyo ano se encuentra colocado muy
cerca de la boca.

Pero ademas de ser acrobata, la lengua de mulata es un pez muti-
lado. El adulto carece, pues, de brazos y le falta una pierna.

No hay que abusar de nada, ni siquiera de lo mejor; de los ejercicios
fisicos, por ejemplo, si se hicieran en detrimento de la cultura superior.

s excelente para un pez desarrollar su cola que representa su aparato
de locomocion, necesario tanlo para comer como para no ser comido,
pero este desarrollo liene que tener un limite y no ser casi unilateral.
En los lenguados la cola se alargd empujando los intestinos hacia la
cabeza y se achatd tanto en forma de remo que llegd un momento en el
cual no pudo mas quedar parada verticalmente.

Obligé entonces al pez a recostarse sobre el fondo del mar y como el
ojo situado del lado del cuerpo, el derecho o el izquierdo que quedaba
inferior, se encontraba irrilado a cada momento por cuerpos extrafios,
no lenia, pues, como a veces nos pasa a nosotros, unselo pequeiio grano
de polvo o de carbon para molestarle, pero si todos los granos de arena
del mar, no tuvo mas remedio que emigrar, pasando al lado de su me-
llizo mas afortunado.

Es por esto que la cabeza de los lenguados adultos esta torcida y que
sus dos ojos se encuentran de un mismo costado pareciendo implorar al
cielo mientras su boca hace una fea mueca. Asi son castigados los ani-
males que subordinan la cabeza a la cola, y que honran al musculo més
que a la inteligencia.

Me disculparan ustedes por haberles entretenido tan largo tiempo y
espero que aprovecharin las sabias lecciones que acaban de darnos los
ultimos peces adquiridos por el Museo nacional.

Las verdaderas leyes de la naturaleza no sufren excepciones. La acti-
vidad, el esfuerzo metddico y continuo, el desarrollo simultdneo y ar-
monico de todas las facultades subordindndolas logicamente unas a
otras, engendran y mantienen la esbeltez de la linea, la belleza de la for-
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ma, la gracia de los movimientos y el esplendor de la inteligencia. En
cambio, los excesos de gula, la haraganeria, el abuso de las siestas, el
aspirar a la riqueza sin un noble esfuerzo correspondiente, conducen
fatalmente a las deformaciones del cuerpo y del alma, en la cual se desa-
rrollan entonces, junto con la astucia y simulacion, instintos perversos
de traicion y de maldad.

Como resumen y para firmar esta larga diserlacion, aqui van mis
iniciales. Hacen recordar los nombres de dos de nuestros més eminentes
esladistas que fueron ministros de Agricultura, el doctor Frers y el doc-
tor Lobos, pero significan en realidad : Labore felicitas. En el trabajo, la
felicidad.

He dicho.

e
Buenos Aires, octubre ¢ de 1926.

ANEXO I

El cuadro siguiente preparado para los estudiantes, presenta en la for-
ma usual de los trabajos sistemdticos, las caraclerislicas mas esenciales
de las grandes divisiones entre las cuales se pueden repartir los represen-
tes actuales de la clase de los peces propiamente dichos.

Clase: PECES

Vertebrados de respiracion acudlica; sin cuello ; primer arco visceral
modificado en maxilas ; miembros en forma de aletas.

Subclases
si. (Opéreulo nulo o | Elasmobranguios (= Con-

Aparatos copula- sin huesos) / dropterigios).

g : bilocular. Teleostomos (—
dnfta gaaey no. (Opérculo con (

s ; Osteopterigios).
huesos). Corazon B A

trilocular. Dipneustes.
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Primera subclase : Blasmobranguios

Carecen de huesos, de membrana : Tienen siete, seis o casi siempre
cinco pares de arcos branquiales ; hendeduras branquiales separadas por
tabiques completos continuos con el tegumenlo externo; en las formas
actuales la boca es ventral, la cola asiméltrica, el bulbo arterial con va-
rias hileras de vélvalas; el intestino con un repliegue helicoidal ; los
machos con aparatos copuladores. Huevos pocos y voluminosos.

Ordenes Ejemplos
K 3 ?
b a 7, visibles. (Arco palato-) .
£ 4 ( I ) Selacios Cazones.
cuadrado libre)

Hendeduras : :
: 4, tapadas por la piel. (Arco
branquiales : ep ~
palato-cuadrado y créneo § tolocéfalos — Gallos.
fusionados).
Subdérdenes de los selacios
laterales. Aleta { presente.. Hipopteros Tiburones.
Hendeduras 5 i P.l A
. anal : { ausenle .. Anhipdpteros Tollos.
branquiales :
: Nahlralen cl SR Lol iR Hipotremos  Rayas.

Segunda subclase : Teleostomos.

Huesos de membrana presentes. Opérculo grande, sostenido por hue-
sos recubre las branquias ; boca terminal o casi. Machos sin aparatos co-
puladores pares. Huevos pequeiios y muy numerosos.

Ordenes Ejemplos

! i 3 rmMaras
/si. (Radios dérmicos, de | e :
. Crosopterigios Polipteros.
ambos lados \ PEne P

/ Con nume-

3

.U
>
g
S o V—=| rosas val-) Esqueleto
o S L 4 ~ .y i
Luoln® I : Condrosteos  Esturion, espdtula.
2 /8 vulas. In-{ cartilag. |
& < [ t . ];, 1 s
[5) < estino con ( lisqueleto i 5 :
o i ¢ 1 ) Holobsteos Lepidosteo, amia.
0 o¢ valvulahe-\ 6seo \
3 = ol :
° & licoidal.
= :
.f Con un par vdlvulas.
) : St : :
= (Valv. helicoidal au-} Teledsteos Bagres, truchas.
sente).

Tercera subclase : Dipneustes

Huesos de membrana presentes. Branquias y pulmones. Corazon trilo-
cular. Gono arferial con numerosas series de vilvalas, Notocorda persis-
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tente. Conductos nasales desembocan dentro de la cavidad de la boca.
Intestino con repliegue helicoidal. Machos sin aparatos copuladores pa-
res. Miembros del tipo arquipterigio (El radio central predomina; los
laterales se disponen para formar una pala bipinada.)

Representantes actuales : Neoceratodus (Australia), Protoptero (Afri-
ca), Lepidosiren (América del Sur).

Orden : Telebésteos

Columna vertebral osificada. Huesos intermusculares mds o menos nu-
merosos. Cono arterial delgado con sélo dos valvulas. Intestino sin re-
pliegue helicoidal. Mandibulasélo conserva los huesos : dentario, angu-
lar y articular. En general escamas dérmicas delgadas, redondeadas e
imbricadas.

Nola. Si una persona quisiera formarse una opinion personal so-
bre el valor cientifico de la taxonomia, le aconsejaria estudiase especial-
mente a los peces teledsteos. Comprobaria entonces la imposibilidad de
conslituir grupos definidos, veria como los que se establecen pasan unos
a otros por modificaciones graduadas y se convenceria que en la natura-
leza no hay sino individuos, mas o menos parecidos o mas o menos de-
semejantes.

Con esta advertencja y alos fines practicos del estudio, conviene repar-
tir a los teledsteos en los trece grupos principales siguientes, que pars
algunos autores podrian representar : subdrdenes.

Tipo abdominal (P. V.)

Primera serie : Fisostomos

Ordenes Ejemplos
= 2% si. Vértebras ( libres. . Clupeiformes Sardinas, salmones.
® 5% anleriores { soldadas Cipriniformes Bagres, pez de color.
O = .
Z z £ )no. (Post-temporal bi- | . .. 8 s
= = : Esociformes  Pez wviviparo.
RO furcado) §

Segunda serie : Fisoclistos

" si. Hocico mno
prolongado en j; Mugiliformes Lisa, pejerrey.

Escamas tipicas { tubo.
no. Hocico for- |

o Gasterosteiformes Caballito de mar.
ma un tubo )
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Tipo dpodo, de cuerpo anguiliforme

2. (Una aleta dorsal ; )

Orificio Craneo y cintura lo- ‘ Anguiliformes Congrio.
branquial racica unidos). )
s R St s Simbranquiformes Anguila criolla.

Tipo tordcico (g) o yugular (V. P.)

: » [ toracicas ;
/ mormal. é g g )gAcanlopteros Mero. caballa.
— < Sl
= Aletas )@ .g S
= ugula- 5 ;
=~ '\ parescon o2 jug {B]em[ormes Robalo, fraile.
2 8 espinas 73 i
S e S S &
25 1a N I BT e s T O Gadiformes  Bacalao.
1 [=] (@]
Sl = ' delante de la
2 '™ & : sPlectognatos Tambor.
3 = | reducido, pectoral
o e .
situado ) atras de la pec- :
\ ( P f Lofiformes Diablo de mar.
toral 5
asiméltrica. (Region abdominal muy s

Heterosomados Lenqguades.
reducida). g

ANEXO II

Varias personas han manifestado el deseo de conocer los nombres cien-
tificos de los peces del pais, que he mencionado en mi conferencia, y
para satisfacerlos aqui va la enumeracion solicitada.

Angelan cauinhend ol sebl Rhina angelus Rond. Dum.

Atin argentino. ......... Chenogaster Holmberqgi Lah.

Diables &cor. opidlns I 5 Lophius piscatorius L.

Gl L. s Rhinobatus percellens (Walb.) J. Ev.
Lengua de mulata . ...... Symphurus plagusia (Bl. Sch.)J. E.
Rayaignosera issiine, s Psammobalis rudis Gthr.

BIeMrA. - aien o stpaba. o Thyrsites atun (Euph.) C. V.
Tiburon de lesnas. . ... ... Odontaspis platensis Lah.

b o] Lis v VR S e Squalus fernandinus Mol.

Tetnislda e o s sab Torpedo puelcha Lah.

Vagabundo o pez luna. ...  Orthragoriscus mola (L.) Bl.



