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LOS ENSAYOS DINAMICO-ANALITICOS

DE LAS MAQUINARIAS AGRICOLAS

Hace aproximadamente un siglo, el agronomo Dombasle sentaba
las bases de la mecdnica agricola experimental con esta importante
consideracion relativa al arado: «Serd el mejor arado el que haga igual
o mejor trabajo que otros conla mixima economia de fuerza». Perfec-
cion de trabajo y economia de fuerza quedan, en efecto, las dos condi-
ciones a las cuales tienen que responder todas las buenas miquinas
agricolas para ser consideradas superiores a sus similares; pero si
bien es cierto que es facil apreciar la perfeccion del trabajo y casi to-
dos reclaman de las maquinas este requisito, no se ha hado, por lo
general, la importancia que merece a la otra condicion o requisito,
esto es, ala economia de la fuerza para accionar dichas maquinas. Es
cierto que esta economia es a veces pequelia y pasa inapercibida para
el agricultor, que s6lo podra notar la mayor o menor necesidad de tiro
en las distintas méaquinas después de haberlas usado y conocido;
pero si consideramos que a la mayor fuerza de tiro corresponde mayor
desgaste en los animales o mayor consumo si se trata de tractores,
v si consideramos también el crecido ntimero de maquinas que fun-
cionan en nuestros campos, se verd que el problema tiene una impor-
tancia trascendental y que de su solucién racional puede aventajarse
notablemente la economia agricola del pais.

Tienen, por lo tanto, gran importancia todos los ensayos de mé-
quinas agricolas destinadas a determinar el esfuerzo que requieren
las mismas durante el trabajo; estos ensayos se realizan en muchas
méiquinas por medio de dinamémetros de traccién y los datos compa-
rativos que se consiguen nos permiten formular deducciones a veces
sumamente interesantes y de un valor practico indiscutible. Pero no
entendemos ocuparnos en el presente estudio de esta clase de ensa-
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vos: nos vamos a referir especialmente a otro género de averigua-
¢iones, esto es, a los ensayos dindmico-analiticos de las mdaquinas, rea-
lizados en el laboratorio por medio de medidores eléctricos.

Estos ensayos, poco conocidos y cuidados por los que se ocupan
de esta materia, pueden realizarse en la mayoria de las maquinas y
nos permiten conocer el esfuerzo total absorbido para la puesta en
marcha de las mismas; nos permiten analizar el esfuerzo absorbido

por cada uno de los mecanismos que la constituyen y para deducir,
en fin, lo que absorbe la maquina en plena labor. Todos estos datos,
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Fig. 1. — Conjunto de la instalacion de medidores eléctricos y transmisiones para el estudio ex-
perimental dindmico y analitico de las maquinas agricolas. A la derecha se nota el molinete y
parte de una cosechadora sometida a ensayo.

debidamente controlados, son de una exactitud matematica y nos
permitiran hacer todas las comparaciones y las apreciaciones practi-
cas que nos pueden guiar en la eleccion de los mejores tipos de ma-
quinas y en el perfeccionamiento de los 6rganos de las mismas hasta
conseguir el mdximo rendimiento mecdnico posible.

No pretendemos dar a este breve estudio el aleance que no puede
tener en el sentido de llegar a resultados definitivos o establecer
comparaciones con tal o cual maquina; nos proponemos solo sefialar
la importancia de esta clase de investigaciones que son, sin duda,
destinadas a aportar inmensos beneficios en el perfeccionamiento y
en la seleccion de las maquinas agricolas.
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Ensayo dinamomeétrico analitico de una atadora «Nuevo Siglo »

Se ha colocado la maquina al lado de la transmision y por medio
de un dispositivo especial se ha comunicado el movimiento a todos
sus mecanismos. Suprimiendo sucesivamente uno por uno los movi-
mientos de las distintas partes de la maquina y determinando en
cada caso, por medio de su medidor, el trabajo eléctrico consumido
(restando en cada caso lo absorbido por la transmisién), hemos llega-
do a estos resultados que resumimos en el cuadro adjunto :

Reparticion del trabajo absorbido por una atadora

Organo Trabajo en Kg. Porcentaje
Cuchilla 0. 816TTR . . . oo wihiu s siian o uis 15.750 16,5
Ejes empaquetadores del atador. . ... 6.750 1
Liona PIRRIOrIng L 1l 0 v« o o cate st 21.750 22,9
Lonas elevadoras y emparejador.. ... 42.000 42,2
MoEmRBtBEIT < 1 5 a4 e s o eatate 8 9.000 9,:
Total:'s o s vt Kg. 95.250

Si al trabajo mecanico total apuntado agregamos el trabajo necesa-
rio para el transporte de la maquina como vehiculo y el trabajo que
representa la siega y la manipulacion de las gavillas, datos éstos ob-
tenibles por medio de ensayos dinamométricos a la traccion sobre el
campo, podremos tener el estudio mas perfecto y completo sobre la
maquina. Repitiendo en maquinas de tipo andlogo estos ensayos con-
seguiremos llegar a una seleccion racional de las mejores entre ellas,
lo que representa el objetivo fundamental de la mecanica agricola ex-
perimental. Pero el ensayo analitico reproducido mas arriba nos in-
dica también cuales son los 6rganos de la maquina que absorben la
mayor parte del trabajo, 6rganos que reclaman, por lo tanto, nues-
tras mayores atenciones con el objeto de ajustarlos en forma tal que
funcionen en las mejores condiciones. En nuestro caso particular estos
organos son las lonas, que absorben en conjunto casi las dos terceras
partes del trabajo cuando se hallan en su justo grado de tension; las
lonas flojas patinan sobre los rodillos y hacen atorar la maquina, las
lonas muy estiradas hacen presion sobre los ejes y reclaman mayor
trabajo del ordinario; por estas razones serda en todo caso preferible
la maquina que en igualdad de estas condiciones posea los mejores
dispositivos aptos para estirar automaticamente las lonas a la justa
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medida desde el momento que las mismas, debido al sol y a la hume-
dad, estan expuestas a continuas variaciones en su tensién durante las
horas del dia.

Ensayo dinamométrico analitico de una trilladora « Case »

Esta maquina fué acoplada directamente al motor eléetrico y aceio-
nada en vacio, es decir, sin trillar ningan producto ; suprimiendo su-
cesivamente los movimientos a los principales 6rganos se ha podido
conseguir los siguientes dates que reproducimos en forma sintética;
ellos resultan sumamente ilustrativos y ponen muy bien de mani-
fiesto la porcion de trabajo absorbido por eada una de las partes que
constituyen una trilladora moderna.

Reparticion del trabajo absorbido por una trilladora

Organos Trabajo en Kg. Porcentaje
‘ 55T b g R e A R e e 109,11 22,22
Principales | Sacapaja, ventilador y cajon de zaranda 68,19 13,89
Elevadores de granos y de granza. ... 27,28 5,56
L r\‘Embocador antomdtico.............. 109,11 22,22
{ Emparvador neumstico............. 177,31 36.11
ROtHL: i st Kg. 491,00

Es facil notar como los érganos auxiliares, tales el embocador y el
emparvador neuméitico, absorben mas del 60 por ciento del trabajo
necesario para accionar los demds mecanismos de la trilladora; de
estos tdltimos el cilindro batidor es el que reclama mayor porcen-
taje. Estos hechos pueden tener una importancia practica muy gran-
de cuando se trata de establecer la potencia de un motor o econo-
mizar la energia del mismo acoplado a una trilladora.

Terminamos este breve estudio reproduciendo otro de los numero-
sos ensayos de este género realizados en nuestro Instituto.

El ensayo es sobre una desgranadora de maiz trabajando y tiene
el objeto de determinar la cantidad de trabajo mecdnico necesario
para dejar desgranados cien kilos de granos. Investigaciones andlo-
gas realizadas sobre otros tipos o marcas de desgranadoras nos per-
mitiran establecer con toda exactitud cudl sera el tipo de desgrana-
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dora o de maquina que nos permita desgranar el cereal con el mi-
nimo de trabajo mecanico y por consiguiente con la mayor economia

de dinero.

Ensayo dindmico de una desgranadora de maiz de dos bocas (marca Rosario)

Kgm.
Trabajo absorbido por la desgranadora en vacio........ 36
Trabajo absorbido por la desgranadora desgranando . ... 150

Tiempo para desgranar 100 kilogramos de espigas : 4’20 minutos;
proporcién : 64 por ciento de granos y 36 por ciento de marlos.

Para conseguir 100 kilogramos de granos se necesitan por lo tanto
7 minutos y 15 segundos. Durante este tiempo se gasté una cantidad
de trabajo mecanico equivalente a 63,350 kilogrametros por segundo
o sea un trabajo total equivalente a 27,557 kilogrametros.

; Cuanto trabajo reclamaria otra desgranadora, o en otros términos,
cudl es la desgranadora que puede entregar los 100 kilos de maiz des-
granado con la menor suma de trabajo? A esta pregunta sélo puede
contestarse después de una serie de ensayos comparativos.

Repetimos que toda economia de trabajo equivale a economia de
dinero y esto explica la utilidad practica de esta clase de ensayos que
constituyen, sin duda, la base de la mecénica agricola experimental.

M. ConrI.

Octubre de 1919.



