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UN ENSAYO DE ENSILAJE DE MAIZ

EN EL CAMPO DE LA FACULTAD DE AGRONOM{A Y VETERINARIA

No nos proponemos demostrar la importancia del ensilaje, pues
demasiado habla a favor de esta practica el gran desarrollo que ha
tenido durante los ultimos afios en los Estados Unidos de Norte
América, donde llegé a dar fuerte impulso a la ganaderia en regio-
nes donde esta industria se hacia dificil y arriesgada.

En la Argentina se esta introduciendo y divulgando cada vez mas
el ensilaje de los forrajes, pero debido a los escasos conocimientos de
nuestros agricultores, respecto de estas innovaciones, no siempre los
resultados eorresponden a las espectativas y los fracasos en este sen-
tido resultan mayormente perjudiciales pues ellos desaniman a los
demas y atrasan la rapida difusion de tan importante mejora.

Necesitamos divulgar los conocimientos relativos a ella, sobre la
base de ejemplos concretos, — este es el objeto que nos guia al com-
pilar este breve informe y ereemos que en €l podran encontrar alguna
ensenanza practica los que en nuestras campanas se dedican al en-
silaje.

A mediados de diciembre se sembraron unas cuatro hectireas y
media de maiz : una mitad eon maiz amarillo y la otra con maiz ame-
ricano (diente de caballo). El primero, por hallarse en un lote suscep-
tible de riego, recibié un poco de agua y llegé de tal modo a desarro-
llarse completamente, tanto, que a los tres meses estaba bien granado
y exactamente al punto requerido para ser ensilado. El maiz ameri-
cano sufrio algo por la sequia y en la época de ensilarlo (22 de marzo)
empezaba a secarse sin haber emitido si no una que otra espiga. Esta



24 REVISTA DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA Y VETERINARIA

diferencia en la vegetacion se refleja sin duda en las propiedades nu-
tritivas del forraje ; lo que puede notarse en los andalisis que adjunta-
mos mas adelante.

£

Fig. 1. — El desarrollo del maiz amarillo ensilado (notese las espigas
bien granadas)

Se han construido en la Facultad dos silos, tipo torre: uno de ce-
mento armado y otro de madera. Para mas adelante se piensa cons-
truir otro mas, de ladrillo. Esto nos pondra en condicion de hacer las
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debidas comparaciones y deducir, después del acopio de datos con-

cretos, los méritos y defectos de cada uno de ellos, lo que permitird a

los agricultores del pais sacar conclusiones practicas, de interés téc-
nico y econémicas para ellos.

Los dos silos son de igual capacidad — 3 metros de didmetro inte-

7 metros de alto, — con la tinica diferencia que el de cemento

est4 enterrado 1 metro y medio, mientras que el de madera estd com-

rior por

Fig. 2. — Desarrollo del maiz en el momento de ser ensilado

pletamente fuera de tierra. Segtin los constructores, debian. caber en
el volumen correspondiente a cada silo 50 toneladas de maiz ensila-
do, pero en realidad se ha comprobado que caben cerca de 60.

La operacion del ensilaje se realizé mediante una picadora, accio-
nada por motor a explosion (fig. 7).

El maiz se cortaba por medio de una atadora especial (fig. 5 y 6),
y las gavillas son transportadas directamente a la picadora. La opera-
cion del relleno de cada uno de los silos duré varios dias, como puede
verse en las planillas adjuntas (fig. 3 y 4).

No creemos necesario describir la maniobra de la operacién, pues
se siguieron todas las instrucciones que indican los técnicos que se
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ocupan de esta materia. Los trozos cortados por la picadora eran de

una pulgada. La masa fué salada con sal comun, cloruro de sodio,
a razon de 1 kilogramo cada 1000 de maiz.

Silo de cemento N° 1. — Se comenzo a llenar el dia 11 de marzo.

Kilogramos

Marzo 11 se ensilaron.......... 9.500
— 12 I L AR 12.400
— 13 R R T 13.600
— 14 e e S 15.800
— 15 = R R 8.500

Total ensilado...... 59.800

Debido a la compresion natural de
MAaRrzo 13 o] la masa, la superficie bajo el dia 11,
unos 10 centimetros; el 12, 15 centi-
metros; el 13, 17 centimetros; el 14,
Marzo 12 60 centimetros; el 16, 20 centimetros ;
y después hasta el 21, no bajoé sino 15
centimetros mas.
Simultaneamente se apuntaron los
‘ * datos relativos a la temperatura de la
Fig. 3. — Dias cn los cuales sorellend a9 determindndola mediante un
el silo de cemento
termoémetro a 1 metro de profundidad.
Dicha temperatura se mantuvo casi normal, alrededor de 40°, ha-
biendo bajado sélo un dia, el 18 de marzo a 35°.
Respecto a la clase de producto ensilado diremos que este silo se
rarg6 con el maiz amarillo del pais, més adelantado y espigado por
haber tenido riego; se dejo el maiz diente de caballo, mas atrasado,
con la esperanza como ya se dijo de que un buen aguacero llegara a
mejorarlo. Pero eso no sucedié y por esa razoén el silo ntimero 2 (el de
madera) se tuvo que llenar con el maiz de calidad algo inferior, como
aparece también por el menor contenido en proteina bruta y materias
extrativas no azoadas. El andlisis quimico del maiz amarillo, al mo-
mento de ensilarlo (en el silo de cemento armado, n® 1) ha revelado la

Bres s m e e o e

Marzo 14

composicion siguiente :

Por ciento

AQNBies o qoinssuria's T8 o maia Fombe o ahrs ks iaa Sale e 70.02
Prodefiin DEGER. i 1 {linide s a0h o b bia s s de s 2.42
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Por ciento

65Tl (o (17 S T e f R TG S Aty 0.54
Materias extractivas no azoadas (de éstas

2.9 9/, azticares reductores) ............. 15.36
U R M SO S R SR 1.60
Acidez correspondiente a dcido acético..... 1.47

Silo de madera dura (lapacho) N° 2. — Se comenz6 a llenar el dia
22 de marzo.

Kilogramos
Marzo 22 se ensilaron....... 15.600
— 23 AR S 9.400 ,
— 24 — (fiesta). » 1 B
— 25 ¢RI 9.400
— 26 ST e, 3.400 F__-\
Total ensilado. .. 37.800
=4
Después de 6 dias se comprobd MARzo 26
que la masa habia descendido 80 ERispeRis o s A
centimetros quedando lleno el silo MARzo 25
hasta la altura de 4™70. PR s SRR
Repetimos que este silo se llené MaRzo 23
con maiz diente de caballo algo B R
castigado por la seca y por lo tan- MARzo 22
to no completamente maduro, es
decir sin espigas granadas. La com- i |
posicion quimica del producto en- AR L
silado revela esta condicion de in-
Fig. 4. — Dias en los cuales se rellené
ferioridad como se desprende de el silo-de madera

las cifras siguientes :

AGER. 00 SCUPRRR D TN BTl SR ek 76.46
Erotolna DEMba. . « o casmsorsnas s e o s S541 1.57
Eelnlass DR - - ivs o o e b shshie o w5 o K ia ool 6.86
(F200 T R )7 olv s v AR g I R N(E 0 S 0.70
Materias extractivas no azoadas (de éstas

1.88 ¢/, azticar reductor).........c.ouue.n 9.46
Ceniza (debido tal vez a exceso de cloruro de

godio J Gal), Ui S iR G UL AR L ke 4.95
Acidez correspondiente a deido acético ... .. 1.94

Respecto a la operaciéon mecanica del ensilaje, agregaremos que el
motor usado para accionar la picadora — un Feirbanck portatil de un
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cilindro, de 8 a 10 HP — gasté en nafta litros 1,3 por cada tonelada
de maiz ensilado.

Este dato, junto a los demds elementos de gastos, personal, anima-
les, etc., empleados para realizar la tarea, nos permite determinar el
monto total de los gastos que se reclaman para el ensilaje, pero como
esos elementos resultan variables, y calculos de esta naturaleza, mas
0 menos aproximados, han sido hechos por otros, preferimos no esta-

Fig. 5. — El rastrojo del maizal cosechado con atadora

blecer nada en concreto, para evitar discusiones que nada aportan en
beneficio de la practica.

Queda ahora un punto por estudiar y resolver, un punto de gran
importancia, que interesa sobre manera a los agricultores y ganade-
ros: el que se refiere al aprovechamiento del producto ensilado.

Se trata de resolver varios problemas muy importantes, a saber :
i Conviene alimentar el ganado exclusivamente con productos ensila-
dos ? ; Qué influencia ejerce la alimentacion con producto ensilado
sobre la produccion de la carne, de la leche, ete. ?

Estas y otras preguntas no pueden ser contestadas sino por medio
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de datos concretos deducidos de experiencias llevadas con método y
con un control cientifico. No obstante carecer de estos elementos de-
finitivos, queremos complementar esta breve exposicion relativa a
nuestra experiencia sobre ensilaje con algunos datos referentes a la
composicion quimica de los materiales ensilados, los que fueron ana-
lizados antes y después de haber sufrido las fermentaciones que le
son caracteristicas ; previniendo al lector que no pretendemos con

Fig. 6. — La atadora para maiz vista por atrds

esto si no aportar una modesta contribucion sobre un argumento que
tanto interesa a nuestros criadores.

Para la solucion definitiva de este como de los demas problemas
relativos a la alimentacion del ganado, la quimica no puede por si sola
ofrecer datos suficientes; son necesarias experiencias rigurosas y pro-
longadas de las cuales no pueden encargarse sino los institutos cien-
tificos que, como el nuestro, propenden al progreso siempre creciente
de las principales entre las industrias del pais.
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Andlisis comparativos del maiz antes y después de la fermentacion en el silo (1)

Neo 1. Silo en cemento, con maiz amarillo del pais con espigas bien granadas.
Neo 2, Silo en madera, con maiz diente de caballo casi sin espigas.

Silo ne 1 Silo ne 2
e e e —
e | =8 g8 8
REUR S aialh oo sl L e S e o4 74.02 | 76.33 || 76.46 | 77.28
ProtefRashiiibe: o0 i« & visies dloms st o orasiha e 2.42 2.29 1.57 1.94
CETUI0BR . e b et b3 bl e et B 6.06 6.42 6.86 6.72
Grasa BRHES, < Vine Soes s nios s o hrs saists aaesiy 0.54 107 (11§ 1.89
Materias extractivas no azoadas............. 15.36 | 11.40 9.46 | 10.03
Azicares reductores en las M. E. N. A...... 2.9) (1.88) (2.5)
QORI oh e dBakins s bavss &« CTRORERRS 54 1.60 3.39 4.95% 2.14
Acidez correspondiente a dcido acético ...... 1.47| (2.21)) (1.94)| (1.91)
Unidades nutritivas.. . o« oovcoivisoese 29.08 | 26.36 1l 19.41 | 25.40

Deseariamos agregar ahora algunos comentarios a los resultados de
estos andlisis, pero como ellos no podrian llegar a conclusiones de
verdadero interés practico, pues no es posible establecer datos defini-
tivos con un simple ensayo analitico, preferimos dejarlos para otras
oportunidades, cuando se disponga de mayor acopio de datos.

Sin embargo no podemos menos de dejar apuntado lo siguiente :

1° Segtn nuestros andlisis quedaria comprobado que no se verifican
con el ensilaje pérdidas sensibles en materias alimenticias ;

2° El ensilado resulta eminentemente dulce; las fermentaciones
fueron moderadas y la reduccion de la masa relativamente reducida ;

3° El uso de la sal en el ensilado (en razén de 1 °/,,) debe conside-
rarse conveniente y oportuna para conseguir silo dulce ;

4° Respecto a la influencia del forraje ensilado sobre la produceion
de la leche hemos realizado una experiencia que nos permite adelan-
tar los datos siguientes que resumimos en el cuadro adjunto :

(1) Estos andlisis fueron realizados en el Laboratorio quimico de investigacio-
nes agropecuarias, dirigido por el doctor Reichert.
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. — Miquina picadora para ensilaje, trabajando

Andlisis y caracteres de la leche antes y después de la alimentacién
con maiz ensilado. (Silo n°® 2)

Alimentaciéon anterior (desde el 10 al 15 de julio) : potrero de dia, verdeo de cebada y pasto seco
de noche.

Alimentacién con ensilado (desde el 15 al 30 de julio) : potrero de dia, ensilado de noche, 10a 12
kilogramos por cabeza.

Leche
o =

Antes Después
15 de julio 15 de julio

Densidad. ... .. BONR e s i A R 1O % it 8 0 eres Siad § ke . 1,034 1,035
Grasa.....o0n0.. T R R g 305 sfh e N g 3,6 3,5
ACIAOZ o5vws oo ofa s ¢ S O DTN VR 40 402
Ensayo coagulacién : 1 litro con 1 em® cuajo a 3 o 14/ 15
OWor ¥ gaBbol U0 <o AL L e SR «ese..| ‘mormal normal
Produccion media de 6 vacas (litros)........ e 55 58
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Son relativamente pocas las diferencias apuntadas, pero ellas bas-
tan para permitirnos establecer que en realidad con el uso del forraje
ensilado se consigue mantener elevada la produccion de la leche tal
como si se usara forrajes verdes. Las diferencias en la composiciéon

Fig. 8. — Cargando el silo en cemento armado. Motor y picadora con

cafio de elevacién

de la leche no resultan por lo tanto apreciables; su aspecto y gusto
son normales.

El pequeiio aumento apuntado en la produccion diaria no ereemos
sea atribuible al régimen alimenticio sino a las variaciones de la esta-
cion, que en efecto fue mejorando en el segundo periodo de la experi-

mentacion.
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Repetimos que muchas serian las consideraciones que podrian ha-
cerse sobre este tema ; pero su solucién debe ser eminentemente expe-
rimental. Se abre por lo tanto, como ya se dijo, un vasto campo de

Fig. 9. — El silo en madera, durante la operacion del relleno

estudio y de investigaciones a la actividad de los que se dedican a
estas clases de investigaciones agropecuarias; del resultado de esos
estudios quedaran grandemente beneficiados los agricultores y los
criadores del pais.

MARCELO CONTI.
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