ESTUDIOS SOBRE LA TRISTEZA

CONTRIBUCION AL CONOCIMIENTO
DE LA ENFERMEDAD CAUSADA POR BABESIA BIGEMINA Y ANAPLASMA BOVIS

(Continuacion)

MODIFICACIONES ANATOMOPATOLOGICAS

La autopsia, en las distintas formas  de tristeza, constata siempre
algunos caracteres comunes que no permiten la diferenciacion en un
examen superficial o poco detenido.

La presencia de garrapatas adheridas a la piel puede comprobarse
sin dificultad en las primeras horas que siguen a la muerte. Algunas
veces se encuentran en nimero muy reducido y hay que buscarlas en
los lugares de piel mas fina. Cuando se trata de aniinales bafiados po-
co antes los puntos de implantaciéon se reconocen sin dificultad. Las
pequenas depilaciones son caracteristicas.

El estado de nutricién varia mucho, tanto por las circunstancias
en que se produce la enzootia como por la duraciéon del proceso en
‘cada uno de los enfermos.

El aspecto general de los cadaveres se aleja mucho del que suelen
presentar los de carbunclo en los mismos campos. No hay hemorra-
gias en las aberturas naturales. Por excepcion puede observarse una
secrecién blanca o amarillenta, espumosa, en las comisuras de los
Jabios o en las aberturas nasales.

Los cadaveres no se timpanizan mas rapidamente que en los casos
de muerte por accidente o por enfermedades comunes.

Babesiosis

Los cadédveres, despojados de la piel, no ofrecen generalmente, en
los planos visibles, alteraciones que llamen la atenciéon. El tejido
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conjuntivo subcutineo no suele ofrecer més infiltraciones que las
determinadas por el dectibito prolongado o la simple hipéstasis post
mortem.

Las aponeurosis y los tendones conservan su tinte normal. Los
cortes musculares reproducen el aspecto de las carnes desangradas,
es decir, tienen una coloracién mas palida que en los casos de muer-
te accidental. Algunas veces tienen menos brillo y parecen ligera-
mente infiltrados de serosidad rosada. Las manchas petequiales y los
puntos hemorrdgicos, que puede descubrir el examen detenido, aqui y
all4, tanto en las envolturas fibrosas como en los intersticios museu-
lares, son poco notables y no llaman la atencién del observador des-
prevenido.

Los ganglios linfaticos superficiales, por regla general, no parecen
muy afectados. En los casos de marcha rapida, no obstante, pueden
presentarse blandos, suculentos, rosados o con pequenas extravasa-
ciones sanguineas.

La sangre que mana de los vasos cortados es generalmente clara,
enrojece bien y da un coagulo blando, elastico, de escasa consistencia.

Las grasas conservan su aspecto normal. El tinte ictérico, que se
observa alguna vez, es ligero y suele pasar desapercibido.

Abierta la cavidad tordcica, en las pleuras puede encontrarse una
pequenia cantidad de liquido ligeramente rosado. La superficie, lisa
y brillante, suele presentar manchas rojizas irregulares de tamano
variable o puntos hemorragicos diseminados. En todos los casos se
trata de derrames sanguineos subserosos. En el pericardio se encuen-
tra, también, éxudado liquido débilmente rosado, sin grumos, mas
abundante, casi siempre, que en las pleuras. Las petequias o su-
fusiones, de tamafio y forma variables, son generalmente muy vi-
sibles. '

Los pulmones, en la mayoria de los casos, se encuentran afectados,
en parte, por zonas de congestion aisladas, densas, rojas, espleniza-
das, como en cierto periodo de las bronco-neumonias o por una difusa
infiltracién edematosa que se hace mas acusada en las zonas declives.
No obstante, algunas veces, la alteracién puede limitarse a una hipe-
remia ligera del tejido pulmonar, que adquiere un tono rojizo, y a la
acumulacion pasiva de la sangre en los planos inferiores que toman
una coloracién negruzea. i

El corazén poco modificado, generalmente, en su forma y tamaiio,
ofrece casi siempre manchas hemorrigicas bajo la serosa. El mtscu-
lo, cortado, se presenta mas turbio y menos eldstico que en las con-
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diciones normales. No son raras las infiltraciones con puntos sangui-
neos en pleno espesor de las paredes ventriculares. Descubierto el
endocardio, suelen observarse los mismos derrames sanguineos.

En la cavidad abdominal, los estomagos e intestinos, exteriormen-
te, vistos en conjunto, no ofrecen aspecto anormal, salvo la replecion
excesiva.

Las secciones permiten constatar, en los primeros reservorios, la
acumulacion de alimentos poco modificados, secos y duros. El cuajo,
con poco quimo, suele ofrecer zonas congestivas. Y no son raras las
petequias en las mucosas del rumen y el librillo.

La primera poreion del intestino delgado puede encontrarse hipe-
rémica, aunque en muchos casos ofrece aspecto normal. También en
la mucosa del ciego y del colon es posible constatar pequenas sufu-
siones o puntos sanguineos. El contenido es generalmente poco con-
sistente, obscuro, con estrias rojizas o pequenos coagulos de sangre.
S6lo en la parte terminal del recto suelen hallarse, alguna vez, excre-
mentos cilindricos, consistentes, de color ocre, cubiertos de muecus
sanguinolento.

En el saco peritoneal pueden constatarse algunas manchas hemo-
rragicas generalmente pequenas y diseminadas. La serosidad, en al-
gunos casos, es abundante y tiene un tinte rosado.

Los ganglios mesentéricos pocas veces se encuentran abultados, y
se muestran, al corte, blandos, suculentos, rosados o con puntos he-
morragicos.

El higado, por regla general, se encuentra hipertrofiado. Su volu-
men puede alcanzar el doble del tamafio normal. L& coloracion, en
conjunto, es siempre mas palida que en los animales sanos y a veces
alternan, en sus caras, zonas violdceas, congestionadas, con otras de
color amarillento o parduzco. La capsula estda distendida y los bordes
aparecen gruesos y romos. Tanto los vasos arteriovenosos como los
canales secretores aparecen ingurgitados. El corte revela un parén-
quima blando, friable, graso, y en la superficie de seccion se forma
una napa de sangre y bilis. La vesicula biliar esta dilatada y contiene
una secrecion espesa, obscura y grumosa.

Bl bazo, generalmente voluminoso, ofrece una coloracion obscura
que se aleja del tono azulado normal. La capsula aparece distendida y
los bordes redondeados. Al incindirse el 6rgano el parénquima, blando
y negruzco, desborda casi siempre el limite de la seccién. Su consis-
tencia, no obstante, es simplemente blanda y no semiliquida como en
el carbunclo hemdtico. La estructura granulosa se conserva aunque
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modificada. Los glomérulos se reconocen como grumos en el tejido
esplénico congestionado. :

El pancreas no ofrece modificaciones que llamen la atencion.

Los rifiones suelen encontrarse en una atmoésfera de grasa infiltra-
da de liquido rosado o maculada por pequenos derrames sanguineos.
En casos mas raros la masa adiposa tiene una coloracién francamen-
te hemorragica. El tamafio suele ser normal o algo exagerado. La
coloracion externa es rojo violacea, congestiva, en las formas de
evolucién rapida y rosada palida en las de proceso més lento. En el
primer caso el corte revela una masa friable, blanda, rojiza, con es-
trias hemorragicas, y en el segundo una superficie de tinte vinoso,
turbia, con transicion poco acentuada de las capas renales. La cap-
sula se desprende facilmente.

La vejiga, poco distendida generalmente, contiene orina uniforme-
mente rosada, roja o de color café. La mucosa presenta con frecuencia
extensas equimosis. El tinte hemoglobintrico, aunque sufre variacio-
nes de intensidad, es siempre apreciable a simple vista. No falta en
los casos de desarrollo rapido de la piroplasmosis y tiene decisivo
valor diagnéstico. La orina, ademds de la materia colorante, contiene
albtimina y pigmentos biliares.

Descubiertos el encéfalo y la médula no se observan, generalmen-
te, con excepecién de algunas petequias meningeas, modificaciones
que llamen la atencion. Y en los cortes no se aprecian cambios mi-
croscopicos de la estructura nerviosa.

La medula de los huesos largos, en algunos casos, se presenta blan-
da, casi gelatinosa y de color amarillo rosado.

Piroplasmosis argenting

Las alteraciones anatomopatolégicas de la llamada t¢risteza atipica
han sido descriptas por Ligniéres, en la siguiente forma :

«Si la muerte ha sido relativamente rapida, es decir, si ha sobre-
venido ocho o diez dias después del comienzo de la enfermedad, ex-
teriormente s6lo se constata el enflaquecimiento. La sangre tiene un
tinte casi normal, enrojece al aire y se coagula perfectamente. Como
ya hemos visto, el Piroplasma argentinum se encuentra en los glébu-
los con su aspecto particular y siempre en niimero muy restringido.
Los mtisculos conservan su tinte normal. El bazo se halla mucho me-
nos aumentado de volumen que en la forma tipica. Los rifiones se en-
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cuentran congestionados, la orina raramente cargada de hemoglo-
bina. ;

« En la pulpa de los rifiones se encuentra una gran cantidad de
Piroplasma argentinum pequeiios y redondeados, dificiles de distin-
guir del Piroplasma bigeminum que, rapidamente, sufre la retraccion
del protoplasma para tomar la forma redonda. El higado es més o me-
nos normal; la bilis es, en general, mucho menos espesa que en la
forma tipica.

«El tubo digestivo y los pulmones no ofrecen nada de particular;
muy excepcionalmente se notan focos hepatizados en estos tltimos.
El mtisculo cardiaco tiene un tinte cocido, como en la forma tipica;
se encuentran en él, facilmente, los hematozoarios. En los centros ner-
viosos se encuentra a veces una hiperemia marcada y serosidad en
las meninges. La icteria es mas rara que en la forma tipica. -

«Cuando la enfermedad ha durado varias semanas la sangre es
clara, fldida, pero coagula; en ella se encuentran dificilmente los pa-
rasitos; los mtsculos son palidos y se encuentran ademés todos los
caracteres de la anemia; la orina no es roja pero si con frecuencia al-
buminosa. »

En la reunién de Londres (1914) el autor no ha agregado nada im-
portante a esa relacién hecha en 1909.

Anaplasmosis

Las infecciones puras de anaplasmosis, como ya hemos hecho notar,
no se encuentran corrientemente en las condiciones naturales y nues-
tras indicaciones se refieren, por tanto, a los casos comunes, consecu-
tivos a una evolucién de los piroplasmas bien soportada por el orga-
nismo.

Podemos afirmar, no obstante, ya que en el laboratorio hemos re-
producido la anaplasmosis pura mortal, que las alteraciones observa-
das en la enfermedad natural, en el campo, coinciden exactamente
con las de la enfermedad provocada después de aislar el hemospori-
deo que la produce.

En la anaplasmosis, dada la duracién del proceso, el enflaqueci-
miento suele ser mas notable y la anemia més profunda que en la pi-
roplasmosis. Hay casos, sin embargo, en que las reservas adiposas se
encuentran poco mermadas. '

Despojado el cadaver de la piel, el tejido conjuntivo, las aponeuro-
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sis, los planos musculares y el paniculo adiposo se presentan unifor-
memente anémicos o con un tinte amarillento que se hace mas apre-
ciable en las grasas. Por regla general no hay derrames serosos ni
hemorragias diseminadas. El color ictérico es, algunas veces, facil-
mente apreciable y las membranas -adquieren un ligerisimoe tinte
bilioso.

La sangre, que mana de los vasos cortados, es extraordinariamente
fladida y palida como en las anemias de larga duracién. Al aire, no
obstante, adquiere un color rojo rubi y coagula en napa con el aspec-
to de una jalea.

En las pleuras y el pericardio, abierto el térax, se encuentra, por
regla general, serosidad limpida, citrina, sin grumos. La cantidad va-
ria considerablemente. Algunas veces, sobre todo en el saco pericar-
dico, es abundante.

Los pulmones, en la gran mayoria de los cascs, se encuentran dila-
tados, esponjosos, exangiies y algunas veces con aspecto enfisemato-
so. Las manchas violaceas de congestion, cuando existen, son peque-
fias, irregulares, diseminadas y se observan de preferencia en los
vértices. La hiperemia hipostatica queda perfectamente delimitada.

El corazén, generalmente voluminoso, ofrece una superficie amari-
llenta, apagada, y petequias irregulares, a veces muy extensas, que
se destacan fuertemente. Las manchas rojizas suelen situarse en el
trayecto de las coronarias. Al abrir las cavidades el miusculo se pre-
senta blando, turbio, a veces grasiento. Ha perdido su elasticidad y
se disgrega ficilmente. El endocardio revela, también, por regla ge:
neral, pequenias hemorragias subserosas en forma de maculas irregu-
lares o puntos rojizos diseminados.

Incindidas las tnicas abdominales las hojas del peritoneo se pre-
sentan muy palidas, anémicas, o con una coloracion ligeramente icté-
rica. Los ganglios mesentéricos parecen normales y las grasas, gene-
ralmente, no se muestran infiltradas de serosidad o manchadas por
derrames sanguineos.

Los primeros estomagos contienen, siempre, mucho alimento y el
contenido del librillo llama la atencién por su sequedad y dureza. Kl
cuajo vacio revela, algunas veces, congestiéon mas o menos extendida
en la region pilérica.

El intestino delgado, casi siempre normal o ligeramente hiperémi-
co, puede ofrecer, exteriormente, en la zona préxima al higado, una
coloracién amarillo-verdosa. El ciego y el colon suelen encontrarse
llenos de excremento consistente, homogéneo, de color obseuro unifor-



116 REVISTA DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA Y VETERINARIA

me. Y el recto, en toda su longitud, por regla general, contiene bolos
fecales de gran consistencia, de masa rojiza, herrumbrosa, envueltos
en mucus rosado o estriado de sangre. Las rupturas capilares de la
mucosa sélo se observan, alguna vez, en la porciéon terminal. En el
contenido del ciego y del colon, generalmente, no se encuentran cod-
gulos de sangre.

El higado llama la atencién, inmediatamente, tanto por el volumen
exagerado como por la coloracién nniformemente amarillenta, siena,
de su masa. La capsula estd muy distendida y los conductos biliares
aparecen ingurgitados. Al corte, el tejido hepatico se muestra blan-
do, untuoso, de color pardo-amarillento. Rezuma abundante bilis. La
cistifélea, muy dilatada, tensa, contiene una gran cantidad de liquido
espeso y obscuro que, cuando no se presenta grumoso, adquiere con-
sistencia de jalea. El volumen del higado, su coloracion uniforme-
mente palida y la excesiva replecion de la vesicula facilitan el diag-
nostico de la anaplasmosis.

El bazo se encuentra, también, por regla general, voluminoso, has-
ta triplicar, algunas veces, su peso normal y ofrece una coloracién
negruzea uniforme. Como en la piroplasmosis, su pulpa es bastante
blanda, granulosa, llena de sangre, sin adquirir aspecto alquitranado
(fango esplénico) como en las infecciones debidas al Bacillus anthracis.

El pancreas no parece muy afectado.

Los rifiones, por regla general, se presentan poco modificados en
su aspecto exterior. La coloraciéon es algo mas palida. El corte revela
un tejido més bien de tinte apagado y algunas veces turbio.

La vejiga, en la gran mayoria de los casos, aparece muy dilatada,
conteniendo cuatro, seis, ocho litros de orina clara, transparente, co-
lor 4mbar, en la que no se aprecian rastros de hemoglobina. En cam-
bio contiene albiinmina y pigmentos biliares. La dilatacién vesical y
el aspecto de la orina tienen, asimismo, importancia para el diag-
néstico diferencial.

En los casos de infeceion simultdnea por piroplasmas y anaplasmas
se combinan los signos caracteristicos de las dos infecciones. Pueden
coexistir, por ejemplo, la anemia pulmonar y el estrefiimiento tenaz
con una hemoglobinuria mas o menos intensa.

No es posible hacer referencia a todas las variaciones de detalle
que pueden presentarse en la practica. Y conviene tener en cuenta,
por otra parte, que las diferencias, en enfermedades del mismo tipo,
causadas por hemosporideos, no son de maxima importancia. Cuando
se trata de infecciones mixtas, por tanto, resulta dificil deslindar la
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accion que corresponde a cada uno de los parasitos en el conjunto de
las lesiones anatomopatoléogicas.

Estudio experimental
TRANSMISION POR LOS IXODES

En las condiciones naturales la tristeza se transmite por intermedio
de la garrapata comtn de los bovinos del norte argentino (Boophilus
o Margaropus annulatus, Say.) (1).

Tantas veces ha sido demostrada esa transmision, en lo que se re-
fiere a una de las formas, la babesiosis, que toda insistencia resulta
superflua. Respecto a la difusion de la otra forma, la anaplasmosis,
creemos aportar la prueba experimental de la intervencion de los
mismos ixodes.

Las larvas, en determinado periodo, al implantarse en el tegumen-
to de los bovinos, inoculan los hemosporideos en un estado de evolu-
cién que nos es desconocido. Tres semanas después de la eclosion
transmiten facilmente la tristeza.

Est4a de mas hacer notar que las larvas s6lo son infectantes cuan-
do proceden de hembras adheridas a bovinos portadores de piroplas-
mas o anaplasmas.

La infeccion por ninfas eri‘éticas, que pasan de un animal a otro,
no ha sido suficientemente demostrada.

i Qué transformacién sufren los hemosporideos en el cuerpo del
Boophilus ? En el pais se han realizado pocas investigaciones al res-
pecto. Y las que se han llevado a cabo en el extranjero, en especies
vecinas, no han aclarado la significacion de las figuras que evidencia
el examen microscopico de los ixodes.

Como carecemos de competencia especial nos limitaremos a sena-
lar dos hechos que, a nuestro juicio, tienen importancia en la etiolo-
gia de la tristeza.

1° Los hemosporideos (piroplasmas y anaplasmas) exaltan su viru-
lencia o aumentan su aptitud patégena en el cuerpo del B. annulatus.

(1) La biologia de los ixodes argentinos y especialmente del B. annulatus var.
microplus, ha sido estudiada por Lahille, a cuyos trabajos pueden recurrir los
interesados.

REV. AGR. ¥ VET. — T. I 10
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De un modo general, en efecto, las formas transmitidas por los ixo-
des son mas graves que las causadas por la inyeccion de sangre para-
sitada. La observacion corriente lo demuestra. Los terneros, que
resisten generalmente la infeccion provocada por la sangre con piro-
plasmas, mueren con frecuencia cuando adquieren la-enfermedad na-
turalmente o mediante la aplicaciéon de larvas de garrapata.

Bastan unos cuantos ixodes, algunas veces, para determinar la
evolucion mortal de la piroplasmosis, mientras que en las condicio-
nes de la experiencia, una pequena cantidad de sangre (menos de un
centimetro cubico) no siempre asegura la transmision de la enferme-
dad. A un caso de transmision por garrapatas corresponde la forma
mas abreviada de anaplasmosis que hemos tenido ocasion de observar
en las tltimos afos.

2° La virulencia de los hemosporideos se va reforzando en los ixo-
des, en cada evolucion completa, para llegar al maximun en las gene-
raciones del otofio.

Ya hemos citado las observaciones en que se funda esa apreciacion
y aunque algunas de ellas tienen el valor de las experiencias podemos
reforzarlas con el resultado de ensayos demostrativos.

Hace ya varios afios, en Entre Rios, no pudimos transmitir la piro-
plasmosis, a bovinos procedentes de Buenos Aires, infestdndolos con
larvas de dos y tres semanas obtenidas en los meses de invierno. Ob-
tuvimos éxito, poco después, aplicando garrapatas de la misma pro-
cedencia en pleno verano o a prineipios del otono.

Ultimamente hemos tenido ocasién de hacer observaciones de la
misma indole en mejores condiciones experimentales. Citamos al-
gunos casos.

Vaquilla 17. — 30 enero 1915. Vaquilla Durha,m,- mocha, 2 anos. Se le
aplican larvas de veinte dias procedentes de Salta.

8 febrero. En la piel pueden verse ixodes en estado ninfal. El examen de
la sangre no evidencia hemosporideos.

12 febrero. En el tegumento se ven garrapatas desarrolladas. El examen
de la sangre descubre algunos glébulos rojos con corpisculos esféricos bien
tefiidos por el azul de Giemsa.

15 febrero. Algunas formas redondas, irregulares y bigeminadas de Ba-
besia bigemina.

18 febrero. Ligera reaccién febril que se repite en los dias subsiguientes.
El examen de la sangre revela siempre algunas formas parasitarias intra-
globulares. En la piel se notan, a simple vista, garrapatas llenas.

23 febrero. No se ven pardsitos en la sangre. Han caido algunas garrapatas..
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Desde esa fecha hasta el 5 de abril no se observé ningun trastorno. La
temperatura fué normal. El examen periédico de la sangre s6lo permitié
constatar corpisculos mal definidos en los hematies.

Este animal, inoculado después con sangre rica en piroplasmas, demostré
una sé6lida resistencia. :

Torito 41 bis. — 6 agosto 1915. Torito mestizo Durham, chorreado, 12 a
14 meses. Se le aplican larvas de diez y nueve dias procedentes de garrapa-
tas del norte de Entre Rios.

14 agosto. Examen de la sangre : nada anormal.

18 agosto. Mismo resultado.

23 agosto. En la piel algunos ixodes (ninfas). El examen de la sangre no
permite descubrir hematies parasitados.

27 agosto. El examen de la sangre da el mismo resultado negativo.

2 septiembre. Garrapatas llenas que empiezan a desprenderse. Examen
mieroseopico de la sangre periférica, negativo. .

Hasta principios de octubre el estado de salud no sufri6 alteraciones, la
temperatura fué normal y la investigacion de los hematozoarios resulté in-
fruectuosa.

La inoculacién de sangre con B. bigemina, realizada un mes més tarde,
determiné una piroplasmosis de tipo benigno.

Ternera 52. — 24 diciembre 1915. Ternera colorada, mestiza Durham, 8
meses. Se le aplican abundantes larvas de B. annulatus remitidas del bana-
dero oficial de Jesis Maria (Cérdoba).

31 diciembre. Examen de la sangre : negativo.

5 enero 1916. La investigacion de los frotis de sangre periférica, tratados
por el Giemsa, sélo descubre en los glébulos rojos algunos corpisculos esfé-
ricos, pequenos, marginales mas bien que centrales.

7 enero. En la piel se ven muchos ixodes (ninfas). En la sangre no se ob-
servan cambios apreciables.

10 enero. Garrapatas desarrolladas. En los frotis algunos gruesos corpis-
culos intraglobulares. Ascenso de la temperatura.

12 enero. Idéntica observacion en la sangre. No se ven piroplasmas bien
definidos. La temperatura tiende a normalizarse.

14 enero. Serecogen garrapatas llenas. Ligero ascenso de la temperatura.

16 enero. En los frotis no se ven hemosporideos.

18 enero. Nada bien definido. Temperatura normal.

Hasta el 10 de febrero no se anotan cambios. La temperatura es normal.
El examen de la sangre, que se efectua dia por medio, s6lo descubre algu-
nos corpisculos esféricos en la periferia de los eritrocitos.

11 febrero. Corpisculos esféricos marginales con el aspecto de los ana-
plasmas (pocos).
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13 febrero. Anaplasmas tipicos, de preferencia tinicos, marginales, esféri-
cos u ovoides, relativamente gruesos (6 a 8 °/;). Temperatura en ascenso.

15 febrero. Anaplasmas variados (10 a 12 /). Temperatura francamente
febril.

17 febrero. Come muy poco. No rumia. Mucosas palidas. Respiracion
muy agitada. Feces escasas. Anaplasmas en aumento (30 °/,). Temperatura
muy elevada (41°2).

18 febrero. Grave. Anorexia. Respiracion entrecortada. Pulso venoso.
Anaplasmas de forma variada y diverso tamaiio, miltiples, centrales y pe-
riféricos (60 °/,). Ligera anisocitosis. Policromacia. De tarde la temperatura
cae bruscamente y el enfermo permanece en dectbito, sin responder a las
excitaciones. Muere en la noche.

19 febrero. Autopsia : lesiones tipicas de anaplasmosis.

Ultimamente Ligniéres, en el Congreso de Londres, opiné que la
anaplasmosis no era transmitida, como la piroplasmosis, por la garra-
pata comin de los vacunos (Margaropus o Boophilus annulatus) sino
por otra especie (Amblyoma ?) que se observa excepcionalmente en
algunas regiones boscosas del norte del pais.

La demostraciéon experimental que importa lo observado en la ter-
nera nimero 52 nos evita toda argumentacion tendiente a demostrar .
la propagacion de la anaplasmosis por la garrapata comun de los
vacunos. No excluimos, sin embargo, la posibilidad de que interven-
gan, también, otros parasitos como vectores.

Hemos hecho notar, ademas, en el capitulo correspondiente, que la
anaplasmosis se observa en una gran parte del territorio ocupado por
Boophilus annulatus y que es frecuente en todo el norte dellitoral donde
el ixodes en cuestion, si existe, no ha sido sefialado en los ltimos afios.

La nueva especie de garrapata, por fin, se encuentra pocas veces
en los bovinos. Nuestras investigaciones para hallarla en los envios
periédices, que durante los dos tltimos afios nos hicieron los encarga-
dos de bafniaderos oficiales y algunos particulares, han resultado hasta
ahora infructuosos. Las remesas procedian de Salta, Tucumén, C6r-
doba, Chaco, Corrientes, Santa Fe y Entre Rios.

INYECCION DE SANGRE

La sangre de los bovinos en plena evolucion de las distintas formas
de tristeza, convalecientes o completamente curados, transmite la
enfermedad con una seguridad casi absoluta.
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La de los animales nacidos o criados en la zona de garrapata, aun-
que no se hayan manifestado enfermos, reproduce la enfermedad
igualmente cuando se inocula en buen estado de conservacion y en
condiciones favorables.

Hemos realizado esa transmision, con resultado positivo repetidas
veces, en mas de 500 casos. Y los raros fracasos registrados se refie-
ren a muestras de sangre que fueron mal recogidas o se alteraron en
el viaje.

La via de entrada del virus, segfin nuestros ensayos, tiene sobre
el resultado, s6lo una accion limitada. La inyeccion intravenosa, que
hemos empleado pocas veces, acorta en general el periodo de incuba-
cion de la piroplasmosis o de la anaplasmosis. La diferencia, sin em-
bargo, no ha sido muy notable.

La cantidad de sangre que debe inocularse para obtener resultado
varia, naturalmente, con las circunstancias.

Cuando la sangre se extrae a un animal enfermo, con muchos glo-
bulos rojos parasitados por Babesia bigemina o Anaplasma bovis, basta
la inoculacion de algunas gotas para reproducir la enfermedad. Con
un centimetro ¢bico de sangre hemos podido determinar, mas de una
vez, formas mortales de las dos afecciones.

Cuando la sangre procede de animales curados, o simplemente
traidos de zonas infectadas, en cambio, conviene inyectar algunos cen-
timetros chibicos para asegurar el resultado. En nuestras anotaciones
figuran algunos fracasos de transmision de la piroplasmosis con me-
dio y un ecentimetro cibico de sangre remitida del norte al parecer en
buenas condiciones. Con esa misma cantidad de sangre hemos tenido
éxito, hasta ahora, en la anaplasmosis. Podria creerse, por tanto, que
ésta se transmite mas facilmente o con mayor seguridad que aquélla.

De acuerdo con esas observaciones, de un tiempo a esta parte,
cuando deseamos transmitir seguramente la tristeza, inoculamos bajo
la piel un centimetro cabico de sangre si se extrae de animales en
pleno curso de la enfermedad y dos o tres cuando la proveen bovinos
infectados mucho tiempo antes.

La inoculacién de sangre tomada a bovinos de la zona de garrapata,
como se comprenderd después de lo que hemos explicado, suele trans-
mitir la piroplasmosis Gnicamente o seguida de la anaplasmosis. A
esta dltima no la hemos encontrado aislada, hasta ahora, en las con-
diciones naturales. Es posible separarla, no obstante, apelando a di-
versos artificios.

En un caso, como excepeion, aplicando larvas de Boophilus annula-
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tus a un ternero indemne, hemos obtenido el desarrollo de una ana-
plasmosis de las mas tipicas. Aunque se observé,al principio, una
reaccién térmica.que nos hizo sospechar la presencia de piroplasmas,
su intervenciéon no pudo ser comprobada. 1

Piroplasmosis sequida de Anaplasmosis

Transcribimos, en resumen, algunas pruebas de inoculacion de la
forma mixta, que es la que se observa con més frecuencia en la pric-
tica.

Toro 28. — 30 noviembre 1913. Toro Hereford, 3 afios, recibe por via
subcutdnea 10 centimetros cibicos de sangre defibrinada de un novillo, con
garrapatas, de San Justo, Santa Fe, extraida dos dias antes.

11 diciembre. Elevacion de la temperatura, marcha perezosa, ojos inyec-
tados. En los frotis de sangre se ven piroplasmas tipicos (B. bigemina,).

.12 diciembre. Grave. 41°2. Respiraciéon superficial, con sobresalto ; pulso
filiforme ; conjuntivas rojizas; estremecimientos fibrilares; diarrea obscura;
orina roja. En los frotis se ven muchos piroplasmas bigeminados.

Se le inyectan en la yugular 200 centimetros ciibicos de solucion acuosa
centesimal de trypanblau.

La gravedad persiste en la tarde.

13 diciembre. Mejor. Temperatura en descenso. Orina més clara. Come
algo. Respiracién menos agitada.

14 diciembre. En franca mejoria. Los piroplasmas han desaparecido de la
circulacion periférica. Orina débilmente rosada.

Hasta el dia 26, los frotis que se toman con corto intervalo, s6lo permiten
constatar modificaciones de la férmula leucocitaria. No hay temperatura
febril.

26 diciembre. En los preparados, ademds de las formas evolutivas de B.
bigemina, se ven algunos pequeios corpiisculos esféricos en el margen de los
glébulos rojos. Temperatura normal. Grandes funciones regulares.

29 diciembre. En los frotis se ven algunos Anaplasma bovis tipicos.

1° enero 1914. Algunos Anaplasma y Babesia. Temperatura normal. Ex-
celente estado de nutricién.

4 enero. Aumenta el nimero de los corpisculos marginales.

7 enero. Muchos anaplasmas (20 °/,). Temperatura en ascenso. Excremen-
tos consistentes y de color bronceado.

9 enero. Visiblemente enfermo. Flancos hundidos. Respiracion agitada.
Feces escasas, duras y rvojizas. Sangre muy fliida. Muchos hematies parasi-
tados por Anaplasma bovis (40 °/,).
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10 enero. Grave. Hipertermia. Marcha titubeante. Anorexia. Estremeci-
mientos. Se le inyecta, otra vez, azul trypan. Llega al 70 por ciento la pro-
poreién de hematies con anaplasmas.

11 enero. Caido. Temperatura en descenso. Mucosas muy pélidas. Sangre
muy clara. Los anaplasmas disminuyen.

En ese estado permanece hasta el dia 14. El deceso se produjo al mediodia
y la autopsia evidencié las lesiones mds caracteristicas de la anaplasmosis.

Torito M. 2. — 25 agosto 1915. Toro Durham, colorado, 22 meses. Recibe
bajo piel 10 centimetros cibicos de sangre defibrinada del bovino nimero
14, recogida dos dias antes. Procedencia Entre Rios.

1° septiembre. Temperatura normal. En los preparados de sangre se ven
algunas formas evolutivas de B. bigemina.

2 septiembre. Temperatura en ascenso. Pocos piroplasmas en los frotis.
Orina rosada. Trypanblau.

4 septiembre. Temperatura febril. Menos apetito. Feces blandas y obscu-
ras. Orina clara. Restos de hemosporideos.

5 septiembre. Bien. Come. En los frotis no se ven glébulos parasitados.

10 septiembre. Excelente estado de nutricién.

14 septiembre. Se ven otra vez en los frotis algunos piroplasmas bigemi-
nados. Aparecen los primeros glébulos parasitados por 4. bovis.

17 septiembre. B. bigemina (2 a 3 °/,). A. bovis (4 a 5 °/,). Grandes fun-
ciones normales.

18 septiembre. Temperatura febril. Orina rosada. Deposiciones obscuras.

20 septiembre. Se mantiene la temperatura elevada. Apetito conservado.
Excremento de color cobrizo. Orina rosada. Anaplasmas (3 a 4 °/,). No se
ven piroplasmas tipicos.

23 septiembre. Hipertermia: diminuciéon del apetito; feces secas y he-
rrumbrosas. Anaplasmas (25 °/,). Triste, con la cabeza gacha; come algo y
rumia irregularmente.

Se mantiene en ese estado, con temperatura febril, escaso apetito, muco-
sas palidas y feces cobrizas, durante varios dias. Los frotis revelan el dia 25
muchos anaplasmas (20 °/,), pero disminuyen a contar de esa fecha. El ape-
tito se restablece y a fin'de mes el enfermo se halla en convalecencia.

30 septiembre. Buen apetito. Mucosas mds rosadas. Feces abundantes.
Los frotis de sangre evidencian pocos anaplasmas y cambios de estructura
en los elementos figurados : anisocitosis, policromacia, poiquilocitosis, mo-
nonucleosis.

Esos dos casos, tomados al azar, pueden servir de ejemplo para
apreciar la marcha general del proceso cuando se inocula sangre que
contiene B. bigemina y A. bovis.

Las variaciones que se observan en la duracién y marcha del pro-
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ceso, mirado en conjunto o examinado en cada uno de sus periodos,
son muy grandes y no pueden referirse a reglas generales. Estdn bajo
la dependencia de influencias diversas imputables al sujeto, a la san-
gre inoculada y a las condiciones ambientes.

Debemos indicar, no obstante, los limites acostumbrados de esas
variaciones.

La evolucién total puede hacerse, en algunos casos, poco frecuen-
tes por cierto, en el término de treinta dias. La evolucion de los piro-
plasmas, que pueden verse ya en la circulacién periférica el quinto o
sexto dia, se hace rapidamente y sin mayor repercusiéon sobre el equi-
librio de las funciones orgénicas. Los primeros anaplasmas se ven
hacia las tres semanas, aumentan poco a poco los primeros diasy
rapidamente después, causando trastornos que llevan a la muerte en
la cuarta semana o a la convalecencia franca al terminar el mes.

Referimos en extracto, como ejemplos, dos casos de esa indole
tomados de nuestras anotaciones.

Hereford 458. — T julio 1914. Toro Hereford, 32 meses, recibe por via
subcutdnea 3 centimetros cibicos de sangre parasitada.

15 julio. En los frotis se ven algunos B. bigemina (variadas formas evolu-
tivas). Trastornos ligeros. Trypanblau.

20 julio. Nada bien definido en los preparados de sangre.

21 julio. Temperatura febril. En los frotis se ven formas evolutivas de B.
bigemina y corpusculos pequeinos centrales o periféricos.

23 julio. Mismo estado. No consume la racién. De manana 40°4 ; de tarde
41°. Algunos anaplasmas tipicos.

El estado del enfermo se agrava en los dias sucesivos, la temperatura se
mantiene elevada, la debilidad crece. Mucosas muy palidas. Aumenta el ni-
mero de los anaplasmas. Se observan, también, algunos piroplasmas.

30 julio. Grave. Caido. 40°8 a 41°. Gran cantidad de anaplasmas en los
frotis (60 °/,).

31 julio. Muere en la madrugada. La autopsia evidencia las alteraciones
propias de la anaplasmosis.

Novillito 3. — 19 diciembre 1914. Un novillito mestizo holandés, 20 me-
ses, recibe bajo piel 3 centimetros ciibicos de sangre defibrinada tomada a
un convaleciente dos horas antes. Procedencia del virus : norte de Entre
Rios.

25 diciembre. Algunos piroplasmas bigeminados caracteristicos.

27 diciembre. B. bigemina (variadas formas evolutivas). El estado general
sin modificaciones.

29 diciembre. Disminuyen los hemosporideos.
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1° enero 1915. No se ven hematies parasitados. /

3 enero. Algunas formas evolutivas de B. bigemina. Otras formas esféri-
cas, muy pequenas, cerca del borde de los eritrocitos.

5 enero. Mismas referencias.

9 enero. Anaplasma bovis. Algunas formas muy tipicas aunque en nime-
ro limitado. Estado general bueno.

12 enero. Aumentan los anaplasmas (2 a 3 °/,). Ligera reaccion febril.

15 enero. Hipertermia. Se mantiene el estado general satisfactorio. Ana-
plasmas inconfundibles (4 a 6 °/,).

18 enero. Temperatura elevada algunos décimos en la tarde. Se observan
menos anaplasmas. Ligera anisocitosis, hematies con granulaciones baséfilas
y aumento de los mononucleares.

A partir de esa fecha la temperatura fué normal, con una ligera elevacion
fugaz el 22 de enero de 1915 y no se observaron modificaciones del estado
de salud.

.

La evolucion total, en otros casos, puede alargarse considerable-
mente y abarcar un periodo de siete a ocho semanas. Los casos de esa
indole, en nuestras observaciones, se refieren a animales inoculados
con sangre conservada algunos dias, mediante la adiciéon de citrato de
soda o la permanencia en la heladera. Se observan, sin embargo, en
el campo, en todas las épocas del ano.

Citaremos dos ejemplos.

Vaca 40. — 15 octubre 1915. Vaca vieja, mestiza Durham. Recibe por
inyeccién subcutdnea 8 centimetros cibicos de sangre defibrinada de un
mestizo de cebi procedente del Paraguay.

23 octubre. En los frotis se ven algunos corpusculos. Temperatura algo
elevada.

24 octubre. Reacecion francamente febril. Babesia bigemina (2 a 3 °/,).

26 octubre. Persiste la fiebre. Orina rosada. Come poco. Aumentan los
piroplasmas bigeminados (5 a 6 °/,).

29 octubre. La temperatura vuelve a ser normal. Come. Orina clara. Ex-
crementos fliidos rojizos. En los frotis se ven pocos parisitos.

5 noviembre. En los preparados sélo se observan raros corptsculos pe-
quenos.

10 noviembre. La temperatura tiende a hacerse febril.

12 noviembre. Persiste la hipertermia. Estado general bueno. En los fro-
tis se ven algunos anaplasmas tipicos (2 °/,).

14 noviembre. En el mismo estado. Los anaplasmas no son muy abun-
dantes.

Hasta el 21 el estado general no se modifica, la temperatura es normal y
en las preparaciones se ven pocos anaplasmas.
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El dia 22 iniciase la reaccién térmica y en los frotis se constata aumento
de los eritrocitos con anaplasmas.

24 noviembre. Fiebre. Anaplasmas, 2 a 3 por ciento.

28 noviembre. Persiste la temperatura elevada. Diminucién del apetito.
Aspecto general poco satisfactorio. Anaplasmas, 8 a 10 por ciento,

30 noviembre. Mismo estado. Mds de la cuarta parte de los hematies pa-
rasitados. Formas variadas.

3 diciembre. Grave. Come muy poco. Feces duras, escasas, rojizas. Icteri-
cia. Anaplasmas (40 °/,).

6 diciembre. En el mismo estado. Temperatura en descenso. Anaplasmas
menos numerosos. Anisocitosis franca. Muchos hematies punteados. Mono-
nucleosis. i

8 diciembre. Expulsa un feto casi a término. Disminuyen los anaplasmas.

10 diciembre. Mejora. La temperatura se eleva. Come algo. En los frotis
hay pocos anaplasmas.

14 diciemBre. Persiste la fiebre. Aumenta el apetito. El enfermo se incor-
pora. Se observan todavia algunos anaplasmas en los frofis. N

17 diciembre. La temperatura vuelve a ser normal. Empieza la convale-
cencia.

Torito Durham 18. — 3 octubre 1915. Torito Durham, 10 meses, a cam-
po, recibe 3 centimetros ciibicos de sangre extraida el dia antes a una vaca
procedente del norte de Santa Fe.

12 octubre. En los frotis se ven algunos piroplasmas (B. bigemina). El
estado de salud sin modificaciones. Ligera reaccion térmica.

No se observa novedad hasta los primeros dias de noviembre. El estado
general es satisfactorio.

10 noviembre. Algo denutrido. Se desplaza con pereza. Anaplasmas tipi-
cos (8 a 10 °/,).

15 noviembre. Flaco. Mucosas palidas. Marcha titubeante. Atropella a las
personas. Anaplasmas (30 °/,).

18 noviembre. Mismo estado. Parpados abultados. Edema del esternén, el
abdomen y los miembros.

20 noviembre. Caido, en hipotermia. Se sacrifica. Autopsia : ademds de
las infiltraciones se observan lesiones tipicas de anaplasmosis. En los frotis
del corazén, el pulmoén, el bazo, el higado y el rifion se ven abundantes he-
mosporideos:

La evolucion de piroplasmas y anaplasmas, que casi siempre se hace
aisladamente, con cierto intervalo, puede realizarse al mismo tiempo,
lo que da lugar a la aparicion de la hemoglobinuria en pleno curso de
la anaplasmosis.

En la mayoria de los casos, aunque se observen algunos piroplas-
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mas en el periodo algido de la anaplasmosis, el cuadro clinico no se.
modifica sensiblemente. ’
Transeribimos un ejemplo de sintomatologia combinada.

Toro Hereford 24. — 30 noviembre 1913. Toro de campo, 2 aios, recibe
bajo la piel 10 centimetros cibicos de sangre defibrinada recogida dos dias
antes en el norte de Santa Fe. .

Hasta el 9 de diciembre no ofrece signos de enfermedad.

10 diciembre. Temperatura febril. B. bigemina (2 a 3 °/,).

12 diciembre. Come poco. Se desplaza lentamente. Conjuntivas inyectadas.
Abundantes piroplasmas bigeminados. Orina con tinte rojo poco mareado.

14 diciembre. Persiste la temperatura. Pocos piroplasmas. Hematies pun-
teados. Orina rosada.

16 diciembre. En los frotis no se ven hemosporideos. Persiste la tempera-
tura. Come poco. Orina clara.

18 diciembre. Mejor. En los frotis solo se ven algunos corp]isculos esféri-
cos. Orina clara.

Hasta el dia 24 no se hacen observaciones de interés.

24 diciembre. Ligera elevacién de la temperatura. En los frotis se ven
algunos Babesia bigemina y Anaplasma bovis.

25 diciembre. Triste, se desplaza con dificultad. Temperatura elevada.
Hemoglobinuria. De tarde cae agitado por temblores musculares. En los fro-
tis se ven abundantes piroplasmas y anaplasmas.

26 diciembre. Grave, en colapsus; muere a las 7 a. m. Diagnéstico cada-
vérico y examen microscopico : infeccion mixta por B. bigemina y A. bovis.

Las recaidas ligeras, caracterizadas por reaccién febril, diminucion
del apetito, marcha vacilante, etc., no son frecuentes en las formas
mixtas una vez pronunciada la mejoria, es decir, después de los dos
meses.

En cambio, la convalecencia larga, con temperatura irregular, ape-
tito caprichoso, periodos de constipacion y diarrea, ete., son relativa-
mente frecuentes sobre todo en los animales que no sufren mucho en
el periodo de multiplicacion de los anaplasmas o que reaccionan des-
pués de los treinta dias. >

Las diferencias de duracion de cada uno de los periodos, en las
infecciones mixtas, como se ha visto en los ejemplos citados, son con-
siderables y obedecen a influencias que, en gran parte, no pueden
determinarse en el estado actual de nuestros conocimientos sobre la
tristeza.
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Babesiosis

La sangre de algunos animales con garrapata contiene tinicamente
piroplasmas y reproduce, por tanto, los transtornos caracteristicos de
la babesiosis o piroplasmosis bovina ordinaria.

Ademas es posible separar la B, bigemina del A. bovis, cuando se
encuentran en el mismo animal, reinoculando varias veces una peque-
na cantidad de sangre extraida en plena crisis hemoglobintrica o
cuando los piroplasmas son abundantes si no hay orina roja. Es el
procedimiento que hemos empleado, con éxito, en algunos casos. Apli-
cando larvas de Boophilus obtenidas en la estufa hemos reproducido
también formas piroplasmicas puras.

La incubacion se abrevia, por regla general, cuando se repiten los
pasajes con frecuencia y se emplean, preferentemente, bovinos adultos.

Entre la inoculaciéon subcutanea de sangre parasitada y las prime-
ras manifestaciones de la enfermedad (temperatura en ascenso, dimi-
nucion del apetito, orina cargada, ete.), median generalmente de ocho
a diez dias. Excepcionalmente el periodo puede abreviarse hasta cua-
tro y alargarse hasta quince dias. -

Generalmente los terneros no llegan a tener hemoglobinuria y se
reponen ficilmente. Los de razas exigentes, no obstante, pueden
reaccionar violentamente.

Tomamos de nuestras anotaciones dos casos demostrativos.

Tipo comuin begwino. Ternera 18. — 20 febrero 1915. Ternera mestiza
Holstein. 13 a 14 meses. Recibe bajo piel 3 centimetros ciibicos de sangre
defibrinada extraida tres dias antes en Tala (E. Rios).

Hasta el 1° de marzo no se observa nada anormal.

2 marzo. Ligera elevaciéon térmica. En los frotis se ven gruesos corpiscu-
los intraglobulares.

5 marzo. Estado general satisfactorio. Temperatura algo elevada. Feces
obscuras. Orina clara. En los frotis se ven variadas formas evolutivas de B.
bigemina.

7 marzo. Idénticas observaciones. Ligera hipertermia.

9 marzo. Temperatura de la manana 39°2, de la tarde 40°. Algunos piro-
plasmas. Estado general bueno.

El dia 10 la temperatura volvié a ser normal y no se observaron recaidas
o sintomas nuevos.

Ternera 34. — 21 septiembre 1915. Ternera hosca, 10 meses, recibe por
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via subcutdnea 3 centimetros cubicos de sangre extraida poco antes a un
ternero curado de piroplasmosis (procedencia del virus : Concordia).

Hasta el dia 27 no se hacen observaciones de interés.

28 septiembre. En los frotis se ven algunas formas evolutivas de B, bige-
mina.

30 septiembre. Temperatura en ascenso. B. bigemina (2 °/,).

2 octubre. Estado general satisfactorio. Temperatura en descenso. Orina
clara. Excrementos blandos y obscuros. En la sangre se ven algunos piro-
plasmas.

A partir del dia 4 la temperatura no ofrece oscilaciones y el estado de nu-
tricién mejora visiblemente.

Tipo maligno. Torito 942. — 19 enero 1915. Ternero Durham de pedigree,
8 meses, recibe bajo piel 3 centimetros cibicos de sangre parasitada (Santa
Fe). .

Hasta el 26 no se observan cambios en el aspecto general.

27 enero. Elevacion de la temperatura. En los frotis se ven algunos piro-
plasmas bigeminados.

28 enero. Temperatura de la manana 39°8; de la tarde 41°. Respiracion
agitada. Orina cargada. Feces blandas y obscuras. Consume su racién.

29 enero. Inapetente. Conjuntivas inyectadas. Respiracién entrecortada.
Hemoglobinuria. Fiebre alta. En los frotis se ven muchos B. bigemina.

30 enero. Caido, en hipotermia; orina color café; temblores musculares.
En la sangre periférica hay gran cantidad de piroplasmas. Muere en la noche.

Autopsia : Babesiosis tipica.

En los animales adultos la enfermedad ocasionada por la inocula-
cion de sangre, suele evolucionar con rapidez y alarmante sintomato-
logia a menos que el virus se haya debilitado accidentalmente o se
haya conservado algtn tiempo a baja temperatura.

Haremos referencia a algunos casos que pueden servir de ejemplo.

Forma hemoglobinirica. Toro Hereford 13. — 30 noviembre 1913. Toro de
campo, 2 afios, inyectado por via subecutinea con sangre (10 c. c.) proce-
dente de Santa Fe.

Sin novedad hasta el 10 de diciembre.

11 diciembre. Temperatura en ascenso. De tarde 41°. En los frotis se ven
piroplasmas bigeminados. Abatido. Orina rojiza.

12 diciembre. Triste. Se desplaza con dificultad. Diarrea obscura. Inape-
tente. Marcha titubeante. 41°.

14 diciembre. No se observa mejoria. De tarde mas grave. 41°3. Hemo-
globinuria. Excrementos diarreicos obscuros. En los frotis sélo se ven he-
mosporideos muy modificados.
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15 diciembre. Persiste la gravedad. No come. Orina color café. De tarde
cae en colapsus. Muere a las 6 p. m. La antopsia revela lesiones de piro-
plasmosis. En los frotis de los 6rganos abdominales se ven muchos glébulos
parasitados.

Toro D. A. 1. — 25 septiembre 1915. Toro Durham, 2 afos, recibe bajo
piel 2 centimetros cibicos de sangre con piroplasmas. (Proe. : Concordia.)

Hasta el 4 de octubre la observacion diaria no permite observar cambios
del estado de salud ni oscilaciones de la temperatura.

4 octubre. Ligera elevaciéon de la temperatura en las horas de la tarde.
Los frotis de la manana revelan formas evolutivas de B. bigemina.

5 octubre. Fiebre. Diminucion del apetito. Orina rosada. Aumento de los
piroplasmas (4 a 5 °/,).

6 octubre. Mismo estado. De manana 39°9. De tarde 41°3. Respiracién
disneica. Inapetencia.  Hemoglobinuria. Diarrea negruzea. Trypanblau. En
los frotis se cuentan ocho a diez piroplasmas por cada cien glébulos.

7 octubre. Persiste la hipertermia. Come poco. Orina mds clara.

8 octubre. Temperatura en descenso. Come algo. Rumia. Se desplaza
mi#s facilmente. Orina de aspecto normal. En los frotis no se ven piroplas-
mas tipicos. y

A partir de esa fecha la temperatura se normaliza, el apetito crece y el
animal se repone en pocos dias.

La babesiosis puede evolucionar en los adultos en una forma be-
nigna, simplemente febril, que no se diferencia mucho de la observa-
da, por regla general, en los terneros.

Elegimos dos casos de los que figuran en nuestros apuntes.

Forma febril. Vaca 10. — 2 octubre 1914. Mestiza Durham, 8 a 9 afos,
en mediano estado de nutricién, recibe por via subcutdinea 5 centimetros ci-
bicos de sangre desfibrinada recogida el dia antes en el Matadero. (Novillo
procedente de Uruguay, E. Rios.) 7

6 octubre. El examen de la sangre periférica permite observar algunas
formas evolutivas de B. bigemina. Ligera elevacién de temperatura en las
horas de la tarde. :

7 octubre. Hipertermia. Idéntica observacion en los frotis.

8 octubre. Estado general satisfactorio. Temperatura : 39°-39°2. En
los frotis s6lo se ven gruesos corpisculos intraglobulares.

10 octubre. En el mismo estado. Los frotis evidencian formas parasita-
rias redondeadas.

La temperatura, con ligeras oscilaciones, se mantiene algo elevada hasta
el dia 15. No se observan otros sintomas.
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Vaquilla 12. — 12 diciembre 1914. Vaquilla Durham, 2 anes, recibe bajo
la piel 10 centimetros cibicos de sangre con piroplasmas (Concordia).

16 diciembre. Nada definido en los frotis.

18 diciembre. De tarde ligero ascenso de la temperatura. En los frotis
gruesos corpusculos intraglobulares.

20 diciembre. Las mismas observaciones.

22 diciembre. Temperatura febril. Buen estado general. Babesia bigemina
(2 a3 2.

23 diciembre. En el mismo estado.

26 diciembre. Temperatura irregular, con elevaciones poco acentuadas.
Feces blandas y obscuras. Disminuye el nimero de las figuras parasitarias.

30 diciembre. La temperatura vuelve a ser normal. En la sangre periféri-
ca se observan muy pocos piroplasmas.

La reaccion febril, que constituye el primer sintoma de la babesio-
sis, se produce generalmente, cuando los parasitos son ya relativa-
mente abundantes en la circulacién periférica. Los preparados de
sangre, teflidos correctamente, permiten observar formas evolutivas
caracteristicas a partir del cuarto dia, en casos excepcionales y des-
pués del sexto frecuentemente, aunque la reaceién térmica se pronun-
cie mas tarde.

Anaplasmosis

Bl Anaplasma bovis puede ser separado de la Babesia bigemina,
cuando se encuentran asociados en el mismo individuo, lo que es tan
frecuente, siguiendo una téenica analoga a la empleada para aislar el
altimo de los pardsitos, es decir, reinoculando animales jévenes con
una pequeiia dosis de sangre tomada en el periodo 4lgido, en plena cri-
sis, cuando se llega a un elevado porcentaje de hematies parasitados.

El método puede ofrecer dificultades, no obstante, ya que no es
raro constatar la presencia de algunos piroplasmas en las preparacio-
nes de sangre acribilladas de nicleos anaplasmicos. Conviene elegir,
por tanto, el momento para disminuir el nimero de los pasajes.

Lignieres aconseja la congelacion de la sangre parasitada para des-
truir los piroplasmas. Los anaplasmas resisten, con frecuencia, du-
rante cierto tiempo, la accién de temperaturas inferiores a cero y la
sangre, tratada asi, puede transmitir la anaplasmosis pura.

Recomendamos, de todas maneras, no prolongar mucho la accién
del frio e inyectar cuando menos 5 centimetros ciibicos de sangre.
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En nuestros eﬁsayos, para aislar el Anaplasma bovis, hemos em-
pleado de preferencia otro procedimiento que da buenos resultados,
evita pasajes en serie y ahorra erogaciones.

A la sangre, tomada en plena crisis de la anaplasuiosis consecutiva
a la babesiosis, agregamos una cantidad de azul trypan. Se destruyen
o modifican profundamente los piroplasmas y no se altera sensible-
mente la vitalidad de los anaplasmas. Después de cierto tiempo, se
inoculan algunos centimetros ctibicos a un bovino indemne. Por regla
general se asiste, después, al desarrollo de la anaplasmosis pura. En
caso necesario se repite la operaciéon en un segundo pasaje.

Transeribimos un ejemplo.

Vaca 11. — 12 diciembre 1914. Vaca negra, 7 anos, mestiza Holstein.
Recibe en el tejido subcutineo 10 centimetros ciibicos de sangre tratada en
lIa forma indicada (procedencia Concordia).

En los frotis de los dias subsiguientes no se hacen observaciones de
interés.

20 diciembre. Algunos corpisculos redondos, muy pequenos, fuertemente
tenidos, en el cuerpo de los hematies.

El examen de la sangre se hace, dia por medio, hasta el 3 de enero sin
que se observen pardsitos definidos. S6lo se ven algunos corpisculos, de ta-
mafio variable, generalmente esféricos, dentro de los eritrocitos. La tempe-
ratura no sufre oscilaciones.

4 enero 1915. En los frotis se ven algunos corpiisculos esféricos, muy pe-
quenos, en el borde de los hematies.

6 enero. Andlogas referencias. Algunos A. bovis tipicos.

Hasta el dia 17 los parasitos aumentan muy lentamente. No hay cambio
de temperatura.

18 enero. Se inicia la curva febril. Anaplasmas tipicos (6 a 8 °/,).

20 enero. Aumentan los hemosporideos.

21 enero. Persiste la fiebre. Come poco. Extrenimiento. Feces rojizas.
orina clara. Anaplasmas (10 °/,).

22 enero. En el mismo estado. Anaplasmas (18 a 20 °/,).

23 enero. En deciibito. Hipotermia. Anorexia. Constipacién tenaz. Respi-
racion muy agitada. Mucosas pdlidas, ligeramente ictéricas. Hay un 40 por
ciento de hematies parasitados.

24 enero. En coma. 35°9 a 35°6. Muere al anochecer. En los frotis se ven
siempre muchos A. bovis.

La autopsia revela las alteraciones més caracteristicas de la anaplas-
mosis.

La sangre, recogida el 22 de enero, ligeramente tenida de trypanblau, fué
inyectada a dos bovinos que dieron una sintomatologia semejante. La san-
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gre de estos dltimos, empleada, después, en varios ensayos, ha revelado con-
tener tinicamente 4. bovis.

El periodo de incubacién de la anaplasmosis, inoculada aislada-
mente, se prolonga, generalmente, de 25 a 30 dias. Puede abreviarse
hasta los 18 o 20 dias en casos excepcionales, y alargarse hasta 40
también en ocasiones poco frecuentes.

El ejemplo que hemos citado puede servir de tipo para los casos
corrientes. Los que vamos a referir daran perfecta idea de las varia-
ciones mas frecuentes y nos evitaran nuevas descripciones.

Vaca 24. — 17 julio 1915. Vaca manchada, Durham, 10 afios, recibe por
inyeccion subcutinea 5 centimetros ciibicos de sangre con anaplasmas.

Hasta el 8 de agosto la temperatura se mantiene normal y el examen de
la sangre no revela formas parasitarias. Ese dia se ven los primeros parési-
tos inconfundibles. :

10 agosto. Ligera reaccion febril. Anaplasma bovis (4 a 5 °/;). Abundan
los corpisculos pequenos. De tarde, come poco ; feces rojizas. Aumenta el
nimero de hematies parasitados.

12 agosto. En el mismo estado. La temperatura no es muy elevada. Ana-
plasmas, 10 a 12 por ciento. ;

13 agosto. Come poco. 40° a 41°. Feces herrumbrosas. Anaplasmas en
aumento.

14 agosto. Grave. Anorexia. Anaplasmas, 40 por ciento.

15 agosto. En decibito. Respiraciéon acelerada, con sobresalto. Mucosas
muy pélidas. Sangre muy clara. El nimero de hematies parasitados llega
al 60 por ciento.

16 agosto. Coma. Muere al anochecer. Autopsia : anaplasmosis.

Torito 37. — 12 octubre 1915. Torito mestizo Hereford, 15 meses, recibe
bajo la piel 4 centimetros cibicos de sangre con anaplasmas.

El dia 16, de tarde, después de una carrera, se anota una fugaz reaccién
febril. El examen de la sangre no revela parasitos.

Hasta el 9 de noviembre el examen microscopico no descubre modifica-
ciones en la sangre periférica. Ese dia, coincidiendo con una ligera reaccién
térmica, se observan los primeros A. bovis.

El porcentaje de hematies parasitados aumenta lentamente en los dias
subsiguientes. La temperatura se eleva, en la tarde, algunos décimos.

16 noviembre. Estado general satisfactorio. Reaccién febril. Anaplasmas
(5 a 6 °/).

18 noviembre. Estado aparente de salud. Anaplasmas (8 a 10 °/).

20 noviembre. Grandes funciones normales. M4s de 20 por ciento de los
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hematies parasitados. De tarde come con desgano. Mirada menos expresiva.
Feces obscuras. 40°0.

21 noviembre. 39°6 y 40°2. No consume la racién. Respiracién agitada.
Mucosas de tinte méas apagado. Orina clara. Feces duras y de color rojizo.
El nimero de los glébulos parasitados se mantiene estacionario. Sangre
clara. Modificaciones de los elementos (anisocitosis, policromacia, mononu-
cleosis).

22 noviembre. Mds vivaz. Come. Rumia. Temperatura en descenso. Ex-
crementos méas abundantes. Disminuye el niimero de los anaplasmas.

24 noviembre. Temperatura normal. Convalecencia franca.

La evolucién mas o menos rapida de los sintomas, una vez iniciada
la activa multiplicaciéon de los hemosporideos, sufre, ignalmente, os-
cilaciones marcadas. .

La edad no tiene tanta influencia, como en la piroplasmosis, sobre
la forma de evolucién de la enfermedad y sobre la duraciéon de sus
respectivos periodos. Hay que descontar, no obstante, los terneros de
pocos meses que, en circunstancias idénticas, reaccionan con menos.
violencia y resisten en porcentaje més elevado.

Las condiciones ambientes, la época del anio, los cuidados higiéni-
cos, el estado de nutricién, ete., tienen en la anaplasmosis una in-
fluencia tan marcada como en la piroplasmosis.

Los reproductores de cabaiia, muy gordos, mueren en inayor ntme-
ro que los mestizos comunes, en mediano estado de carnes o que los.
animales de raza criados a campo.

TRANSMISION A OTRAS ESPECIES

Nuestras investigaciones, a este respecto, se limitan a algunos en-
sayos de transmisién de la anaplasmosis a los equinos y a los peque-
fios animales de laboratorio realizadas en el curso de trabajos diver-
samente orientados.

Los estudios realizados anteriormente, por numerosos investigado-
res, han demostrado que la B. bigemina no evoluciona completamente
fuera del organismo de los bovinos y que s6lo es inoculable en series
en animales de esa especie.

El Anaplasma bovis se ha comportado, hasta ahora, en la misma
forma.
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Transeribimos, en extracto, algunas anotaciones relativas a nues-
tros ensayos.

Caballo C. 1. — 8 julio 1914. Caballo criollo, 10 anos, denutrido, recibe:
en la yugular 5 centimetros ciibicos de sangre con A. bovis (novillo bayo).

No ofrece trastornos significativos hasta el dia 17. Esa tarde permanece
echado, no come, temperatura poco elevada (37°8). Muere en la noche.

La uut;)psia descubre una gastro-enteritis.

En las preparaciones de sangre se ven corpiculos endoglobulares mal
definidos.

Caballo M. 2. — 21 julio 1915. Un caballo eriollo, 10 anos, recibe bajo
piel 2 cetimetros ciibicos de sangre recogida, tres dias antes, en la autopsia,
al caballo C. 1 y mantenida en la heladera.

Las temperaturas diarias no sufren oscilaciones marcadas hasta el 19 de
septiembre. La observacion microseépica de la sangre, hecha con pocos dias
de intervalo, revelé solamente la presencia de algunas granulaciones basoéfi-
las en los glébulos rojos.

Se sacrifica el 19 de septiembre y la autopsia no revela lesiones dignas
de mencion.

La muerte del primer equino inoculado no puede atribuirse, por
tanto, a nuestro modo de ver, a la acciéon de los anaplasmas.

Un potrillo inyectado, en el campo, con sangre de un enfermo de
anaplasmosis no ofrecié trastornos apreciables.

Conejo mimero 1. — 3 julio 1914. Un conejo joven, gris, 1600 gramos,
recibe en la vena marginal izquierda 1 centimetro cibico de sangre que
contenia muchos anaplasmas y escasos piroplasmas.

6 julio. Temperatura en ascenso. En los preparados de sangre no se ven
hemosporideos.

10 julio. Nada definido.

Hasta el dia 22 en los frotis no se observan figuras parasitarias. El cone-
jo ha enflaquecido. 1250 gramos.

22 julio. En los frotis se ven pequenos corpiisculos, muy pequeiios, de pre-
ferencia en el borde de los hematies, que recuerdan el tipo de los anaplasmas.
Se cuentan, en algunos campos, hasta 2 por cienfo de eritrocitos afectados.

24 julio. Muere en las horas de la tarde. La temperatura habia sido nor-
mal hasta el dia anterior. Descenso rdpido. La autopsia tardia no permitié
evidenciar lesiones claras. En los frotis de 6rganos se observan algunos he-
maties con corpisculos violiceos.

Conejo niimero 2. — 3 julio 1914. Otro conejo de la misma edad es inyec-
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tado por via subcutdinea con 1 centimetro ctbico de la sangre empleada en
el primero.

8 julio. En los frotis se ven algunos, corpisculos mal definidos. Tempera-
tura normal.

Durante los dias 10 y 11 se observa reazccién febril. Nada definido en
los frotis.

22 julio. Algunos corpisculos intraglobulares.

26 julio. Nada definido en los frotis. El conejo ha enflaquecido notable-
mente. Temperatura normal. i

28 julio. Muere en las horas de la manana. Autopsia : Congestiéon pulmo-
nar. Higado grande y obscuro. Bazo hipertrofiado, lleno de sangre. Serosi-
dad en el pericardio, las pleuras y el peritoneo. En los frotis de érganos
(pulmén, corazén, higado, bazo y rifiéon) se ven algunos hematies con peque-
fias esferas tenidas.

Conejo nimero 3. — 29 julio 1914. Conejo adulto, cara blanca, 3580 gra-
mos, es inyectado en la marginal izquierda con medio centimetro cibico de
sangre del conejo nimero 2 muerto el dia antes.

Observado hasta mediados de septiembre no ofrece trastornos significa-
tivos. En los preparados de sangre se ven, de cuando en cuando, algunos
corpisculos violdceos en los hematies.

Muere el 17 de septiembre. Herida infectada. En la sangre se observan fi-
guras microbianas. En los cultivos, entre otros mierobios, Micrococcus pyo-
genes aureus.

Conejo mimero 4. — 27T julio 1914. Conejo adulto, gris, 3500 gramos, re-
cibe bajo la piel 1 centimetro ciibico de la misma sangre inyectada al ni-
mero 3.

2 agosto. Respiracion agitada. Temperatura en ascenso.

3 agosto. Grave. Se desplaza con dificultad. Respiracion muy agitada.
Temperatura en descenso. Muere en la noche.

4 agosto. Autopsia : Pulmén en parte hepatizado ; higado grande y obscu-
ro ; bazo casi normal ; intestino grueso con manchas hemorragicas. Liquido
en las serosas. Los frotis no revelan hemosporideos. Los cultivos de la san-
gre no dan resultado.

Conejo mimero 5. — 5 agosto 1914. Conejo negro, joven, 1240 gramos, re-
cibe por via subcutdnea 1 centimetro ciibico de sangre extraida al nimero 4.

El estado general no ofrece cambios. La temperatura se mantiene normal.
En los frotis se ven algunos corpisculos avidos de colorante pero no se reco-
nocen formas tipicas de hemosporideos.

Se abandona después del 20 de octubre.

Conejo mimero 6. — 11 septiembre. 1914. Conejo adulto, gris, 2120 gra-
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mos, recibe bajo piel 4 centimetros cibicos de sangre, ligeramente citratada,
extraida el dia antes al conejo nimero 3.

Se observa hasta el 28 de octubre. Temperatura normal. Aumento de pe-
so. En los frotis no se observa nada anormal. Se abandona.

Conejo niimero 7. — 11 septiembre 1914, Conejo gris, 2080 gramos, reci-
be en la misma forma 5 centimetros ciibicos de dilucién al cuarto, en agua
fisiolégica, de sangre extraida poco antes al conejo nimero 5.

Observado, como el anterior, hasta el 28 de octubre, no ofrece trastornos
apreciables. El examen de la sangre no evidencia figuras parasitarias. Se
abandona.

Conejo nmimero 8. — 9 enero 1915. Conejo overo, 2640 gramos, recibe en
la marginal izquierda 2 centimetros ciibicos de sangre con anaplasma
(Bovino 14).

Hasta el 20 de febrero no ofrece novedad.

CUonejo nimero 9. — 9 enero 1915. Conejo gris, 2100 gramos, recibe en
el tejido celular 4 centimetros cibicos de la misma sangre.

Como su companero, no ofrece cambios de la temperatura. Aumenta su
peso. Se abandona el 28 de febrero.

La muerte de los conejos, en los casos mencionados, puede atri-
buirse tanto a la toxicidad de la sangre como a las infecciones agre-
gadas.

La transmisién en series no se ha obtenido.

Conviene agregar que tanto la sangre de los equinos, como la de
los conejos, extraida pocos dias después de la infeccion, no provoed
reaccion en los bovinos inyectados.

Cobayo nmimero 1. — 3 julio 1914. Cobayo overo, 380 gramos, recibe en el
peritoneo 1 centimetro cibico de sangre con anaplasmas (Bovino nimero 3).
23 julio. Sin novedad. Se abandona.

Cobayo nimero 2. — 3 julio 1914. Cobayo overo, 290 gramos, recibe bajo
piel 2 centimetros ciibicos de la misma sangre.
Sin novedad, se abandona el dia 27.

Cobayos niimeros 3 y 4. — 9 enero 1915. Cobayos de 350 y 360 gramos.
Reciben por via subcutinea 1y 2 centimetros ciibicos de la sangre inyecta-
da a los conejos nimeros 8 y 9.

Se abandonan un mes después sin haber ofrecido ningin trastorno apre-
ciable.
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Cobayos nimeros 5 y 6. — 9 enero 1915. Cobayos jévenes, 330 y 345 gra-
mos, reciben por via peritoneal 1 y 2 centimetros cibicos de la misma
sangre. A

Sin haber ofrecido sintomas de enfermedad se abandonan un mes después.

EVOLUCION DE LOS HEMOSPORIDEOS

La biologia de los hemosporideos del género Babesia, que se obser-
van, como causa de enfermedad, en varias especies animales y en di-
versos paises, ha sido objeto de numerosas investigaciones.

No podria afirmarse, sin embargo, que las interpretaciones dadas a
las figuras parasitarias sorprendidas en la sangre y los érganos por
los especialistas corresponden siempre exactamente a la realidad.

Y como el procesol seguido en los medios del huesped intermediario
nos es desconocido, en parte por los menos, el ciclo evolutivo de los
piroplasmas no puede considerarse, todavia, dilucidado en todas sus
partes.

La especificidad de los hemosporideos del tipo anaplasma ha sido
demostrada experimentalmente hace pocos afios y no es raro, por
tanto, que las investigaciones relativas a su biologia se hallen poco
adelantadas.

No son pocos los que, todavia, ponen en duda la naturaleza parasi-
taria especifica de los anaplasmas y se empefian en considerarlos, ya
formas evolutivas de hemosporideos de otro género, como las Babe-
sias, ya simples condensaciones de protoplasma avidas de colorante.
Esta tltima interpretacion es la que defienden con mas ahinco algu-
nos autores.

Sin mayores pretensiones, como modesta contribucién al conoci-
miento del interesante problema, expondremos las observaciones que
hemos tenido ocasion de hacer en los Gltimos anios.

Piroplasmosis o babesiosis

Clasificacion. — Ante todo conviene hacer referencia a la posicion
que ocupan los piroplasmas en las clasificaciones corrientes. El des-
acuerdo de los autores sobre la evolucion normal de los hemospori-
deos de tipo Babesia ha influido, naturalmente, en la situacion que se
les asigna en el cuadro de las divisiones zoologicas.
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Algunos autores colocan a los piroplasmas en el gran grupo de los
Hsporozoarios y otros en el de los Flagelados. Los primeros tienen en
cuenta, principalmente, el polimorfismo de los parasitos endoglobula-
res frecuentemente observado (formas redondas, anulares, alargadas,
piriformes, irregulares) en la sangre periférica. Y los segundos consi-
deran, sobre todo, que, en alguna fase de su evolucién, ofrecen, bien
diferenciados, dos ntcleos, como los flagelados més tipicos.

En la clasificaciéon de Hartmann, generalmente aceptada, los piro-
plasmas figuran, con muchos hematozoarios, en el orden Binucleata,
subclase Flagelata, clase Mastigophora, tipo Protozoa.

La familia Babesia, comprende, segtin Franca, Nuttall, Carpano,
ete., los siguientes géneros y especies :

Género Babesia (Starcovici, 1893).

. bovis (Babes, 1888).

. bigemina (Smith y Kilborne, 1893).

. divergens (Mac Fadyean y Stockman, 1911).
ovis (Babes, 1892).

canis (Piana y Galli Valerio, 1895).

. vitalii (Pestana, 1910).

. caballi (Nuttall, 1910).

. pitheci (Ross, 1905).

. avicularis. (Wenyon, 1908).

. asini (Theiler, 1904).

Habra que agregar la B. argentina (Ligniéres), cuya especificidad
se ha puesto en duda, y la B. australe, recientemente segregada de la
B. bigemina por Miranda y Parreiras Horta. Los hemosporideos del
mismo género, senialados altimamente en algunas regiones de la Euro-
pa central, no han sido suficientemente determinados en las descrip-
ciones.

Género Theileria (Bettencourt, Franca y Borges, 1907).

Th. annulata (Dschunkousky y Liihs, 1904).
Th. parva (Theiler, 1904).
Th. mutans (Theiler, 1904).
Th. damae (Bettencourt, Franca y Borges, 1907).
Th. buffeli (Schein, 1908).
Género Nicollia (Nuttall, 1908).
N. quadrigemina (Nicolle, 1907).
Género Nuttallia (Franca, 1909).
Nt. equi (Laveran, 1901).
Nt. herpestedis (Franca, 1908).

SRR
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Género Smithia (Franca, 1908).
8. miceroti (Franca, 1908).

Género Anuaplasma (Theiler, 1910).
g ( var. marginale (Theiler, 1910).
R { var. centrale (Theiler, 1911).

A. equi.

A. ovis.

A. canis (Basile, 1912).

La inclusiéon del género Anaplasma en la familia Babesia es, a to-
das luces, provisoria y puede, una vez conocida su biologia, formar
en una agrupacion nueva.

La B. australe de los autores brasilefios ha sido descripta como
especie nueva primero porque ofrece algunas figuras evolutivas que
no han sido senaladas antes en la B. bovis de Europa o en la B. bige-
mina de Estados Unidos y después porque los bovinos importados,
refractarios a la accion de aquellos hemosporideos, se muestran sen-
sibles a la inoculacién de los piroplasmas sudamericanos.

Las descripciones de Miranda y Parreiras Horta que conocemos
coinciden perfectamente con las observaciones que hemos ido hacien-
do en el curso de nuestros trabajos y no podemos poner en duda la
identidad de la B. australe del Brasil y la B. bigemina de la Argenti-
na. El comportamiento de nuestros bovinos del norte en el sur del
Brasil proporciona, ademés, una prueba confirmatoria.

Esperamos, por tanto, para aceptar la manera de ver de los inves-
tigadores fluminenses que se acumulen pruebas concluyentes, es de-
cir, que sea posible comparar, en una experiencia metédica o en una
serie de ensayos concordantes, la accién de los piroplasmas en los bo-
vinos de las dos Américas.

Los parasitos del tipo Babesia, que hemos observado hasta ahora
en la Reptblica Argentina, el Uruguay, el Paraguay y el sur del
Brasil no difieren, sensiblemente, por su morfologia, de los que se
han sefialado en el resto de la América y en algunas comarcas de
Africa.

i Se trata, en todos los casos, de la misma especie? ;Las modifica-
ciones de la virulencia y las desviaciones evolutivas autorizan su di-
vision en variedades caracteristicas? Aunque nuestra opiniéon no es
definitiva, ya que faltan elementos de comparacién, creemos haber
trabajado, hasta ahora, con pardsitos de una sola especie.

La bibliografia argentina, deficiente en descripciones sistematicas
de los hemosporideos observados en las distintas regiones, no permite
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hacer confrontaciones ttiles sobre su evolucién normal y las desvia-
ciones mas frecuentes.

Es posible, en cambio, que los piroplasmas argentinos, por su apti-
tud patégena difieran, en parte, de los observados en otras naciones
del continente. Hay que tener en cuenta, a ese respecto, sin embargo,
que la actividad de los parasitos es susceptible de variaciones y que
la resistencia conferida por un ataque, subordinada a muchos factores,
no siempre es solida y durable.

Insistimos en nuestra opinién. Para establecer diferencias especifi-
cas casi exclusivamente sobre la aceion reciproca seria necesario rea-
lizar variadas experiencias en condiciones irreprochables.

En Europa se distinguen dos especies de Babesia (B. bovis y B. di-
vergens) que ofrecen constantemente algunos caracteres morfologicos
y biolégicos propios.

El piroplasma bigeminado a que se refieren las publicaciones cla-
sicas de los investigadores norteamericanos (B. bigemina) no difiere
por su estructuray actividad del que albergan los bovinos de nuestro
pais.

La division que se viene haciendo, entre la B. bovis de Europay la
B. bigemina de los paises de ultramar, se apoya, mas que en grandes
variaciones evolutivas, en la distinta accién patégena y en la diver-
sidad de los huéspedes intermediarios.

Para muchos autores, entre las formas hemoglobintricas, general-
mente benignas, observadas en Europa y la Red watter, la Texas fe-
ver y la tristeza, hay diferencias que autorizan la distineion en varie-
dades tipicas de sus agentes causales.

Los gruesos piroplasmas bigeminados descritos en las reptblicas
vecinas son transmitidos por Boophilus annulatus var. microplus, co-
mo los nuestros, y determinan en los bovinos importados una enfer-
medad de sintomatologia semejante a la que se observa en el norte
de la Argentina.

El abandono de la denominacion ya clasica de Babesia bigemina,
por las razones expuestas, seria, cuando menos, prematura.

Ciclo evolutivo. — Algunos autores han sefialado en los piroplas-
mas, ademas de la division simple, esquizogoénica, agamica, que se
realiza en los medios circulantes, una evolucion mas compleja, esporo-
goénica, gamogena, que se inicia en los érganos y puede completarse
en el huésped intermediario.

Algunas constataciones relativas al Gltimo modo de division se hi-
cieron tanto en la Babesia canis, como en especies de los géneros Nut-
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talia y Theileria, pero fué Koch el que abrié camino a las investiga-
ciones observando los cambios frecuentes de la B. bigemina en los
preparados de sangre, en el cuerpo de los ixodes adultos y en sus
huevos y larvas.

La observacion de los elementos obtenidos por cultivo, en sangre
defibrinada o citratada, ha contribuido, asimismo, a la investigacion
de un ciclo mas complicado que el que evidencia el examen de la san-
gre y de los frotis de 6rganos.

Hemos manifestado ya que, a nuestro juicio, no puede rechazarse a
priori la existencia de una forma de reproducciéon mas compleja, en
la B. bigemina, pero nos ereemos autorizados a pensar que no consti-
tuye el proceso genético ordinario ni adquiere la importancia demos-
trada en otros piroplasmas, como la Theileria parva, que no se trans-
miten inoculando la sangre parasitada.

Los cuerpos granulosos de Koch, si se han observado alguna vez,
no son de ficil percepeiéon en la piroplasmosis ordinaria de nuestro
ganado.

La parte del ciclo evolutivo que los piroplasmas cumplen en el cuer-
po del huésped intermediario, en nuestro caso el Boophilus annulatus,
no ha sido aclarada suficientemente en el curso de los dltimos afnos
aunque algunas observaciones felices hayan orientado las investiga-
ciones en una direcciompcertada.

El acuerdo de los autores se va realizando, en cambio, en la inter-
pretacion de las figuras observadas en la sangre, es decir, enlo que se
refiere a la reproduceiéon asexual corriente.

En la babesiosis comtn de los bovinos la multiplicacion por simple
esquizogonia basta, a nuestro modo de ver, para explicar la persisten-
cia del pardsito en la sangre o los 6rganos y para asegurar su transmi-
sién en series continuas. :

Examen de la sangre. — Nuestras observaciones se fundan en el
examen de preparados de muchos animales enfermos de piroplasmosis
naturalmente adquirida o provocada por la inyeccién subcutanea de
sangre.

En algunas decenas de casos la observacion se hizo diariamente, en
otros tantos cada dos dias y en los demas con intervalos variables
impuestos por las circunstancias. El examen metodico comprende mas
de 80 enfermos de distinta edad y se refiere a virus de procedencia
diversa.

Utilizamos, siempre, frotis de sangre y de érganos, fijados rapida-
mente en alcohol-éter, teniidos con una solucién débil de la mezcla de
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Giemsa. S6lo por excepcion hemos empleado las colaraciones de Hei-
denhein, Manson, ete.

En los primeros dos dias que siguen a la inyeccion del virus, los
frotis no revelan cambios estructurales en los hematies ni modifica-
ciones de la formula leucocitaria. ;

Hemos comparado, varias veces, los preparados hechos antes de la
inyeccion con los de las 12, 24, 36 y 48 horas siguientes, sin notar
diferencias apreciables. Se trataba, casi siempre, de sangre extraida
de las venas auriculares. Por excepcion se tomé en la yugular.

La presencia de hematies con inclusiones, sobre todo en los anima-
les jévenes, denutridos o convalecientes de otra enfermedad, suele
dificultar la observacién y hacer laborioso el reconocimiento de los
corptisculos parasitarios en el primer periodo.

Ciertas granulaciones baséfilas, esféricas u. ovoides, simulan el
- aspecto de los hemosporideos al iniciar su parasitismo en los hematies.
De otro modo no se hubiera discutido tanto sobre la naturaleza de los
anaplasmas y de los llamados corptsculos de Jolly. :

El examen detenido permite observar, como tnica referencia, en los
primeros dias, algunos corptisculos pequeinos, redondos, fuertemente
teniidos de azul violaceo, en el borde de los eritrocitos o en los espa-
cios interglobulares. Por regla general su didmetro apenas pasa de la
miera.

En varios centenares de frotis no hemos podido observar, en el
periodo inicial, los cuerpos piriformes o en forma de cufia que, segin
las ideas de Nuttall y Graham Smith, compartidas por otros autores,
inician el ciclo evolutivo penetrando en los hematies.

En nuestras observaciones se trata siempre de un simple nticleo
esférico, cromitico, azul violdceo, que se adhiere al globulo rojo y lo
invade en un tiempo variable. Algunas veces el corpuasculo parece
prolongado en forma de coma y otras como completado por una espe-
cie de cauda tenue apenas tenida.

En casos excepcionales se ven, entre el cuarto y el quinto dia,
algunos hematies con cuerpos parasitarios que se diferencian facil-
mente de las granulaciones avidas de colorante. En cambio su apari-
¢iéon no se constata, otras veces, hasta el sexto o séptimo dia.

Los corptsculos, mientras adhieren a los eritrocitos, no ofrecen en
su pequeiia masa zonas de diferente intensidad apreciables en las
preparaciones correctas. Y parecen sufrir, todavia, una especie de
condensacién al invadir la célula, pues su volumen, algunas veces, pa-
rece reducido al destacarse en el borde de los hematies.
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Formas de evolucién anormal de la Babesia bigemina que suelen observarse
en los preparados de sangre




ESTUDIOS SOBRE LA TRISTEZA 145

La diferenciacion del nticleo parasitario, una vez vencida la resis-
tencia del glébulo, no se hace esperar mucho. La pequena esfera, que
se sitda cerca del margen o avanza hacia la zona central, aumenta su
cuerpo que ofrece, pronto, una especie de nucleolo rojizo destacado
en la masa de tinte violaceo que adquiere un tinte azul mas claro en
la periferia.

La division se hace con rapidez creciente una vez diferenciado el
corpusculo rojo en el conjunto cromatico. Mientras la masa azul se
extiende, el nticleo se divide, por segmentacion, en dos esferas més
pequenas.

En ese estado, el parasito aparece constituido por dos puntos rojos
pequenios, orientados hacia el borde y una masa azul redonda u oval
que se va aclarando en el centro. No es raro constatar ya una dilata-
cion considerable de la masa cuando se inicia la segmentacion. La
zona azul viene a formar asi un cuerpo globulpso de volumen variable.

El examen de la sangre sin fijar, en gota pendiente o entre dos la-
minas, permite constatar en los parasitos endoglobulares movimientos
ameboides.

El tiempo empleado por el esquizonte en invadir el glébulo, aunque
variable, és generalmente largo. En cambio la segmentacion del ni-
cleo cromatico y la formacion del cuerpo globuloso suelen Tealizarse
con rapidez.

Los frotis, a partir de ese momento, con pocas horas de intervalo,
evidencian los mas variados aspectos evolutivos de la Babesia bigemina.

El cuerpo parasitario llega a su maximo desarrollo sin modificar,
en los casos mds tipicos, su forma globulosa y ofreciendo, en la parte
opuesta a las esferas rojas una condensacion de la substancia avida
de azul.

El hematie invadido, que hasta entonces no ofrecia variaciones de
forma o de estructura, aumenta de volumen y se tifie mas fuertemente
y con menos uniformidad. Queda a veces un alén claro en torno del
parasito.

La division del cuerpo, para llegar a las formas piriformes bigemi-
nadas, se inicia por una depresién del borde opuesto a los nicleos
rojos ; la substancia 4vida de color se acumula a los lados de la hen-
dedura, en masa compacta; la incision se acentiia; y los dos segmentos
en forma de clavas sélo quedan unidos por el extremo aguzado.

Despuds, los dos cuerpos, por abultamiento de los polos, adquieren
forma de pera, se separan en dngulo mas o menos abierto y en algu-
nos casos llega a perderse todo contacto en los extremos.
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Entre tanto, en la parte mds voluminosa de los segmentos y casi
siempre hacia el borde interno, la substancia croméitica, condensan-
dose, da lugar a la formacion de dos ntcleos violdceos mas gruesos
que los anteriores. El resto de la substancia 4vida de azul se reparte
irregularmente dejando siempre una parte clara, especie de vacuola,
en la zona central de las peras.

En cada uno de los piroplasmas bigeminados tipicos, al terminar su
ciclo endoglobular, se distinguen bien dos ntcleos. El primero, peque-
no, redondo, ovalado o cuneiforme, rojo rubi en las preparaciones cla-
ras, se destaca en el cuello o la parte aguzada del parasito dirigida
hacia la periferia del hematie. El segundo, grueso, globuloso o en for-
ma de coma, rojo violaceo, se sitta en el lado opuesto, casi siempre
en el borde interno del polo abultado.

Sinopsis esquemdtica de la evolucién endoglobular de Babesia bigemina

Mientras el primero no falta nunca, el segundo puede diferenciarse
poco, algunas veces, en las masas crométicas que forman al cuerpo
piriforme un borde azulado ¢ lo eruzan diagonalmente en forma de
barras.

Pensamos que los niicleos pequeiios tienen significacion quinética
mientras que los nicleos grandes tendrian funciones troficas.

Algunos granulos rojos o violdceos pueden observarse, asimismo,
en el espacio que separa a los dos ntcleos. La falta de constancia y
regularidad les quita significacién precisa.

Nuestra descripeién responde a numerosas observaciones y conden-
sa el proceso frecuentemente sorprendido en estados que se suceden
insensible y continuamente en un ciclo completo.

Hay que tener presente, no obstante, que la divisiéon no se realiza
siempre con la misma regularidad y que las desviaciones evolutivas
son tan variadas como frecuentes en la babesiosis bovina.

Veamos algunos casos entre los que se observan con mayor fre-
cuencia.

El esquizonte, una vez invadido el glébulo, se divide como en los
casos de evolucion mas tipica pero el cuerpo globuloso se dilata, irre-
gularmente, formando las figuras mas diversas (formas angulosas,
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triangulares, ovaladas, ete.), o se segmenta para dar lugar a una pera
grande y otra pequefia, a un cuerpo redondeado y un vistago alarga-
do, ete. La distribucion de la cromatina no se hace regularmente, en
tales casos, y la diferenciacion de los nicleos ofrece dificultades. No
es raro hallar, aqui y all4, sin orden determinado, algunos gruesos
granulos rojos.

La division del cuerpo globular en més de dos segmentos, lo que da
entre otras formas raras la de trébol, se observa de cuando en cuando.
De todos modos la figura es generalmente asimétrica y las hojas des-
iguales restan unidas por un fuerte pedanculo de protoplasma.

La evolucion de dos piroplasmas bigeminados en el mismo hematie
se observa algunas veces. Cuando completan su ciclo aparecen en
pares independientes y en direccion diametralmente opuesta.

Entre esas figuras comunes de desviacion evolutiva se observan
formas intermediarias cuya indicacién, a nuestro juicio, carece de
interés.

Los piroplasmas adultos, que podrian distinguirse por el abulta-
miento de los segmentos, la separacion en angulo muy abierto y la
perfecta diferenciacion de los nticleos, se liberan por efraccion de los
hematies ya modificados en su estructura.

En el plasma sanguineo pocas veces se ven cuerpos piriformes lo
que atribuimos a la condensacion, casi inmediata, en los parasitos
libertados, de la substancia avida de colorante.

No obstante, en las formas graves de piroplasmosis, cnando la pro-
porcion de células invadidas por pardsitos es muy elevada, puede
sorprenderse la efraccion de los hematies y suelen verse en los espa-
. cios libres algunos cuerpos piriformes completos.

Los restos del cuerpo parasitario y los fragmentos de hematie son
arrastrados por la circulaciéon y destruidos en poco tiempo. La presen-
cia de granulos rojizos en los leucocitos mononucleares haria pensar
que una parte de la cromatina sufre la misma suerte.

Es posible que algunos de los niicleos libertados vaya a incluirse
en células de 6rganos apartados para realizar, como otras Babesia y
Nuttalia, una evolucion mas complicada. Las observaciones que hemos
tenido ocasion de hacer no autorizan una opiniéon decisiva. Lo que no
puede negarse, a nuestro juicio, es la penetracién de los corptasculos
libertados en otros glébulos para repetir el ciclo esquizogonico descerito.

En el momento critico de la infeccién, cuando la reaccion febril
alcanza el maximun y la hemoglobinuria es intensa, el porcentaje de
hematies parasitados puede llegar al 30 por ciento. Se ven las formas
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mas variadas. En el dltimo periodo los piroplasmas disminuyen.

La sangre de los animales que mueren no revela parasitos con su
aspecto acostumbrado o los muestra en ntimero muy escaso. Tanto en
los elementos figurados como en el plasma sélo se ven cuerpos redon-
dos u ovales, generalmente dobles, fuertemente tenidos. La retraccion
hace que se confunda toda la substancia colorable en un grueso cor-
ptsculo violaceo.

Una vez acentuada la convalescencia la B. bigemina se encuentra
por excepeién en los preparados de sangre.

Anaplasmosis

En los glébulos rojos de los animales denutridos o en convalecen-
cia de enfermedades de curso lento suelen observarse granulos o pe-
queiios bloques que se tifien de azul o violeta y contrastan en el fondo
rosado uniforme de los hematies. En los terneros de pocos meses se
observan, asimismo, con frecuencia, algunos eritrocitos con inclusio-
nes redondas avidas del color basico.

; Pueden confundirse esos corpisculos con los anaplasmas? Aun-
que algunos autores niegan, todavia, la significacion patogena de esos
hemosporideos y se empeifian en considerarlos simples acumulaciones
de protoplasma degenerado, la confusién no puede prolongarse exa-
minando preparados de sangre en todo el curso de la enfermedad
natural o provocada.

Las granulaciones proteicas son irregulares, de tamafio variable,
aunque afecten, alguna vez, la forma redonda u ovalada, mientras
que los anaplasmas son regulares, de tamafio uniforme en cada pe-
riodo y afectan generalmente el aspecto de pequeiias esferas bien
destacadas. Las acumulaciones de substancia se coloran, con intensi-
dad variable, de azul o violeta opaco en la mayoria de los casos,
mientras que los nhecleos parasitarios toman siempre un vivo tinte
violado rojizo inconfundible. Los granulos se reparten sin orden en
toda la superficie del hematie y los anaplasmas solo en cierto mo-
mento de su evolucion se hallan alejados del borde. Los primeros
pueden ser, alguna vez, numerosos, pero nunca tanto como los segun-
dos que, en plena infeceién, se ven en la mitad de los glébulos. Ade-
mé4s, los anaplasmas, en uno de sus estados caracteristicos, adquieren
el aspecto de un grueso diplococo marginal, lo que no suele observar-
se cuando se trata de concreciones protoplasmicas o precipitados de
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la solucién colorante. Para nosotros, por tanto, no hay probabilidad
de error una vez que se han observado, en preparados correctos, al-
gunos anaplasmas auténticos.

La distineion de los corpisculos anaplasmicos de ciertas formas evo-
lutivas de Babesia, Nuttalia, etc., en cambio, ofrece dificultades, al-
gunas veces y no es extraio que la confusién se haya mantenido has-
ta hace poco tiempo.

En el periodo de invasion de la B. bigemina hemos podido consta-
tar, con frecuencia, corpisculos cromaticos pequefios, esféricos, pré-
ximos al borde, que ofrecian el aspecto de los anaplasmas antes de
pronunciarse la reaccion febril, es decir, cuando todavia no son muy
abundantes y se presentan por excepecion apareados. En la convale-
cencia de la piroplasmosis hemos podido hacer observaciones de la
misma indole. Los corptsculos redondos, violdceos, bien destacados,
de tamanio medio, pueden confundirse con las esferas aisladas, Gni-
cas, relativamente grandes, que se constatan en cierto periodo de la
anaplasmosis.

Bastara recordar, por otra parte, que ya Smith y Kilborne sefniala-
ron en la fiebre de Texas la presencia de esas formas excéntricas
(marginal points). A nuestro juicio las ilustraciones que completan el
estudio de los sabios americanos reproducen auténticos Anaplasma
marginale.

Otros autores, después, los consideraron formas de resistencia de
varias especies de piroplasmas. Y no faltaron los que vieron en ellos
un estado comin de evolucion de los hematozoarios mas diversos.

En algunos estudios sobre la tristeza, ya antiguos, pueden ha-
llarse datos que documentan la observacion de hemosporideos con los
caracteres del Anaplasma bovis. Knuth, en 1905, sefialé la existencia
de los marginal points en bovinos del litoral argentino llevados a Fray
Bentos. En esa misma época tuvimos ocasion de hacer la observacion
en Entre Rios, pero, compartiendo las ideas corrientes, pensamos-en
un estado de evolucién de la B. bigemina (1). Careciamos, por otra
parte, de los elementos necesarios para realizar investigaciones me-
todicas.

A Theiler se debe la demostracién de la aceién patégena especifica
de los anaplasmas y la determinacion de sus dos primeras especies o
variedades caracteristicas: A. bovis var. marginale y A. bovis var.

(1) Apelo al testimonio del doctor Francisco Troise con quien cambiamos ideas
al respecto en 1905.
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centrale. Después se han senialado hemosporideos del mismo género
en otras especies animales y en diversos paises.

Los trabajos del sabio de Pretoria, realizados entre 1908 y 1910,
al dejar demostrada la naturaleza parasitaria de los llamados coccus
like bodies, randpunk o marginal points, han abierto una nueva via de
investigaciones positivas.

Carini en 1910 sefiald, por primera vez, en la sangre de los bovi-
nos argentinos (1), la presencia del Anaplasma de Theiler que ha sido
estudiado por Ligniéres desde 1912 y.por nosotros a partir de 1913.

Olasificacion. — El género Anaplasma, como ya hemos visto, se ha
ineluido en la familia Piroplasmidae antes de llegar al conocimiento
de su evolucion completa y sin que sea posible, por el momento, dis-
cutir los fundamentos de esa ubicacién provisoria.

Los hemosporideos del género Anaplasma, en efecto, no pueden
asimilarse a los incluidos en los géneros Babesia, Nuttalia, Theileria
o Smithia ya que ofrecen caracteres morfologicos y cualidades biolo-
gicas que no armonizan con los del grupo.

El A. bovis, que es al que podemos referirnos, se presenta, cons-
tantemente, como una masa nuclear, esférica, Gnica, doble o miltiple,
avida de colorante, que sélo en cierto periodo evolutivo suele ofrecer,
diferenciada, una ténue zona periférica, anular, de substancia proto-
plasmica poco tenida. .

La multiplicacion de los parasitos, segtn las observaciones realiza-
das hasta hoy, se hace por simple division o biparticién sin que, dada
la pequenez de los ntcleos, sea posible establecer fases o estados de
diferenciacion en la masa cromatica.

Las transformaciones que sufre en el ixodes intermediario no han si-
do determinadas y esa deficiencia aumenta la incertidumbre de su
ubicacion exacta en el cuadro de las clasificaciones generalmente
aceptadas.

; Los anaplasmas observados en la Reptblica Argentina constitu-
yen una especie distinta de los estudiados en Sud Africa y Estados
Unidos? Aunque faltan algunos elementos de comparacion creemos
que no hay razones para sostener esa hipoétesis.

La enfermedad que determinan en nuestros bovinos ofrece los ca-
racteres mas salientes de la que producen, segiin las descripciones
clasicas, en los campos del Africa del Sur.

(1) No seria justo dar prioridad a las indicaciones, faltas de precisién o clari-
dad, formuladas antes por otros autores.
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Las referencias a su evoluciéon en los medios circulantes y a las
modificaciones globulares y leucocitarias que la acompafiau guardan
entre si la mayor analogia.

Conviene hacer notar, no obstante, que los hemosporideos estudia-
dos en el pais corresponden a la descripeion del A. marginale, es de-
cir, a la primer especie estudiada por Theiler. Hasta hoy no se ha
sefialado entre nosotros una variedad que, como la llamada central
en el Transvaal, pueda caracterizarse por la situaciéon constante de
los niicleos y la benignidad de su accién patégena.

Seguiremos empleando, por tanto, como hasta ahora, la expresion
A. bovis para designar al hemosporideo de esta parte de la América.

Ciclo evolutivo. — Las publicaciones que hemos podido consultar
se limitan a sefialar la division simple, por escisién, como la forma
comun de reproduceiéon de los anaplasmas. Y las observaciones hechas
hasta ahora sélo nos permiten agregar algunas detalles.

Procuraremos reanudar, en condiciones favorables, la investiga-
cion del ciclo evolutivo completo del A. bovis. Entre tanto, dejaremos
constancia de las comprobaciones hechas en el curso de trabajos di-
Versos.

Examinando la sangre con intervalos regulares, en todos los perio-
dos de la enfermedad, se sorprenden, con frecuencia, divisiones simé-
tricas, por escisién, en dos nticleos cromaticos gemelos que no se
apartan del margen. No obstante, en ciertos periodos, se asiste a di-
visiones desiguales, por gemacion o desprendimiento de niicleos més
pequetios, que dan la impresién de una génesis algo mas complicada.
El hematie alberga, en tales casos, varios corplisculos irregulares.

Bxamen de la sangre. — Hemos recurrido, en todos los casos, a la
téenica indicada al tratar de la evolucion de la B. digemina y pasa-
mos, por tanto, a las observaciones hechas por orden cronolégico.

La sangre de los animales curados de anaplasmosis experimental,
después de algan tiempo, como la de los animales infectados natural-
mente s6lo por excepeion revela hemosporideos bien definidos. Hace-
mos notar, sin embargo, que, en idénticas condiciones, es mas ficil en-
contrar algunos hematies parasitados por A. bovis que por B. bigemina.

Los animales sanos, inyectados con sangre que contenga solamente
anaplasmas, no ofrecen, en los primeros dias, ninguna reaccion apre-
ciable. En los preparados de la sangre periférica, no obstante, puede
sorprenderse, alguna vez, la penetracién de los hematies por corpfis-
culos muy pequefios, redondos, azul violdceo, que no se alejan sensi-
blemente de la periferia.
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Los preparados de sangre sin fijar, poco recomendables al prineipio,
pueden resolver la duda sobre la significacion de las esférulas eviden-
ciando su movilidad en el campo del hematie.

El corpuasculo que inicia la evolucién del A. bovis es generalmente
muy pequeiio, puntiforme, marginal, mientras que el nicleo piro-
plasmico, mas grueso, se aleja algo mas del borde. El didmetro del
primero es, por regla general, inferior a la micra en tanto que el se-
gundo la supera casi siempre. La uniformidad de los anaplasmas con-
trasta con la irregularidad de los piroplasmas que, una vez invadido
el eritrocito, se desarrollan rdpidamente.

Ademas, en ese primer periodo, el niimero de estos dltimos va en
progresion creciente mientras que aquellos disminuyen en la sangre
periférica.

No podemos explicar, actualmente, un fenémeno que hemos obser-
vado, repetidas veces, entre los dos y los seis dias que siguen a la in-
yeccion de sangre con A. bovis.

De un dia para otro, se observan en los hematies, de aspecto nor-
mal, esférulas azuladas o violaceas, redondas, puntiformes, mucho
mas pequenas que los anaplasmas definidos. No pueden confundirse
con los granulos tefiidos y en las preparaciones frescas se muestran
como corpusculos refringentes animados de trepidaciéon. El nimero de
las células afectadas puede pasar del 10 por ciento y cada una de
ellas puede albergar uno, dos y mds esferas del mismo tamafo, situa-
das en la zona periférica. Aunque se alejen del borde pocas veces ocu-
pan el sector céntrico.

La aparicion de esos corpiisculos, aun en los casos en que se pre-
sentan en gran nimero, no provoca reaccién organica apreciable ni
cambios bruscos de la actividad leucocitaria en la sangre. La tempe-
ratura se mantiene normal.

La observacién se repite, casi siempre, al dia siguiente aunque el
fenémemo, fugaz, puede pasar desapercibido si se examina la sangre
con intervalos mayores de dos dias.

El ntimero de los corpaisculos disminuye pronto y en los dias sub-
siguientes el examen de los frotis no descubre en los hematies rastros
de la invasioén parasitaria.

; Se trata de una multiplicacién rapida, por biparticién sucesiva,
en los nicleos parasitarios ? ; Son fagocitados esos corpisculos en la
sangre o se refugian en los 6rganos profundos ?

La investigacion sistematica debe dilucidar la cuestién que no pue-
de resolverse en hipotesis.
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En el periodo siguiente, que suele prolongarse hasta tres semanas,
la sangre no revela cambios apreciales y los anaplasmas no apare-
cen en la circulacion periférica. El estado de salud no sufre altera-
ciones.

Entre los diez y ocho y veintidés dias, término medio, aparecen los
primeros anaplasmas inconfundibles en los preparados de sangre. El
periodo puede abreviarse tres o cuatro dias y alargarse aun méis en
¢asos excepcionales.

La linea marginal de algunos hematies muestra un corptsculo es-
férico, bien destacado, vivamente tefiido, violaceo, con una tenue
linea clara de limitacién en el estroma globular.

En otros glébulos suele verse una ligera elevacién del borde en
forma de mamel6n a la que se adhiere una pequenia esfera teniida de
violeta rojizo.

Realizada la invasién, el circulo periférico se completa otra vez y
el corpiseulo, sobre la linea del limite, se destaca en una zona de to-
no més claro que el resto del hematie. Esta fase se sorprende con mas
frecuencia en la anaplasmosis que en la babesiosis.

Se da el caso de que dos parasitos invadan simultdneamente o con
escasa diferencia de tiempo el mismo glébulo rojo. Uno de los corpiis-
culos, entonces, suele evolucionar con mayor rapidez que el otro.

Cuando el nfimero de anaplasmas no es todavia muy grande, es
decir, en el primer periodo, antes que se constate reaccién febril, algu-
nos de los nticleos se alejan de la periferia aunque no lleguen a ocu-
par la zona mas céntrica. Es cuando pueden confundirse con los piro-
plasmas esféricos.

Durante varios dias se asiste a una lenta multiplicacién de los ana-
plasmas que, hallandose proximos al borde, aumentan su masa y se
dividen en dos nticleos gemelos mas pequenos. Alguros quedan libres.
Otros no salen del hematie y adquieren pronto el volumen del nicleo
primitivo.

Cuando el nimero de hematies parasitados pasa del 5 por ciento,
lo que suele coincidir con la reaccion febril, se ven ya anaplasmas ge-
melos, marginales, en muchos glébulos rojos. La reproduceion se hace
mas activa y el niiinero de los parasitos aumenta con rapidez cre-
ciente.

En plena reacecién organica, cuando la temperatura es francamente
febril, los hematies aparecen acribillados de parasitos esféricos, bien
destacados, de tamafio variable y situacién diversa. En el mismo glé-
bulo pueden observarse dos, tres, cuatro y hasta cinco anaplasmas.




154 REVISTA DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA Y VETERINARIA

Forman, casi siempre, cuando no son tnicos, una doble esfera margi-
nal aunque puedan situarse en polos casi opuestos. A la doble esfera
se opone, a veces, un corpusculo aislado, en vias de divisién. Y no es
raro que un grueso nacleo, avanzando hacia el centro, forme tridngu-
lo con dos corptuisculos periféricos.

Los anaplasmas gemelos dan con frecuencia la impresion de grue-
sos diplococos. Y los miltiples forman pequenas cadenas de tres o
cuatro esferas cuando no se agrupan a la manera de las sarcinas.

En un periodo méas avanzado de la enfermedad, cuando hay nota-
bles cambios celulares en la sangre y son muchos los hematies para-
sitados, llama la atencioén la diferencia de volumen que acusan los
anaplasmas. Algunos, los méas gruesos, superan las dos micras mien-
tras que otros, en el mismo glébulo, son varias veces mis pequenos.

En los mismos preparados los nteleos; hasta entonces perfecta-
mente esféricos, suelen adquirir una forma més bien ovalada. Por
otra parte, se ven parasitos tefiidos con menos uniformidad y que de-
jan en la superficie rosada del glébulo una zona anular clara u opali-
na. El conjunto es muy caracteristico.

Cuando la enfermedad se resuelve favorablemente el niimero de los
hematies parasitados no suele pasar del 30 por ciento. Los anaplas-
mas disminuyen lentamente y al descender la temperatura son, por
regla general, escasos, Gnicos y voluminosos. En los espacios se ven
corptisculos libres que aleja la circulacién o engloban los fagocitos.
Los mononucleares ofrecen masas y granulos tefiidos tanto en el li-
mite nuclear como en pleno protoplasma.

En el caso contrario, cuando la gravedad persiste y el desenlace es
fatal, el cuadro se acentiia, la multiplicidad y la asimetria de los ana-
plasmas constituyen la regla y el ntimero de hematies afectados llega
a limites extremos (60 a 70 por ciento).

Es precisamente en esos casos, vencida la resistencia orgénica, cuan-
do se observa una superproduccion de parasitos y se constatan figuras
que dan la impresién de verdaderas gemaciones. De un grueso niicleo
se desprende una esfera pequena y luego otra que, excepcionalmente,
quedan unidas o ligadas por un tenue filamento eromético. También
en ese periodo es cuando suele observarse, como prolongacion de los
nicleos, una especie de pestaia azulada o un mintseulo flagelo fle-
xuo0so apenas esbozado. :

Debemos hacer notar, no obstante lo explicado, que, cuando la tem-
peratura cae bruscamente, en el periodo preagénico, el niimero de los
parasitos, por regla general, disminuye en la sangre periférica. La
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redueccion puede ser notable. Los hematies voluminosos albergan uno
que otro corpasculo grueso, redondo u ovoide, mas o menos alejado
del borde. Hay leucocitos variados. La pobreza en hematies es extra-
ordinaria.

En el momento de la muerte los frotis revelan, asimismo, en la
mayoria de los casos, un porcentaje bajo de eritrocitos parasitados.

Contrariamente a lo que ocurre en las infecciones piroplismicas,
en la anaplasmosis experimental, el examen de la sangre descubre
durante cierto tiempo, en el periodo de reparacién, algunos hematies
que albergan parasitos inconfundibles. Y no es raro que, en plena
convalecencia, sin causa facilmente apreciable, el nimero de ana-
plasmas aumente sensiblemente en los vasos periféricos. La reapari-
cién de los hemosporideos, en tales casos, no determina trastornos
serios a menos que intervengan causas deprimentes ajenas al proceso.

Formas mixtas

En pleno desarrollo del A. bovis, cuando la sangre inyectada con-
tiene también B. bigemina, pueden presentarse, en niimero aprecia-
ble, los cuerpos piroplasmicos. Y lo mismo ocurre en la enfermedad
natural, inoculada por B. annulatus.

De todos modos, el predominio franco de una de las dos especies
de hemosporideos constituye la regla, como lo hemos comprobado al
inocular simultdnea o alternativamente los parasitos.

El caso méas frecuente y general es que algunos piroplasmas evo-
lucionen al mismo tiempo que llega a su maximun la actividad repro-
ductora de los anaplasmas. Es lo que hemos observado hasta ahora,
con mas frecuencia, en las condiciones naturales.

Experimentalmente puede producirse, no obstante, el caso inverso,
es decir, la aparicién de algunos anaplasmas inconfundibles en el pe-
riodo algido de la piroplasmosis. Hemos podido observar el hecho,
aunque excepcionalmente, en animales llevados al norte y asaltados,
repetidas veces, por las garrapatas, hasta ofrecer una grave enfer-
medad con acusada hemoglobinuria.

En el primer caso, en los frotis, que evidencian los cambios propios
de la anaplasmosis, se observan aqui y all4, sin orden determinado,
algunos glébulos con figuras parasitarias que corresponden a los dis-
tintos estados de evolucion de la B. bigemina. Las formas iniciales,
esféricas, pueden confundirse con los nficleos anapldsmicos pero la
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duda no persiste al presentarse las formas anulares, alargadas y piri-
formes tipicas. Los piroplasmas, en tal caso, no suelen exceder la
proporeién de dos a tres por ciento de los hematies mientras que los
anaplasmas pueden afectar hasta la mitad de los glébulos.

En el segundo caso, que es mas raro, se invierten los términos.
Mientras los piroplasmas se reproducen activamente e invaden hasta
una cuarta parte de los globulos so6lo en algunos de ellos se constata
la presencia de corptisculos anapldsmicos tipicos. Estos son siempre
menos abundantes y pueden coexistir, aunque por excepeion, en el
mismo eritrocito. En preparados claros hemos podido constatar, varias
veces, esa interesante simbiosis.

Los cambios celulares y la afluencia leucocitaria se subordinan a
la accion de los hemosporideos méas abundantes.

Lesiones histoldgicas
Piroplasmosis

Sangre. — Mientras los hemosporideos son poco abundantes en
la circulacién periférica y la orina no se tiie de rosa, la sangre,
al ser extraida de los vasos, no ofrece cambios de aspecto. Enro-
jece y coagula bien dando una masa de consistencia normal y plasma
claro.

Al acentuarse la hemoglobinuria la sangre parece mas palida y
fldida, da un codagulo mas pequefio, de menor consistencia, y el suero
es amarillo sucio o débilmente rosado.

Por fin, cuando el nimero de hemoparasitos llega a su maximum y
la orina adquiere el color del café la sangre se presenta fliida, palida,
algo turbia, vira a un tono rojo claro en presencia del aire y coagula
dando una masa esponjosa, blanda, con corteza espesa, blanqueci-
na, y abundante suero, no siempre limpido, mas o menos tenido de
T0jo.

En los cadaveres de pocas horas se pueden hacer las mismas cons-
tataciones.

A esos cambios macroscopicos, sefialados por muchos autores, co-
rresponden modificaciones microscopicas y alteraciones de la estruc-
tura elemental, que indicaremos con la brevedad posible.

Cuando la multiplicaciéon de los piroplasmas entra en el periodo
activo algunos hematies parasitados, cumplida la evolucién del hués-
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ped, se van disgregando. Los restos son englobados por los macrofa-
gos in situ o en los 6rganos a que los lleva la corriente sanguinea.
La hemoglobina se difunde en el plasma y se elimina, principalmente,
por los rifiones. Una parte, no obstante, se expulsa por la via diges-
tiva, con el escremento, que adquiere una coloracién obscura.

La diminucién de los glébulos rojos, sefialada por todos los auto-
res, puede ser notable bajando de la proporeiéon normal hasta menos
de un millon de células por milimetro eibico.

La observacion de los frotis, en ese estado, revela el aumento rapi-
do de los gl6bulos blancos y la modificacion progresiva de los he-
maties.

Entre los leucocitos se nota, primero, el aflujo de los linfocitos y
pequeiios mononucleares; después aumentan los mononucleares gran-
des y los polinucleares neutréfilos. Los eosinéfilos se hacen cada vez
més raros. Se constata, en cambio, al final, la presencia de grandes
mielocitos.

La uniformidad de tamafio de los hematies se cambia en una asi-
metria mas o menos acentuada (anisocitosis). El tinte rosado unifor-
me se modifica en algunos glébulos que adquieren un matiz violaceo
més o menos pronunciado (policromacia) cuando no se cargan de gra-
nulaciones irregulares avidas de azul (basofilia). El punteado se hace
muy notable en algunos hematies hipertréficos (glébulos gigantes),
deformados, ovoides, lanceolados, con borde irregularmente escotado,
muriformes, ete. (poiquilocitosis). La escasa absorcion del color acido
de la mezcla de Giemsa, que da hematies muy palidos, con el centro
claro, se constata, asimismo, cuando- la enfermedad asume cardcter
grave.

En la sangre, como en los demas o6rganos, una vez producida la
muerte, los piroplasmas se retraen, pierden la forma de pera y apa-
recen casi esféricos, ovalados, como una doble masa cromatica cuyas
partes no pueden diferenciarse. -

El aspecto de los corptsculos, que ocupan la zona central del he-
matie, es caracteristica. Aunque separados, conservan la direccion
angular, divergente, son relativamente gruesos y rara vez perfecta-
mente redondos.

Sistema muscular. — A simple vista, en los casos de muerte oca-
sionada por la piroplasmosis, no se notan modificaciones de impor-
tancia tanto en los masculos de relacién como en los de fibras lisas.
El aspecto de carne desangrada es frecuente y solo en los casos de
infeceién mixta, con predominio de los piroplasmas, suele observarse
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la coloracién muy palida, con falta de elasticidad de los haces y cierta
opacidad de las masas cortadas. En el corazon se constatan, lo repe-
timos, manchas petequiales.

Hemos examinado algunos cortes histolégicos del corazén, teniidos
con hematoxilina-eosina, Van Giesson y mezcla de Giemsa. Los frag-
mentos se extirparon de piezas que nos parecieron mas alteradas que
de costumbre.

Los cambios observados son de poca importancia : acumulacion de
hematies y leucocitos, por ruptura de capilares, en algunos espacios
conjuntivos. Corresponden a los pequetios derrames sanguineos obser-
vados a simple vista en las secciones del miocardio. Los nticleos
musculares, no obstante, algunas veces, parecen desviados y el pro-
toplasma turbio y granuloso. No hemos constatado la presencia de
bloques degenerativos. La infiltracién leucocitaria se observa por
excepcion y en zonas limitadas. ;

En los frotis musculares los hematies parasitados por B. bigemina
ofrecen el aspecto indicado al tratar de la sangre.

Pulmén. — A la congestién pulmonar, alguna vez intensa, que
suele constatarse en los caddveres, corresponden, en los cortes histo-
l6gicos, trastornos circulatorios m4s o menos pronunciados.

Cuando el érgano tiene color rojizo uniforme de hiperemia en los
preparados sé6lo se observa la dilatacion de los capilares que aparecen
llenos de hematies marginados por glébulos blancos. Por excepeién
se ven leucocitos en vias de migraciéon o en los espacios perivascula-
res. Las paredes alveolares, poco modificadas, no contienen exudado
en cantidad apreciable.

Cuando el pulmén ofrece zonas esplenizadas los cortes revelan
ademés de la excesiva dilatacién capilar, hematies y leucocitos en
diapédesis, rodeando los vasos y derrames sanguineos, a veces ex-
tensos, en pleno parénquima. Los elementos figurados de la sangre
se acumulan en los alvéolos. La proporeiéon de glébulos blancos es
grande.

Los focos de hepatizacién rojo-amarillenta, que suele ofrecer, asi
mismo, aunque excepcionalmente, el pulmoén, en los animales muertos
de piroplasmosis, evidencian los cambios histolégicos de la neumo-
nia. Ademas de la dilatacién arteriovenosa y las diversas figuras de
diapédesis, en los alvéolos, de paredes espesas o irregulares, con mu-
chos ntcleos, se constata la presencia de copos de fibrina y leucocitos
aislados.

Hemos observado solamente en un caso esas lesiones neumonicas y
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nos inclinamos a considerarlas como una complicacion del proceso.

Bazo. — Los cortes del bazo, que a simple vista se presenta obscu-
ro, turgente, con pulpa blanda, aunque no fangosa, revelan una con-
gestion acusada y los cambios de estructura comunes en la esplenitis
aguda.

Las arteriolas y vénulas, de calibre anormal, estdn atascadas de
elementos alcanzando los linfocitos una alta proporcioén al lado de los
glébulos rojos. En muchos lugares las paredes de los capilares han
desaparecido y los espacios limitantes de los foliculos se llenan de
hematies y glébulos blancos.

Otras veces no es posible reconocer la distribuecion normal de los
corpisculos de Malpighi en la trama conjuntiva del tejido esplénico.
La mezcla de los elementos sanguineos con las pequenas células lin-
foides s6lo permite reconocer, aqui y alld, algunas agrupaciones den-
sas de elementos pequenos con grueso nicleo. El reticulo conectivo
no se reconoce en tales casos.

El suave roce de la lamina al hacer los frotis basta para disgregar
las fibras del reticulo que aparecen en rasgos lineales mas o menos
paralelos.

Los hematies parasitados son abundantes.

Higado. — La glandula hepatica, a simple vista, suele ofrecer una
coloracion pardusca, obscura y el parénquima, con frecuencia, es mas
blando y untuoso que en los animales de matadero.

En los fragmentos que hemos incluido, no obstante, faltan los cam-
bios que caracterizan la inflamacion hepatica. Todo se reduce, en
nuestras observaciones, a una dilatacion anormal de los vasos corta-
dos, apreciable sobre todo en los espacios lobulares.

La retencién de los productos de secrecién y la circulacion lenta
pueden explicar el aumento de volumen y el cambio de forma de las
células que se nota en algunos campos.

No hemos observado derrames sanguineos o acumulaciones leuco-
citarias en los claros que median entre los 16bulos ni en los pequefios
espacios centrales.

Rifén. — En la mayor parte de los casos de piroplasmosis el rifién,
que se muestra congestionado, ofrece al cortarse una coloracién vino-
sa uniforme, de aspecto turbio, con estrias y puntos sanguineos di-
seminados. Los glomérulos suelen reconocerse, a simple vista, como
puntos rojizos, en la zona periférica. La capsula se desprende fécil
mente.

El examen histolégico revela cambios, simplemente circulatorios
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algunas veces e inflamatorios otras, tanto en la zona medular como en
la cortical.

Cuando las alteraciones son ligeras se aprecia la dilatacién de las
arteriolas y de las pequefias venas en todo el corte. En las vainas lin-
faticas y en torno de los capilares se asiste a una diapédesis activa.
Los eritrocitos salen con los globulos blancos y puede comprobarse su
presencia alrededor de los glomérulos, en torno de la capsula y si-
guiendo la linea de los tubos flexuosos, de las asas de Henle o de los
canales colectores. Hay una infiltracion ligera, difusa, de todo el 6rga-
no, por elementos de aspecto linfoide. Y tanto en las zonas mas pré-
ximas a la edpsula externa, como en la vecindad de la pelvis, pueden
constatarse pequenos derrames sanguineos.

Las alteraciones de tipo inflamatorio se constatan con frecuencia.
La invasion de los elementos extravasados se hace més notable, aqui
y allé, sobre todo en torno de los glomérulos y entre las asas de Henle;
hay proliferaciéon mas o menos pronunciada de las células conjunti-
vas; y se acumulan los linfocitos y mononucleares en focos irregula-
res, como al iniciarse un absceso. Mientras se atascan algunos capila-
res, otros muy distendidos, se rompen ; el epitelio de las asasy tubos,
alterado, elimina algunas eélulas granulosas y en los tubos colectores
se forman bloques cilindricos.

Los hematies, dentro y fuera de los vasos, se muestran parasitados
en elevada proporeion.

Anaplasmosis

Sangre. — El aspecto de la sangre no se modifica apreciablemente
hasta que la enfermedad ofrece sintomas acusados, hacia los veinti-
cinco dias en la mayoria de los casos.

En ese periodo, cuando los preparados muestran anaplasmas en
una décima parte de los hematies, la sangre, al salir de los vasos, pa-
rece mas pdlida y da un codgulo pequefio, blando, con abundante
liquido claro y transparente.

El aumento de los parasitos, la afluencia de glébulos blancos y la
modificacion de los eritrocitos trae como consecuencia el cambio, cada
vez mas notable, del aspecto de la sangre. Kl tono se aclara rapida-
mente hasta adquirir, en poco tiempo, la apariencia de una solucién
de carmin. La abundancia de leucocitos da a la masa un tono opales-
cente. Y el acumulo de los eritrocitos, por autoaglutinacién, apre-
ciable a simple vista, hace méas exacta la comparacién, en el Gltimo
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periodo, con el jugo de carne. La coagulacion, que no se retarda apre-
ciablemente, da una masa pequefia, de color rojo sucio, como de ladri-
1lo y una cantidad cuatro, cinco, seis veces mayor de suero amarillento,
claro, opalescente la mayoria de las veces y ligeramente verdoso en
casos excepeionales.

Esa anemia profunda, realizada en pocos dias, s6lo se encuentra en
la anaplasmosis. En la piroplasmosis la sangre se aclara, también, en
plena hemoglobinuria, pero siempre en menor grado. El prondéstico es
naturalmente, tanto mas desfavorable cuanto mas notable es el cambio
operado en la circulacién periférica.

Los frotis evidencian modificaciones de estructura que, aunque muy
notables, corresponden al tipo observado en la piroplasmosis.

La proporeion de hematies parasitados,'como ya hemos dicho, algu-
nas veces, pasa del 60 por ciento. Primero son corptisculos tinicos,
simétricos, marginales ; después dobles y triples como diplococos o en
triangulo; y mas tarde miltiples, irregulares, agrupados sin orden en
toda la superficie del glébulo. Los eritrocitos cambian de forma, de
tamafio y de aspecto. Los circulos regulares son substituidos por for-
mas ovales, lanceoladas, irregulares. El tamafio llega a hacerse tan
variable que al lado de glébulos que miden méas de 12 micras se ven
otros que no alecanzan a la mitad (anisocitosis franea). El tinte de los
glébulos varia desde el rosa muy péalido hasta el violeta difuso; algu-
nos ofrecen una multitud de puntos azules pequefios; otros presentan
granulaciones mas gruesas, igualmente teniidas; y otros por fin, gene-
ralmente gigantes, violdceos, muestran gruesas concreciones 4vi-
das de colorante (policromacia). Los hematies vacuolados, es deecir,
con una zona clara central son, en el tltimo periodo, muy abun-
dantes.

La formula leucocitaria ofrece, asimismo, cambios pronunciados.
Cuando los anaplasmas inician la multiplicacién activa se constata
una afluencia de linfocitos y de mononucleares pequelios que no es
duradera pues se comprueba pronto la intervencién de numerosos
mononucleares comunes, medianos o grandes, y algunos polinucleares
neutroéfilos. Los eosindfilos no aumentan. La mononucleosis es carac-
teristica del periodo de estado. Al final y sobre todo en los casos gra-
ves se constata la colaboraciéon de las grandes células mieloides. La
proporcion entre leucocitos y hematies baja hasta proporciones ex-
traordinarias. Hemos contado, méds de una vez, un glébulo blanco por
cada treinta eritrocitos. Antes de la muerte suele constatarse, otra
vez, un aumento de los linfocitos y polinucleares.
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Esos cambios se observan con la mayor intensidad cuando la enfer-
medad asume una marcha regular, con sintomas graves, que ¢s lo
comtn. Cuando el proceso evoluciona hacia la curacién, la anisocito-
sis, la policromacia y la mononucleosis, sin alcanzar los limites sefa-
lados, se mantienen varios dias y decrecen lentamente. En la conva-
lecencia hemos notado, con frecuencia, un aumento uniforme del
tamafio de los hematies que se tifien débilmente y suelen mostrar
grandes vacuolas (macrocitosis).

El aspecto de la sangre vuelve a ser normal después de dos semanas
de restablecido el ejercicio regular de las grandes funciones.

Sistema muscular. — El aspecto de la carne es francamente anémi-
co en la gran mayoria de los casos de anaplasmosis. Los mtsculos
cortados se presentan exan giies, sin el brillo natural, turbios. Su tinte,
ligeramente salmonado algunas veces, es siempre més palido que el
que suele observarse en la piroplasmosis. Ademds, las masas cortadas
dan casi siempre un poco de serosidad.

Los cortes histol6gicos nonos han revelado degeneraciones musecu-
lares tipicas ni acumulaciones intersticiales de elementos sanguineos.

El miocardio aparece, por regla general, a simple vista, muy alte-
rado en su forma, volumen y aspecto. Se le encuentra hipertrofico,
globuloso, color hoja muerta, con extensas manchas hemorrigicas
bajo la serosa visceral. Seccionado, las paredes, mas espesas, revelan
un misculo degenerado, palido, turbio, con pequeiias sufusiones o
puntos sanguineos. Las cavidades evidencian, asimismo, derrames
sanguineos subserosos.

Los cortes histolégicos demuestran, aqui y all4, la alteracién de los
elementos musculares que parecen hipertréficos, con finas granula-
ciones proteicas y minasculas gotas de grasa. No hemos visto bloques
homogéneos como los que caracterizan la degeneracion de Zencker.
Entre las hileras se ven aislados algunos linfocitos. Las acumulacio-
nes de elementos sanguineos, con gran porcentaje de gléobulos blan-
cos, corresponden a los petequias y puntos hemorréagicos.

Pulmén. — En la anaplasmosis, por regla general, el pulmén, por
encima de la linea hipostatica, se halla exangiie, palido, dilatado como
en las reses yuguladas. El tinte rojizo uniforme es poco frecuente, y
las manchas de congestion raras.

Los cortes histolégicos no descubren cambios de interés en la
estructura del tejido pulmonar, ya que las zonas enfisematosas, cons-
tatadas algunas veces, podriar ser ajenas a la acciéon de los hemospo-
rideos.
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Los hematies parasitados se reconocen facilmente en los capilares.

Bazo. — Generalmente el volumen del bazo se encuentra aumenta-
do dos, tres y cuatro veces en los animales muertos de anaplasmosis.
Fuera de esa hipertrofia tan notable su aspecto es el mismo que ofre-
cen los animales infectados por la B. bigemina.

El examen histolégico revela los cambios de estructura indicados
en el capitulo anterior.

Abundan los hematies parasitados.

Higado. — La hipertrofia del higado es notable, casi siempre. Bajo
la capsula distendida el tejido tiene nna coloracién amarillenta uni-
forme o interrumpida por manchas negruzcas de congestion pasiva.
Bl parénquima blando, friable, untuoso, rezumando bilis, revela la
alteracion de sus elementos. La vesicula biliar, dilatada, tensa, contie-
ne gran cantidad de bilis obscura, espesa y grumosa.

El examen histologico demuestra cambios notables. La separacion
de los 16bulos no se reconoce en extensiones considerables y las célu-
las hepaticas aparecen grandes, redondeadas, con ntacleos borrosos y
protoplasma més o menos cargado de granulos. Se reconocen particu-
las de mnaturaleza adiposa. No es raro hallar algunos elementos que
apenas se tifien o que van perdiendo el ntcleo (cariolisis). En otras se
reconocen pequeinos bloques o secuestros irregulares que han perdido
la avidez para el colorante.

Las modificaciones circulatorias son, casi siempre, muy acusadas.
Los grandes vasos aparecen, aqui y all4, excesivamente dilatados.
Los capilares, en muchos campos, han desaparecido y los elementos
extravasados se ven tanto entre las hileras celulares como en el limite
de los pequetios 16bulos.

Rinon. — El aspecto del rifién, en la mayoria de los casos de ana-
plasmosis, difiere del que presentan, con frecuencia, los bovinos muer-
tos a consecuencia de la piroplasmosis. La coloracion palida, exterior-
mente, y el aspecto turbio del parénquima cortado, son caracteristicos.
Puede haber un ligero aumento de volumen y esfumarse el limite de
las capas medular y cortical. Rara vez se constatan petequias en la
pelvis. }

Los cortes histolégicos que hemos examinado hasta ahora no reve-
lan los derrames e infiltraciones difusas que se hallan en la piroplas-
mosis. En la zona de los glomérulos, en torno a las capsulas, no se
constatan acumulaciones leucocitarias. Y siguiendo, en secciones di-
versamente orientadas, las lineas de los tubos contorneados y de las
asas henlianas, hasta los canales colectores, no se aprecian hemorra-
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gias capilares. Aunque algunos vasos en los cortes parecen dilatados,
irregulares y muestran algunos leucocitos en diapédesis, no se cons-
tatan verdadera infiltracion de las vainas ni colonizaciones apartadas.
Algunos conductos presentan, aqui y all4, células degeneradas, infor-
mes, enucleadas, con protoplasma pélido y granuloso. Contribuyen,
algunas veces, a la formacion de cilindros urinarios en los que no se
reconocen glébulos rojos. Forman bloques de aspecto mucoso con
gruesas granulaciones y restos epiteliales.

J. M. QUEVEDO.

(Continuard.)



