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RESUMEN

El objetivo fue evaluar el uso de un compost producido en la CEAM SE (CCE) como sustrato Gnico alter-
nativoenel cultivo decuatro especiesornamental es: | mpatienswalleriana (alegriadel hogar), Salvia splendens
(coral), Petunia hibrida (petunia), Tagetes spp. (copete). Se trabajo con tres sustratos: suelo con perlita (SP),
compost comercial (CCo) y CCE producido a partir de residuos de poda de la zona norte del conurbano bo-
naerense. L os ensayos se desarrollaron en maceta en invernacul o tratando cada especie por separado. Se eva-
luaron caracteristicas de los sustratos. Los indicadores de produccion floral fueron: a) cantidad de flores
abiertas, b) cantidad de pimpollosy c) altura alcanzada por |as plantas durante la duracién del ensayo. No se
detect6 el desarrollo de malezas ni enfermedades durante ese periodo. EI CCE contuvo mayor contenido de
carbono oxidable (C_ ) que SP (0,26%) eigual que CCo (1,04%, p<0,05). EI CCE mostré mayor capacidad de
retencién hidricaque SP. Caberesaltar que, si bien las plantas crecieron en condiciones semejantesen lostres
tratamientosy el comportamiento delasplantas que crecieron en el CCE no presentd diferenciassignificativas
frente alosdemés sustratos, este producto se presentacomo unaalternativamuy interesante por ser econémico
y producto dereciclado. A suvez, contribuyeapreservar el ambiente: al obtenerseapartir deresiduosde poda,
reduce lacantidad de residuos enterrados en rellenos sanitarios alargando su vida Gtil y puede disminuir €l uso
de otros sustratos como la turba cuya extraccion perjudicaa ecosistema.

Palabras clave. Compost de poda; sustrato comercial; invernacul o; plantas ornamental es.

USE OF PRUNNING COMPOST ASUNIQUE SUBSTRATE IN ORNAMENTAL PLANT CULTIVATION

SUMMARY

The objective was to evaluate the use of compost produced in the CEAM SE (CCE) as aunique substrate
of four ornamental crops: Impatienswalleriana(joy of thehousehold), Salvia splendens(coral), Petuniahybrid
(Petunia), Tagetes spp. (crest). We worked with and analyzed three substrates: soil with perlite (SP),
commercial compost (CCo) and CCE produced from green waste compost fromthenorth areaof BuenosAires.
The tests were carried out in pots in a greenhouse by treating each species separately. Floral production
indicatorswere: a) number of open flowers, b) number of buds c) height reached by the plants during the test
time. It was not detected the development of weeds and disease during the period. The amount of oxidizable
carbon (C) in CCE is bigger than in SP (0.26%) and CCE has the same Cox as CCo (1.04%, p <0.05). The
CCE showed higher water holding capacity than SP. It should be noted that although the CCE does not present
significant differences compared to other substrates, this compost is a very interesting alternative to SP for
inexpensive, lack of additivesand direct use. In turn, it would help to preserve the environment: because of it
isobtaining from gardenwaste, it reducestheamount of wasteburiedinlandfillsextendingitsservicelife. Also
reduce the use of other substrates such as peat extraction which harms the ecosystem.

K ey words. Green waste compost; commercia substrate, greenhouse, ornamental plants.
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INTRODUCCION

L os sistemas de cultivo de plantas ornamentales
y horticolas requieren de sustratos que permitan su
crecimiento y desarrollo. Una entre muchas defini-
ciones, explicaque un sustrato es aquel medio poro-
so, diferentedel suelo, dondesedesarrollanlasraices
alas cuales les proporciona anclaje y provision de
aguau oxigeno. Esusado parael cultivodeplantasen
macetasy puedeutilizarsesol oo encombinaciéncon
otros materiales (Vence, 2008). Los sustratos mas
utilizadosen los cultivoscomerciales, como laturba
y el suelo mezclado con perlita presentan elevados
costos. Ademés, en el caso delaturba, se considera
un recurso natural no renovable dado que su forma-
cion eslenta.

En laactualidad, diversosfactores se han conju-
gado parahacer del compost unaalternativacompe-
titivaen la produccion horticola. Existen varias pu-
blicaciones que hacen referencia ala utilizacion de
compost en esta produccién como un sustituto eco-
noémico de la turba u otros componentes organicos
del medio de crecimiento (Stoffellay Kahn, 2005).
El compostaje esel proceso natural de descomposi-
ciony reciclado delos materialesorganicosdel suelo
por accién demicroorganismos. Como productofinal
se obtiene un material orgénico estable (humus) ma-
rrénoscuroonegroconolor atierra(Cheny Bejosano-
Gloria, 2005). Con €l abaratamiento delosfertilizan-
tes quimicos, con posterioridad a la segunda guerra
mundial, el proceso de compostaje perdié relevancia
como préctica agricola para la recuperacion de los
suelosy desufertilidad. A mediados delosafios80°'s
comenzd la preocupacion de los paises més desarro-
[lados por laculturadel «tirar», generando unacanti-
dad debasuraqueinunddlosrellenossanitariosy saco
arelucir lafaltade cuidado que seteniaen muchosca-
sos en ladisposicion de la basura (Brinton, 2000).

Mas recientemente, el proceso de compostaje se
hareivindicado como unaalternativaparael recicla-
do derestos organi coscomo consecuenciadel incre-
mento desu produccion (Stoffellay Kahn, 2005). Lo
refuerza la posibilidad de valorizacion agricola del
producto compostado dado el aporte de materia or-
ganicay de otros nutrientes que puede aportar alos
suel os. El compost contienel osprincipal esnutrientes
requeridospor todaslasplantasnitrégeno (N), fosfo-
ro (P), potasio (K), calcio (Ca), magnesio (Mg) y
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azufre (S), mas micronutrientes esencialesy oligo-
elementos, como el cobre (Cu), cinc (Zn), hierro
(Fe), manganeso (Mn), boro (B) y molibdeno (Mo).
Ademés los nutrientes del compost maduro se libe-
ran alasplantasde maneralentay constante (Cheny
Bejosano-Gloria, 2005).

El compost puede presentar propiedades de acti-
vidad inhibitoriafrente a agentes fitopat6genos, de-
bido, entreotrosfactores, alapresenciademicroorga
nismos que disminuyen laincidenciaen enfermeda-
des (Casco y Herrero, 2008). El uso de compost es
una forma efectiva de aumentar la produccién de
plantas sanas, ayuda aahorrar dinero, reducir el uso
defertilizantesquimicosy conservar losrecursosna-
turales (Chen y Bejosano-Gloria, 2005).

El compost que se utiliza como sustrato puede
reutilizarse como material organico paralafertiliza-
cion de suelos y plantas, relleno de taludes u otros
usostipicosdel compost, no generando impacto am-
biental alguno (Cascoy Herrero, 2008). Consecuen-
temente, en las Ultimas décadas, laproducciony uso
del compost han aumentado considerablemente. Se
asocia, asuvez, alaescasez crecientedetierrascomo
sitio de emplazamiento de actividades horticolas y
produccion de flores, deposito de residuos, creci-
miento urbano y uso del suelo paralafabricacion de
ladrillosocomomateriaprimaparasustratos(Morello
et al., 2000).

Enlasultimasdécadas, |afaltadetierrasdisponi-
bles para la instalacion de rellenos sanitarios ha
generado uninterés creciente por disminuir lacanti-
dad de residuos enterrados y todo lo que disminuya
la entrada de material en ellos; los residuos verdes
pueden constituir unagran alternativa paralograrlo
(Pierini etal.,2011). A suvez, seobtieneun producto
de calidad para ser utilizado como abono organico.

Lademandadetierraparadesarrollosurbanosen
€l periurbano bonaerense ha aumentado considera-
blemente enlos dltimos 20 afiosincrementandose su
valor, sinqueestatendenciatiendaaser revertida, a
menosen el mediano plazo. Ello, también haaumen-
tadolapresién sobrelos servicios ecosi stémicosque
debeprestar el periurbano. EI compost esun produc-
to capaz de actuar positivamente en la prestacion de
servicios por su capacidad de retener aguay actuar
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como un fertilizante natural de accion lentay ser re-
generador de | os espacios deteriorados causada por
€l crecimiento desordenado en el cordénquerodeala
ciudad (Matteucci y Morello, 2009).

Enlaciudad deBuenosAiresy areassuburbanas
seproducen grandes vol imenes de residuos de poda
que pueden ser utilizados para la produccion de
compost, con lo cual se pueden generar sustratos de
primera calidad parala produccion de cultivos hor-
ticolas y florales que reemplacen los materiales no
renovablesqueseutilizan en estasactividades, como
las turbas, con una doble ventgja: 1a posibilidad de
usar menos recursos no renovablesy dar un destino
productivo alos residuos cumpliendo lapremisade
residuoainsumo. Numerososresi duosy subproductos
organicos generados por diferentes actividades de
produccidn y consumo, tras compostarlos para ade-
cuarlos afines horticolas, estan siendo investigados
y utilizados con éxito como sustrato o componentes
desustratosdecultivos. Deestemodo, a tiempo que
secontribuyealasustitucion delaturba, sefavorece
lavalorizacién horticola de estos residuos, colabo-
rando conlagestiéndelosmismos(Cascoy Herrero,
2008).

Desde hace unos afios el CEAM SE cuenta con
una plantade compostaje pararesiduos de podaque
funcionaen el caminodeBuen Ayrey Panamericana,
ZonaNorteComplejol1l del CEAMSE. Alliseubica
la planta de compostaje que recicla los residuos de
poda provenientes de los partidos del conurbano
bonaerense: Hurlingham, ltuzaingd, Moron, Pilar,
San Isidro, San Martin, San Miguel, Tigre, Vicente
L 6pez, MalvinasArgentinas, Merloy TresdeFebre-
ro. Se procesan entre 1.000 y 1.200 t mes* llegando
hasta2000t mes?. El producto hasido caracterizado
por estudiosrealizadosenlaFAUBA y como resul-
tado se hainscripto en el SENASA como enmienda
organicaen 2010.

El objetivo de este trabajo es evaluar €l uso del
compost CEAMSE como sustrato anico en la pro-
duccién comercia de plantas ornamentales durante
un periodo del proceso de produccién. Para esto se
realizd un ensayo de invernacul o donde se compard
dicho compost (CCE) con suelo con perlita (SP) y
un compost comercial (CCo).
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MATERIALESY METODOS

Setrabaj6 comparativamente con el compost CCE, SP
y CCo, éstosdos Ultimos son sustratos utilizadosen lapro-
duccién comercial de plantas ornamental es en formamuy
exitosa. En el ensayo se utilizaron cuatro especiesde plan-
tas ornamentales: Impatiens walleriana (alegria del ho-
gar), Salvia splendens (coral), Petunia hibrida (petunia),
Tagetes spp. (copete).

L os tratamientos consistieron en la implantacion de
cada especie sobre CCE, CCoy SP durante el periodo que
vadesde el pasaje delabandejaalamacetadestinadaa la
ventadel producto. Se trabajé con cuatro repeticiones de
cadatratamiento. Lasplantasserotaronenformadiariasi-
guiendo un disefio previamente establecido.

Losindicadores de produccion floral medidosfueron:
a) cantidad de flores abiertas, b) cantidad de pimpollosy
¢) dturaalcanzada por las plantas durante el tiempo ensa-
yado. Otro de losindicadores utilizados fue la sanidad de
las plantas en cada tratamiento. Las observaciones serea-
lizaron unavez por semanay alolargo de un mesen cada
macetay tratamiento.

El ensayo serealizé enlaFacultad de Agronomiabajo
condicionesdeinvernacul o, conriego diario por peso des-
de mediados de septiembre hasta mediados de octubre,
épocaque coincide con laactividad comercial. Secaracte-
rizé en laboratorio cada uno de los sustratos por sus pro-
piedades quimicasy fisicas. Se determiné lahumedad de
cadasustrato (Sadzaukaet al., 2005), el contenido de car-
bono oxidable (C ) siguiendo la metodologia Walkley y
Black (Nelsony Sommers, 1982), carbonototal por el con-
tenido de cenizas (Sadzawkaet al., 2005); nitrégeno total
(Nt) conlametodol ogiadeKjeldahl y contenido defésforo
disponible (P) con Bray y KurtzN°1 (Bray y Kurtz, 1945).
Lacantidad de materiaorganicase estimé en basealapér-
didade peso delamuestra por calcinacion a550 °C (Sad-
zawkaet al., 2005). Se determiné conductividad el éctrica
(CE) conunconductimetroy densidad delostressustratos
(De Boodt, 1972; De Boodt et al., 1974). Se calculo la
relacion C/N.

Alfinalizar el ensayo, semidiélahumedad gravimétrica
de las macetas. Se expresd en porcentaje el contenido de
aguadespuésdedrenar 4hsenrelacion al peso del sustrato
himedo saturado y drenado (TMECC, 03.01-A y 0.3-0.1B,
2001)

a-b

Agua (%) x 100

donde:

Agua = contenido de agua en base a muestra himeda
a = masa, en g, de la muestra himeda

b = masa, en g, de la muestra seca a 70+5 °C
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RESULTADOSY DISCUSION

En el Cuadro 1 se presentan |os datos obtenidos
paralacaracterizacion delostres sustratos ensaya-
dos.

El carbono oxidable medido en los sustratos pre-
sent6 unvalor superiorenel CCo(1,04%C_, p<0,05),
similar al de CCE y superando ambos significativa-
menteal de SP(0,26% C_) .El contenido de carbono
es un indicador de la cantidad de materia organicay
debido a origen del CCE y CCo esesperable un alto
contenido de materiaorganicaen ambos sustratos. Se
observo diferencia estadisticamente significativaen-
tre los compost y SP parala cantidad de materia or-
ganica.

Laadicion al suelo de enmiendas organicas pro-
voca, en general, aumentos tanto de la capacidad de
retencion del agua, entendidacomo el tiempo queel
agua infiltrada en el suelo se mantiene en niveles
Utiles para € consumo de las plantas, como de su
capacidad deal macenamiento asaturacion, acapaci-
dad decampo, enel punto demarchitamiento perma-
nentey de agua Util parael consumo delas plantas.
(Casco y Herrero, 2008). El contenido de agua del
CCofuemayor a delosotrosdossustratosy el CCE
mostré mayor capacidad deretencion hidricaque SP.

El nitrégenototal fuemayor enel CCE. Lavaria
cion de este elemento en los compost puede deberse
alamateria prima, condiciones del procesado, ma-
duraciony almacenaje. Unadelasdiferenciasconlos
fertilizantes es que el compost no debe declarar la
cantidad exactade nitrégeno que contiene aunque se
lo utilice paramejorar esta condicion (NPK) (Chen
y Bejosano-Gloria, 2005).

El contenido de fosforo fue muy alto en lostres
sustratos. Este nutriente, fundamental paralaflora-
cion, en el CCE se encuentra en forma organica lo
gue asegura una liberacion continua 'y prolongada.
En todos |os sustratos comerciales el valor es alto,
pudiendo estar enriquecido, en ocasiones, con ferti-
lizantes quimicos.

Conrespecto alarelacion C/N, esindicadoradel
grado de estabilidad del compost. EI CCE tuvo una
menor relacidnindicando unamayor digestiondelos
residuosy mayor estabilidad del compost, mientras
gue el CCo tuvo unarelacion alta que puede sefidar
unacompetenciade nutrientesentrelabiomasay las
raices de las plantas. El valor de C/N indica que €l
CCE esun producto maduro y estabilizado yaquela
relacién C/N de un compost maduro se encuentra
idealmente en 15y puede llegar a 20 como maximo
(Cuadro 1).

La densidad aparente es una de las propiedades
fisicas especia mente relacionadas con disponibili-
dad deaguay aire paralasraiceslo cual implicaque
esunadelaspropiedadesmésimportantesdentro del
estudio de los sustratos utilizados en cultivos dein-
vernaculo. La densidad aparente permite evaluar €l
nivel decompactaci dnquepuedepresentar unsustrato
yaque, en caso de ser un sustrato poco poroso, difi-
cultariael crecimientodelasplantasquecrecenendl.
Ladensidad aparenteincluye el volumen de particu-
lasy el volumen deporosvaciosdeun sustrato, exis-
tiendo unarelacion inversaentre éstay el contenido
deporos. Enel casodel CCE, su densidad fue menor
que lade SP con lo cual presenté mayor porosidad
total. Lamateriaorganicareduceladensidad aparen-

CUADRO 1. Caracterizacion delos sustratos para C, P, contenido deaguay relacion C/N.

Sustratos C ox Contenido de agua i Relacion MO
Nt (% P mg kg
g 100g* (%) (%) 9k9 CIN (%)
0,26 a 38,18 a 0,30 10,89 a
sP ’ ' ' 130 a 18,16 '
(DE:0.03) (DE:3,89) (DE: 0,01) a (DE:0,42)
CCo 1,04 b 61,41 c 0,63 160 a 225D 40,64 ¢
(DE:0.16) (DE: 2,70) (DE: 0,06) (DE:6,41)
1,03 b 49,30 b 1,13 294 b
CCE ' ' ' 140 16,7 a '
(DE:0.07) (DE: 1,89) (DE:0,01) a (DE:0,00)

DE: desvio estandar.
Letrasdiferentesindican diferenciassignificativasa P<=0,05.
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te en dos sentidos: por su composicion, yaquetiene
menor densidad y porque favorece laagregacion de
lasparticul as, aumentandolaporosidad (Conti, 2000).
En este caso la diferencia se puede explicar por la
densidad del sdlido, yaque aunquelaperlitaes muy
liviana las sustancias organicas que componen €l
compost son mucho maslivianas (<1 gcm®) quelas
particulasminerales(2,6 gcm) queestan mezcladas
conlaperlita. Ladiferenciaentreel valor presentado
por el CCEYy por el CCo puede deberseadiferencias
en la distribucién del tamarfio de las particulas y €l
grado de descomposicién (Cuadro 2).

La conductividad eléctrica de un compost de
calidad debe ser menor oigual a5 dS m'?; la CE del
CCE tuvo unvalor de1,9 dSm?y aunque fue supe-
rior a delos otros sustratos no parecio afectar alos
indicadores medidos.

No hubo signos defitotoxicidad, ni se detecto el
desarrollo de malezas ni enfermedades en las mace-
tasutilizadas paral ostrestratamientosduranteel pe-
riodo estudiado.

La cantidad de flores abiertas, cantidad de pim-
pollosy aturade las plantas para los distintos sus-

tratos, no mostraron diferencias significativas entre
ellos. En el Cuadro 3 sepresentan |osindicadoresde
produccién floral que avalan la aseveracion.

Zubillaga et al. (2010), en ensayos anteriores,
utilizaron el mismo compost en unamezclaa 50%
conturba. Eneste ensayo seutilizd el compost como
sustrato a 100%, demostrando que también puede
ser utilizado como sustrato Unico. No se evidencio
efecto téxico en ninguno de los tratamientos.

Segun lasmedicionesrealizadas delostresindi-
cadoresflorales en cada unadelas especies, con los
tres sustratos utilizados, no se observaron diferen-
ciassignificativas, exceptoel casodel indicador altu-
radelaplantaparalaespecie Tagetes spp. enlaque
seregistrd mayor crecimiento enaturaen el sustrato
CCE comparado con € sustrato SP (p<=0,05).

Si bien el CCE no se destaca frente alos demés
sustratos, esimportante sefialar que la comparacion
sehizo consustratos sel eccionados por invernacul os
de alta produccion con control de calidad 1o quelo
ubicariacomo muy competitivo por laventgjadela
faltade aditivosy de uso directo.

CUADRO 2. Propiedadesfisicas. Valores de densidad aparente, conductividad eléctricay pH.

Sustratos Densidad aparente g cm

CE dSm? pH

Suelo perlita 0,54 ¢ (DE:0.00)
Compost comercial 0,29 a (DE:0.01)
Compost CEAMSE 0,44 b (DE:0.01)

0,45 a (DE:0.07) 7,36 b (DE:0,02)
0,40 a (DE: 0.00) 6,32 a (DE:0,07)
1,90 b (DE:0.00) 8,30 ¢ (DE:0.00)

DE: desvio estandar.
Letrasdiferentesindican diferenciassignificativasal P<=0,05.

CUADRO 3. Indicadores de produccion floral. M edia de las mediciones realizadas dur ante €l tiempo ensayado de
losindicadores de produccion floral paralastres especies utilizadas con lostres sustratos ensayados TP, CCoy

CCE.
Indicador floral Especie SP CCo CCE
Cantidad de pimpollos Impatiens walleriana 44,93 a 37,06 a 41,56 a
Petunia hibrida 3,75a 6,63 a 3,88 a
Tagetes spp. 6,44 a 3,56 a 3a
Cantidad de flores abiertas Impatiens walleriana 7,37 a 7,93 a 6,5a
Petunia hibrida 225a 344 a 1,94 a
Tagetes spp... la 2a 1,75a
Altura de la planta (cm) Impatiens walleriana 10,89 a 8,84 a 9,36 a
Salvia splendens 20,19 a 17,34 a 18,78 a
Petunia hibrida 13,06 a 12,25 a 1297 a
Tagetes spp. 11,78 a 13,69 ab 15,13 b

Letrasdiferentesindican diferenciassignificativasal P<=0,05.
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FIGURA 1. Cantidad depimpollos. I ndicador deproduccién flor al par alasespecies| mpatienswalleriana, Petuniahibrida, Tagetes
spp. y Salvia splendens utilizadas con los tres sustratos ensayados SP, CCoy CCE.
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FIGURA 2. Cantidad defloresabiertas. Indicador de produccion floral paralasespecies| mpatienswalleriana, Petunia hibrida,
Tagetes spp. y Salvia splendens utilizadas con los tres sustratos ensayados SP, CCoy CCE.
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FIGURA 3. Alturadelaplanta(cm). I ndicador deproduccionfloral par alasespecies| mpatienswalleriana, Petuniahibrida, Tagetes
spp. y Salvia splendens utilizadas con los tres sustratos ensayados SP, CCoy CCE.

Es importante resaltar que con el uso del CCE,
ademés de obtener resultados similares a otros sus-
tratosutilizadosen produccionescomerciales, setra-
ta de un sustrato de calidad, donde se reutilizan re-
siduos de poda con la consiguiente disminucion de
volumen en €l relleno sanitario. Latierraricaen nu-
trientesesunbienescasoy loseguirasiendoafuturo,
con lo cua lautilizacién de CCE representa una al-
ternativamuy atractiva.

Lautilizacion de CCE en produccion comercial
de plantas, esunaformade aplicar lapropuesta eco-
I6gicadelastresR: Reducir, Reutilizar, Reciclar. Se
reduceel problemaquepresentael aumentodelosre-
siduos en vertederos, con lo cual disminuye el im-
pacto que estos generan a ambiente. Sereutilizany
reciclanlosresiduosde podaobteniendo un compost
de calidad. Con los resultados obtenidos se puede
concluir que el CCE esapto parasu utilizaciénenla
produccion de cultivos florales ya que las repuestas
de crecimientos delas plantas fueron similaresalas
obtenidas con otros sustratos comercial esque se uti-
lizan en laactualidad.

El compostgje cierra €l ciclo de la materia a
transformar un residuo, como sonlosrestosde poda,

‘ Uso de compost de poda como sustrato 2011.pag9

en un producto de gran utilidad y en este caso de ca-
lidad (Pierini etal., 2010). Estemétododegestionde
residuos permite preservar la calidad ambiental al
disminuir lacantidad deresiduosdestinadosal siste-
made disposicién final ralentizando la colmatacion
delosrellenos sanitariosy por ende lanecesidad de
sacrificar nuevastierras para esta actividad.

CONCLUSIONES

El compost CCE se presenta como unaalternati-
vadeusomuy interesanteenreemplazodel suelocon
perlita (SP) y un compost comercial (CCo). Eseco-
némico, no contiene aditivosy esdeuso directo. No
esnecesario mezclar el compost CCE con otros sus-
tratos, como sugieren algunos autores cuando sere-
fieren ala utilizacion de compost en la produccion
horticola. Sehan observado resultados satisfactorios
utilizando 100% compost CCE enlasmacetas. Nose
detecto €l desarrollo demalezasy enfermedades. La
produccién de compost de estas caracteristicas pue-
de constituirse como unagran alternativapararedu-
cir el uso derecursosno renovables, como el sueloo
laturba, como sustratos.
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