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RESUMEN

Lapresenciade varias especies de &fidos es usual en Asteraceae pero Nasonoviaribisnigri (Mosley) pasa
aser predominante cuando secombinan situacionesdebajatemperaturay altahumedad. El objetivodel presente
estudio es aportar informacion acerca del comportamiento biologico y demografico del &fido sobre cuatro
cultivares comerciales de lechuga tipo mantecoso (Esmeralda, Lores, Nancy y Patty). Los bioensayos se
realizaron en cdmaraclimatizadaa10+ 1 °C, HR cercana90% y fotoperiodo de 14 h; se criaron paracadacv,
doscohortesde 25individuosinicial es, totalizando 200 &fi dos di spuestosindividua menteen cipsul asde Petri.
El periodo ninfal fue méaslargo en Lores con 38,5 dias contra 23,3-24,9 dias en los restantes El periodo re-
productivo resulté més corto en ese cultivar y en Patty (15,2 y 15,6 dias). Las cohortes criadas sobre Loresy
Esmeralda mostraron lamayor longevidad, 60,6 y 57,5 dias, respectivamente. Lamas bgjatasaintrinseca de
crecimiento natural (r, ) seobservétambién en Lorescon 0,059/9/dia. Latasanetadecrecimiento (R ) fuemas
alta en Nancy con 20,4Q/Q/generacion. Los afidos criados sobre Esmeralda y Patty tuvieron un Tiempo
generacional (T) corto de 33-35 dias en tanto que en Loresy Nancy €l vaor de este parametro fue mayor, 51
y 39 dias. El periodo juvenil maslargo, el reproductivo corto, lar,_ bajay el mayor T indican que el cv. Lores
puedeafectar significativamentelaperformancedel &fidoencomparaciénconlosrestantescultivaresestudiados.
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BIODEMOGRAPHIC FUNCTIONALITY OF THE APHID Nasonovia ribisnigri (MOSLEY) ON
BUTTERHEAD LETTUCE CULTIVARS Lactuca sativa (L.) UNDER LABORATORY CONDITIONS

SUMMARY

Several aphid species are usually present in Asteraceae, among them Nasonovia ribisnigri (Mosley)
becomes predominant under low temperature and high humidity conditions. The aim of the present study is
to provide information about the biological and demographic functionality of the aphid on four commercial
butterhead | ettuce cultivars (Esmeralda, Lores, Nancy and Patty). Bioassays were carried out in a climatized
chamber at 10+1°C, close90% RH and 14:10h L:D cycle. Oneachcultivar, twocohortswith 25initia individuals
each werereared, totalizing 200 aphids, arranged individually in Petri dishes. The nymphal period was|onger
in Loreswith 38.5 days against 23.3-24.9 daysin the other cultivars. The reproductive period was shorter in
that cultivar and in Patty (15.2 and 15.6 days). Thereared cohorts on Lores and Esmeralda showed the larger
longevity, 60.6 and 57.5 days, respectively. Thelowest intrinsic rate of natural increase(r, ) wasobserved also
inLoreswith0.05female/females/day. Net rateof increase(R ) washigher onNancy with 20.4female/females
/generation. Theaphidsreared on Esmeral daand Patty had agenerational time(T) short (33-35days) whilethan
in Lores and Nancy the value of this parameter was bigger (51 and 39 days). The juvenile longer period, the
reproductiveshort, thelowr andthebigger T indicatethanthecv Lorescanaffect significantly theperformance
of the aphid as compared with remainders studied cultivars.
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INTRODUCCION

Laproduccioén decultivoshorticolaseninverna-
dero vieneincrementando con ritmo constante, des-
tacdndose entre ellos lalechuga. Si bien esta Aste-
raceaeesinvadiday dafiadahabitual mentepor varias
especies de &fidos, en los Ultimos afios ha adquirido
mayor relevanciaNasonoviaribisnigri (Mosley) por
lo que el conocimiento de los aspectos biodemogré
ficos contribuird alarealizacion de un mangjo més
eficiente. El &idoesunimportantevector deenferme-
dadesvirdésicascomoe NecroticY ellow Virus(NYV)
yLettuceMosaicVirus(LMV) enel HemisferioNorte,
estando lasegundatambién presenteenlaArgentina
(Fernandez Valiela, 1995). Esta enfermedad se pre-
senta con clorosis en las nervaduras junto a defor-
macionesdel paréngquimafoliary manchasverdesal-
ternadas con espacios cloréticos, alavez que se ma-
nifiesta una marcada detencion del crecimiento. En
Europay EE.UU. esunaplagaespeciaistaclaveha-
biéndose comprobado resistencia a los insecticidas
(Kiftetal.,2004; Workmanetal ., 2004) y secontintia
la busqueda de cultivares resistentes (Palumbo y
Hannan, 2002; Liu, 2004). L ospardmetrosbiol égicos
y demogréficos de una poblacion deinsectos plaga,
enestecaso N. ribisnigri, estimadosapartir detablas
devida, constituyenunaherramientabésicaparael a-
borar estrategiasde control (Vasicek etal., 1999; La
Rossaetal ., 2000; Vasicek etal., 2004; Diazy Fereres,
2005; LaRossaet al., 2005) y son Utilesparaeval uar
resistenciaen plantas(Trichiloy Leigh. 1985; Liuy
McCreight, 2006). Con el aportedeestosestudios, se
podrarealizar laestimaciény el prondstico del com-
portamiento del &fido sobre Lactuca sativay su po-
sibleimplicanciasobreloscultivos. Enconsecuencia
el objetivo del presente trabajo fue estimar los as-
pectosbiol 6gicos, del desarrollo, reproductivosy de-
mogréficos de N. ribisnigri ante la influencia de
cuatro cultivarescomercial esdelechugabajo condi-
ciones ambiental es control adas.

MATERIALESY METODOS

El presentetrabajosellevdacaboen el Insectariodela
Cétedrade Zoologia Agricola (FCAyF-UNLP), La Plata,
BuenosAires, Argentina(34°58'S; 57°54' O). Lascolonias
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madres de N. ribisnigri provinieron de establecimientos
comerciales de lazona.Dicho material se acondiciond en
capsulas de Petri de 9 cm de didmetro, conteniendo papel
defiltro en el fondoy tres plantulas de lechugadelos cul -
tivares“mantecosos’ Esmeralda, Lores, Nancy y Patty, de
15 dias aproximadamente; las raices fueron envueltas con
algodén humedecido. Sobrelas plantulas setransfirié una
hembraadulta, &pteray partenogenética, laquesedejolar-
viponer durante24 horas; transcurrido eselapso seretiraron
todoslosindividuosmenosuno, reciénnacido, obteniéndose
cohortes de aproximadamente lamismaedad. El conjunto
delascajasfueronacondicionadasenunacamararefrigerada
conunatemperaturade 10+1°C, humedad rel ativacercana
al 90%y fotoperiodo de 14 h. Se criaron paracadaespecie
simulténeamente 2 cohortes de 25 individuos en cadacul -
tivar, totalizando 200 &fidos. Diariamenteseregistraronlos
cambiosdeestadio, el nimero deindividuosmuertosy los
nacimientos, unavez alcanzado el estado adulto. El material
vegetal serenovd seguin las necesidades. L os parametros
obtenidosfueron: a) periodo ninfal: tiempo quetranscurre
desde el nacimiento hastala cuartamuda; b) periodo pre-
reproductivo: desdelacuartamudahastalaprimeraninfa;
c) periodo reproductivo: tiempo que transcurre desde la
puestadelaprimerahastaladltimaninfay d) periodo post-
reproductivo: desdeesemomento hastalamuertedel &fido.
Lalongevidad seconsider6 como laduraciontotal devida.
A partir delaconfeccién detablasdevidase estimaronlos
estadisticos vitales: supervivencia por edades (1 ); fecun-
didad por edades (m ) y los siguientes parémetros pobla-
cionales: tasanetadereproduccion (R ), tasaintrinsecade
crecimiento natural (r,), tiempo generacional medio (T);
tasafinitadeincremento (A) y tiempo de duplicacion (D).
Todoslos parametrosfueron obtenidosusando los progra-
masPERIODyY TABLAVI (LaRossay Kahn, 2003). Estos
valores fueron comparados mediante ANOVA y test de
TUKEY (HSD) con a = 0,05.

RESULTADOS

Tal como seobservaen el Cuadro 1, las cohortes
de Nasonoviaribisnigri tardaron mastiempoenlle-
gar a estado adulto sobre L oresque enlosotroscul-
tivares. En el periodo prereproductivo solamente se
encontraron diferencias significativasentre Loresy
Patty, correspondiendo el mayor valor a primero
mientrasqueel postreproductivoresultd maslargoen
€l tltimo.
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Laduracion del periodo reproductivo resultd
similar sobre Loresy Patty pero fue sensiblemente
menor alos de Esmeralday Nancy. Sin embargo las
cohortessobre L oresy Esmeraldaresultaronlasmas
longevas, entre 57 y 60 dias aproximadamente.

Latasanetadereproduccion (R,) resulto similar
en Esmeralda, Lores y Patty, sin embargo la tasa
intrinsecadecrecimiento (r_ ) fuesignificativamente
més baja en e segundo cultivar debido al mayor

Tiempo Generacional (T) (Cuadro2). Latasafinitade
incremento (A) siguio igual tendenciaquelar_ en
tanto que el tiempo de duplicacién (D) lo hizo de
manerainversa

El periodo juvenil més largo, €l reproductivo
corto, larmbajay el mayor T indican que, el cultivar
Loresincides gnificativamentesobrelabiodemografia
del &fidoencomparacionconlosrestantesmateriales
estudiados.

CUADRO 1. Duracién media de los periodos de desarrollo y la longevidad total de Nasonovia ribisnigri sobre

cuatro cultivares de lechuga (Lactuca sativa).

Cultivar Ninfal Pre Reproductivo Post L ongevidad
reproductivo reproductivo

Lores 38,50 a 4,30 a 15,64 ¢ 212 b 60,56 a

Nancy 2490 b 3,26 ab 27,10 a 228 b 52,86 b

Esmeralda 23,60 b 3,20 ab 2242 b 3,64 a 57,54 a

Patty 2332 b 252 b 15,18 ¢ 4,26 a 45,28 ¢

CV (%) 12,67 13,55 13,75 15,6 15,36

DMS 1,82 1,10 4,60 1,13 4,34

N 50 50 50 50 50

Letras distintas indican diferencias significativas. (P<0,05). CV: Coeficiente de Variacion.
DMS: Diferencia minima significativa (Prueba de Tukey) N: nimero de &fidos iniciales en cada cultivar

CUADRO 2. Parametros demogr aficos de Nasonovia ribisnigri sobre cuatro cultivares de lechuga.

Cultivar r, R, T A D
Lores 0,050 b 12,59 b 50,90 a 1,051 b 13,89 b
Nancy 0,078 a 20,16 a 3934 b 1,079 a 9,06 a
Esmeralda 0,078 a 16,01 b 3558 ¢ 1,081 a 8,87 a
Patty 0,076 a 13,68 b 3329 ¢ 1,082 a 8,84 a
CV (%) 12,15 15,48 11,40 1,36 12,25
DMS 0,007 4,12 2,37 0,007 1,02
N 50 50 50 50 50

Letras distintas indican diferencias significativas. (P<0,05). CV: Coeficiente de Variacion. DMS: Diferencia minima
significativa (Prueba de Tukey) N: nimero de &fidos iniciales en cada cultivar.
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DISCUSION

Deacuerdocon Trichiloy Leigh (1985), el grado
deresistencia de un determinado hospedante se ma-
nifiesta en la funcionalidad bioldgica del insecto
huésped. Asi, puede suponerse que en igualdad de
condiciones ambientales, cuanto mayor sealadife-
renciaentrelosparametrosbiol 6gi cosdelascohortes
criadas sobredistintoshospedantes, mejor estaraex-
presadalaresistenciao lasusceptibilidad deloscul-
tivares o variedades botéanicas.

Dixon (1987) demostro que el tiempo requerido
parallegar al estado adulto desde el nacimiento (pe-
riodoninfal) esvariabley dependedefactoresextrin-
secoscomo lacalidad del alimentoy latemperatura,
ademaésdeotrosdenatural ezaintrinsecacomoel peso
al nacery laforma, apteraoaladadel &fido. Ental sen-
tido cabe inferir que unamayor longitud de este pe-
riodo podria asociarse a una mayor resistencia por
parte del hospedante.

Fernandez-Quintanilla et al. (2002) trabajando
con Aphisfabaey Myzus persicae sobre malezas en
Espafia, encontraron que periodos reproductivos
cortos con baja produccion de ninfasy por ende me-
norr_, estariaindicandounamenor asociaciondel &fi-
do con el hospedante. En el presente trabajo, losre-
sultados obtenidos indican que | as cohortes criadas
sobre Lores fueron las més afectadas en su biologia
y demografiarespecto delosdemas cultivares ensa-
yados. LaRossaet al. (2005) sugieren queengeneral
lasvariedades“ mantecosas’ podrian ser menospre-
feridas por N. ribisnigri pero, si bienlar_del afido
sobreDivina(r, =0,046-0,055) (Vasicek etal., 2000) es
similar alade L ores, también se debe sefidlar queen
Nancy, Esmeralday Patty, el valor de ese pardmetro
fue superior a de otros cultivares no “ mantecosos”
comoReinadeMayo(r, =0,064) (Vasicek etal ., 2004)
oPrizeHead(r, =0,0672) (Vasiceketal., 1999). Ambos
cultivarespresentan mayor o menor grado decolora-
ciénrojiza. En Cuatro Estaciones, quees” mantecosa’
yrojiza, latasaintrinsecadecrecimiento(r_=0,0455)
(Vasicek et al., 2000) fue menor que en Lores. Esto
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indicariaqueademésdeesacua-lidad existirianotras,
posiblementeasociadasal color rojodelashojas, que
incidirian negativamente sobrelabiologiadel &fido.
Sinembargo Liuy McCreight (2006) trabajando con
cultivares considerados susceptibles y resistentes a
N.ribisnigri enCadifornia(EE.UU.), encontraron por
gjemplo, queLollo Rossa, conhojasdecolor rojofue
unadelaspreferidas, yaqueel tamafiodelascolonias
fue mayor que en Prize Head entre otras. En Madrid
(Espafia), Diazy Fereres(2005), empleandounculti-
var local, encontrarona12°C, unar_de0,127 en ap-
teros, indicando queel mismo podriaser considerado
susceptibley queexistiriaunaltogrado deasociacion
entrelapoblaciéntambiénlocal del &fidoy suhospe-
dero. EnlaArgentinaloscultivarescon hojasrojizas
orojastienenescasadifusiony tal vez por ellolaspo-
blacionesdel &fido estén mayormenteadaptadaspara
proliferar sobre lechugas verdes del tipo criollo (cv.
Crimor;r =0,116) (Vasicek etal.,1998) ocrespo (cv.
Brisa;r =0.102) (LaRossaetal., 2005).

En el presentetrabajo seestablecequeel cultivar
L ores afecta significativamente |a performance del
afido en comparacion con los restantes materialesy
puede contarse entre las lechugas mantecosas me-
nos susceptibles de ser colonizadas.

CONCLUSIONES

El hospederoanivel decultivar gjerceunamarca-
dainfluenciasobrelabiologiay lademografiade N.
ribisnigri.

El efecto negativo paralapoblacién del afido se
manifiesta a través de un periodo juvenil y tiempo
generacional largos, corto periodo reproductivo y
bajatasaintrinsecade crecimiento natural.

El &fido N. ribisnigri encontrariamayoresdificul -
tades para colonizar y desarrollase sobre el cultivar
Lores respecto de otros cultivares mantecosos sin
coloracionrojiza.
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