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RESUMEN

Estetrabajotienecomo objetivo medir propi edadesfisi casdetrescebostoxicoscomercia esafindeestablecer
unarelacion entre éstasy laefectividad en el control delababosaen cultivosbajo siembradirectaen el sudeste
delaprovinciadeBuenosAires. Sedetermindlargo, didmetro, peso, densidad, humedady resistenciaalarotura
estética. Del andlisisdelosresultadossurgequelacantidad depell etsdi sponibleen unadeterminadadosisafectd
laeficaciadel control debido alasuperficie especificaen contacto con lababosa. El contenido dehumedady la
densidad afectaron ladurezadelos pellets. El contenido de humedad influyeen lapersistenciadel producto. La
resistenciaalaroturadelospelletspuedeaayudar enlatomade decision delaestrategiade aplicacion acampo
por lo quelaspropiedadesfisicaseval uadasen estetrabajo permitieron diferenciar aloscebostoxicosy podrian
ser unainformaciondeutilidad parapredecir el manej o adecuado acadacebo toxico paraquel osmismosno pierdan
efectividad en el control delababosa.

Palabr as clave. Dimensiones, peso, densidad, humedad, resistenciaalarotura.

PHYSICAL PROPERTIES OF USED TOXIC BAITSFOR THE CONTROL OF SLIMY

SUMMARY

Theaim of thiswork wasto measurethe physical propertiesof threetoxic commercial baitsfor establishing
arelation between theseand the effectivenessin the control of slugincropsunder direct sowinginthe Southeast
of BuenosAiresprovince. It wasdetermined length, diameter, weight, density, humidity and strengthtothestatic
breaking. After analysing theresults, it arisesthat theamount of availablepelletsinacertain doseit affected the
control effectiveness, dueto the specific surfacein contact with the slug. The humidity content and the density
affected the hardness of pellets. The humidity content influenced on the product persistence. The strength to
the pellets breaking can help to choose certain strategy to use on field consequently, the physical properties
evaluatedinthiswork allowedto differentiatethetoxic baits. It could be useful information to predict the proper
handling to each toxic bait to keep their effectivenessin the control of the slug without losing it.

K ey words. Dimensions, weight, density, humidity, strength to breaking.

INTRODUCCION observadaprincipalmenteen cultivosde sojay gira-

En el sudestedelaprovinciade BuenosAiresla  sol (Manetti et al., 2005b). Los dafios ocasionados
expansion delasiembradirectahafavorecidoel de-  por estos organismos alos cultivos en esta zona de
sarrollo de organismosdafinos, entrelascualesDe-  produccion, se han detectado a partir de 1997 (Cos-
roceras reticulatum (Muller) “babosa gris’ hasido  tamagnaetal., 1999). Estaespecieocasionadafiosen
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las etapas de implantacion del cultivo, debido aque
consumeel endospermadelassemillas, dafiael pice
vegetativo y los cotiledones reduciendo & ndmero
inicial deplantas(Manetti etal., 20058). Enocasiones
producedefoliacionesen lasplantulas que provocan
deficiencias en su desarrollo o lamuerte (Hommay,
2002). El control de la babosa es importante para
minimizar laspérdidasderendimiento.

EnlaArgentina, unaalternativade manejo es el
control quimicoqueserealizamediantecebosgranula-
doscuyoingredienteactivoesel metaldehidoal 4-5%
y sustanciasdealtaatraccion (harinasy sémolas). Es-
toscebossecaracterizan porque son deaccion rapida
y efectivos. Sin embargo, su mayor problemaesque
poseen bajaresidualidad debido aquesonfécilmente
lavados y desintegrados por la humedad y lluvia
(Franceet al., 2002). Laaccion terapéuticade estos
productosescompatibleconlosprincipiosdesusten-
tabilidad ya que su formulacion es de el evada espe-
cificidad paracontrolar babosasy no afectanlafauna
benéfica (Salvio, 2006).

Mauriny Chabert (1990, citado por Salvio, 2006)
evaluaron tres estrategias de aplicacién, en el surco
junto con lasemilla, sobre lasuperficiedel suelo en
bandasoal voleo, siendolasaplicacionesal voleolas
gue gjercieron mayor proteccion alos cultivos. Sin
embargo, Meyer (BAY ER Society, 1994, datosno pu-
blicados, citado por Salvio, 2006) informd quelapro-
teccion delos cultivos fue mejor cuando se efectua
rondosaplicacionesdel cebotdxico, unaa voleoan-
tesdelasiembray laotraenbandasen el momentode
lasiembra. Montaner et al . (2008a) concluyeronque
el control de babosas con cebos tdxicos permitio al-
canzar aumentosdel 30%enel nimeroinicial deplan-
tas de maiz. Laformade aplicacion del producto, al
voleoy enlalineatambiéninfluydenlaeficienciadel
control, siendo méseficientelaaplicacionenlalinea
desiembra. Montaner etal . (2008b) concluyeronque
la aplicacion de cebos toxicos en girasol permitio
mayor nimeroinicial deplantasquelostratamientos
sin control. Estadiferenciaenladensidad de plantas
setradujo en mayor rendimiento promedio alacose-
cha afavor delos tratamientos controlados.

L os cebos toxicos comerciales pueden estar for-
muladosconsimilar concentraci éndeingredienteac-
tivo pero presentar diferentespropiedadesfisicas, las
gue pueden influir en la efectividad del control de
babosas. Este trabajo tiene como objetivo medir lar-
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go, diametro, densidad, contenido de humedad y re-
sistenciaalaroturaestaticadetresproductoscomer-
ciales afin de establecer unarelacién entre dichas
propiedadesy laeficaciaenel control deestaespecie.

MATERIALESY METODOS

Losensayos serealizaron durante|os afios 2004-2005
enel laboratorio de Fisico-QuimicadelaFacultad deCien-
ciasAgrarias, Universidad Nacional deMar del Plata, ubi-
cadaen €l partido de Balcarce (37° 45" S; 58°18" W, 130
msnm), provinciadeBuenosAires. Seutilizarontrescebos
toxicos: ACAY (CT1), CLARTEX (CT2) y HUAGRO
(CT3) enpelletsdeformacilindrica. El ingrediente activo
paracadacebo fue metaldehido al 4%, 5% y 5%; respecti-
vamente.

L as propiedades fisicas deter minadas
en cada cebo toxico fueron:

Uniformidad detamafio. Semidié el largo, diametroy
peso individual de 200 pelletstomados al azar, utilizando
un calibre con aproximacion de 0,05 mm div! y balanza
analiticacon aproximacion dediez milésimasdegramo.

Densidad (g cm®). Sedeterminé por el método dedes-
plazamientodeliquido utilizado paracal cular volimenesde
objetosirregulares. Semidiélamasade40muestrasdel pro-
ducto en balanzaanalitica(con aproximacién dediez milé-
simadegramo) y el volumen de aguadesal ojadapor dicha
masa en una probeta graduada de 10 mL (Robinsony He-
witt, 1998).

Por centajedehumedad (%). Sedetermind por gravime-
tria(Skooget. al., 1994), midiendo €l pesofrescoy secoen
tres muestras del producto. Para obtener el peso seco, las
muestrasfueronllevadasaestufaatemperaturacontrolada
(60 °C) hasta que éste se mantuvo constante.

Resistencia a la rotura por carga estatica. Se aplicd
sobrecadapellet unacargaestéticadecompresiony semidio
lafuerzaminima(N) necesariaparallegar alarotura, por
medio deun comparador centesimal deaproximacion 0,01
mm (Timoshenko, 1980). Se tomaron muestras homogé-
neas de 40 pellets cuyo largo aproximado erade 2 mm.

L osresultados obtenidos fueron analizados utilizando
el programa Statiscal Anaysis Systems (SAS) (SAS,
Ingtitute, 1985) y las medias de cada tratamiento fueron
comparadasmediantelapruebadecomparaciondemedias
DMS (p<0,05). Se relaciond lafuerzaminima (N) con la
rotura(%). Seasoci6 el porcentajedehumedady ladensidad
conlarotura(%). Secalcul 6 €l dreaespecifica(mm?g?).
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RESULTADOSY DISCUSION

El Cuadro 1 muestralos resultados obtenidos de
las dimensionesy propiedades fisicas medidas para
los tres cebos tdxicos. El CT1 presentd el menor
didmetroy pesoy se ubicd en posicionintermediaen
largo, humedad y densidad. El CT2 tuvo el mayor
didmetroy el menor largoy fueel mashomogéneoen
susdimensiones. L ospelletsdeeste producto fueron
los de menor densidad y mayor contenido de hume-
dad, los de mayor diametro y homogeneidad en €l
largo. ElI CT3 tuvo mayor heterogeneidad en sus

dimensionesy fue el que presentd mayor densidad y
menor contenido de humedad.

La Figura 1 muestra la relacion entre la fuerza
aplicada sobre cada pellet por compresiény €l por-
centaje derotura. Se establecio que el porcentaje de
rotura es funcion cuadrética de la fuerza aplicada,
determinandosequeparaunafuerzaminimade 10N,
el porcentajederoturafuede87,5%, 48,0%Yy 31,5%
paraCT2, CT1ly CT3, respectivamente. Estosresul-
tados muestran que los cebos tdxicos presentaron
diferenciasen sudureza, propiedad que podriaser de
utilidad en la eleccién delaforma de aplicacion del
cebo toxico en el lote de produccidn.

CUADRO 1. Promedioy desvio estandar del largo, diametro, peso, densidady humedad en tres cebos téxicos comerciales utilizados
para el control de babosas. L etras iguales indican que no hay diferencias significativas entre los cebos toxicos, segin la prueba

DMS (p<0,05).
Largo Diametro Peso Densidad Humedad
(mm) (mm) (9) (g cm?) (%)
CT1 2,35 (+0,96) b 2,00 (x0,01) ¢ 0,0092 (+ 0,0040) ¢ 1,34 (x0,07) b 7,5 (x0,08) b
CT2 2,07 (x0,18) ¢ 2,84 (+0,08) a 0,0163 (+0,0150) b 1,21 (+0,08) b 9,3 (+0,07) a
CT3 4,08 (+1,57) a 2,59 (x0,13) b 0,2190 (£0,0140) a 1,49 (x 0,09) a 2,9 (+0,05) c
R? 0,37 0,96 0,99 0,22 1,00
cv 38,34 314 12,23 12,87 1,03
12017 CT 2
y = 0,9x2 + 27,3x - 90,2
R? = 0,99
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FIGURA 2. Relacion entre larotura estatica (%) a una fuerza de 10 N con humedad (%) y la densidad (g cm=) de
los tres cebos téxicos comerciales utilizados para el control de babosas.

LaFigura2 muestralarelacion del porcentgjede
roturaaunafuerzade 10 N conlahumedady laden-
sidad. El porcentaje de rotura aument6 linealmente
con €l incremento en la humedad de los pellets
(R?=0,93) y disminuyéconel aumentoenladensidad
(R?=0,79). Por lotanto, pellets con elevadadensidad
y bagjo contenido de humedad serian los de mayor
dureza

A dosis similares de cebo toxico (5 kg ha?), la
cantidad de pellets aplicados sera mayor en CT1y
CT2y muchomenor enCT3, debidoalasdiferencias

detamario (Cuadro2). Lamayor superficieespecifica
enCT lindicariaqueseriasuperior lacantidad depro-
ducto disponible para controlar |as babosas, demos-
trando en parte su mayor efectividad. EI CT2, al ser
mésfrégil, probablementeserompaconmayor facili-
dad al aplicarlo a voleo, aumentando el nimero de
particulas y como consecuencia el area especifica.
EstolohariasemejanteaCT 1. Por otrolado, CT3tiene
dimensionesmayoresquelosotrosdos,y enigual do-
sis la cantidad de pellets dispersos en €l lote seria
menor. Por lo que, paraigual control delas babosas

CUADRO 2. Cantidad de pelletsen 5 kg de producto, area de seccion (mm?), area especifica
(mm? g?) para los tres cebos toxicos comer ciales utilizados para el control de babosas.

CT1l CT2 CT3
Cantidad de pelletsen 5 kg 543.478 306.748 22.831
Areaseccion (mm?) 314 6,33 5,28
Areaespecifica(mm?g?) 2.288 1.910 200
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esnecesario mayor dosisde CT3paraigualar laefec-
tividad de los otros dos cebos. Coincidiendo con és-
to, Salvio (2006) determind quelaminimadosisque
produjomortalidad delasbabosasfue0,8mgconCT1
yCT2yde2mgconCT3.

El contenido de humedad de los cebos toxicos
puedeinfluir enlapersistenciadel producto. Chabert
(1996) establecio que la persistencia de los cebos
téxicosen condicionesdehumedad fuemenor queen
condiciones de sequia. Salvio (2006) determind que
en condiciones de sequialos CT1y CT3 fueron los
més eficientes en €l control de la babosa que CT2.
Mientrasque, bajoriego, laeficaciadecontrol deCT1
y CT2 fue mayor que CT3. Las diferencias en los
resultadospodrian ser debidosal contenidodehume-
dad deloscebostoxicosy suefectoenlapersistencia
del producto. El CT2, a tener mayor contenido de
humedady ser el mésfrégil pararomperse, probable-
mentetengamenor persistenciaquel osotrosdos. Por
lo que, baj o condi cionesde secano, |0s cebostoxicos
més efectivos serian |os que tienen menor contenido
dehumedad. Mientras quebajoriego, lapérdidade
persistencia seria similar en los tres productos y la
menor eficienciaencontradaen CT 3 probablemente
sea debido alamenor cantidad de pellets dispersos
enel lote.

CONCLUSION

El tamafio de los pellets probablemente tengain-
fluencia en la cantidad de producto disponible en la
dosisdecontrol y enlasuperficieespecificadecontac-
to con las babosas, ya que los pellets més grandes
serianmenosefectivosquelosméschicosenel control
delababosa. Estainformacion podriaser Gtil paraes-
tablecer ladosisefectivaseginel tamafiodel pellet. El
contenido de humedad y |a densidad afectaron la du-
rezadelospellets, debido aqueloscebosquetuvieron
mayor densidad y menor contenido de humedad fue-
ron los mas resistentes a la rotura. El contenido de
humedad del cebotéxico puedeinfluir enlapersisten-
ciadel producto. Laresistenciaalaroturadelospellets
puede ayudar en ladecisién delaformade aplicar el
producto en €l lote de produccion. Por lo que, las
propiedadesfisicaseval uadasen estetrabajopermitie-
ron diferenciar alos cebos toxicos y podrian ser una
informaciondeutilidad parapredecir €l mangjoadecua
do acada cebo tdxico.
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