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RESUMEN

Existen diferencias varietales muy marcadas frente a determinados tratamientos para cosecha
anticipadaen Iris hollandica Hoog que requieren lacalibration de latecnicade forzado en cadalocalizacion
geografica. Los objetivos de este trabajo fueron: (a) calibrar latecnologia de forzado de bulbos de Iris ho-
llandica Hoog paracosecha invernai en lazonaproductorade flores cortadas de Escobar (provinciade Buenos
Aires) y (b) estudiar la respuesta de cultivos implantados a partir de bulbos de tamanos diferentes. La
hipotesis atestar indicabaque el tratamiento de forzado esta relacionado con el estado fenologico de los bulbos
en el momento de la plantation, el cual esta determinado a su vez por el tamano del bulbo, las condiciones
ambientales previas y durante el almacenamiento estival. Se utilizaron tres rutinas de conduction: (1) alma-
cenamiento comercial en temperaturas naturales hasta el momento de plantacion; (2) almacenamiento
comercial en temperaturas naturales seguido de 6 semanas a9 °C antes de laplantacion y (3) almacenamien-
toa 30 °C durante 15dias luegode lacosechade los bulbos, seguidos de 6 semanas a9 °C antes de la plantacion.
El area foliar desarrollada, el numero de hojas expandidas y laacumulacion de peso seco fue mayor para las
plantasconducidas naturalmente; sin embargo, fue posible lafloracionanticipadasindisminucionde laca-
lidad comercial y sin que se observaran diferencias entre ambas rutinas dc forzado. Por otro lado, pareceria
posible utilizar en su area de production, tamanos de bulbo de menor calibre que los recomendados en la
bibliograffa.
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BULB FORCING TECHNOLOGY CALIBRATION FOR Iris x hollandica Hoog USING AS
A CUT FLOWER AT THE NORTH OF BUENOS AIRES PROVINCE

SUMMARY

Treatments for forcing Iris hollandica Hoog plants differ from different countries and needs for
calibration. The aims of this work were: (a) calibrate forcing Iris hollandica Hoog grown at Escobar city
(Province of Buenos Aires, Argentine) grower's facilities and (b) determine the effect of bulb size on crop
development. We speculated that the response to different forcing treatments would be associated with bulb
size and pre-planting environment. Two forcing treatments and a control without forcing were tested: (1)
storage at non-forcing temperatures during the pre-planting period; (2) six weeks at 9 °C before planting
and (3) 15days at 30 °C after harvest and six weeks at 9 °C before planting. The total leaf area, leaf number
and dry weight gain were higher for the controls, but, there were not significant differences in flower quality
between forced and non-forced plants. The results showed that there were no differences between the two
forcing treatments tested too. By other hand, it would be possible to use smaller bulb size that suggested
by the available bibliography for crops placed at Escobar city.
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INTRODUCTION

La necesidad de general* una oferta comercial
constante de flores cortadas dentro de una econo-
mfa con costos de calefaccion inaccesibles para la
mayor parte de los establecimientos productores, ha
obligado a desarrollar diferentes cultivos no tradi-
cionales con menores requerimientos termicos du-
rante el penodo invernal, tales como las bulbosas
ornamentales.

El sistema de forzado en Iris hollandica Hoog
(Rees, 1992;DeHertoghyLeNard, 1993)norequie-
re temperaturas bajas de posplantacion en ambien-
tes controlados. Inmediatamente despues de la
cosecha, losbulbos que se han de forzar deben recibir
un penodo de altatemperatura o un tratamiento con
etileno para incremental* la tasa de desarrollo floral
y asegurar un elevado porcentaje de bulbos indu-
cidos a florecer, seguido por un tratamiento de seis
semanas a9 °C parapromover lafloracion temprana
(Cremeretal., 1974). El tratamiento de altatempera-
tura exacto depende en cierto grado de la estacion
y del sitio de produccion; cuanto menor es la tem-
peratura ambiental previa a la cosecha, mayor la
cantidad de calor que se debe adicionar. Desgracia-
damente, no existen indicaciones morfologicas del
grado de “madurez” de los bulbos que permita la
seleccion de un tratamiento adecuado. Por otro lado,
los tratamientos que reciben los bulbos son afecta-
dos tambien por el transporte.

Paraacelerarlafloracion serequiere laoptimiza-
cion de las condiciones ambientales, las que contro-
landiversosprocesosdedesarrollo,talescomo: ma-
duracion del bulbo (Durieux y Kamerbeek, 1974; Le
Nard, 1980), induccion floral (LeNard, 1980),forma-
cion de hojas e iniciacion floral (Kamerbeek etal,
1980), iniciacionycrecimientoderafces,y crecimiento
de las hojas, tallo y flores (LeNard, 1973). El control
de lascondiciones ambientales debe iniciarse inme-
diatamente despues de que los bulbos son descal-
zados luego del ciclo de produccion anual.

En Holanda, los bulbos son cosechados en
agosto y serecomienda un tratamiento de 30 °C du-
rante 7-10 dfas para satisfacer losrequerimientos ter-
micosde los mismos y permitir alcanzar lamadurez
fisiologica (Durieux y Kamerbeek, 1974; Le Nard,
1980;Kimura, 1981; Yuey Imanishi, 1990). EIman-

tenimientode condiciones de altatemperatura induce
latransicion hacia una fase reproductiva. Los trata-
mientos comunes paraeste proceso inductivo inclu-
yen dos semanas a 35 °C mas 3 dfas a 40 °C (Ka-
merbeek, 1962). Despues del periodo inicial de altas
temperaturas, los bulbos son transferidos a bajas
temperaturas (9 °C) durante 10-13 semanas depen-
diendo del cultivar.

El tratamiento tradicional parafloracion antici-
pada inclufael tratamiento de 6 semanas a9 °C ydos
semanas a 17 °C, pero el mismo ha cafdo en desuso
debido aque incrementaba el riesgo de infeccion por
accion de Penicillium sp. Aunque 13 °C satisface
losrequerimientos debaja temperatura, el hecho de
mantener los bulbos en esas condiciones durante
penodosprolongadostambien incrementael riesgo
de infeccion por Penicillium sp. (Le Nard, 1983).

En losEstados Unidos, los bulbos son cosecha-
dos entre mediados de julio y fin de agosto, alma-
cenados inmediatamente a 32 °C durante 10-15 dfas,
separados por tamano y colocados a 18-20 °C du-
rante 3 semanas para que se estabi licen internamen-
te y puedan ser enviados al cultivador. Antes de la
plantacion, los bulbos reciben 6 semanas a9-10 °C.
Aunque esta secuencia ha sido utilizada durante
muchos anos, los trabajos recientes indican que
pueden obtenerse mejores resultados con 32 °C
durante 4 semanas, seguidas por 2 semanas a 20 °C
y 6 semanas a 10 °C para bulbos de 10-11 cm cose-
chados despues del 1° de agosto (Hemisferio Nor-
te)(Doss, 1981). Sin embargo, lasrecomendaciones
en Alemania son 35 °C (2 semanas), 40 °C (3 dfas),
20 °C (3 semanas) y 9 °C (6 semanas). Aunque las
secuencia sea similar, las diferencias pueden ser
crfticas en terminos de porcentaje de flores comer-
cializables y el tiempo para alcanzar la antesis. Los
bulbos provenientes de Israel requieren un periodo
menor de altas temperaturas.

Como en muchas otras especies bulbosas, el for-
zado para produccion temprana en Iris hollandica
Hoog depende del uso de bulbos grandes (por
encima de 10 cm), aunque tamanos de 8-9 cm son
aceptables para forzados tardfos. sin embargo, los
elevados costos de adquisicion de los mismos obi iga
al productor a utilizar bulbos de menor tamano (6-
7cm), cuyo comportamiento  productivo muchas



veces no se adapta a un sistema de forzado para co-
secha anticipada.

Los cultivares de Iris son mas dependientes de
las altas irradiancias que los narcisos y tulipanes,
existiendo unainteraccion temperatura-irradiancia
que afecta el proceso de floracion. La flor abortaen
bajas irradiancias aaltas ternperaturas,especial men-
te durante las 3 semanas previas a la floracion, por
loque las produccionesdeprimiciarequiereninver-
naderos con una alta transmision lumfnica, bajas
temperaturas y baja densidad de plantacion. Con una
temperatura de 15 °C, el periodo desde plantacion
hasta antesis es de 10 semanas. Para alcanzar cose-
chas de primicia es esencial la suplementacion con
temperaturas de 18 °C durante las primeras cuatro
semanas despues de laplantacion, seguido de 15 °C
paraevitar el marchitamiento de lafloren el penodo
de alta sensibilidad durante la segunda mitad del
ciclo de produccion.

Existen diferencias varietales muy marcadas fren-
te adeterminados tratamientos que se hallan asocia-
das a diferencias de tamano del bulbo, respuestas
alaaplicacion de etefon o humo durante el almace-
namiento (Schipper, 1982; De Munk y Duineveid,
1986; SwartySchipper, 1982;LeNard, 1982,1983).
Porestarazon, esimprescindible lacalibracion de la
tecnica de forzado en cada localizacion geografica.

Los objetivos de este trabajo han sido (a) calibrar
latecnologfa de forzado de bulbos de Iris hollandica
Hoog paracosecha invernal en lazonaproductorade
flores cortadas de Escobar (provincia de Buenos
Aires) y (b) estudiar larespuesta de cultivos implan-
tados a partir de bulbos de tamanos diferentes.

MATERIALES Y METODOS
Los bulbos de Iris hollandica Hoog cosechados en el
mes de diciembre se separaron en tres lotes homogeneos
de 40 bulbos cada uno (7, 8, 9y 10cm de diametro) y se
distribuyeron al azar en los siguientes tratamientos en el
mes de marzo (Dfa Juliano N° 63):

1 Tratamiento 1: almacenamiento comercial en tem-
peraturas naturales hasta el momento de plantacion.

2. Tratamiento 2: almacenamiento comercial en tem-

peraturas naturales seguido de 6 semanas a9 °C antes de
la plantacion.

3. Tratamiento3: almacenamiento a30 °C durante 15

dfas luego de la cosecha de los bulbos, seguidos de 6 se-
manas a9 °C antes de la plantacion.

Los bulbos se plantaron con una densidad de 100 nr2
registrandose las fechas de emergenciay aparicion de cada
hojacuando las mismas alcanzaron untamano de 1cm por
fueradel cogollo central de laplanta, aparicion de lainflo-
rescenciay momento de cosechacomercial (cuando el tallo
floral emergfacompletamente de lavainade laultimahoja
y alcanzaba 3-5 cm de apertura).

Quincenalmente, se determino el area foliar de cada
hojaexpandida uti lizando una metodologfano destructiva
sobre 10 plantas por tratamiento y tamano de bulbo. Para
ello, seregistro el valor de largo y ancho de cada hoja; con
posterioridad el area foliar se estimo atraves de lasiguien-
teecuacion:

AF - 3,97 + 0,6061 (largo x ancho) R2= 0,971

En lacosecha final que se realizo sobre 5 plantas por
tamano de bulbo y tratamiento en el momento que las flores
alcanzaron su madurez comercial, las plantas se separa-
ron en hojas, tallos, inflorescencia, bulbo y raices, secan-
dose a continuation en estufa a 80 °C hasta constancia
de peso. Enese momento se midio el largo del tallo floral
desde la ultima vaina totalmente expandida hasta la base
delainflorescencia.

Para el registro diario de las temperaturas dentro del
invernadero se utilizo un termometro de maxima-mfnima.

Los ensayos fueron conducidos bajo un diseno com-
pletamente aleatorizado en arreglo factorial con tres repe-
ticiones (cinco plantas cada una). El arreglo factorial se
genero por lacombination de tres rutinas de conduction
y cuatro tamanos de bulbos. Los datos se evaluaron atraves
de un Analisis de Variancia (ANOVA) y se separaron las
medias utilizando el test de Tuckey.

RESULTADOS
El area foliar total desarrollada (cm2plantal)
mostro una dinamica diferente entre los tres trata-
mientos evaluados (Cuadro 1). Por un lado, los dos
lotes de bulbos “forzados” mantuvieron una signi-
ficativa mayor biomasa foliar hasta los 120 dfas desde
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laplantacion, en que se completo su ciclo biologico
sin que seencontraran diferencias estadfsticamente
significativas entre sf. El control (Tratamiento 1) que
se mantuvo dentro del invernaculo durante 60 dfas
mas, duplico el area foliar de los tratamientos 2y 3
en el momento de lacosecha. Cuando se estudio la
influenciadel tamano del bulbo sobre el area foliar
total (cm2plantal se encontraron diferencias esta-
dfsticas pequenas y sin un patron definido dentro
de cada tratamiento.

El numero de hojas por planta (Cuadro 2) se incre-
mento desde la plantacion hasta lacosecha. Las plan-
tasde los Tratamientos 2 y 3expandieron un numero
mayor de hojas hasta su cosecha a los 120 dfas de
la plantacion que el Tratamiento 1, aunque este al-
canzo un valorsirnilaren el momento de lacosecha,
60 dfas despues. En general, no se encontraron di-
ferencias significativas, relacionadas con el tamano
inicial de los bulbos, excepto en las plantas desarro-
lladas a partirde bulbos de 7 cm de diametro del Tra-
tamiento 2 que expandieron un numero de hojas

significativamente mayor que el resto de los lotes
utilizados en ese tratamiento.

El peso seco total (g plantal)(Cuadro 3) fue signi-
ficativamente mayor parael Tratamiento 1, produc-
to de diferencias acumuladas para todos los orga-
nos cosechados (raices, bulbo, tallo, hojas y flor).
En general, no se encontraron diferencias en peso
seco, relacionados con el tamano del bulbo en el mo-
mento del inicio de los tratamientos, excepto para las
plantas generadas de bulbos de 8cm de diametro del
Tratamiento 2, producto de una significativa menor
acumulacion de fotoasimilados en el bulbo en el mo-
mento de la cosecha.

Aunque las diferencias en la duracion del ciclo
de produccion fue sign ificativamente mayor parael
Tratamiento 1(Fig. 1), no se encontraron variacio-
nes significativas relacionadas con el tamano inicial
del organo de propagacion para ninguno de los tra-
tamientos. Tampoco seencontraron diferencias esta-
dfsticamente significativas en el largo del tallo floral
entre tratamientos (datos no incluidos).

CUADRO 1. Area foliar total (cm2plantal) desarrollada por plantas de Iris sp. desde la plantacion a cosecha
para lotes conducidos con (Tratamientos 2 y 3) y sin (Tratamiento 1) forzado para floracion prematura a partir
de bulbos de diferente tamano. Cada punto es el promedio de 10 repeticiones por tamano de bulbo.

Dias desde plantacion

Diametro
Tratamiento Bulbo
(cm)
30 60

1 7 36,03 Aa 65,87 Cb

8 29,73 Ab 62,27 Cb

9 34,02 Aa 74,14 Ba

10 25,85 Ab 62,62 Cb

2 7 29,62 Aa 86,29 Ba

8 27,66 Ab 93,76 Ba

9 34,07 Aa 97,64 Aa

10 32,00 Aa 77,89 Bb

3 7 39,75 Aa 137,80 Aa

8 31,20 Ab 104,29 Ab

9 38,63 Aa 107,80 Ab

10 30,29 Ab 97,51 Ab

90 120 150 180
98,01 Ca 152,78 Bd 247,70 b 1.078,45 a
100,45 Ca 249,63 Ba 249,05 b 984,35 b
111,13 Ba 196,91 Be 310,12 a 1.003,44 a
108,13 Ba 214,92 Bb 340.87 a 982,89 b
159,98 Ba 508,84 Aa
172,22 Ba 459,51 Aa
177,48 Aa 478,94 Aa
14571 Aa 505,71 Aa
230,43 Aa 456,80 Aa
193,83 Ab 43581 Aa
186,53 Ab 476,86 Aa
110,42 Be 404,43 Aa

Las letras mayusculas al lado de cada valor indican diferencias significativas entre tratamientos para cada fecha dc muestreo

(p < 0,05). Las letras miniisculas indican diferencias significativas entre tamano de bulbos para cada tratamiento (p < 0,05).



CUADRO 2. Numero de hojas (hojas plantal) desarrolladas por plantas de Iris sp. desde la plantacion a cosecha
para lotes conducidos con (Tratamientos 2 y 3) ysin (Tratamiento 1) forzado para floracion prematura a partir
de bulbos de diferente tamano. Cada punto es el promedio de 10 repeticiones por tamano de bulbo.

Diametro
Tratamiento Bulbo Dias desde plantacion
(cm)
30 60 90 120 150 180
1 7 3,2 Ab 34 Bb 39 Ba 4,2 Cb 53 b 124 a
8 3.9 Aa 4,0 Ba 4,3 Ba 48 Bb 64 b 126 a
9 4,0 Aa 4,3 Aa 46 Ba 54 Ba 6,8 a 130 a
10 41 Aa 41 Aa 4,7 Ba 5.7 Ba 70 a 118 a
2 7 3,3 Aa 4,6 Aa 57 Aa 12,0 Aa
8 34 Aa 50 Aa 6,0 Aa 104 Ab
9 32 Aa 45 Aa 6,0 Aa 10,4 Ab
10 31 Aa 4,4 Aa 5,6 Aa 105 Ab
3 7 40 Aa 50 Aa 6,0 Aa 10,6 Ba
8 3,9 Aa 51 Aa 6,1 Aa 104 Aa
9 4,0 Aa 50 Aa 6,0 Aa 10,8 Aa
10 32 Ab 43 Aa 54 Aa 11,0 Aa

Las letras mayusculas al lado de cada valor indican diferencias significativas entre tratamientos para cada fecha de muestreo
(p < 0,05). Las letras minusculas indican diferencias significativas entre tamano de bulbos para cada tratamiento (p < 0,05).

200 T

1sO --

7 8 9 10
Tamano del bulbo

O Tratamiento 1 13 Tratamiento 2 g Tratamiento 3

FIGURA 1 Ciclo de cultivo (dfas) para plantas de Iris sp. conducidas con (Tratamientos 2y 3) y sin (Tra-
tamiento 1) forzado para floracion prematura a partir de bulbos de diferente tamano. Cada barra es el
promedio de 5 repeticiones y sobre las mismas se indica el valor del error estandard (p <0.05).
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CUADRO 3. Peso seco (g planta *) acumulado en plantas de Iris sp. en el momento de la cosecha para lotes conducidos
con (Tratamientos 2 y 3) y sin (Tratamiento 1) forzado para floracion prematura a partir de bulbos de diferente
tamano. Cada barra es el promedio de 5 repeticiones por tamano de bulbo.

Diametro
Tratamiento Bulbo
(cm)
RAIZ BULBO
1 7 0,85 Aa 2,01 Bb
8 0,44 Ab 4,24 Aa
9 0,74 Aa 381 Aa
10 0,83 Aa 4.05 Ba
2 7 0,44 Ba 3,59 Aa
8 0,31 Ba 2.58 Bb
9 0,16 Bb 4,18 Aa
10 0,14 Bb 4.79 Ba
3 7 0,36 Ca 4,10 Ab
8 0,19 Cb 458 Ab
9 0,24 Bb 4,74 Ab
10 0,16 Bb 5,45 Aa

Peso seco (g plantal)

TALLO HOJAS FLOR TOTAL

3,05 Aa 590 Aa 1,18 Aa 12,98 Aa
3,01 Aa 523 Aa 1,04 Aa 13,96 Aa
2,78 Aa 573 Aa 1,24 Aa 14,30 Aa
2,52 Aa 516 Aa 1,05 Aa 13,56 Aa
1,49 Ba 2,69 Ba 0,77 Ba 8,97 Ba
1,26 Ba 2,41 Ba 0,63 Ba 7,19 Cb
1,49 Ba 2,58 Ba 0,76 Ba 9,16 Ba
1,64 Ba 2,97 Ba 1,02 Aa 10,56 Ba
1,74 Ba 3,18 Ba 0,87 Ba 10,26 Ba
1,27 Ba 240 Ba 0,67 Ba 9,12 Ba
1,50 Ba 2,67 Ba 0,81 Ba 9,96 Ba
131 Ba 221 Ba 0,87 Ba 9.90 Ba

Las letras mayusculas al lado de cada valor indican diferencias significativas entre tratamientos para cada fecha de muestreo
(p < 0,05). Las letras minusculas indican diferencias significativas entre tamano de bulbos para cada tratamiento (p < 0,05).

LaFigura 2 muestra laevolucionde latempera-
tura dentro del invernadero de produccion durante
el ciclo de cultivo. Se encontro una significativa
amplitud termicadurante todo el ciclo de produccion.

DISCUSION

Larutinade conduccion comercial de un cultivo
de Iris hollandica Hoog parece simple: los bulbos
detamano suficiente como para producir una planta
con flor se plantan en otono y, luego de expandir una
cantidad de hojas mayor a los tres primordios pre-
sentes en el apice y de la induccion con bajas tem-
peraturas completa la fase de floracion (Hartsema,
1961; LeNard, 1973; Dossy Christian, 1979).Los
bulbos que se cultivan bajo condiciones climaticas
con temperaturas moderadas requieren un trata-
miento de altatemperatura despues de laelongacion
del tallo para completar el proceso de maduracion.
Los resultados del Tratamiento 1reproducen esta
rutina tradicional (Cuadros 1-3,Fig. 1).

Despues de la plantacion, las condiciones de
temperatura y radiacion son los principales factores
que afectan el crecimiento. Las variedades de Iris
hollandica Hoog no crecen bien cuando las tempe-
raturas se encuentran por debajo de 6 °C (Fortanier
y Zevenbergen, 1973). Porencimade este minimo,
un incremento en latemperatura determina un cre-
cimiento mas rapido. Las condiciones lumfnicas
despues de laplantacion determinan si la yema flo-
ral alcanzara el estadio de antesis. Los registros
dentro del invernaculo utilizado muestran tempera-
turas mfnimas por debajo del nivel de 6 °C (Fig. 2).
Sinembargo, laelevada amplitud termicaencontra-
da parecerfacompensar el impacto negativo de tem-
peraturas suboptimas ya que no se observo el
aborto de yemas florales; un efecto comun cuando
se cultivan plantas de Iris sp. Hoog en condiciones
ambientales inadecuadas (Sano, 1975; Kamerbeek
etal., 1980).

La formation de la flor se inicia despues de la

expansion de, por lo menos, 5-6 hojas aunque final-
mente se puedan expandir mas de 10 (Cuadro 2).
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FIGURA 2. Temperaturas maximas y mminias dentro del invernadero durante el desarrollo del ensayo.

Despues que la flor es iniciada, el desarrollo de las
yemas reproductivas continua sin interrupcion hasta
la fase de antesis.

Elpenodo defloracion normal en Iris hollandica
Hoogseencuentraenprimavera(DeHertogh, 1974,)
pero puede ser forzado para produccion anticipada
(De HertoghyLe Nard, 1993). Laexistenciade dife-
rentes situaciones agroclimaticas entre diferentes
regiones productivas hadeterminado varias rutinas
de forzado.

Los resultados indican que para el area de pro-
duccion (Escobar, provincia de Buenos Aires) es
posible laproduccion anticipada con cualquiera de
las rutinas evaluadas en este trabajo ya que se en-
contraron diferencias significativas, aunque peque-

nas y de poco impacto practico, en lo que respecta
al areafoliardesarrol lada (Cuadro 1),numerode hojas
expandidas (Cuadro 2), peso seco acumulado (Cua-
dro 3), ciclo (Fig. 1) y largo de la vara floral (datos
no incluidos).

El resultado mas importante de este ensayo es
que no se encontraron, en general, diferencias esta-
dfsticamente significativas en area foliar desarrol la-
da (Cuadro 1), numero de hojas expandidas (Cuadro
2), peso seco acumulado (Cuadro 3), largo de lavara
floral (datos no incluidos) y ciclo (Fig. 1) en plantas
iniciadas a partir de bulbos de diferentes tamanos,
algunos tan pequenos (7 cm) que no se utilizan nor-
malmente para laproduccion de flores comerciales
en paises del Hemisferio Norte.
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Los resultados confirman que era necesaria la cion internacional de esta especie. La falta de una
calibracion de larutina de forzado en Iris hollandica calibracion local de latecnologia de produccion de
Hoog a fin de utilizar al maximo la potencialidad esta y de otras especies bulbosas ornamentales
genetica de esta especie, teniendo en cuenta las dife- utilizadas como flor cortada se haconvertido en una
rencias agroclimaticas aparentemente mas favora- limitante para su distribucion masiva y fuente de
bles del cinturon verde florihortfcola de laciudad de resultados comerciales erraticos.

Buenos Airesen relacion con los centros de produc-

BIBLIOGRAFIA

-CREMER,M.C; JJ BEIJERand W.J. MUNKS. 1974. Developmental stages of flower formation in tulips, narcissi, irises,
hyacinths and lilies. Mcdedelingcn Landbouwhogeschool, Wageningen, 74-15.

-De HERTOGH, A. 1974. Principles for forcing tulips, hyacinths, daffodils, Easter lilies and Dutch irises. Scientia
Horticulturae 2, 313-355.

-De HERTOGH, A. and M. LENARD. 1993. The physiology of flowerbulbs. Elsevier Science Publisher B.A. Amsterdam,
811 paginas.

-De MUNK, W.J. and Th. LJ. DUINEVELD. 1986. The role of ethylene in the flowering response of bulbous plants.
Biologia Plantarum 28, 85-90.

-DOSS, R.P. and J.K. CHRISTIAN. 1979. Relationship between bulb size, apex size, and (lowering in bulbous iris cv.
Ideal. Physiologia Plantarum 54, 215-218.

-DOSS, R.P. 1981. Effects of duration of 32 °C and 20 °C postharvest bulb treatments on early forcing of Ideal Iris.
Canadian Journal of Plant Science 61, 647-652.

-DURIEUX, A.J.B.and G.A. KAMERBEEK. 1974. The prevention of “Three-leaved Plants” in the forcing oi'lrisx hollandica
by early heat treatment of stored bulbs or by ethcphon field spraying. Scientia Horticulturae 2, 101-104.

-FORTANIER, EJ. and A. ZAVENBERGEN. 1973 Analysis of the effect of temperature and light after planting on bud
blasting in Iris hollandica. Netherland Journal ofAgricultural Science 21, 145-162.

-HARTSEMA, A.H. 1961. Influence oftemperatures on flower formation and Powering ofbulbous and tuberous plants.
En: Handbook der Pflanzenphysiologie (W. Ruhland, ed.) Springer-Verlag, Berlin, 16, 123-167.

-KAMERBEEK, G.A. 1962. Respiration of the iris bulb in relation to the temperature and the growth of the primordia.
Acta Botanica Neerlandica 11,331-410.

-KAMERBEEK, G.A.; AJ.B. DURIEUX and J.A. SCHIPPER. 1980. An analysis of the influence of ethrel (ethcphon)

on flowering of the iris “Ideal':an associated morphogenetic physiological approach. Acta Horticulturae 109,235-
240.

-KIMURA, Y. 1981 Iris bulb heat curing calculations for the minimum number of curing days by the equivalent unit
method. HortScience 16, 562-564.

-LE NARD, M. 1973. Influence de la temperature de conservation des bulbes sur la diflerenciation d'organes aeriens,

leurelongation et labulbification chez Firis hoilandaiscv. Wedgwood. Annalesde | Amelioration des Plantes 23,265-
278.



-LENARD, M. 1980. Bulbing and Powering of iris bulbs stored at different temperatures before acold treatment. Acta
Horticulturae 109, 141-148.

-LENARD, M. 1982. Influence d’un trempagc des bulbes dans une solution d’acide 2-chloethylphosphonique (ethephon)
sur la Porasion de T’iris buobeux (/. hollandica). Agronomie 2, 1019-1022.

-LE NARD, M. 1983. Utilisation du trcmpage desbulbes dans une solution d'cthephon pour ameliorer laPoraison prccoce
de 1'iris. P.H.M. Revue Horticole 239. 27-33.

-REES, A.R. 1992. Ornamental Bulbs, Corms and Tubers. C.A.B. International, U.K., 220 paginas.

-SANO, Y. 1975. The effects of light and bulb composition on the growth and Powering of iris “Wedgwood”.Journal
ofJapanese Societyfor Horticultural Science 44, 66-72.

-SCHIPPER, J.A. 1982. A smoke treatment inducing Power formation inirisbulbs. Netherlands Journal o fAgricultural
Science 29. 173-177.

-SWART. A. andJ.A. SCHIPPER. 1982. Accelerated Power initiation and Powering of Dutch Iris after postharvest treatment
with ethephon. HortScience 17, 905-906.

-YUE, D. and H. IMANISHI. 1990. Influence of storage temperature arid its duration before or after ethylene exposure
on the formation of Power buds in Dutch iris cv. Blue Magic. Scientia Horticulturae 43, 331-337.

Rev. Facultad de Agronomia UBA, 25 (3): 189-197 1005






